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ņԜ c· ĽҼc֯ ĽiԚu ki n֓ thֽ c hi֓ n Khóa luԀn T t֝ nghi֓ p cȈng nhҼ ho¨n th¨nh 
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Th¹ng tin ņa֗ lý nִg dֱ ng trҼn֩g ņӴi h c֙ Nông Lâm TP. HCM và b֥  môn Tài 

nguy°n ĽӸt Ľai ï Khoa M¹i TrҼn֩g v¨ T¨i Nguy°n Thi°n Nhi°n, trҼn֩g ņӴi h c֙ CӺn 

ThҺ. 

Em xin ĽҼc֯ gֹ i l i֩ cӶm Һn ch©n th¨nh ĽԒn: 

- Ban Giám Hi֓u cùng quý ThӺy (C¹) trҼn֩g ņӴi h c֙ Nông Lâm TP. HCM Ľ« 

tӴo cho em m֥t m¹i trҼn֩g h֙ c tԀp tích cֽ c và vui vԎ. 

- Quý ThӺy (Cô) b֥  m¹n Th¹ng tin ņa֗ lý nִg dֱ ng ĽԊc bi֓ t là ThӺy PGS. TS 

Nguy֑ n Kim L i֯ ngҼi֩ Ľ« truyԚn dӴy cho em nhֻ ng kiԒn thֵ c chuyên môn quý báu là 

hành trang trong cu֥c s֝ ng và công vi֓c sau này. 
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dӾn, ch֕ bӶo, gi¼p Ľ ֭em trong su֝t quá trình thֽc hi֓ n khóa luԀn. Xin ĽҼc֯ gֹ i l i֩ 

cӶm Һn ch©n th¨nh ĽԒn quý ThӺy (Cô), các anh ch֗ trong b֥  môn v֧ i nh nֻg sֽ  gi¼p Ľ ֭

nhi֓ t tình. 

- Gia Ľ³nh v¨ bӴn b¯ Ľ« lu¹n Ľn֥g viên và là ch֣ d aֽ vֻ ng chԂc trong su֝t 

khoӶng th֩ i qua cȈng nhҼ vҼt֯ qua nhֻng kh· khŁn trong khoӶng th֩ i gian thֽ c hi֓ n 

khóa luԀn. 

 

 

Xin chân thành cӶm Һn! 

 

Lê Th  ֗Bích Liên 
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TÓM TԁT 
 

LȈ l¨ mt֥ hi n֓ tҼn֯g tֽ  nhiên xӶy ra hԄng nŁm, tuy nhi°n do Ӷnh hҼn֫g cֳ a biԒn 

Ľ֡i khí hԀu t³nh h³nh lȈ ng¨y c¨ng tr ֫nên phֵ c tӴp hҺn l¨m Ӷnh hҼn֫g ĽԒn công tác 

quӶn lý và dֽ  báo. Bên cӴnh Ľ·, hԀu quӶ c aֳ lȈ g©y ra l¨ v¹ c½ng nghi°m trn֙g Ӷnh 

hҼ֫ng trֽ c tiԒp ĽԒn sֽ  phát triԜn cֳ a ĽӸt nҼc֧. V i֧ nhֻ ng mֱ c tiêu nghiên cֵu: 

- Tìm hiԜu phҼҺng ph§p ph©n loӴi nh nֻg ĽiԜm Ӷnh li°n quan ĽԒn nҼc֧. 

- LԀp bӶn Ľ֟ hi n֓ trӴng ngԀp ņBSCL nŁm 2012. 

- Theo dõi di֑n biԒn lȈ theo thi֩ gian khu vֽ c ņBSCL nŁm 2012. 

ņԚ t¨i ñnִg dֱ ng Ӷnh v֓  tinh MODIS gi§m s§t lȈ ņn֟g BԄng Sông Cֹu Long nŁm 

2012ò Ľ« ĽҼc֯ thֽ c hi֓ n trong khoӶng th֩ i gian tַ  ng¨y 15/02/2013 ĽԒn ngày 

15/05/2013 tӴi B  ֥m¹n T¨i nguy°n ĽӸt Ľai - Khoa M¹i trҼn֩g và Tài Nguyên Thiên 

Nhi°n, trҼn֩g ņӴi H c֙ CӺn ThҺ. 

PhҼҺng ph§p nghi°n cuֵ cֳ a ĽԚ tài là sֹ  d nֱg Ӷnh v֓  tinh MODIS v֧ i Ľ ֥phân 

giӶi th i֩ gian cao, bԄng vi֓ c tính toán các ch֕ s֝  EVI, LSWI và DVEL cùng vi֓ c thֽ c 

hi n֓ các quá trình phân loӴi nghiên cֵ u tiԒn hành ĽҼa ra nhnֻg phân tích, Ľ§nh gi§ c ֱ

thԜ vԚ kh¹ng gian cȈng nhҼ thi֩ gian ngԀp lȈ caֳ ņBSCL nŁm 2012. 

 Nghiên cֵ u Ľ« tiԒn hành phân loӴi d aֽ trên sֽ  kԒt h p֯ cֳ a các ch֕ s֝  EVI, LSWI 

và DVEL xác Ľ֗nh ĽҼc֯ nhֻ ng ĽiԜm Ӷnh lȈ, hn֣ h֯ p và khu vֽ c ngԀp nҼc֧ dài hӴn 

cȈng ĽҼc֯ tách ra tַ nhֻ ng ĽiԜm Ӷnh li°n quan ĽԒn nҼc֧ tӴo cái nhìn t֡ng quan hҺn 

vԚ hi n֓ trӴng ngԀp lȈ  ֫ņBSCL nŁm 2012, sֽ  thay Ľi֡ trong không gian ngԀp lȈ theo 

th i֩ gian cȈng ĽҼc֯ thԜ hi n֓ chính xác. Qua Ľ· din֓ tích ngԀp lȈ  ֫các t֕nh ņBSCL 

cȈng ĽҼc֯ x§c Ľn֗h, Long An là t֕nh có di֓ n tích ngԀp cao nhӸt v i֧ 2.139,5 tri֓u ha và 

di֓n t²ch ngԀp thӸp nhӸt trong khu vֽc l¨ 232,1 tri֓u ha Ľ֝i v֧i t֕nh Vǫnh Long. 

KԒt quӶ nghi°n cֵu ĽҼ֯c so s§nh, Ľ֝i chiԒu v֧i s֝ li֓u mֽc nҼ֧c thֳy vŁn ĽҼ֯c 

ghi nhԀn lӴi theo tַng ng¨y trong th§ng tӴi 2 trӴm thֳy vŁn T©n Ch©u v¨ Ch©u ņ֝c 

thu֥c t֕nh An Giang nŁm 2012. V֧i h֓ s֝ tҼҺng quan kh§ cao tӴi 2 trӴm lӺn lҼ֯t l¨ 

0,823 v¨ 0,814. V³ vԀy, vi֓c gi§m s§t lȈ theo th֩i gian trong nŁm 2012 tӴi khu vֽc 

ņBSCL l¨ c· Ĩ nghǫa. 
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ChҼҺng 1

ņԉT VӷN ņԓ 

ThԒ gi i֧ Ľang chnֵg kiԒn m֥ t cu֥ c cách mӴng khoa h֙c công ngh֓ mӴnh mԐ sâu 

sԂc, l¨m thay Ľi֡ hình thֵ c và n֥ i dung m֙ i hoӴt Ľn֥g kinh tԒ vŁn ho§ v¨ xã h֥ i c aֳ 

lo¨i ngҼi֩. Các qu֝c gia Ľang tích cֽ c áp dֱ ng nhֻ ng tiԒn b֥  c aֳ khoa h֙c công ngh֓ 

ĽԊc bi֓ t là công ngh֓ vi n֑ thám nhԄm phát huy l֯ i thԒ cӴnh tranh, tӴo ra nhֻ ng ֵ ng 

d nֱg thiԒt th cֽ trong Ľi֩ s֝ ng thֽ c ti n֑. 

Cùng v֧ i nh nֻg thành tֽu trong nghiên cֵu vȈ tr ֱvà phát triԜn công ngh֓ thông 

tin, công ngh֓ vi n֑ thám hi֓n ĽӴi Ľ« h³nh th¨nh v¨ ph§t triԜn, Ľem lӴi hi u֓ quӶ cao cho 

nhiԚu hoӴt Ľn֥g kinh tԒ xã h֥ i quan tr֙ ng nhҼ: khai th§c v¨ quӶn lý tài nguyên, giám 

sát và bӶo v֓  m¹i trҼn֩g, phòng ch֝ng và giӶm nhԌ thiên tai, t֡  chֵ c và quӶn lý lãnh 

th  ֡cȈng nhҼ an ninh, qu֝ c phòng.  

Bên cӴnh sֽ  phát triԜn cֳ a khoa h֙c công ngh֓ là sֽ  biԒn Ľ֡i ngày càng trӺm 

tr n֙g cֳ a khí hԀu tr§i ĽӸt. BiԒn Ľ֡i khí hԀu làm cho thiên tai xӶy ra thӸt thҼn֩g Ľe da֙ 

sֽ  s֝ ng cֳ a con ngҼi֩ và sֽ  phát triԜn cֳ a ĽӸt nҼc֧. Trong Ľ·, lȈ ltֱ là m֥ t trong 

nhֻ ng vӸn ĽԚ Ľ« ĽҼc֯ nhiԚu nhà nghiên cֵu, quӶn lý chú tr֙ ng b i֫ nh nֻg hԀu quӶ c aֳ 

lȈ g©y ra l¨ v¹ c½ng nghiêm tr֙ ng, và công ngh֓ vi n֑ th§m cȈng Ľ« thԜ hi n֓ t²nh Ҽu 

vi t֓ trong nhֻ ng ֵ ng dֱ ng nghiên cֵu vԚ lȈ. 

1.1. Tính cӸp thiԒt c aֳ ĽԚ tài 

Ngày nay, biԒn Ľ֡i khí hԀu v¨ thi°n tai Ľ« g©y ra nhnֻg t§c Ľn֥g l֧ n Ӷnh hҼn֫g 

tr cֽ tiԒp ĽԒn Ľ֩i s֝ ng vԀt chӸt và tinh thӺn cֳ a con ngҼi֩. M t֥ trong s֝  Ľ· l¨ vӸn ĽԚ 

vԚ lȈ ltֱ, trҼc֧ t³nh h³nh lȈ din֑ ra ngày càng phֵc tӴp nhҼ hin֓ nay Ľ« l¨m c¹ng t§c 

quӶn lý và dֽ  báo gԊp nhiԚu kh· khŁn, gây nhֻ ng t֡ n thӸt v¹ cȈng nghi°m trn֙g ĽԒn 

sֽ  phát triԜn cֳ a ĽӸt nҼc֧. VӸn ĽԚ ĽԊt ra cho c§c cҺ quan d ֽb§o kh² tҼn֯g thֳ y vŁn l¨ 

cӺn có nhֻ ng giӶi pháp thiԒt th cֽ và k֗p th֩ i ĽԜ ĽҼa ra nhnֻg dֽ  báo vԚ khӶ nŁng 

ngԀp l tֱ nhԄm giӶm thiԜu t֝ i Ľa thit֓ hӴi do lȈ g©y ra. 

http://www.kilobooks.com/forumdisplay.php?f=4
http://www.kilobooks.com/forumdisplay.php?f=131
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HҺn hԒt, sӶn xuӸt lúa ֫  ņBSCL c· vai tr¸ ĽԊc bi֓ t quan tr֙ ng trong vi֓c ĽӶm bӶo 

an ninh lҼҺng thcֽ qu֝ c gia và góp phӺn tích cֽ c trong xuӸt khӼu. Tuy nhiên, th֩i 

gian qua trҼ֧c tình hình biԒn Ľ֡i khí hԀu l¨m cho lȈ ltֱ ņBSCL c· s ֽbiԒn Ľ֥ng l֧ n 

gi aֻ nŁm lȈ ln֧ v¨ nŁm lȈ nh.֛ M cֽ nҼc֧ sông dâng cao gây ngԀp l tֱ trên di֓ n r֥ ng 

làm thi֓ t hӴi nghiêm tr֙ ng ĽԒn sӶn xuӸt, tài sӶn và tính mӴng con ngҼi֩ vào nhֻ ng 

nŁm lȈ c· quy m¹ ln֧. Thi֓ t hӴi cȈng sԐ Ľ§ng kԜ Ľ֝i v i֧ nhֻ ng nŁm lȈ nh,֛ vì mֽ c 

nҼ֧c ĽӺu ngu֟ n vԚ ít giӶm lҼn֯g nҼc֧ trֻ  tr°n lҼu vcֽ g©y gia tŁng x©m nhԀp mԊn 

trong mùa khô Ӷnh hҼn֫g ĽԒn sӶn xuӸt nông nghi֓p. 

Công ngh֓ vi n֑ thám hi n֓ nay ĽҼ֯c biԒt ĽԒn nhҼ mt֥ công cֱ  mӴnh mԐ trong 

quӶn lý tài nguyên thiên nhiên, theo dõi giám sát các hi֓n tҼn֯g tֽ  nhiên v֧ i khӶ nŁng 

cung cӸp dֻ  li u֓ trên phӴm vi không gian r֥ng l֧ n, trong khoӶng th֩ i gian lԊp lӴi theo 

chu kì Ӷnh vi֑ n thám tr֫  thành ngu֟n dֻ  li u֓ hֻ u ích cho các nhà nghiên cֵu, quӶn lý 

th cֽ hi֓ n nhֻ ng dֽ  án cֳ a m³nh ĽԊc bi t֓ trong vi֓ c gi§m s§t t³nh h³nh lȈ ltֱ hi n֓ nay. 

LȈ biԒn Ľ֡i t nַg ngày và di֑n biԒn ngày càng thӸt thҼn֩g là m֥ t trong nhֻ ng 

thiên tai gây nên sֱt giӶm sӶn lҼn֯g nông nghi֓p, thi֓ t hӴi nghiêm tr֙ ng ĽԒn tài sӶn và 

tính mӴng con ngҼi֩. Chính vì vԀy, sֹ  d nֱg công ngh֓ vi n֑ thám càng tr֫ n°n Ҽu vit֓ 

hҺn v i֧ d  ֻli u֓ Ӷnh v֓  tinh MODIS có khӶ nŁng cung cӸp Ӷnh Ľa thi֩ gian, trên m֥t 

vùng không gian r֥ng l֧ n, tiԒt ki m֓ ĽҼc֯ th֩ i gian v¨ chi ph² Ľ« gi¼p nhnֻg nghiên 

c uֵ vԚ lȈ tr ֫nên hi֓ u quӶ và mang tính ֵng dֱ ng cao. 

 XuӸt phát tַ  nhֻ ng lý do trên tiԒn hành nghiên cֵu: ñִ ng dֱ ng Ӷnh v  ֓ tinh 

MODIS gi§m s§t lȈ ņn֟g BԄng Sông Cֹ u Long nŁm 2012ò nhԄm tӴo cҺ s ֫cho 

công tác quӶn lý và dֽ  b§o lȈ gi¼p c§c nh¨ quӶn lý có cái nhìn t֡ng quan và ĽҼa ra 

nhֻ ng giӶi pháp k֗p th i֩ hӴn chԒ nhֻ ng thi֓ t hӴi Ľ§ng tiԒc do lȈ g©y ra. 

1.2. M cֱ tiêu nghiên cֵ u 

1.2.1. M cֱ tiêu chung 

Gi§m s§t lȈ khu vcֽ ņBSCL trong nŁm 2012 bԄng Ӷnh vi֑ n thám MODIS. 

1.2.2. M cֱ tiêu cֱ  thԜ 

Tìm hiԜu phҼҺng ph§p ph©n loӴi nh nֻg ĽiԜm Ӷnh li°n quan ĽԒn nҼc֧. 

LԀp bӶn Ľ֟ hi n֓ trӴng ngԀp ņBSCL nŁm 2012. 
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Theo dõi di֑n biԒn lȈ theo thi֩ gian khu vֽ c ņBSCL nŁm 2012. 

1.3. Gi i֧ hӴn, phӴm vi ĽԚ tài 

Do gi֧ i hӴn vԚ mԊt th i֩ gian n°n ĽԚ tài ch֕ tiԒn hành nghiên cֵu trong nŁm 2012 

trên phӴm vi khu vֽ c ņBSCL. 
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ChҼҺng 2

T N֠G QUAN TÀI LI U֒ 

2.1. T n֡g quan vi֑ n thám 

2.1.1. ņ֗nh nghǫa 

Theo Nguy֑n Ng֙ c ThӴch (2005), Vi֑n th§m ĽҼc֯ hiԜu là m֥ t khoa h֙ c và ngh֓ 

thuԀt ĽԜ thu nhԀn thông tin vԚ m t֥ Ľi֝ tҼn֯g, m֥ t khu vֽ c hoԊc m֥ t hi n֓ tҼn֯g thông 

qua vi֓ c phân tích tài li֓u thu nhԀn ĽҼc֯ bԄng c§c phҼҺng tin֓. Nhֻ ng phҼҺng tin֓ 

này không có sֽ tiԒp xúc trֽ c tiԒp v֧ i Ľi֝ tҼn֯g, khu vֽ c hoԊc v֧ i hi n֓ tҼn֯g ĽҼc֯ 

nghiên cֵ u. 

2.1.2. Phân loӴi vi n֑ thám 

Theo Nguy֑n KhԂc Th֩ i (2011), sֽ  phân bi֓ t các loӴi vi n֑ th§m cŁn c ֵvào các 

yԒu t֝  : 

       - Hình dӴng qu׃ ĽӴo cֳ a v֓  tinh.   

- ņ֥  cao bay cֳa v֓  tinh, th֩ i gian còn lӴi c aֳ m֥ t qu׃ ĽӴo.   

- DӶi ph֡  c aֳ các thiԒt b  ֗thu.   

        - LoӴi ngu֟ n phát và tín hi֓u thu nhԀn. 

C· 3 phҼҺng ph§p ph©n loӴi vi n֑ thám chính: 

ü Phân loӴi theo ngu֟n tín hi֓ u: cŁn c ֵvào ngu֟n cֳ a tia t֧ i mà vi֑ n thám 

ĽҼ֯c chia làm hai loӴi: 

¶ Vi n֑ thám chֳ Ľ֥ng: ngu֟ n tia t֧ i là tia sáng phát ra tַ các thiԒt b  ֗

nhân tӴo, thҼn֩g l¨ c§c m§y ph§t ĽԊt trên các thiԒt b֗  bay. 

¶ Vi n֑ thám b֗ Ľ֥ng: ngu֟ n phát bֵ c xӴ là mԊt tr i֩ hoԊc tַ  các vԀt chӸt 

t  ֽnhiên. 
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Hình 2.1. Vi n֑ thám b֗ Ľ֥ng (trái) và Vi֑ n thám chֳ Ľ֥ng (phӶi) 

(Ngu֟ n: Nguy֑ n KhԂc Th֩ i, 2011) 

ü Phân loӴi theo ĽԊc ĽiԜm qu׃ ĽӴo: có hai nhóm chính là vi֑n thám v֓  tinh 

Ľ֗a tǫnh v¨ vin֑ thám v֓  tinh qu׃ ĽӴo cֽ c (hay gӺn cֽ c). 

¶ V  ֓tinh Ľa֗ tǫnh là v֓  tinh có t֝ c Ľ֥ góc quay bԄng t֝ c Ľ֥ góc quay cֳa 

tr§i ĽӸt, nghǫa l¨ v ֗tr² tҼҺng Ľi֝ c aֳ v֓  tinh so v֧ i tr§i ĽӸt l¨ Ľnֵg yên. 

¶ V  ֓tinh qu׃ ĽӴo cֽ c (hay gӺn cֽ c) là v֓  tinh có mԊt phԆng qu׃ ĽӴo 

vuông góc hoԊc gӺn vuông góc so v֧i mԊt phԆng x²ch ĽӴo cֳ a tr§i ĽӸt. 

T c֝ Ľ֥ quay cֳ a v֓  tinh khác v֧ i t c֝ Ľ֥ quay cֳa tr§i ĽӸt, th i֩ gian thu 

Ӷnh trên m֣ i vùng lãnh th֡ trên mԊt ĽӸt là cùng gi֩  Ľ֗a phҼҺng v¨ thi֩ 

gian lԊp lӴi là c֝  Ľ֗nh v֧ i m t֥ v  ֓tinh. 

 

Hình 2.2. V  ֓tinh Ľa֗ tǫnh (tr§i) v¨ V ֓tinh qu׃ ĽӴo cֽ c (phӶi) 

(Ngu֟ n: Nguy֑ n KhԂc Th֩ i, 2011) 

ü Phân loӴi theo dӶi sóng thu nhԀn: Vi n֑ thám có thԜ ĽҼ֯c phân thành 3 loӴi 

cҺ bӶn ֵ ng v֧ i v½ng bҼc֧ sóng sֹ d nֱg (L° VŁn Trung, 2010): 
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¶ Vi n֑ thám trong dӶi sóng nhìn thӸy và h֟ ng ngoӴi phӶn xӴ: ngu֟ n nŁng 

lҼ֯ng chính là bֵc xӴ mԊt tr i֩, Ӷnh thu ĽҼc֯ b֫ i k׃ thuԀt vi n֑ thám này 

g i֙ chung là Ӷnh quang h֙c. 

¶ Vi n֑ thám h֟ng ngoӴi nhi t֓: ngu֟ n nŁng lҼn֯g sֹ  d nֱg là bֵ c xӴ nhi֓ t 

do chính vԀt thԜ phát ra, Ӷnh thu ĽҼc֯ b֫ i k׃ thuԀt vi n֑ thám này g֙i là 

Ӷnh h֟ ng ngoӴi nhi t֓. 

¶ Vi n֑ thám siêu cao tӺn: g m֟ 2 loӴi: 

- K׃ thuԀt chֳ  Ľ֥ng: thu nhԀn nŁng lҼn֯g sóng siêu cao tӺn do chính 

v  ֓tinh phát ra sau khi t֧i bԚ mԊt vԀt  thԜ và phӶn xӴ tr  ֫lӴi. 

- K׃ thuԀt b֗  Ľ֥ng: thu nhԀn và phân tích bֵc xӴ siêu cao tӺn do chính 

vԀt thԜ phát ra. 

ӵnh thu ĽҼc֯ b֫ i k׃ thuԀt vi n֑ thám này g֙i là Ӷnh Rada. 

2.1.3. Nguyên tԂc hoӴt Ľn֥g 

Theo L° VŁn Trung (2010), quá trình thu nhԀn, xֹ  lý và ֵ ng dֱ ng vi֑ n thám bao 

g m֟: 

1. Ngu֟ n nŁng lҼn֯g (A) ï nŁng lҼn֯g s·ng Ľin֓ tַ  ĽҼ֯c bֵ c xӴ t  ַngu֟ n cung 

cӸp. 

2. S·ng Ľin֓ tַ  và khí quyԜn (B) ï nŁng lҼn֯g tҼҺng t§c vi֧ các phӺn tֹ  trong khí 

quyԜn. 

3. Sֽ  tҼҺng t§c vi֧ Ľi֝ tҼn֯g (C) ï nŁng lҼn֯g tҼҺng t§c vi֧ bԚ mԊt vԀt thԜ sau 

khi xuyên qua khí quyԜn. 

4. Vi c֓ ghi nhԀn nŁng lҼn֯g cֳ a b֥  cӶm biԒn  (D) ï nŁng lҼn֯g phӶn xӴ ĽҼ֯c tách 

và ghi nhԀn b֫ i b  ֥cӶm biԒn. 

5. Sֽ  truyԚn tӶi, nhԀn và xֹ  lý (E) ï sau khi nŁng lҼn֯g ĽҼc֯ ghi nhԀn th³ ĽҼc֯ 

truyԚn tӶi ĽԒn m֥ t trӴm thu nhԀn và xֹ  lý. 

6. GiӶi Ľo§n v¨ ph©n t²ch (F) - Ӷnh ĽҼc֯ giӶi Ľo§n trcֽ quan hoԊc ĽҼc֯ phân loӴi 

bԄng m§y ĽԜ tách thông tin vԚ Ľ֝i tҼn֯g. 
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7. ִ ng dֱ ng (G) - nֵg dֱ ng Ӷnh vi֑ n th§m v¨o c§c lǫnh vcֽ liên quan. 

 

Hình 2.3. Mô hình nguyên tԂc hoӴt Ľn֥g cֳ a vi֑ n thám 

                      ( Ngu֟ n: L° VŁn Trung, 2010) 

2.1.4. ņԊc ĽiԜm c aֳ dֻ  li u֓ Ӷnh vi n֑ thám 

M t֥ s֝  ĽԊc ĽiԜm cֳ a dֻ  li u֓ Ӷnh vi֑ n th§m theo L° VŁn Trung (2010): 

ņ֥  phân giӶi không gian: di n֓ tích nh֛  nhӸt trên mԊt ĽӸt mà b֥  cӶm có thԜ phân 

bi t֓ ĽҼc֯, là sֽ  chi tiԒt có thԜ nhԀn thӸy rõ trong m֥ t Ӷnh phֱ  thu֥ c v¨o Ľ ֥phân giӶi 

không gian cֳa b֥  cӶm biԒn và phֱ  thu֥ c v¨o trҼn֩g nhìn. ņ֥  l n֧ cֳ a ĽiԜm Ӷnh Ӷnh 

sԐ l¨ ĽҺn v ֗x§c Ľn֗h Ľ ֥phân giӶi không gian cֳa h֓  th n֝g. 

ņ֥  phân giӶi ph :֡ là s֝  lҼ֯ng kênh Ӷnh cֳ a m֥ t Ӷnh s֝  vԚ m t֥ khu vֽ c n¨o Ľ·, s֝  

lҼ֯ng kênh Ӷnh phֱ  thu֥ c vào khӶ nŁng ghi ph ֡c aֳ thiԒt b  ֗ghi hay b֥  cӶm. Mô tӶ 

khӶ nŁng caֳ b֥  cӶm biԒn ĽԜ xác Ľ֗nh nhֻ ng khoӶng bҼc֧ s·ng. ņ ֥phân giӶi càng 

cao thì dӶi bҼc֧ sóng cho m֥t kênh ph֡  càng hԌp.  

ņ֥  phân giӶi b cֵ xӴ: là s֝  b²t d½ng ĽԜ ghi nhԀn thông tin (thang cӸp Ľ֥ xám), thԜ 

hi n֓ sֽ  thay Ľi֡ nh  ֛nhӸt cֳ a cҼn֩g Ľ ֥phӶn xӴ sóng tַ  các vԀt thԜ ĽҼ֯c xác Ľ֗nh cֳ a 

b  ֥cӶm biԒn. 

ņ֥  phân giӶi th i֩ gian: chiԚu dài th֩ i gian mà m֥t v  ֓tinh hoàn thành toàn b֥ chu 

kȢ bay quanh qu׃ ĽӴo ĽԜ chֱ p lӴi khu vֽ c xem x®t trҼc֧ Ľ·. Mt֥ vùng chֱ p vào các 

th i֩ ĽiԜm khác nhau sԐ cho ra các thông tin vԚ v½ng Ľ· ch²nh x§c hҺn v¨ nhԀn biԒt 

ĽҼ֯c sֽ  biԒn Ľ֥ng cֳ a m֥ t khu vֽ c.  
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2.1.5. C§c phҼҺng ph§p x ֹlý thông tin vi n֑ thám 

Theo Nguy֑n Ng֙ c ThӴch (2005), c· hai phҼҺng ph§p x ֹlý thông tin trong vi֑n 

th§m: phҼҺng ph§p x ֹlý bԄng mԂt v¨ phҼҺng ph§p x ֹlý Ӷnh s֝  (x  ֹ lý bԄng máy 

tính). 

ü X  ֹlý bԄng mԂt: là sֹ  d nֱg mԂt ngҼi֩ cùng v֧ i trí tu  ֓ĽԜ tách chiԒc thông 

tin t  ַtҼ liu֓ vi n֑ thám dӴng hình Ӷnh. Xֹ  lý bԄng mԂt là công vi֓ c ĽӺu 

tiên, ph֡  biԒn nhӸt chֳ  yԒu dֽ a vào sֽ  phân bi֓ t cֳ a mԂt ngҼi֩ hoԊc trֽ c 

tiԒp hoԊc gián tiԒp thông qua các dֱng cֱ  quang h֙ c. 

ü X  ֹlý Ӷnh s֝  (x  ֹlý bԄng máy tính): là sֽ ĽiԚu khiԜn và phân tích các thông 

tin Ӷnh dӴng s֝  v i֧ sֽ  tr  ֯giúp cֳ a máy tính, là công vi֓c rӸt quan tr֙ ng 

trong vi֑ n th§m v¨ c· vai tr¸ tҼҺng t ֽnhҼ ph©n t²ch Ӷnh bԄng mԂt. 

Có nhiԚu k׃ thuԀy x  ֹlý Ӷnh s֝  khác nhau, tuy nhiên có thԜ tԀp trung vào 4 nhóm 

chính: 

¶ Các k׃ thuԀt tŁng cҼn֩g chӸt lҼn֯g Ӷnh. 

¶ Các k׃ thuԀt chiԒc tách thông tin. 

¶ Các k׃ thuԀt phân loӴi Ӷnh. 

¶ Các k׃ thuԀt ch֕ nh sֹ a, khôi phֱ c hình Ӷnh. 

2.1.6. Ch  ֕s֝  th cֽ vԀt tŁng cҼn֩g 

EVI: là Ӷnh ch֕  s֝   th cֽ vԀt tŁng cҼn֩g (Enhance Vegetation Index), Ӷnh EVI 

ĽҼ֯c tŁng cҼn֩g tַ  Ӷnh NDVI (Normalized Difference Vegetation Index).  

Các ch֕ s֝  th cֽ vԀt ĽҼc֯ phân tách tַ các kênh nhìn thӸy, cԀn h֟ ng ngoӴi, h n֟g 

ngoӴi v¨ d«y Ľ ֛là các tham s֝ trung gian mà tַ Ľ· c· thԜ thӸy ĽҼc֯ c§c ĽԊc tính khác 

nhau cֳ a thӶm thֽ c vԀt nhҼ: sinh khi֝, ch֕  s֝  di n֓ tích lá, khӶ nŁng quang hp֯ các sӶn 

phӼm sinh kh֝ i theo mùa. Nhֻng ĽԊc t²nh Ľ· c· li°n quan v¨ ph ֱthu֥ c rӸt nhiԚu vào 

dӴng thֽ c vԀt bao phֳ  và th֩ i tiԒt, ĽԊc tính sinh lý, sinh hóa và sâu b֓nh (DҼҺng VŁn 

KhӶm et al., 2007). 

Ch֕  s֝  th cֽ vԀt là m֥ t ch֕  tiêu quan tr֙ng trong vi֓c Ľ§nh gi§ khӶ nŁng hin֓ di֓ n 

c aֳ nҼc֧, sֽ  t n֟ tӴi c aֳ nҼc֧ Ľ֟ng th֩ i cùng v֧ i thӶm thֽ c vԀt v¨ c§c Ľi֝ tҼn֯g khác. 



9 

 

Tuy nhi°n, ĽԜ c· ĽҼc֯ kԒt quӶ chính xác nhӸt vԚ sֽ  hi n֓ di֓ n cֳ a nҼc֧ cȈng nhҼ Ľ§nh 

giá t֝ t hҺn vԚ tình hình ngԀp lȈ cӺn có sֽ  kԒt h p֯ cֳ a nhiԚu ch֕ tiêu khác nhau. 

EVI ĽҼc֯ phát triԜn dֽ a trên nԚn tӶng cֳ a NDVI là ch֕ s֝  th cֽ vԀt thay thԒ ĽԜ giӶi 

quyԒt m t֥ s֝  hӴn chԒ c aֳ ch֕ s֝  NDVI  (Brian và Stephen, 2010): 

- GiӶm hi֓ u ֵ ng cֳ a khí quyԜn và Ӷnh hҼn֫g nԚn tán 

- T i֝ Ҽu h·a c§c t²n hiu֓ thֽ c vԀt màu xanh lá v֧i Ľ ֥nhӴy ĽҼc֯ cӶi thi n֓ 

 ֫các cӸp Ľ֥ sinh kh֝ i cao. 

2.1.7. Ch  ֕s֝  nҼ֧c bԚ mԊt l p֧ ph  ֳ

Ch֕  s֝  nҼ֧c bԚ mԊt l p֧ phֳ  (Land Surface Water Index ï LSWI): là ch֕ s֝  biԜu th֗  

m cֵ Ľ֥ thay Ľi֡ h¨m lҼn֯g nҼc֧ cֳ a l֧ p phֳ  bԚ mԊt, là m֥ t trong nhֻ ng ch֕ s֝  ĽԜ 

Ľ§nh gi§ mcֵ Ľ֥ hӴn hán cֳa l֧ p phֳ  th cֽ vԀt nói chung và cây tr֟ng nói riêng. 

Theo Sun et al., (2009), kênh ph֡ SWIR nhӴy cӶm v֧ i h¨m lҼn֯g nҼc֧ trong lá 

và Ӽm Ľ֥ ĽӸt. Vì vԀy kênh ph֡  SWIR ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ĽԜ phát triԜn các ch֕ s֝  nhӴy cӶm 

v i֧ nҼc֧ kԒt h p֯ v֧ i NIR gi n֝g nhҼ ch ֕s֝  khác bi֓t nҼc֧ (NDWI). Tuy nhiên, kênh 6 

nhӴy cӶm hҺn Ľi֝ v i֧ Ӽm Ľ֥ ĽӸt so v֧ i kênh 5 trong quang ph֡ h n֟g ngoӴi gӺn. Do Ľ· 

LSWI ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ĽԜ phát hi֓ n Ӽm Ľ֥ ĽӸt t t֝ hҺn so vi֧ NDWI. 

2.2. ӵnh v  ֓tinh MODIS  

2.2.1. Khái quát Ӷnh v  ֓tinh MODIS  

MODIS là b֥  cӶm vi n֑ thám chֳ yԒu cֳ a v֓  tinh Terra ĽҼc֯ phóng lên qu׃ ĽӴo 

vào ngày 18/12/1999 và v֓ tinh Aqua ĽҼc֯ phóng vào ngày 4/5/2002. Trong khoӶng 

th i֩ gian m֥ t ng¨y Ľ°m, c§c b ֥cӶm cֳ a v֓  tinh sԐ quét gӺn hԒt Tr§i ĽӸt tr  ַm t֥ s֝  dӶi 

hԌp  ֫v½ng x²ch ĽӴo, các dӶi này sԐ ĽҼ֯c phֳ  hԒt vào ngày hôm sau (Vi n֓ kh² tҼn֯g 

th yֳ vŁn v¨ m¹i trҼn֩g, 2012). BӶng 2.1 thԜ hi n֓ các thông s֝ k׃ thuԀt cֳ a MODIS. 
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BӶng 2.1. Các thông s֝  k׃ thuԀt c aֳ MODIS 

ņ֥  cao vǫ ĽӴo 705 km 

Qu׃ ĽӴo ņ֟ ng b֥  mԊt tr i֩ 

Th i֩ gian qua x²ch ĽӴo 10:30 a.m hoԊc 1:30 p.m 

T c֝ Ľ֥ quét 20,3 rpm 

ņ֥  phֳ  2.330 km 

K²ch thҼc֧ 1,0 x 1,6 x 1,0 m 

Tr n֙g lҼn֯g 228,7 kg 

ņ֥  phân giӶi b cֵ xӴ 12 bits 

 

ņ֥  phân giӶi không gian 

250 m (kênh 1 - 2) 

500 m (kênh 3 - 7) 

1000 m (kênh 8 - 36) 

Ngu֟ n: Liam Gumley, 2002 

ӵnh MODIS cung cӸp dֻ  li u֓ vԚ ĽӸt liԚn, biԜn và khí quyԜn m֥ t c§ch Ľn֟g th֩ i. 

Tùy vào mֱc Ľ²ch nghi°n cuֵ mà sֹ  d nֱg các kênh ph֡ khác nhau. V  ֓tinh Terra và 

Aqua mang b֥  cӶm MODIS ban ng¨y Ľi t ַBԂc xu֝ ng Nam, qua x²ch ĽӴo khoӶng 

10h30ô v¨ 13h30ô gi ֩Ľ֗a phҼҺng, thi֩ gian bay hԒt m t֥ v¸ng quanh Tr§i ĽӸt xӸp x֕  

1h40ô. VԚ ban Ľ°m th³ chiԚu bay cֳ a v֓  tinh ngҼc֯ lӴi. NhҼ vԀy v  ֓tinh TERRA và 

AQUA sԐ bay qua lãnh th֡  Vi t֓ Nam m֥ t ngày b֝ n lӺn vào khoӶng 10h30ô, 13h30ô, 

22h30ô v¨ 1h30ô, do Ľ·  ֫Vi t֓ Nam sԐ thu ĽҼc֯ Ӷnh MODIS b֝ n lӺn trong m֥ t ngày. 

(Vi n֓ Kh² tҼn֯g thֳ y vŁn v¨ M¹i trҼn֩g, 2012). 

2.2.2. nִg d nֱg cֳ a Ӷnh v  ֓tinh MODIS  

V i֧ ĽԊc tính chֱ p phֳ  vùng r֥ ng l֧ n, Ľ֥ phân giӶi th i֩ gian cao c֥ng v֧ i nhiԚu 

kênh thiԒt kԒ chuy°n ĽԜ tính hi֓ u ch֕nh Ӷnh hҼn֫g khí quyԜn Ľ« l¨m tŁng khӶ nŁng s ֹ

d nֱg Ӷnh MODIS trong nghiên cֵu nhֻ ng vùng nhi֓t Ľi֧ nhiԚu mây (TrӺn Hùng, 

2007). 
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BӶng 2.2. M t֥ s֝  thông s֝  vԚ các kênh ph֡ c aֳ b֥  cӶm MODIS 

Ngu֟ n: Nguy֑ n Ng֙ c ThӴch, 2005 

Kênh 

ph֡ 

BҼ֧c s·ng 

(µm) 

ņ֥ ph©n giӶi 

không gian 

(m) 

C§c Ľ֝i tҼ֯ng ֵng dֱng ĽiԜn h³nh 

1 0,620 - 0,670 250 Khoanh ranh gi֧i m©y/ ĽӸt. Nghi°n 

cֵu l֧p phֳ rַng. 2 0,841 - 0,876 250 

3 0,459 - 0,479 500 

ņԊc t²nh ĽӸt/ m©y 

4 0,545 - 0,565 500 

5 1,230 - 1,250 500 

6 1,628 - 1,652 500 

7 2,105 - 2,155 500 

8 0,405 - 0,420 1000 

M¨u cֳa biԜn, phytopkanton/ sinh-

Ľ֗a h·a 

9 0,438 - 0,448 1000 

10 0,483 - 0,493 1000 

11 0,526 - 0,536 1000 

12 0,546 - 0,556 1000 

13 0,662 - 0,672 1000 

14 0,662 - 0,672 1000 

15 0,743 - 0,753 1000 

16 0,862 - 0,877 1000 

17 0,890 - 0,920 1000 

HҺi nҼ֧c kh² quyԜn 18 0,931 - 0,941 1000 

19 0,915 - 0,965 1000 

20 3,660 - 3,840 1000 

Nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt/ m©y 21 3,929 - 3,989 1000 

22 3,929 - 3,989 1000 

23 4,020 - 4,080 1000 
Nhi֓t Ľ֥ kh² quyԜn 

24 4,433 - 4,498 1000 

25 4,482 - 4,549 1000 Mây ti 

26 1,360 - 1,390 1000 

HҺi nҼ֧c 
27 6,535 - 6,895 1000 

28 7,175 - 7,475 1000 

29 8,400 - 8,700 1000 

30 9,580 - 9,880 1000 TӺng ozone 

31 10,780 - 11,280 1000 
Nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt l֧p phֳ/ m©y 

32 11,770 - 12,270 1000 

33 13,185 - 13,485 1000 

M©y vǫ Ľ֥ cao 
34 13,485 - 13,785 1000 

35 13,785 - 14,085 1000 

36 14,085 - 14,385 1000 
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MԊc d½ Ľ ֥phân giӶi không gian cֳa Ӷnh v֓  tinh MODIS kh¹ng cao nhҼng vi֧ 

tӺm phֳ  r n֥g, th֩ i gian quan trԂc liên tֱ c v¨ ĽԊc bi֓ t là mi֑ n phí, li u֓ Ӷnh v  ֓ tinh 

MODIS là ngu֟ n tài li֓ u tham khӶo có giá tr֗ cao Ľi֝ v i֧ các nhà khoa h֙c trong vi֓ c 

th cֽ hi֓ n nhֻ ng nghiên cֵu cֳ a mình. Bên cӴnh Ľ·, d  ֻli u֓ Ӷnh v֓  tinh MODIS c· Ľ ֥

phân giӶi ph֡  khá cao v i֧ 36 kênh ph֡ l¨m tŁng t²nh nֵg dֱ ng cֳ a MODIS trong hӺu 

hԒt các nghiên cֵu hi֓ n nay v³ Ľ ֥phân giӶi ph  ֡càng l֧ n thì khӶ nŁng ph©n bit֓, nhԀn 

biԒt và giӶi Ľo§n c§c Ľi֝ tҼn֯g càng cao. 

2.3. T n֡g quan khu vֽ c nghiên cֵ u 

2.3.1. ņiԚu ki n֓ t  ֽnhiên 

2.3.1.1. V  ֗tr² Ľa֗ lý 

 

ņBSCL l¨ phӺn hӴ lҼu ch©u 

th  ֡ sông MêKông nԄm trên lãnh 

th  ֣ Vi t֓ Nam, trãi dài tַ  8
0
30ô - 

11
0
 vǫ BԂc và 104

0
30ô - 107

0
 kinh 

ņ¹ng, ph²a BԂc giáp Campuchia và 

thành ph֝  H  ֟Chí Minh, phía Nam 

v¨ ph²a ņ¹ng  gi§p biԜn ņ¹ng, 

phía Tây giáp v֗nh Thái Lan. (Lê 

Sâm, 1996). 

 

 

Hình 2.4. BӶn Ľ֟ v  ֗tr² ņn֟g BԄng Sông Cֹu Long 

2.3.1.2. ņ֗a hình 

Theo Vi n֓ Khoa H֙ c Kh² TҼn֯g Thֳ y VŁn v¨ M¹i TrҼn֩g (2010), ņBSCL  l¨ 

v½ng Ľn֟g bԄng khá bԄng phԆng và hҺi thӸp, cao Ľ ֥ph֡  biԒn tַ  0,3 - 2,0 m, trַ  m t֥ s֝  

Ľ֟i núi  ֫phía Tây BԂc thu֥ c t֕ nh An Giang, Kiên Giang, toàn b֥ ĽӸt Ľai c¸n lӴi có 

cao Ľ ֥dҼ֧i 5 m. 
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Ngoài ra còn có nhֻng g¸ ĽӸt ven sông và c֟n cát ven biԜn tҼҺng Ľi֝ cao, hai 

v½ng trȈng nhӸt l¨ ņn֟g Th§p MҼi֩ và Tֵ  Giác Long Xuyên. 

    T n֡g thԜ vԚ Ľ֥ cao, Ľa֗ h³nh ņBSCL ĽҼc֯ chia làm 3 cӸp:  

ü CӸp có cao trình tַ 3 m tr֫  lên: ven sông HԀu, sông TiԚn, ven v½ng Ľi֟ núi, 

k°nh Ľ¨o. 

ü CӸp có cao trình tַ 1,5 m ï 3 m: khu vֽ c giֻ a sông TiԚn và sông HԀu 

ü CӸp có cao tr³nh dҼi֧ 1,5 m: ph֡  biԒn  ֫h uֻ ngӴn sông HԀu và tӶ ngӴn 

sông TiԚn.  

ņBSCL h³nh th¨nh c§c v½ng trȈng rn֥g l֧ n b֗  ngԀp s©u trong m½a mҼa lȈ, k®m 

tho§t nҼc֧ và là nhֻng r֝ n ph¯n (v½ng ņTM, TGLX, T©y s¹ng HԀu). 

2.3.1.3. Khí hԀu 

Theo Vi n֓ Khoa H֙ c Kh² TҼn֯g Thֳ y VŁn v¨ M¹i TrҼn֩g (2010), nԄm trong 

vùng nhi֓t Ľi֧ gió mùa nên nԚn khí hԀu  ֫ņBSCL quanh nŁm nԂng Ӹm và sֽ  phân 

mùa khô, Ӽm rӸt sâu sԂc tuȢ theo hoӴt Ľn֥g cֳ a ho¨n lҼu gi· m½a. Kh² hԀu mang tính 

nhi֓ t Ľi֧ nóng và Ӽm, ch֗u Ӷnh hҼn֫g cֳ a gió mùa khá toàn di֓n, m i֣ nŁm c· 2 m½a 

ch²nh l¨ m½a mҼa v¨ m½a nԂng. 

Có nԚn nhi֓ t Ľ ֥tҼҺng Ľi֝ cao, bֵ c xӴ mԊt tr i֩ d i֟ dào cùng v֧i nԚn Ľ֗a hình  khá 

bԄng phԆng nên nhi֓t Ľ ֥phân b֝  tҼҺng Ľi֝ ĽԚu v֧ i nhi t֓ Ľ ֥kh¹ng kh² trung b³nh nŁm 

biԒn Ľ֡i trong phӴm vi 26 
0
C ï 29 

0
C. 

LҼ֯ng mҼa  ֫ņBSCL kh§ ln֧, trung bình tַ dҼ֧i 1400 mm ֫  khu vֽ c giֻ a sông 

TiԚn - sông HԀu, các t֕nh ņn֟g Th§p, An Giang, Vǫnh Long v¨ tŁng l°n tr°n 2400 mm 

 ֫b§n ĽӶo C¨ Mau. LҼn֯g mҼa v¨o m½a mҼa chiԒm khoӶng 88 % - 95 % lҼn֯g mҼa 

c aֳ nŁm. 

2.3.1.4. Th yֳ vŁn 

Theo Lê Anh TuӸn (2008), v½ng ņBSCL c· mӴng lҼi֧ sông khá phֵc tӴp, trong 

Ľ· ch ֳyԒu là sông Cֹu Long v¨ c§c chi lҼu caֳ nó. 
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H  ֓th n֝g sông Cֹu Long ĽҼc֯ kԜ t  ַTân Châu trên sông TiԚn v¨ Ch©u ņc֝ trên 

sông HԀu ra ĽԒn biԜn. MԊc dù sông Cֹu Long c· lҼu lҼn֯g và t֡ ng lҼn֯g nҼc֧ khá 

l n֧ nhҼng c§c ĽԊc trҼng d¸ng chӶy khác không l֧n lԂm do lҼu vcֽ cֳ a sông khá r֥ng. 

    Ngu֟ n nҼc֧ cung cӸp cho dòng chӶy trong sông chֳ yԒu l¨ mҼa. Thyֳ triԚu ֫  biԜn 

ņ¹ng truyԚn rӸt s©u v¨o ĽӸt liԚn và chi ph֝i Ľ§ng kԜ chԒ Ľ֥ th yֳ vŁn Ľn֟g bԄng. VԚ 

mùa khô, triԚu tiԒn nhanh v¨o ĽӸt liԚn mang theo m֥t kh i֝ lҼn֯g nҼc֧ mԊn khá l֧ n, 

vԚ m½a lȈ thyֳ triԚu cȈng l¨ mt֥ yԒu t֝  làm dâng cao mֽc nҼc֧ trong h֓  th n֝g sông 

v¨ ngŁn cӶn sֽ  tho§t lȈ ra biԜn. 

    Vì tӸt cӶ dòng chӶy trên sông Cֹu Long ĽԚu có cֹ a ra là biԜn nên tính chӸt th yֳ 

vŁn v½ng ņBSCL mang t²nh chӸt vùng cֹ a sông ch֗u Ӷnh hҼn֫g cֳ a thֳ y triԚu và các 

yԒu t֝  kh² tҼn֯g khu vֽ c ņ¹ng Nam Ć chi phi֝. 

2.3.1.5. ņӸt 

Theo Lê Anh TuӸn (2008), ņBSCL c· thԜ chia ra 4 vùng chính: 

ü V½ng ph½ sa nҼc֧ ng֙ t: khoӶng 1,5 tri u֓ ha g֟ m các phӺn ĽӸt nԄm d֙ c 2 bên 

sông HԀu, bao g֟m m֥ t phӺn t֕ nh An Giang, CӺn ThҺ, Vǫnh Long, ņn֟g Tháp. 

ü C§c v½ng ĽӸt b  ֗nhi֑ m mԊn: gӺn 0,8 tri֓ u ha nԄm d֙ c theo b֩  biԜn, vi֓ c canh 

tác lúa chֳ yԒu v¨o m½a mҼa, m½a kh¹ ĽӸt b  ֗mԊn khó tr֟ ng tr֙ t, nŁng suӸt 

thӸp. Các vùng này chֳ yԒu  ֫BԒn Tre, BӴc Liêu, Cà Mau và Kiên Giang và 

m t֥ s֝  huy֓ n ֫  S·c TrŁng, Tr¨ Vinh. 

ü V½ng ĽӸt phèn: chiԒm khoӶng 1,6 tri֓ u ha chֳ  yԒu  ֫2 v½ng ņn֟g Th§p MҼi֩, 

Hà Tiên, m֥ t phӺn Long M׃ (CӺn ThҺ),é 

ü V½ng  ĽӸt h uֻ cҺ: khoӶng 26 ngàn ha, ĽӸt  ĽҼc֯ hình thành b֫i xác bӶ th cֽ vԀt 

dӴng bán phân rã và hình thành lp֧ than b½n nhҼ v½ng U Minh (C¨ Mau). 

2.3.2. ņԊc ĽiԜm kinh tԒ, xã h֥ i 

ņ֟ ng bԄng sông Cֹu Long có v֗ trí quan tr֙ ng trong phát triԜn kinh tԒ, xã h֥ i, có 

tiԚm nŁng ln֧ nhӸt ĽԜ phát triԜn nông nghi֓p, ĽԊc bi֓ t là sӶn xuӸt lҼҺng thcֽ, nuôi 

tr n֟g, Ľ§nh bԂt thuׁ  sӶn, phát triԜn vҼn֩ c©y Łn tr§i Ľem lӴi giá tr֗  xuӸt khӼu l n֧ cho 

cӶ nҼ֧c và m֫  r n֥g giao lҼu vi֧ khu vֽ c và thԒ gi i֧. 
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T c֝ Ľ֥ tŁng trҼn֫g kinh tԒ liên tֱ c tŁng, tc֝ Ľ֥ tŁng trҼn֫g bình qu©n nŁm 2003 

ĽӴt 10,4 %, nŁm 2007 ĽӴt 14,175 % trong Ľ· khu vcֽ 1 (nông, lâm nghi֓p - th yֳ sӶn) 

tŁng 7,16 %, khu vֽ c 2 (công nghi֓p-xây dֽ ng) tŁng 20,9 %, khu vֽ c 3 (d֗ch vֱ ) tŁng 

18,52 %. (Vi n֓ Khoa H֙ c Kh² TҼn֯g Thֳ y VŁn v¨ M¹i TrҼ֩ng, 2010). 

CҺ cӸu kinh tԒ có sֽ  chuyԜn d֗ch theo hҼn֧g giӶm tׁ  tr n֙g khu vֽ c nông - lâm -

th yֳ sӶn, tŁng t ׁtr n֙g khu vֽ c 2, 3. (Vi n֓ Khoa H֙ c Kh² TҼn֯g Thֳ y VŁn v¨ M¹i 

TrҼ֩ng, 2010). 

2.4. Khái quát v  ֑lȈ 

2.4.1. Khái  ni m֓ 

LȈ ltֱ là m֥ t hi n֓ tҼn֯g tֽ  nhiên gӺn nhҼ xӶy ra hԄng nŁm, lȈ do nҼ֧c sông dâng 

cao trong m½a mҼa. S֝  lҼ֯ng nҼc֧ dâng cao xӶy ra trên m֥t con sông ֫ m cֵ tӴo thành 

lȈ c· thԜ xӶy ra m֥ t lӺn hoԊc nhiԚu lӺn trong nŁm. Khi nҼc֧ s¹ng d©ng l°n cao, vҼt֯ 

qua kh֛ i b ,֩ chӶy tr¨n v¨o c§c v½ng trȈng v¨ g©y ra ngԀp trên m֥ t di n֓ r֥ ng trong m֥ t 

khoӶng th֩ i gian n¨o Ľ· gi֙ là ngԀp l tֱ (Lê Anh TuӸn, 2004). 

2.4.2. C§c ĽԊc trҼng cҺ bӶn cֳ a lȈ 

Theo Lê Anh TuӸn (2004), c§c ĽԊc trҼng c ֫bӶn cֳ a lȈ bao gm֟: 

M cֽ nҼc֧: l¨ Ľ ֥cao cֳ a mԊt nҼc֧ trong sông tính tַ m t֥ Ľ ֥cao chuӼn n¨o Ľ· 

(thҼn֩g là mֽ c nҼc֧ biԜn hoԊc theo Ľ ֥cao qu֝c gia), thҼn֩g ĽҼc֯ biԜu di֑ n bԄng kí 

hi u֓ H vag ĽҺn v ֗là cm. 

LҼu lҼn֯g nҼc֧: l¨ lҼn֯g nҼc֧ chӶy qua m֥ t mԊt cԂt ngang sông trong m֥t ĽҺn 

v  ֗th i֩ gian, thҼn֩g biԜu th֗  bԄng ký hi֓ u v¨ c· ĽҺn v ֗là m
3
/s hoԊc l/s. 

Ch©n lȈ l°n: l¨ lȈ bԂt ĽӺu lên. 

ņ֕nh lȈ: l¨ mcֽ nҼc֧ hay lҼu lҼn֯g nҼc֧ cao nhӸt trong m֥ t trԀn lȈ . 

Ch©n lȈ xun֝g: l¨ lȈ r¼t xun֝g thӸp nhӸt, xӸp x֕  bԄng lúc bԂt ĽӺu lên. 

Th i֩ gian lȈ l°n: l¨ khoӶng th֩ i gian tַ  th i֩ ĽiԜm ch©n lȈ l°n ĽԒn Ľ֕nh lȈ (t1). 

Th i֩ gian lȈ xun֝g: là khoӶng th֩ i gian tַ  Ľ֕nh lȈ ĽԒn th֩ i ĽiԜm ch©n lȈ xun֝g 

(tx). 



16 

 

Th i֩ gian ngԀp lȈ: l¨ khoӶng th֩ i gian tַ  ch©n lȈ l°n ĽԒn ch©n lȈ xun֝g t = t1 + tx. 

Bi°n Ľ ֥m cֽ nҼc֧ lȈ l°n: l¨ ch°nh lc֓h mֽ c nҼc֧ giֻ a mֽ c nҼc֧ Ľ֕nh lȈ vi֧ m cֽ 

nҼ֧c ch©n lȈ l°n (denta H1). 

CҼ֩ng suӸt lȈ: l¨ s ֽbiԒn Ľ֡i c aֳ mֽ c nҼc֧ trong m֥t ĽҺn v ֗th i֩ gian, thҼn֩g lӸy 

ĽҺn v ֗là cm/h, hoԊc m/ng¨y Ľ°m. 

LҼ֯ng lȈ: l¨ lҼn֯g nҼc֧ do mҼa sinh ra trong mt֥ trԀn lȈ hoԊc trong m֥t ĽҺn v ֗

th i֩ gian n¨o Ľ· (W, m
3
) cֳ a trԀn lȈ. 

M¹ Ľun Ľn֕h lȈ: l¨ lҼn֯g nҼc֧ lȈ ln֧ nhӸt (lҼu lҼn֯g Ľn֕h lȈ, Qmax, m
3
/s) ĽҼc֯ 

sinh ra trên m֥t ĽҺn v ֗di n֓ t²ch lҼu vcֽ sông trong m֥t ĽҺn v ֗th i֩ gian, thҼn֩g có 

ĽҺn v ֗là l/s.km
2 
hoԊc m

3
/s.km

2
. 

 

Hình 2.5. ņ֟  th  ֗di n֑ tӶ m t֥ qu§ tr³nh lȈ 

(Ngu֟ n: Lê Anh TuӸn, 2004) 

Theo Lê Anh TuӸn (2004), lȈ ĽҼc֯ phân bi֓t thành các loӴi: 

¶ LȈ nh:֛ c· Ľn֕h lȈ thӸp hҺn mcֵ Ľ֕nh lȈ trung b³nh nhiԚu nŁm. 

¶ LȈ vaַ: Ľn֕h lȈ ĽӴt m cֵ Ľ֕nh lȈ trung b³nh nhiԚu nŁm. 

¶ LȈ ln֧: Ľn֕h lȈ cao hҺn mcֵ Ľ֕nh lȈ trung b³nh nhiԚu nŁm. 

¶ LȈ ĽԊc bi֓ t l n֧: Ľn֕h lȈ cao hiԒm thӸy trong th֩ i kȢ quan trԂc. 

¶ LȈ lc֗h sֹ : Ľn֕h lȈ cao nhӸt trong chu֣ i s֝  li u֓ quan trԂc hoԊc do ĽiԚu tra 

khӶo s§t ĽҼc֯. 
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2.4.3. Kh§i qu§t lȈ  ֫ņBSCL 

2.4.3.1. T³nh h³nh lȈ ņBSCL 

Trong chu֣ i s֝  li u֓ tַ  nŁm 1926 ĽԒn nŁm 2001, Ľ« c· 41 nŁm c· lȈ ch²nh v ֱ(lȈ 

l n֧ nhӸt nŁm) v i֧ m cֽ nҼ֧c Ľ֕nh lȈ tӴi T©n Ch©u Ó 4,2 m. Trong Ľ· c· 24 nŁm c· 

Ľ֕nh lȈ ln֧ hҺn 4,5 m, nŁm 1961 cao nhӸt v i֧ 5,12 m sau Ľ· ĽԒn c§c nŁm 1996, 2000. 

Theo s֝  li u֓ quan trԂc, trong giai ĽoӴn 1961 ï 2001, Ľn֕h lȈ ĽӺu mùa xuӸt hi n֓ 

vào tháng 7, 8 v֧i m cֽ nҼc֧ tӴi Tân Châu trên 3 m Ľ« xӶy ra v¨o c§c nŁm 1979, 1981, 

1994, 1997 và 2000.  

Tַ nŁm 1961 ĽԒn nay, Ľ« c· nŁm lȈ ĽԊc bi֓t l֧n l¨ nŁm 2000 (Hmax tӴi T©n Châu 

là 5,06 m, tӴi Ch©u ņ֝c l¨ 4,90 m), nŁm ĽԊc bi֓t nh֛ l¨ nŁm 1998 (Hmax tӴi T©n Ch©u 

l¨ 2,81 m, tӴi Ch©u ņ֝c l¨ 2,54 m).  

 (Ngu֟n: <http://www.siwrp.org.vn/?id_pnewsv=330&lg=vn&start=0>). 

LȈ ltֱ là m֥ t hi n֓ tҼn֯g thiên nhiên xӶy ra h¨ng nŁm tӴi v½ng ņBSCL. C§c cҺn lȈ 

bԂt ĽӺu khi nҼc֧ sông Cֹu Long dâng cao làm ngԀp vùng Savannakhet và Pakse  ֫

miԚn Nam Lào r֟i ĽԒn vùng Kratie ֫  miԚn ņ¹ng Campuchia. NҼc֧ lȈ t ַthҼ֯ng lҼu 

theo sông TiԚn và sông HԀu chӶy v¨o nҼc֧ ta r֟ i thoát ra biԜn ņ¹ng. (TrӺn Ti n֑ 

Khanh, 2011). 

2.4.3.2. ņԊc ĽiԜm lȈ ņBSCL 

 Theo T n֡g cֱ c Thֳ y l i֯ ï C cֱ quӶn lĨ Ľ° ĽiԚu và phòng ch֝ng lֱ t bão (2010), 

hԄng nŁm, v¨o m½a mҼa nҼc֧ lȈ t ַthҼ֯ng ngu֟n s¹ng M°K¹ng Ľ ֡vԚ v¨ mҼa ni֥ 

Ľ֟ng l¨m ņBSCL b ֗ngԀp l tֱ v i֧ m t֥ di n֓ tích l֧ n ֫  phía bԂc. 

Theo bӶng phân cӸp lȈ caֳ Trung t©m Kh² tҼn֯g Thֳ y vŁn Quc֝ gia v i֧ m cֵ 

nҼ֧c tӴi T©n Ch©u dҼi֧ 4,0 m l¨ lȈ nh,֛ 4,0 ï 4,5 m l¨ lȈ trung b³nh v¨ tr°n 4,5 m l¨ lȈ 

l n֧. Tài li֓ u th֝ ng k° 60 nŁm qua cho thӸy bình quân cֵ hai nŁm th³ c· m t֥ nŁm xuӸt 

hi n֓ Ľ֕nh lȈ vҼt֯ cӸp b§o Ľn֥g III. 

LȈ ĽӺu m½a thҼn֩g xuӸt hi n֓ tַ  cu֝ i tháng 6 ĽԒn ĽӺu tháng 7. LȈ ch²nh v ֱthҼ֩ng 

xuӸt hi n֓ vào khoӶng th§ng 8. CҼn֩g suӸt nҼc֧ lên tַ  khoӶng 5 ĽԒn 25 cm/ng¨y, Ľ°m. 

http://www.siwrp.org.vn/?id_pnewsv=330&lg=vn&start=0
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NҼ֧c lȈ chӶy v¨o Ľn֟g bԄng sông Cֹu Long theo hai hҼ֧ng: theo sông TiԚn và 

sông HԀu (giàu phù sa) khoӶng 85 - 90 % và tַ  vùng ngԀp lȈ c aֳ Campuchia (ít phù 

sa) khoӶng 10 - 15 %.  

NҼ֧c lȈ tho§t theo hai hҼn֧g: theo dòng chính ra biԜn ņ¹ng l¨ ch ֳyԒu, m֥ t phӺn 

nh֛  thoát ra biԜn Tây và sông Vàm C֛. ņ֥ ngԀp sâu tַ  khoӶng 0,5 m ĽԒn 4,0 m. ņn֕h 

lȈ thҼn֩g xuӸt hi n֓ vào cu֝i th§ng 9 ĽԒn ĽӺu th§ng 10 h¨ng nŁm. Thi֩ gian ngԀp lȈ 

trung bình tַ  3 - 5 tháng.  

LȈ ņBSCL kh§ hiԚn hòa v֧i bi°n Ľ ֥tӴi Ch©u ņc֝ và Tân Châu khoӶng 3,5 - 4,0 

m, lȈ l°n xun֝g chԀm v֧ i cҼn֩g suӸt trung bình 5 - 7 cm/ngày. Trong nhֻng trԀn lȈ 

l n֧ và s֧ m, cҼn֩g suӸt lȈ cȈng ch ֕ĽӴt 10 - 12 cm/ngày và cao nhӸt có thԜ t  ַ20 - 30 

cm/ng¨y (lȈ 1984). (Vi n֓ Quy HoӴch Thֳ y L i֯ MiԚn Nam, 2009). 

LȈ ņBSCL thҼn֩g có m֥t Ľn֕h, l֧ n nhӸt vào khoӶng cu֝ i th§ng IX ĽԒn nֹ a ĽӺu 

tháng X. Trong nhֻng nŁm c· hai Ľn֕h lȈ, Ľn֕h phֱ  thҼ֩ng xuӸt hi n֓ s֧ m vào cu֝ i 

th§ng VIII ĽӺu th§ng IX, Ľn֕h ch²nh thҼn֩g cao hҺn v¨ c· phӺn mu֥ n hҺn trung b³nh 

nhiԚu nŁm. (Vi n֓ Quy HoӴch Thֳ y L i֯ MiԚn Nam, 2009). 

Theo Lê Anh TuӸn (1996), ĽԊc trҼng lȈ caֳ ņBSCL l¨ mcֽ nҼc֧ lȈ tҼҺng Ľi֝ l n֧ 

và th֩ i gian lȈ k®o d¨i. C· thԜ phân bi֓ t c§c cҺn lȈ  ֫ņBSCL qua mcֽ nҼc֧ l n֧ nhӸt 

Hmax ֫  Tân Châu: 

- LȈ ln֧: Hmax > 4,50 m. 

- LȈ trung b³nh: Hmax = 4,00 - 4,50 m. 

- LȈ nh:֛ Hmax < 4,00 m. 

2.4.3.3. Nguy°n nh©n g©y lȈ  ֫ņBSCL 

Theo Lê Anh TuӸn (2004), mҼa ln֧ và kéo dài (do bão l֧n) là nguyên nhân chính 

gây ra lȈ ltֱ, ngoài ra ֫  v½ng Ľn֟g bԄng cֹ a sông tiԒp giáp v֧ i biԜn, triԚu cҼn֩g là 

m t֥ nhân t֝  l¨m lȈ ltֱ trӺm tr֙ ng hҺn. B°n cӴnh Ľ·, c¸n mt֥ s֝  yԒu t֝  khác Ӷnh hҼn֫g 

ĽԒn khӶ nŁng xuӸt hi n֓ lȈ ln֧ và bӸt thҼn֩g:  
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ü LҼu vcֽ càng r֥ng th³ nҼc֧ lȈ l°n c¨ng chԀm nhҼng cȈng sԐ rút chԀm, 

ngҼ֯c lӴi lҼu vcֽ càng hԌp và dài sԐ l¨m lȈ l°n nhanh, mt֥ s֝  trҼ֩ng h֯ p 

sԐ h³nh th¨nh lȈ qu®t, lȈ n֝gé 

ü R nַg b֗ t¨n ph§ cȈng l¨ mt֥ trong c§c nguy°n nh©n g©y n°n lȈ ltֱ. 

ü Hi n֓ tҼn֯g Elnino (hi֓ n tҼn֯g nóng lên kh¹ng b³nh thҼn֩g c aֳ l p֧ nҼc֧ 

mԊt thu֥ c vùng biԜn ph²a ņ¹ng x²ch ĽӴo vùng Nam M׃ Th§i B³nh DҼҺng) 

và hi n֓ tҼn֯g Lanina (sֽ  lӴnh Ľi kh¹ng b³nh thҼn֩g c aֳ l p֧ nҼc֧ mԊt 

thu֥ c vùng biԜn ph²a ņ¹ng x²ch ĽӴo Th§i B³nh DҼҺng) Ľ« g©y n°n lȈ ltֱ và 

hӴn hán trên nhiԚu vùng khác nhau. 

ü NԒu m֥ t h  ֓th n֝g sông có nhiԚu con sông h֯p thành thì khӶ nŁng t ֡h p֯ 

th i֩ ĽiԜm xuӸt hi n֓ lȈ Ľn֟g th֩ i sԐ l¨m gia tŁng mcֵ Ľ֥ nghiêm tr֙ ng cֳ a 

lȈ. 

LȈ s¹ng M°K¹ng l¨ kԒt quӶ tԀp trung nҼc֧ cֳ a nhiԚu ngu֟ n: 

- 15 % do tuyԒt tan ֫  Tây TӴng. 

- 15 % - 20 % do mҼa  ֫thҼ֯ng Lào. 

- 40 % - 45 % do mҼa  ֫hӴ Lào. 

- 10 % do mҼa  ֫Campuchia. 

- 10 % do mҼa  ֫ņBSCL. 

2.4.4. Thi t֓ hӴi 

LȈ ltֱ là m֥ t trong nhֻ ng m֝ i hiԜm h֙ a tֽ  nhiên ph֡  biԒn gây thi֓ t hӴi nghiêm 

tr n֙g vԚ ngҼ֩i và cֳ a, cȈng l¨ nguy°n nh©n l¨m thӸt thoát hàng tׁ Ľ¹ la mi֣ nŁm. 

LȈ không ch֕ gây ngԀp ¼ng, l¨m x·i m¸n sҼn֩ d֝ c, phá v֭  h  ֓th n֝g Ľ° bao m¨ 

còn gây ra b֓nh d֗ch cho con ngҼi֩. 

LȈ g©y thit֓ hӴi nhiԚu cho giao thông, các vùng canh tác nông nghip֓ kh¹ng c· Ľ° 

bao, lȈ ln֧ cu֝ n Ľi nhiԚu nhà cֹ a, gây t֡ n thӸt nhân mӴng. 

ӵnh hҼn֫g trֽ c tiԒp ĽԒn Ľ֩i s֝ ng vԀt chӸt và tinh thӺn cֳ a con ngҼi֩. 
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2.4.5. Ngu n֟ l i֯ 

LȈ mang lӴi m t֥ lҼn֯g phù sa l֧n quý báu b֟ i b  ֡cho ĽӸt Ľai canh t§c, raֹ phèn 

và mԊn, cӶi tӴo ĽӸt, lȈ cȈng tham gia l¨m v ֓sinh Ľn֟g ru֥ ng, di֓ t chu֥ t b ,֙ sâu rӺy, 

Ľ֟ng th֩ i cȈng g·p phӺn l¨m gia tŁng Ľ§ng kԜ ngu֟ n l i֯ th yֳ sӶn. 

LȈ l¨ ngun֟ cung cӸp nҼc֧ vô tԀn cho sֽ   s֝ ng và m֙ i hoӴt Ľn֥g cֳ a con ngҼi֩ 

cung cӸp nҼc֧ cho các hoӴt Ľn֥g nông nghi֓p, công nghi֓p, giӶi trí, phӺn còn lӴi Ľ ֡ra 

biԜn nhԄm ĽiԚu hòa không khí, khí quyԜn, tham gia vào vòng tuӺn ho¨n nҼc֧ trên trái 

ĽӸt.   

2.5. M t֥ s֝  nghiên cֵ u trong v¨ ngo¨i nҼc֧ 

2.5.1. Trên ThԒ gi i֧ 

Vi c֓ sֹ  d nֱg công ngh֓ vi n֑ thám trong theo dõi, quӶn lý các hi֓n tҼn֯g thiên 

nhiên ngày càng tr֫ nên hi֓ u quӶ trong nhֻ ng nŁm gӺn Ľ©y. Trong ĽiԚu ki n֓ khí hԀu 

tr§i ĽӸt Ľang thay Ľi֡ kéo theo nhiԚu thӶm h֙ a thiên nhiên xӶy ĽԒn thӸt thҼn֩g nên 

vi c֓ theo d»i ĽҼa ra nhnֻg dֽ  báo k֗p th֩ i l¨ v¹ cȈng quan trn֙g trong Ľ· phҼҺng 

pháp tiԒp cԀn nhanh chóng và hi֓u quӶ là vi c֓ sֹ  d nֱg Ӷnh v֓  tinh vi n֑ thám. 

D  ֻli u֓ Ӷnh v  ֓tinh MODIS ĽҼc֯ sֹ  d nֱg khá thành công trong nghiên cuֵ cֳ a 

Sakamoto et al., (2009), tác giӶ tiԒn hành phân loӴi nhֻ ng ĽiԜm Ӷnh lȈ tr°n cҺ s ֫kԒt 

h p֯ ba ch֕ s֝  EVI, LSWI, DVEL. ņiԜm Ӷnh ĽҼc֯ phân loӴi l¨ lȈ ltֱ khi th֛ a m֥ t 

trong hai ĽiԚu ki n֓: DVEL Ò 0,05 v¨ EVI Ò 0,1 hoԊc LSWI Ò 0 v¨ EVI Ò 0,05. TrҼ֧c 

Ľ· Sakamoto et al., (2007) Ľ« t³m ra c§ch tiԒp cԀn m֧ i ĽԜ phát hi֓ n sֽ  thay Ľi֡ không 

gian ngԀp lȈ phҼҺng ph§p c· t°n l¨ Waveletïbased ýlter for detecting spatio - 

temporal changes in Flood Inundation (WFFI). PhҼҺng ph§p WFFI ph©n loӴi bԚ mԊt 

nҼ֧c thành hai loӴi: h n֣ h֯ p v¨ lȈ ltֱ thông qua vi֓c x§c Ľn֗h các ch֕ s֝  EVI, LSWI, 

DVEL, qua Ľ· cho thӸy không gian, th֩i gian ngԀp l tֱ Ľn֟g th֩ i thԜ hi n֓ sֽ  thay Ľi֡ 

không gian ngԀp l tֱ trong khoӶng th֩ i gian tַ  2000 - 2004. Nghiên cֵ u Ľ« ĽҼc֯ kiԜm 

chֵ ng v֧ i kԒt quӶ giӶi Ľo§n t ַӶnh Landsat và Radarsat v i֧ h  ֓s֝  tҼҺng quan kh§ cao 

dao Ľn֥g trong khoӶng 0,77 - 0,97 và 0,89 - 0,92. 

Trong nghiên cֵu R. Zhuang Ӷnh MODIS tr֫  thành ngu֟n dֻ  li u֓ hֻ u ích trong 

vi c֓ Ľ§nh gi§ lҼu lҼn֯g nҼc֧ sông Neales m֥t khu vֽ c thu֥ c trung tâm Australia. 
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Vi c֓ tính ch֕ s֝  NDVI t  ַӶnh MODIS tr֫  th¨nh ĽӺu vào thông dֱng cho các nghiên 

c uֵ vԚ t§c Ľn֥g bԚ mԊt tr§i  ĽӸt v¨ ĽԊc bi֓ t l¨ lȈ. Nghi°n cuֵ cho thӸy kích c֭  dòng 

chӶy, Ľ ֥r n֥g vùng ngԀp, loӴi th cֽ vԀt, hay sֽ  d¨y ĽԊc cֳ a thֽ c vԀt là nhân t֝ l n֧ Ӷnh 

hҼ֫ng ĽԒn dòng chӶy c aֳ m֥ t khu vֽ c m֥ t yԒu t֝  h³nh th¨nh lȈ. 

Nghiên cֵ u cֳ a Akm Saiful Islam, Sujit Kumar Bala and Inisul Haque (2009) Ľ« 

sֹ  d nֱg Ӷnh v֓  tinh MODIS v֧ i vi c֓ tính toán các ch֕ s֝  th cֽ vԀt và ch֕ s֝  nҼ֧c bԚ 

mԊt l p֧ phֳ  tác giӶ Ľ« phát hi֓ n ĽҼc֯ nhֻ ng ĽiԜm Ӷnh lȈ ltֱ Ľn֟g th֩ i Ľi֝ chiԒu v֧ i 

kԒt quӶ ĽҼ֯c giӶi Ľo§n t ַӶnh v֓  tinh Radarsat Ľ ֥phân giӶi cao (h֓  s֝  tҼҺng quan cao 

R
2
 = 0,96) kԒt quӶ cu֝ i cùng thành lԀp bӶn Ľ֟ ngԀp lȈ  ֫Bangladesh. 

2.5.2. TӴi Viêt Nam 

 ֪Vi t֓ Nam cȈng c· nhnֻg nghiên cֵu, ĽԚ tài xoay quanh vӸn ĽԚ vԚ lȈ ltֱ mà mֱ c 

ti°u chung l¨ ĽҼa ra nhnֻg dֽ  báo k֗p th֩ i cùng các bi֓n ph§p ĽԜ nֵg phó nhԄm giӶm 

t i֝ Ľa thit֓ hӴi do lȈ g©y ra. 

Nghiên cֵ u cֳ a Phan Thanh Nhàn, Võ Quang Minh Ľ« s ֹ d nֱg Ӷnh v֓  tinh 

MODIS v i֧ Ľ ֥phân giӶi th i֩ gian l¨ 8 ng¨y v¨ Ľ ֥phân giӶi không gian là 500 m thֽ c 

hi n֓ vi c֓ theo dõi di֑n tiԒn lȈ lҼu vcֽ sông MêKông. BԄng vi֓ c sֹ  d nֱg phҼҺng ph§p 

Ľ§nh gi§ lȈ caֳ Sakamoto et al., tác giӶ tiԒn hành phân loӴi các ĽiԜm Ӷnh lȈ, kh¹ng lȈ 

t  ַĽ· x©y dnֽg nên bӶn Ľ֟ ngԀp lȈ theo d»i din֑ tiԒn lȈ Ľn֟g th֩ i kԒt h p֯ v֧ i các dֻ  

li u֓ Ľ֥ d c֝, hҼn֧g dòng chӶy, dֻ  li u֓ kh² tҼn֯g thֳ y vŁn l¨m cҺ s ֫d  ֽb§o lȈ khu vcֽ 

ņBSCL. 

    V i֧ nhֻ ng mֱ c tiêu nghiên cֵu m֝ i quan h֓  gi aֻ c§c ĽԊc ĽiԜm cֳ a Ӷnh MODIS 

theo không gian và th֩i gian v֧ i sֽ  thay Ľi֡ c aֳ lȈ trong giai ĽoӴn 2000 - 2011, Ľ§nh 

giá thֽ c trӴng di֑ n biԒn lȈ  ֫lҼu vcֽ hӴ lҼu sông MêKông qua c§c nŁm 2000 - 2011, 

t³m xu hҼn֧g lȈ ņBSCL ĽԚ tài cֳ a Ngô Thanh ThoӶng (2012) Ľ« ĽҼ֯c thֽ c hi֓ n. KԒt 

quӶ có sֽ  tҼҺng quan kh§ cao vi֧ s֝  li u֓ mֽ c nҼc֧ thֳ y vŁn ghi nhԀn tӴi các trӴm 

quan trԂc cho thӸy khӶ nŁng nֵg dֱ ng cao cֳa Ӷnh MODIS Ľa thi֩ gian trong theo dõi 

biԒn Ľ֥ng cֳ a c§c Ľi֝ tҼn֯g, Ľ« ĽҼa ra nhnֻg ph©n t²ch, Ľ§nh gi§ din֑ biԒn lȈ trong 

th i֩ gian dài m֥ t cách chính xác. 
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ChҼҺng 3

D  ֺLI U֒, PHһҹNG PHĆP NGHIąN CUִ 

3.1. D  ֻli u֓ nghiên cֵ u 

Nghiên cֵ u sֹ  d nֱg Ӷnh v֓  tinh MODIS/ TERRA SURFACE REFLECTANCE 8- 

DAY L3 GLOBAL 500M SIN GRID V005. 

ӵnh MODIS ĽҼ֯c thu thԀp, sֹ  d nֱg trong ĽԚ tài v֧ i c§c ĽԊc ĽiԜm ĽҼc֯ trình bày 

 ֫bӶng 3.1. 

BӶng 3.1. ņԊc ĽiԜm dֻ  li u֓ Ӷnh thu thԀp 

LoӴi Ӷnh MOD09A1 

T֡ng s֝ Ӷnh thu thԀp 92 

Th֩i gian thu thԀp 01/01/2012 - 26/12/2012 

ņ֥ ph©n giӶi kh¹ng gian 500 m 

ņ֥ ph©n giӶi th֩i gian 8 ngày 

 

3.2. PhҼҺng pháp nghiên cֵ u 

3.2.1. SҺ Ľ ֟th cֽ hi n֓ 

ņԜ th cֽ hi֓ n mֱ c tiêu cֳ a ĽԚ tài, nghiên cֵu tiԒn hành xây dֽng sҺ Ľ ֟phҼҺng 

pháp thֽ c hi֓ n nhԄm tӴo cái nhìn t֡ng thԜ v¨ phҼҺng ph§p ĽԜ tiԒp cԀn ĽԚ tài. Hình 3.1 

thԜ hi n֓ sҺ Ľ ֟c§c bҼc֧ ĽҼc֯ thֽ c hi֓ n trong nghiên cֵu.  
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Dֻ  li֓u thu thԀp

Ph©n loӴi c§c Ľ֝i tҼ֯ng 

dֽa tr°n c§c ch֕ s֝ EVI, LSWI, 

DVEL

Xֹ  lĨ Ӷnh

Chu֣i Ӷnh kh¹ng m©y

EVI, LSWI, DVEL

BӶn Ľ֟
ӵnh v֓ tinh 

MODIS

S֝ li֓u mֽ c 

nҼ֧c thֳy vŁn

BӶn Ľ֟ ranh gi֧i

hành chính 

ņBSCL

BӶn Ľ֟ hi֓n trӴng cҺ 

cӸu m½a vֱ ņBSCL

 2011

Hi֓n trӴng ngԀp lȈ

Di֑n biԒn lȈ theo th֩i gian 

ņBSCL 2012

ņ֝i chiԒu kԒt quӶ

 

Hình 3.1. SҺ Ľ ֟phҼҺng ph§p thcֽ hi֓ n 

D  ֻli u֓ ch²nh ĽҼc֯ sֹ  d nֱg trong nghiên cֵu là Ӷnh v֓  tinh MOD09A1, tiԒn 

h¨nh c§c bҼc֧ xֹ  lý, giӶi Ľo§n ĽԜ th cֽ hi֓ n vi c֓ phân loӴi c§c Ľi֝ tҼn֯g có sֽ  kԒt 

h p֯ v֧ i d  ֻli u֓ bӶn Ľ֟ ranh gi֧ i hành chính và bӶn Ľ֟ hi n֓ trӴng cҺ cӸu mùa vֱ  

nŁm 2011 cֳ a khu vֽ c ņBSCL. KԒt quӶ nghiên cֵ u ĽҼ֯c so s§nh Ľi֝ chiԒu v֧ i s  ֝

li u֓ mֽ c nҼc֧ thֳ y vŁn ĽҼc֯ thu thԀp tӴi các trӴm quan trԂc thu֥ c ņBCSL ĽԜ Ľ§nh 

gi§ Ľ ֥chính xác cֳa quá trình giӶi Ľo§n. 

Hình 3.2 tr³nh b¨y phҼҺng ph§p c  ֱthԜ trong vi֓ c thành lԀp bӶn Ľ֟ ngԀp lȈ 

ĽҼ֯c sֹ  d nֱg trong nghiên cֵu. 
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Xֹ  lĨ Ӷnh (cԂt, ghép, 

ĽŁng kĨ t֙a Ľ֥é)

ӵnh ch֕ s֝ EVI, 

LSWI, DVEL

L֙c c§c ĽiԜm Ӷnh 

mây (band 3 Ó 0,2)

TӴo chu֣i Ӷnh kh¹ng m©y EVI, LSWI, DVEL

C§c ĽiԜm Ӷnh li°n quan ĽԒn nҼ֧c
ņiԜm Ӷnh  kh¹ng lȈ

Sông, h֟, biԜnņiԜm Ӷnh lȈņiԜm Ӷnh h֣n h֯p

BӶn Ľ֟ di֑n biԒn lȈ ņBSCL 2012

ӵnh MODIS

0,1 < EVI Ò  0,3 EVI Ò 0,1

EVI > 0,3

Th֩i gian ngԀp > 180 ngày

DVEL Ò 0,05

EVI Ò 0,3

EVI Ò  0,05

LSWI Ò  0,0

 

Hình 3.2.  PhҼҺng ph§p th¨nh lԀp bӶn Ľ֟ ngԀp lȈ 
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Nghiên cֵ u sֹ  d nֱg Ӷnh vi֑ n thám MODIS có chu kȢ lԊp v¨ Ľ ֥phân giӶi th i֩ 

gian cao theo tַng th֩ i kȢ c aֳ khu vֽ c b֗  lȈ. BҼ֧c ĽӺu tiên là phӶi tìm ra nhֻ ng ĽiԜm 

Ӷnh chֵ a mây trên Ӷnh nԒu kênh Blue cֳa Ӷnh MODIS có h֓ s֝  phӶn xӴ l n֧ hҺn hoԊc 

bԄng 0,2 th³ ĽҼc֯ x§c Ľn֗h là nhֻ ng ĽiԜm Ӷnh m©y v¨ ĽҼc֯ loӴi b  ֛kh i֛ Ӷnh.  

TiԒp theo tính toán các ch֕ s֝  EVI, LSWI, DVEL ĽԜ phân bi֓ t các ĽiԜm Ӷnh lȈ, lӾn 

l n֥ v¨ kh¹ng lȈ, nԒu EVI l n֧ hҺn 0,3 là nhֻ ng ĽiԜm Ӷnh kh¹ng lȈ. Ch ֕s֝  DVEL c aֳ 

sông và biԜn nh֛  hҺn 0,05 tuy nhiên ch֕ s֝  DVEL c aֳ h֟  không phӶi luôn luôn nh֛  

hҺn 0,05, ĽԜ khԂc phֱ c vӸn ĽԚ n¨y ti°u ch² kh§c ĽҼc֯ thiԒt lԀp ĽԜ x§c Ľn֗h ĽiԜm Ӷnh 

li°n quan ĽԒn nҼc֧: nԒu EVI nh֛  hҺn hoԊc bԄng 0,05 và LSWI nh֛ hҺn hoԊc bԄng 0 

th³ ĽҼc֯ x§c Ľn֗h là nhֻ ng ĽiԜm Ӷnh li°n quan ĽԒn nҼc֧, sau Ľ· ph©n loӴi nh nֻg ĽiԜm 

Ӷnh lȈ, khu vcֽ ngԀp nҼc֧ dài hӴn hay nhֻ ng ĽiԜm Ӷnh h n֣ h֯ p. Vi c֓ kԒt h p֯ các ch֕ 

s֝  EVI, LSWI, DVEL tӴo ĽiԚu ki n֓ chԊt chԐ hҺn trong qu§ tr³nh ph©n loӴi giúp vi֓ c 

x§c Ľn֗h nhֻ ng ĽiԜm Ӷnh li°n quan ĽԒn nҼc֧ tr֫  n°n ch²nh x§c hҺn. Ch  ֕s֝  EVI c aֳ 

biԜn, h֟ , s¹ng lu¹n dҼi֧ 0,1 và tiêu chuӼn này có thԜ sֹ  d nֱg ĽԜ phân loӴi nh nֻg ĽiԜm 

Ӷnh li°n quan ĽԒn nҼc֧: nԒu ĽiԜm Ӷnh li°n quan ĽԒn nҼc֧ có ch֕ s֝  EVI nh֛  hҺn hoԊc 

bԄng 0,1 ĽҼc֯ x§c Ľn֗h là nhֻ ng ĽiԜm Ӷnh lȈ, EVI nԄm trong khoӶng 0,1 - 0,3 là 

nhֻ ng ĽiԜm Ӷnh h n֣ h֯ p. Và cu֝ i cùng nhֻ ng khu vֽ c ngԀp nҼc֧ thҼn֩g xuyên trong 

nŁm sԐ ĽҼ֯c tách ra tַ nhֻ ng ĽiԜm Ӷnh lȈ v¨ nhnֻg ĽiԜm Ӷnh lӾn l n֥. T  ַkԒt quӶ phân 

loӴi tiԒn hành thành lԀp bӶn Ľ֟ ngԀp lȈ ņBSCL nŁm 2012. 

3.2.2. PhҼҺng ph§p thcֽ hi n֓ 

3.2.2.1. PhҼҺng ph§p x ֹlý Ӷnh v  ֓tinh  

D  ֻli u֓ vi n֑ thám chֵa cӶ sai s֝  h  ֓th n֝g và sai s֝ phi h֓  th n֝g. Sai s֝ h  ֓th n֝g 

gây ra b i֫ tính chӸt hình h֙ c cֳ a b֥  cӶm biԒn; sai s֝  này có thԜ loӴi tr  ַhoàn toàn 

bԄng cách sֹ d nֱg dֻ  li u֓ tham chiԒu hình h֙ c hay s֝  li u֓ hình h֙ c cֳ a b֥  cӶm biԒn, 

v¨ ĽҼc֯ cҺ quan vԀn hành v֓ tinh thֽ c hi֓ n. Sai s֝  phi h֓  th n֝g gây ra b֫i v  ֗thԒ c aֳ 

vԀt mang và hình dӴng cֳ a vԀt thԜ, sai s֝  này ch֕ có thԜ hi u֓ ch֕nh  ֫m t֥ m cֵ Ľ֥ 

chính xác nhӸt Ľn֗h v֧ i m t֥ s֝  ĽiԜm GCP. GCP là m֥t ĽiԜm trên bԚ mԊt ĽӸt mà cӶ t a֙ 

Ľ֥ Ӷnh (hàng và c֥t) và t֙ a Ľ֥ bӶn Ľ֟ (m®t hay kinh Ľ ֥- vǫ Ľ)֥ ĽҼc֯ x§c Ľn֗h. 

HӺu hԒt hi u֓ ch֕nh hình h֙c l¨ ĽŁng k² ta֙ Ľ֥ Ӷnh. ņ©y l¨ tiԒn trình chuyԜn Ľ֡i t a֙ 

Ľ֥ Ӷnh (hàng và c֥t) sang h֓ th n֝g t֙ a Ľ֥ phԆng hay t֙a Ľ֥ bӶn Ľ֟ (kinh Ľ ֥- vǫ Ľ,֥ 
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mét) sֹ  d nֱg m֥ t Ľa thcֵ bԀc n. Khi Ľ·, mi֣ ĽiԜm Ӷnh trong Ӷnh sԐ ĽҼ֯c Ľ֗nh v֗  chính 

xác. Vi֓ c ĽŁng kĨ ta֙ Ľ֥ Ӷnh ngoài vi֓c ĽҼa Ӷnh vԚ Ľ¼ng ta֙ Ľ֥ c aֳ khu vֽ c quan tâm 

còn hi֓ u ch֕nh sai s֝ biԒn dӴng không h֓ th n֝g cֳ a Ӷnh. 

Ghép Ӷnh, cԂt Ӷnh 

Tùy theo nhu cӺu sֹ  d nֱg Ӷnh v֓  tinh mà Ӷnh ĽҼc֯ ghép, cԂt phù h֯ p cho vi֓ c 

giӶi Ľo§n Ӷnh. 

¶ Ghép Ӷnh là tiԒn trình ghép m֥t s֝  Ӷnh c½ng ĽҼc֯ chֱ p tַ  m t֥ b  ֥cӶm ĽԜ ĽҼ֯c 

m t֥ Ӷnh phֳ  m t֥ v½ng Ľa֗ lý r֥ ng hҺn. Trong nghiên cֵu, khu vֽ c ņBSCL 

nԄm trên hai t֩  Ӷnh riêng lԐ vì vԀy cӺn thiԒt ĽԜ ghép hai Ӷnh lӴi v i֧ nhau. 

¶ CԂt Ӷnh là tiԒn trình lӸy ra m֥ t di n֓ tích nh֛  t  ַm t֥ Ӷnh che phֳ m t֥ di n֓ tích 

mŁt ĽӸt l n֧ hҺn cӺn thiԒt (m t֥ t  ֩Ӷnh ĽӺy Ľֳ). ņҼc֯ sֹ  d nֱg trong trҼn֩g h֯ p 

khu vֽ c nghiên cֵu ch֕ là m֥ t phӺn nh֛  trong t֩  Ӷnh gh®p ĽӺy Ľֳ. TiԒn hành 

ch֟ ng l֧ p ranh gi֧ i hành chính lên t֩ Ӷnh ghép sau Ľ· thcֽ hi֓ n vi c֓ cԂt Ӷnh 

khu vֽ c nghiên cֵu bԄng chֵ c nŁng Subset Data via ROIs. 

3.2.2.2. PhҼҺng ph§p tӴo chu֣ i Ӷnh EVI, LSWI, DVEL không mây  

× PhҼҺng ph§p lc֙ mây 

D  ֻli u֓ Ӷnh MODIS b֗ mây che phֳ gây hӴn chԒ Ľ֝i v i֧ ngҼi֩ sֹ  d nֱg: 

- Trong quá trình giӶi Ľo§n Ӷnh vi֑ n thám bԄng mԂt, nhֻ ng Ľ֝i tҼn֯g mԊt 

ĽӸt b֗  mây che phֳ sԐ b  ֗khuӸt tӺm nhìn b֫ i mây và bóng mây. 

- Trong quá trình xֹ lý Ӷnh s֝ , nhֻ ng giá tr֗ nԒu b֗  Ӷnh hҼn֫g b֫ i mây sԐ b  ֗

biԒn Ľ֡i gây nhӺm lӾn trong quá trình chiԒt tách thông tin mԊt ĽӸt bԄng Ľ ֟

th  ֗ph֡  và nhԄm lӾn trong quá trình phân loӴi Ӷnh vi֑ n th§m cȈng nhҼ trong 

quá trình tính toán và chiԒt xuӸt ra kԒt quӶ vԚ c§c Ľi֝ tҼn֯g bԚ mԊt ĽӸt. 

Chính vì Ӷnh MODIS thҼn֩g xuyên b֗ mây che phֳ v i֧ di n֓ tích khá l֧ n Ľ« g©y 

Ӷnh hҼn֫g t֧ i vi c֓ quan s§t c§c Ľi֝ tҼn֯g trên Ӷnh và làm giӶm Ľ֥ chính xác. Trong 

nghiên cֵ u này, vӸn ĽԚ  chֳ  yԒu là theo dõi di֑n biԒn cֳ a lȈ n°n vic֓ loӴi b  ֛mây càng 

tr  ֫nên quan tr֙ng. Vì vԀy, phӶi loӴi b  ֛mây tӴi nhֻ ng khu vֽ c c· Ľi֝ tҼn֯g nghiên 

c uֵ b֗  mây che phֳ nhԄm cho kԒt quӶ giӶi Ľo§n ĽҼc֯ ch²nh x§c ĽӶm bӶo Ľ֥  tin cԀy 

cao trong quá trình xֹ  lý phân tích dֻ li u֓. 
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Nh nֻg ĽiԜm Ӷnh b  ֗Ӷnh hҼn֫g b֫ i mây sԐ ĽҼ֯c phát hi֓n và loӴi b  ֛nԒu phӶn xӴ 

c aֳ k°nh Blue Ó 0,2 là m֥ t phҼҺng ph§p loӴi m©y kh§ th¨nh c¹ng ĽҼc֯ sֹ  d nֱg trong 

nhֻ ng nghiên cֵu ngo¨i nҼc֧ trҼc֧ Ľ©y Ľ« ĽҼc֯ kԒ th aַ trong ĽԚ tài. 

× PhҼҺng ph§p tӴo Ӷnh ch֕ s֝  EVI, LSWI, DVEL không mây khu vֽ c 

nghiên cֵ u 

¶ EVI: là Ӷnh ch֕  s֝   th cֽ vԀt tŁng cҼn֩g (Enhance Vegetation Index) là  Ӷnh 

ĽҼ֯c tŁng cҼn֩g tַ  Ӷnh NDVI (Normalized Difference Vegetation Index). Ch֕  

s֝  EVI c aֳ Ӷnh MODIS ĽҼc֯ tính toán dֽa trên 3 band là: red, blue, NIR  

(h n֟g ngoӴi gӺn), ch֕  s֝  EVI cung cӸp thông tin b֡  sung cӺn thiԒt cho sֽ   thay 

Ľ֡i c aֳ thֽ c vԀt theo không gian và th֩i gian.  

ņԜ tiԒn hành tӴo Ӷnh EVI cho tַ ng th֩ i ĽiԜm trong nŁm ta sֹ  d nֱg công thֵc: 

EVI = 2.5 *  (NIR ï RED) / [NIR + 6 *  RED ï 7.5 *  BLUE + 1] 

Trong Ľ·: 

- NIR: phӶn xӴ ph֡  c aֳ kênh h֟ng ngoӴi gӺn. 

- RED: phӶn xӴ ph֡  c aֳ k°nh Ľ.֛ 

- BLUE: phӶn xӴ ph֡  c aֳ kênh xanh da tr֩i. 

¶ Ch֕  s֝  nҼ֧c bԚ mԊt l p֧ phֳ  (Land Surface Water Index ï LSWI): biԜu th֗  m cֵ 

Ľ֥ thay Ľi֡ h¨m lҼn֯g nҼc֧ cֳ a l֧ p phֳ  bԚ mԊt, ĽҼ֯c x§c Ľn֗h theo công thֵc: 

LSWI = (NIR ï SWIR) / (NIR + SWIR) 

Trong Ľ·: 

- NIR: phӶn xӴ ph֡  c aֳ kênh h֟ng ngoӴi gӺn. 

- SWIR: phӶn xӴ ph֡  c aֳ kênh h֟ng ngoӴi ngԂn. 

¶ DVEL: là sֽ  khác bi֓ t gi aֻ ch֕ s֝  EVI và LSWI 

DVEL = EVI ï LSWI 

3.2.2.3. PhҼҺng ph§p phân loӴi d aֽ trên các ch֕ s֝  EVI, LSWI, 

DVEL ĽԜ x§c Ľn֗h nh nֻg ĽiԜm Ӷnh lȈ, hn֣ h p֯, khu v cֽ là sông, 

h ,֟ biԜn. 

NԒu ch֕ s֝  EVI > 0,3 ĽҼc֯ phân loӴi nhҼ ĽiԜm Ӷnh kh¹ng lȈ. ņi֝ v i֧ c§c Ľi֝ 

tҼ֯ng sông biԜn ch֕ s֝  DVEL có giá tr֗ < 0,05 tuy nhiên v֧i kiԜu sֹ  d nֱg ĽӸt h  ֟giá 
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tr  ֗DVEL không phӶi luôn luôn < 0,05. Tiêu chí khác dֽa trên sֽ  kԒt h p֯ giֻ a các ch֕ 

s֝  Ľ« ĽҼc֯ thiԒt lԀp trong vi֓ c x§c Ľn֗h c§c ĽiԜm Ӷnh li°n quan ĽԒn nҼc֧. 

NԒu ch  ֕s֝  EVI Ò 0,05 v¨ LSWI Ò 0 sԐ ĽҼ֯c phân loӴi nhҼ nhnֻg ĽiԜm Ӷnh liên 

quan ĽԒn nҼc֧. ņ©y cȈng l¨ ĽiԚu cӺn thiԒt ĽԜ phân loӴi nhֻ ng ĽiԜm Ӷnh lȈ, c§c Ľi֝ 

tҼ֯ng ngԀp nҼc֧ dài hӴn hoԊc ĽiԜm Ӷnh h֡ n h֯ p. 

Do Ӷnh Ľ ֥phân giӶi 500 m nên khó có thԜ x§c Ľn֗h thֽ c vԀt lӾn v֧ i nҼc֧ và thֽ c 

vԀt hoàn toàn b֗ ngԀp b֫ i nҼc֧. Ch֕ có thԜ phân bi֓ t d aֽ vào ch֕ s֝  EVI c aֳ c§c Ľi֝ 

tҼ֯ng sông, h֟, biԜn. Khi Ľ· ĽiԜm Ӷnh li°n quan ĽԒn nҼc֧ có EVI Ò 0,1 ĽҼc֯ phân loӴi 

l¨ ĽiԜm Ӷnh lȈ, 0,1 < EVI Ò  0,3 là nhֻng ĽiԜm Ӷnh h֣ n h֯ p. Nhֻ ng ĽiԜm Ӷnh liên quan 

ĽԒn nҼc֧ có th֩ i gian ngԀp hҺn 180 ng¨y ĽҼc֯ phân loӴi là nhֻ ng Ľi֝ tҼn֯g ngԀp 

nҼ֧c dài hӴn. 

3.2.2.4. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§ Ľ ֥chính xác sau phân loӴi 

S֝  li u֓ mֽ c nҼc֧ thֳ y vŁn trong khoӶng th֩ i gian tַ  th§ng 6 ĽԒn tháng 10 cֳa 

nŁm 2012 tӴi 2 trӴm T©n Ch©u v¨ Ch©u ņc֝ ĽҼc֯ thu thԀp trên trang web 

<http://ffw.mrcmekong.org> ĽҼ֯c sֹ  d nֱg ĽԜ so s§nh, Ľi֝ chiԒu kԒt quӶ v i֧ s֝  li u֓ 

di n֓ tích ngԀp lȈ giӶi Ľo§n t ַӶnh v֓  tinh MODIS. BԄng vi֓ c tính toán, xét m֝i tҼҺng 

quan giֻ a s֝  li u֓ mֽ c nҼc֧ thֽ c Ľo v i֧ s֝  li u֓ di֓ n tích giӶi Ľo§n tiԒn h¨nh Ľ§nh gi§ 

Ľ֥ chính xác cֳa quá trình giӶi Ľo§n, ph©n loӴi. 
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ChҼҺng 4

KԑT QUӵ 

4.1. KԒt quӶ thu thԀp s֝  li u֓ và d  ֻli u֓ 

ņԜ Ľ§p nֵg mֱ c tiêu nghiên cֵu cֳ a ĽԚ tài các s֝ li u֓ và d  ֻli u֓ cӺn thiԒt Ľ« 

ĽҼ֯c thu thԀp: 

BӶng 4.1.  KԒt quӶ thu thԀp dֻ  li u֓, s֝  li u֓ 

LoӴi dֻ li֓u Th֩i gian thu thԀp Ngu֟n 

ӵnh v֓ tinh MOD09A1 1/1/2012 - 26/12/2012 

Trung t©m vi֑n th§m NASA 

Hoa KȢ 

<http://modis.gsfc.nasa.gov/> 

BӶn Ľ֟ hi֓n trӴng cҺ 

cӸu m½a vֱ ņBSCL 
2011 

TrӺn Thanh Thi - B֥ m¹n T¨i 

nguy°n ĽӸt Ľai - Khoa Môi 

trҼ֩ng v¨ T¨i nguy°n Thi°n 

nhiên - TrҼ֩ng ņH CӺn ThҺ 

BӶn Ľ֟ ranh gi֧i h¨nh 

ch²nh ņBSCL 
2005 

B֥ m¹n T¨i nguy°n ĽӸt Ľai - 

Khoa M¹i trҼ֩ng v¨ T¨i 

nguyên Thiên nhiên - TrҼ֩ng 

ņH CӺn ThҺ 

S֝ li֓u mֽc nҼ֧c thֳy 

vŁn 
1/6/2012 - 31/10/2012 

Mekong River Commission 

< http://ffw.mrcmekong.org/> 

Các kênh ph֡ trong Ӷnh MOD09A1 ĽҼc֯ trình bày trong bӶng 4.2 

BӶng 4.2. Các kênh ph֡ c aֳ Ӷnh MOD09A1 

K°nh ph֡ BҼ֧c s·ng (Õm) 
ņ֥ ph©n giӶi 

không gian (m) 

1 0,620 - 0,670 250 

2 0,841 - 0,876 250 

3 0,459 - 0,479 500 

4 0,545 - 0,565 500 

5 1,230 - 1,250 500 

6 1,628 - 1,652 500 

7 2,105 - 2,155 500 

Ngu֟ n: Akm Saiful Islam, 2009 
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4.2. Chu i֣ Ӷnh không mây (EVI, LSWI và DVEL)  

ņԜ tӴo chu֣ i Ӷnh không mây, nghiên cֵu tiԒn hành phát hi֓n và loӴi b  ֛nhֻ ng 

ĽiԜm Ӷnh ĽҼc֯ x§c Ľn֗h là mây trên Ӷnh. NԒu phӶn xӴ c aֳ kênh Blue Ó 0,2 th³ ĽҼc֯ 

xem l¨ ĽiԜm Ӷnh mây và c§c ĽiԜm Ӷnh này sԐ ĽҼ֯c loӴi b .֛ 

Vi c֓ tách mây là cӺn thiԒt v³ trong m½a mҼa lȈ phӺn l n֧ s֝  lҼ֯ng Ӷnh b֗ Ӷnh 

hҼ֫ng nhiԚu b֫ i mây sԐ l¨m tŁng sai s֝  trong quá trính xֹ lý và giӶi Ľo§n Ӷnh. 

 

Hình 4.1.  KԒt quӶ tách mây KVNC 

TiԒn hành tӴo mask cho phӺn m©y Ľ« ĽҼc֯ l c֙ ra, ĽԜ áp dֱ ng mask Ľ· v¨o tӴo 

chu֣ i Ӷnh không mây, làm giӶm sai s֝  trong quá trình tính toán, cung cӸp cái nhìn 

ch²nh x§c hҺn vԚ hi n֓ trӴng ngԀp lȈ cȈng nhҼ din֑ biԒn lȈ qua tnַg giai ĽoӴn trong 

nŁm 2012 khu vcֽ ņBSCL. 

4.2.1. Chu i֣ Ӷnh ch֕  s֝  th cֽ vԀt tŁng cҼn֩g Ľa thi֩ gian 

× ӵnh ch֕ s֝  th cֽ vԀt tŁng cҼn֩g (Enhance Vegetation Index). 

ӵnh EVI phӶn ánh trӴng thái thֽ c vԀt  ֫m i֣ th i֩ ĽiԜm kh§c nhau trong nŁm, là 

m t֥ ch֕  s֝  quan tr֙ ng trong phân loӴi ĽԜ Ľ§nh gi§ sֽ  hi n֓ di֓ n cֳ a thֽ c vԀt Ľn֟g th֩ i 

x§c Ľn֗h nhֻ ng ĽiԜm Ӷnh li°n quan ĽԒn nҼc֧. 

Trong nghiên cֵu này ch֕ s֝  th cֽ vԀt tŁng cҼn֩g EVI ĽҼc֯ sֹ  d nֱg thay thԒ cho 

ch֕  s֝  th cֽ vԀt NDVI vì m t֥ s֝  t²nh Ҽu caֳ n· v¨ ĽҼc֯ x§c Ľn֗h theo công thֵc: 

EVI = 2,5 *  (NIR ï RED) / [NIR + 6 *  RED ï 7,5 *  BLUE + 1] (Ngu֟ n: Islam 

S. A., et al., 2009). 
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Trong Ľ·: 

- NIR: phӶn xӴ ph֡  c aֳ kênh h֟ng ngoӴi gӺn. 

- RED: phӶn xӴ ph֡  c aֳ k°nh Ľ.֛ 

- BLUE: phӶn xӴ ph֡  c aֳ kênh xanh da tr֩i. 

Trong h֥ p thoӴi Band Math nhԀp công thֵ c tính EVI v֧ i kênh RED, NIR, BLUE 

lӺn lҼt֯ tҼҺng nֵg v֧ i kênh 1, 2, 3 trong Ӷnh MOD09A1. Áp dֱ ng phӺn m©y Ľ« ĽҼc֯ 

l c֙ ra vào Ӷnh EVI Ľ« ĽҼc֯ tӴo, kԒt quӶ cu֝ i cùng tӴo ĽҼc֯ Ӷnh ch֕ s֝  EVI không mây 

KVNC. 

× Chu֣ i Ӷnh ch֕ s֝  th cֽ vԀt tŁng cҼn֩g Ľa thi֩ gian. 

ӵnh EVI ĽҼc֯ tӴo ra ֫  m i֣ th i֩ ĽiԜm phӶn Ӷnh trӴng thái thֽ c vԀt khác nhau ֫ 

khu vֽ c ņBSCL th¹ng qua c§c cӸp Ľ֥ xám nhӸt Ľn֗h. Tùy thu֥ c vào giá tr֗ EVI tӴi 

m t֥ th i֩ ĽiԜm cao hay thӸp mà m cֵ Ľ֥ sáng, t֝ i trên Ӷnh ĽҼc֯ thԜ hi n֓ khác nhau. 

Các Ӷnh ĽҼc֯ chֱ p tӴi c§c giai ĽoӴn kh§c nhau trong nŁm ĽҼc֯ liên kԒt lӴi v i֧ v i֧ 

nhau thành chu֣i Ӷnh ch֕ s֝  th cֽ vԀt tŁng cҼn֩g nhԄm d֑  dàng theo dõi nhֻng thay 

Ľ֡i vԚ trӴng thái l֧ p phֳ  bԚ mԊt trong nŁm 2012 ֫  ņBSCL. Chui֣ Ӷnh EVI ĽҼc֯ tӴo 

thông qua chֵc nŁng Save file As trên phӺn mԚm ENVI. 

Ch֕  s֝  EVI càng cao cho thӸy sֽ  phӶn xӴ càng mӴnh cֳ a thֽ c vԀt nֵg v֧ i nh nֻg 

tone màu sáng, qua Ľ· phӶn ánh l p֧ phֳ  th cֽ vԀt c¨ng d¨y ĽԊc v¨ ngҼc֯ lӴi tӴi nh nֻg 

th i֩ ĽiԜm giá tr֗ EVI thӸp phӶn ánh tình trӴng thҼa tht֧ cֳ a l֧ p phֳ  th cֽ vԀt (hình 1, 

phֱ  l cֱ 1). Giá tr֗  EVI có thԜ giӶm dӺn ch֕ bԄng 0 Ľi֝ v i֧ nh nֻg khu vֽ c rӸt ít thֽ c 

vԀt hoԊc không có sֽ hi n֓ di֓ n cֳ a thֽ c vԀt v¨ Ľ¹i khi mang gi§ tr ֗©m Ľi֝ v i֧ nhֻ ng 

khu vֽ c b֗  ngԀp nҼc֧. 

  ӵnh EVI cֳ a tַ ng th§ng trong nŁm 2012 ĽҼc֯ tr³nh b¨y ĽӴi di n֓  ֫hình 4.2 cho 

thӸy sֽ  thay Ľi֡ th cֽ vԀt theo th֩ i gian. 
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Hình 4.2.  ӵnh ch֕ s֝  EVI khu vֽ c nghiên cֵu 

Chu֣ i Ӷnh EVI ĽҼc֯ tӴo ra cung cӸp cái nhìn t֡ng quan vԚ sֽ  thay Ľi֡ trӴng thái 

c aֳ l֧ p phֳ  th cֽ vԀt qua tַ ng giai ĽoӴn trong nŁm 2012. ӵnh EVI ĽҼc֯ trình bày 

trong hình 4.2 v i֧ các tone màu t֝i nֵg v֧ i giá tr֗  EVI cao, ngҼc֯ lӴi tone màu sáng 

nֵg v֧ i giá tr֗  EVI thӸp. ņi֝ tҼn֯g quan tâm cֳa nghiên cֵu là nhֻ ng vùng ngԀp 

nҼ֧c tҼҺng nֵg v֧ i tone màu sáng ĽҼ֯c thԜ hi n֓ trên Ӷnh. 

Trong khoӶng th֩ i gian tַ  27/07/2012 - 04/08/2012 tình trӴng cֳ a thӶm thֽ c vԀt  ֫

các t֕nh ĽӺu ngu֟ n ņBSCL bԂt ĽӺu có sֽ  thay Ľi֡, ch֕  s֝  EVI biԒn Ľ֡i theo chiԚu 

hҼ֧ng giӶm dӺn Ľ֟ng nghǫa v i֧ vi c֓ thӶm thֽ c vԀt ít dӺn Ľi, tone m¨u tr°n Ӷnh EVI tӴi 

nhֻ ng khu vֽ c ĽӺu ngu֟ n sáng lên so v֧i nh nֻg th֩ i ĽiԜm trҼc֧ Ľ·. ņԒn khoӶng ĽӺu 

04/08/2012 27/07/2012 23/10/2012 

25/06/2012 24/05/2012 06/04/2012 

13/03/2012 26/02/2012 01/01/2012 

04/08/2012 05/09/2012 27/07/2012 

18/12/2012 08/11/2012 
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tháng 9 thӶm thֽ c vԀt có sֽ  thay Ľi֡ rõ r֓ t hҺn thcֽ vԀt tr  ֫n°n thҼa tht֧, tone màu 

sáng v֧ i di n֓ tích ngày càng tŁng v¨ lan rn֥g ra các t֕nh lân cԀn trong KVNC. NhҼng 

ĽԒn th֩ i ĽiԜm cu֝ i nŁm v¨o giaֻ tháng 12 thӶm thֽ c vԀt bԂt ĽӺu tr֫  n°n d¨y ĽԊc và 

dӺn khôi phֱ c lӴi tình trӴng ban ĽӺu nhҼ nhnֻg th§ng ĽӺu nŁm trҼc֧ Ľ·. 

Sֽ  thay Ľi֡ liên tֱ c trӴng thái thֽ c vԀt tӴi các th i֩ ĽiԜm khác nhau ֫ cu֝ i nŁm 

tҼҺng Ľn֟g v֧ i th i֩ gian xuӸt hi n֓ lȈ tӴi ņBSCL, trên c֫  s֫  thay Ľi֡ các khoӶng giá 

tr  ֗EVI theo th֩ i gian có sֽ  Ľ§nh gi§ tn֡g quan vԚ thay Ľi֡ trӴng thái l֧ p phֳ  th cֽ vԀt 

Ľ֟ng th֩ i phát hi֓ n ĽҼc֯ sֽ  hi n֓ di֓ n cֳ a nҼc֧ trên bԚ mԊt. 

4.2.2. Chu i֣ Ӷnh ch֕  s֝  nҼ֧c bԚ mԊt l p֧ ph  ֳ

× ӵnh ch֕ s֝  nҼ֧c bԚ mԊt l p֧ phֳ . 

Ch֕  s֝  nҼ֧c bԚ mԊt l p֧ phֳ  (Land Surface Water Index ï LSWI): biԜu th֗  m cֵ Ľ֥ 

thay Ľi֡ h¨m lҼn֯g nҼc֧ cֳ a l֧ p phֳ  bԚ mԊt, ĽҼc֯ tӴo ra dֽ a trên công thֵc: 

LSWI = (NIR ï SWIR) / (NIR + SWIR) (Ngu֟ n: Islam S. A., et al., 2009). 

Trong Ľ·:  

- NIR: phӶn xӴ ph֡  c aֳ kênh h֟ng ngoӴi gӺn 

- SWIR: phӶn xӴ ph֡  c aֳ kênh h֟ng ngoӴi ngԂn 

ӵnh LSWI ĽҼc֯ tӴo ra thông qua vi֓c nhԀp biԜu thֵ c trong h֥ p thoӴi Band Math 

trên công cֱ Basic Tools c aֳ phӺn mԚm ENVI, v i֧ k°nh NIR v¨ SWIR tҼҺng nֵg v֧ i 

kênh 2, 6 trong Ӷnh MOD09A1. ӵnh LSWI sau khi tӴo ra cȈng ĽҼc֯ loӴi mây giúp 

quá trình giӶi Ľo§n kh¹ng b ֗nhԄm lӾn giֻ a ĽiԜm Ӷnh mây v֧ i nh nֻg Ľi֝ tҼn֯g khác. 

× Chu֣ i Ӷnh ch֕ s֝  nҼ֧c bԚ mԊt l p֧ phֳ  

ӵnh ch֕  s֝  LSWI phӶn ánh sֽ  hi n֓ di֓ n cֳ a nҼc֧ tӴi m i֣ th i֩ ĽiԜm khác nhau 

trong nŁm. Giá tr֗  LSWI càng cao cho thӸy sֽ  phӶn xӴ càng mӴnh cֳ a bԚ mԊt nҼc֧ 

tҼҺng nֵg v֧ i lҼn֯g nҼc֧ t֟ n tӴi trên bԚ mԊt nhiԚu ֵ ng v֧ i tone m¨u s§ng, ngҼc֯ lӴi 

v i֧ nhֻ ng nҺi ²t hoԊc không có sֽ hi n֓ di n֓ cֳ a nҼc֧ nֵg v֧ i tone màu t֝i (hình 2, 

phֱ  l cֱ 1). 
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Hình 4.3.  ӵnh LSWI khu vֽ c nghiên cֵu 

Các Ӷnh LSWI ĽҼc֯ trình bày trong hình 4.3 v i֧ các tone màu t֝i thԜ hi n֓ giá tr֗  

LSWI cao tҼҺng nֵg v֧ i nh nֻg vùng ngԀp nҼc֧ và v֧ i nhֻ ng vùng ít hoԊc không có 

sֽ  hi n֓ di֓ n cֳ a nҼc֧ tҼҺng nֵg v֧ i c§c ĽiԜm Ӷnh có tone màu sáng.  

Hình 4.3 cho thӸy  ֫c§c th§ng ĽӺu nŁm kh¹ng c· s ֽthay Ľi֡ nhiԚu cֳ a c§c ĽiԜm 

Ӷnh nҼc֧, phӺn di֓ n tích ֵ ng v֧ i tone màu sáng trên Ӷnh  ֫các t֕nh ĽӺu ngu֟ n cho 

thӸy sֽ  hi n֓ rӸt ít và hӺu nhҼ kh¹ng c· caֳ c§c ĽiԜm Ӷnh nҼc֧. NhҼng trong khoӶng 

th i֩ gian tַ   th§ng 9 ĽԒn cu֝ i nŁm din֓ t²ch ĽiԜm Ӷnh nҼc֧ bԂt ĽӺu c· xu hҼn֧g biԒn 

Ľ֡i rõ r֓ t theo chiԚu hҼn֧g tŁng l°n tҼҺng nֵg v֧ i giai ĽoӴn lȈ  ֫ņBSCL nŁm 2012. 

Thông qua các cӸp Ľ֥ sáng t֝ i khác nhau trên Ӷnh có thԜ thӸy ĽҼc֯ sֽ  thay Ľi֡ nҼc֧ 
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