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TÓM TԁT 

VӸn nӴn ùn tԂc giao thông Ľang là vӸn nӴn nghiêm tr֙ ng cӺn phӶi giӶi quyԒt Ľ֝i 

v i֧ các khu Ľ¹ th  ֗l n֧  ֫nҼ֧c ta, ĽԊc bi t֓ là khu vֽ c thành ph֝  H  ֟Chí Minh. Hi n֓ 

nay, d֗ch v  ֱGoogle Maps Ľ« cung cӸp d c֗h v  ֱthông tin giao thông qua bӶn Ľ֟ cho 

nhiԚu thành ph֝  l n֧ trên thԒ gi i֧.  ֪Vi t֓ Nam, mԊc dù vӸn ĽԚ ùn tԂc giao thông Ľang 

rӸt cӸp thiԒt nhҼng chҼa có d c֗h v  ֱnào tҼҺng tֽ . Tôi xin ĽԚ xuӸt ĽԚ tài khóa luԀn là 

ñNghiên cֵ u công ngh֓  WebGIS và xây dֽ ng Website h֣  tr  ֯cung cӸp thông tin 

giao th¹ng tr°n Ľa֗ bàn thành ph֝  H  ֟Chí Minhò. M cֱ tiêu cֳ a khóa luԀn là mô 

ph֛ ng giӶi pháp cung cӸp thông tin giao thông thông qua d֗ch v  ֱGoogle Maps API và 

các thiԒt b  ֗di Ľn֥g kԒt n i֝ Internet. GiӶi pháp ĽҼ֯c ch֙ n là kԒt h p֯ Web Server chӴy 

trên nԚn ASP.NET và các trình duy֓ t chӴy trên thiԒt b  ֗di Ľn֥g. N i֥ dung ĽԚ tài ĽҼ֯c 

chia thành 6 phӺn nhҼ sau: 

- ChҼҺng 1. M  ֫ĽӺu: Gi i֧ thi u֓ b i֝ cӶnh, lý do thֽ c hi֓ n ĽԚ tài cȈng nhҼ các giӶi 

pháp hi n֓ th i֩ có liên quan, tַ  Ľ· rút ra hҼ֧ng tiԒp cԀn th cֽ hi n֓ ĽԚ tài. 

- ChҼҺng 2. T n֡g quan: Trình bày sҺ lҼ֯c vԚ lý thuyԒt và các kǫ thuԀt lԀp trình 

WebGIS trên nԚn web, ASP.NET, Google Maps API. 

- ChҼҺng 3. Bài toán giӶi quyԒt vӸn ĽԚ ùn tԂc giao thông: Gi֧ i thi u֓ sҺ lҼ֯c bài 

toán, phân tích và xác Ľ֗nh yêu cӺu c aֳ ngҼ֩ i dùng và website, nêu ra các vӸn ĽԚ c  ֱ

thԜ mà bài toán phӶi giӶi quyԒt. 

- ChҼҺng 4. Xây d nֽg Website: Phân tích và thiԒt kԒ trang website, xây d nֽg các 

chֵ c nŁng th֛ a mãn m cֱ Ľ²ch c aֳ ĽԚ tài. 

- ChҼҺng 5. Cài ĽԊt và th  ֹnghi֓ m: M t֥ s֝  ĽiԜm chính khi th cֽ hi n֓ cài ĽԊt và 

th  ֹnghi֓ m trang WebGIS. 

- ChҼҺng 6. KԒt luԀn và kiԒn ngh֗ : Nêu Ľ§nh giá toàn b  ֥ĽԚ tài, trình bày nhֻ ng 

kԒt quӶ ĽӴt ĽҼ֯c cȈng nhҼ nhֻ ng hӴn chԒ c aֳ ĽԚ tài t  ַĽ· ĽԚ xuӸt hҼ֧ng nghiên cֵ u 

trong tҼҺng lai. 
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DANH M Cְ T  ֶVIԑT TԁT 

VOV:  The Voice of Vietnam (TiԒng nói Vi t֓ Nam) 

TP.HCM: Thành ph֝  H  ֟Chí Minh 

GIS:  Geographic Information System (H֓ th n֝g thông tin Ľ֗a lý) 

API:  Application Programming Interface (Giao di֓ n lԀp trình nֵg d nֱg) 

ASP:  Active Server Page 

HTML:  Hyper Text Markup Language (Ngôn ngֻ  Ľ§nh dӸu siêu vŁn bӶn) 

DHTML: Dynamic Hyper Text Markup Language (Ngôn ngֻ  Ľ§nh dӸu siêu vŁn bӶn 

 Ľ֥ng) 

CSS:  Cascading Style Sheets (Các tԀp tin Ľ֗nh kiԜu theo tӺng) 

CSDL:  CҺ s֫  d  ֻli u֓  

SQL:  Structured Query Language (Ngôn ngֻ  truy vӸn mang tính cӸu trúc) 

TCP/IP:  Transmission Control Protocol/ Internet Protocol (Giao th cֵ ĽiԚu khiԜn 

 truyԚn thông/ Giao thֵ c Internet) 

PHP:  Hypertext Preprocessor (B  ֥tiԚn x  ֹlý siêu vŁn bӶn) 

JSP:  Java Server Pages (B  ֥tiԚn x  ֹlý vŁn l n֓h Java) 

XML:  Extensible Markup Language (Ngôn ngֻ  Ľ§nh dӸu m  ֫r n֥g) 

CGI:  Common Gateway Interface (Giao di֓ n cӺu n i֝ chung) 

WFS: Web Feature Service 
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ChҼҺng 1. M  ֪ņӹU 

1.1. ņԊt vӸn ĽԚ 

 Hi n֓ nay, ùn tԂc giao th¹ng Ľang l¨ vӸn ĽԚ chung, nan giӶi c aֳ các thành ph֝ l n֧ 

 ֫nҼ֧c ta, ĽԊc bi֓ t là ֫  Hà N֥ i và Thành ph֝ H  ֟Chí Minh. Ùn tԂc giao thông không 

ch֕  gây thi֓ t hӴi vԚ kinh tԒ mà còn kéo theo nhiԚu hԀu quӶ xã h֥ i nghiêm tr֙ ng. Các 

cҺ quan chcֵ nŁng Ľ« c· nhiԚu c֝  gԂng ĽԚ ra các giӶi pháp ch֝ng ùn tԂc. Tַ  các giӶi 

pháp k׃ thuԀt nhҼ ph©n l¨n ĽҼn֩g, b֗t c§c ng« tҼ, tŁng cҼn֩g cӶnh sát ch֕ huy ֫  các 

nút giao thông hay b֗ ùn tԂc ĽԒn giӶi pháp tԀn dֱ ng sֵ c mӴnh c֥ ng Ľn֟g nhҼ thcֽ hi֓ n 

chҼҺng tr³nh VOV giao th¹ng, tŁng cҼn֩g giáo dֱc, tuyên truyԚn, kêu g֙ i ý thֵ c cֳ a 

ngҼ֩i tham gia giao thông. Tuy nhiên, do mԀt Ľ ֥tham gia giao thông quá l֧n, cҺ s ֫

hӴng tӺng kh¹ng Ľ ֳĽ§p nֵg ĽҼc֯, m֥ t phӺn ý thֵ c cֳ a ngҼi֩ tham gia giao thông 

chҼa cao, n°n c§c bin֓ ph§p ĽԚ ra chҼa mang lӴi hi u֓ quӶ nhҼ mong mun֝. 

 Th cֽ tԒ, hi n֓ tҼn֯g ùn tԂc ch֕ thҼ֩ng xuyên xӶy ra ֫  m t֥ s֝  ĽiԜm c֝  Ľ֗nh, ֫  các 

tuyԒn ĽҼn֩g tr֙ ng ĽiԜm, có nhiԚu phҼҺng tin֓ lҼu th¹ng v¨o c§c gi ֩cao ĽiԜm. NԒu  

ch¼ng ta c· c§ch th¹ng b§o cho ngҼi֩ tham gia giao thông biԒt trҼc֧ ĽҼc֯ ĽoӴn ĽҼn֩g 

n¨o Ľang b ֗ùn tԂc v¨ c· nguy cҺ b ֗ùn tԂc thì hoàn toàn có thԜ làm giӶm ĽҼc֯ s֝  ĽiԜm 

ùn tԂc Ľang xӶy ra trên các tuyԒn ĽҼn֩g. 

Trong th֩i gian qua, chҼҺng tr³nh VOV giao th¹ng caֳ Ľ¨i tiԒng nói Vi֓ t Nam 

Ľ« ra Ľi֩ và nhԀn ĽҼc֯ sֽ  hҼ֫ng ֵ ng tích cֽ c cֳ a ngҼi֩ dân. Cách làm cֳa chҼҺng 

tr³nh VOV giao th¹ng Ľ· l¨ c½ng vi֧ ngҼi֩ tham gia giao thông và các c֥ng tác viên 

tӴi c§c ĽiԜm hay xӶy ra ùn tԂc phát hi֓n và thông báo k֗p th֩ i tình trӴng giao thông 

qua l¨n s·ng radio. Tuy nhi°n, nhҼc֯ ĽiԜm cֳ a VOV giao thông là do sֹ d nֱg chҼҺng 

trình phát thanh nên thông tin ch֕ ĽԒn ĽҼc֯ v i֧ s֝  ²t ngҼi֩ tham gia giao thông, thông 

tin ĽҼc֯ truyԚn tӶi dҼi֧ dӴng âm thanh nên ít trֽc quan, giӶm b֧ t tính hi֓ u quӶ c aֳ 

thông tin. HҼ֧ng ĽԒn cách tiԒp cԀn kh§c Ľ· l¨ th¹ng qua m¹i trҼn֩g Internet và các 

thiԒt b  ֗di Ľn֥g, cùng v֧ i các chֵ c nŁng, nhim֓ vֱ  c aֳ GIS t¹i Ľ« chn֙ ĽԚ tài khóa 

luԀn ñNghiên cֵ u công ngh֓  WebGIS và xây dֽ ng Website h֣  tr  ֯cung cӸp thông 
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tin giao th¹ng tr°n Ľa֗ bàn thành ph  ֝H  ֟Chí Minhò. B¨i to§n ĽҼc֯ giӶi quyԒt chֳ  

yԒu dֽ a vào d֗ch v  ֱGoogle Maps API và các thiԒt b  ֗di Ľn֥g sֹ  d nֱg d֗ch vֱ  này. 

Google Maps là d֗ch vֱ  Ľ« ph ֡biԒn trên thԒ gi i֧ cȈng nhҼ  ֫Vi t֓ Nam. ֪  các thành 

ph֝  l n֧ trên thԒ gi i֧, Google Maps có tích h֯p thông tin giao thông vào bӶn Ľ֟  ֫chԒ 

Ľ֥ Traffic View, ngҼi֩ tham gia giao thông sֹ d nֱg các thiԒt b  ֗di Ľn֥g có tích h֯p 

Google Maps hoàn toàn có thԜ biԒt trҼc֧ ĽҼc֯ nhֻ ng thông tin ùn tԂc trên các tuyԒn 

ĽҼ֩ng mà h֙  sԂp Ľi qua. Tuy nhi°n,  ֫Vi t֓ Nam, d֗ch vֱ  n¨y chҼa ĽҼc֯ h֣  tr  ֯cȈng 

nhҼ chҼa c· dc֗h vֱ  n¨o tҼҺng t.ֽ Vì thԒ v i֧ hi v n֙g h֣  tr  ֯phӺn nào cho thành ph֝ 

H  ֟Chí Minh nói riêng và cӶ nҼ֧c nói chung trong vi֓c giӶm thiԜu tình trӴng ùn tԂc 

giao thông, tôi sԐ c  ֝gԂng hoàn thành thԀt t t֝ khóa luԀn t֝ t nghi֓ p cֳ a mình.                                                                                                                                                                                                                               

1.2. Gi i֧ hӴn c aֳ ĽԚ tài 

Do hӴn chԒ vԚ th i֩ gian và ngu֟n l cֽ n°n ĽԚ tài ch֕  tìm hiԜu và xây dֽ ng m֥ t 

trang WEBGIS cҺ bӶn phֱ c vֱ  cho mֱc Ľ²ch ch ֳyԒu ĽҼc֯ nêu ra cֳa ĽԚ tài. 

Gi i֧ hӴn vԚ phӴm vi khu vֽ c nghiên cֵu: Các tuyԒn ĽҼn֩g tr֙ ng ĽiԜm tr°n Ľa֗ 

bàn thành ph֝ H  ֟Chí Minh. 

1.3. M cֱ tiêu cֳ a ĽԚ tài 

- Tìm hiԜu công ngh֓ WebGIS và cách xây dֽng nên m֥t trang WebGIS. 

- Tìm hiԜu d֗ ch vֱ  Google Maps API, sֹ d nֱg Google Maps nhҼ bӶn Ľ֟ nԚn cֳ a 

trang WebGIS. 

- Tìm hiԜu ngôn ngֻ  lԀp tr³nh ASP.NET (C#) v¨ Javascript, cȈng nhҼ phӺn mԚm 

Microsoft SQL Server h֣ tr  ֯xây dֽ ng các chֵc nŁng v¨ giao din֓ cho trang WebGIS. 

- Xây dֽ ng WebGIS hoàn ch֕nh v֧ i các chֵc nŁng ch²nh nhԄm ĽҼa ra mt֥ s֝  giӶi 

pháp b֡  sung, khӶ thi cùng v֧i c§c phҼҺng tin֓ kh§c nhҼ VOV giao th¹ng,  ĽҼa th¹ng 

tin giao th¹ng ĽԒn cho ngҼi֩ sֹ  d nֱg Internet di Ľn֥g, tַ  Ľ· l¨m giӶm thiԜu tình trӴng 

ùn tԂc giao thông ֫ thành ph֝ H  ֟Ch² Minh nhҼ hin֓ nay. 

1.4. HҼ֧ng tiԒp cԀn cֳ a ĽԚ tài 

GiӶi ph§p ĽҼa ra  ֫Ľ©y l¨ khi ngҼi֩ tham giao lҼu th¹ng tr°n c§c tuyԒn ĽҼn֩g sԐ 

tr cֽ tiԒp cԀp nhԀt tình trӴng giao thông hi֓n tӴi mà h֙  Ľang gԊp phӶi lên trang 

WebGIS nhҼ ½n tԂc, phҼҺng tin֓ di chuyԜn chԀm v֧ i các lý do cֱ  thԜ nhҼ do c· tai 
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nӴn giao thông, hay do Ӷnh hҼn֫g cֳ a th֩ i tiԒt (mҼa, thyֳ triԚu d©ng,é), c§c c¹ng 

trҼ֩ng, c¹ng tr³nh Ľang thi c¹ng,é Khi nhnֻg ngҼi֩ tham gia giao thông phía sau 

bԄng phҼҺng tin֓ thông tin cá nhân cֳa mình h֙  có thԜ cԀp nhԀt ĽҼc֯ nhֻ ng tình trӴng 

trên, tַ  Ľ· c· thԜ tránh Ľi nhnֻg tuyԒn ĽҼn֩g Ľang ½n tԂc mà h֙  sԂp Ľi qua bԄng cách 

chuyԜn qua m֥ t l  ֥trình m֧ i th¹ng tho§ng hҺn. T ַĽ· nhnֻg tuyԒn ĽҼn֩g Ľang b ֗ùn 

tԂc sԐ giӶm ĽҼc֯ lҼn֯g phҼҺng tin֓ giao thông và s֧m giӶi quyԒt ĽҼc֯ tình trӴng ùn 

tԂc hi֓ n tӴi. 
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ChҼҺng 2. T N֠G QUAN 

2.1. Khu v cֽ nghiên cֵ u 

2.1.1. V  ֗tr² Ľa֗ lý 

Thành ph֝ H  ֟Chí Minh là thành ph֝ Ľ¹ng d©n nhӸt, Ľn֟g th֩ i cȈng l¨ trung t©m 

kinh tԒ, vŁn h·a, gi§o dcֱ, quan tr֙ng cֳ a nҼc֧ ta. NԄm trong vùng chuyԜn tiԒp giֻ a 

miԚn ņ¹ng Nam B ֥và Tây Nam B֥, Thành ph֝ H  ֟Chí Minh ngày nay bao g֟m 19 

quԀn và 5 huy֓n, t֡ ng di֓ n tích là 2.095,06 km². 

Thành ph֝ H  ֟Chí Minh có t֙a Ľ֥ 10°10' ï 10°38' BԂc và 106°22' ï 106°54' 

ņ¹ng, ph²a BԂc giáp t֕nh B³nh DҼҺng, T©y BԂc giáp t֕nh T©y Ninh, ņ¹ng v¨ ņ¹ng 

BԂc giáp t֕nh ņn֟g Nai, ņ¹ng Nam gi§p t n֕h Bà R֗a - VȈng T¨u, T©y v¨ T©y Nam 

giáp t֕nh Long An và TiԚn Giang. NԄm  ֫miԚn Nam Vi֓ t Nam, Thành ph֝ H  ֟Chí 

Minh cách Hà N֥i 1.730 km theo ĽҼn֩g b֥ , trung tâm thành ph֝ cách b֩  biԜn ņ¹ng 

50 km theo ĽҼn֩g chim bay. V֧ i v  ֗tr² t©m ĽiԜm cֳ a khu vֽc ņ¹ng Nam Á, Thành 

ph֝  H  ֟Chí Minh là m֥t ĽӺu m֝ i giao thông quan tr֙ng vԚ cӶ ĽҼ֩ng b֥ , ĽҼn֩g thֳ y 

v¨ ĽҼn֩g hàng không, n֝ i liԚn các t֕nh trong vùng và còn là m֥t cֹ a ngõ qu֝c tԒ. 

Thành ph֝ H  ֟Chí Minh g֟ m có b֝n ĽiԜm cֽ c: 

¶ C cֽ BԂc là xã Phú M׃ HҼng, huyn֓ Cֳ  Chi. 

¶ C cֽ Tây là xã Thái M׃, huy֓ n Cֳ  Chi. 

¶ C cֽ Nam là xã Long Hòa, huy֓n CӺn Gi֩ . 

¶ C cֽ ņ¹ng l¨ x« ThӴnh An, huy֓n CӺn Gi֩ . 
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Hình 2.1: V  ֗tr² Ľa֗ lý Thành ph֝ H  ֟Chí Minh 

2.1.2. Khí hԀu, th i֩ tiԒt 

NԄm trong vùng nhi֓t Ľi֧ xavan, Thành ph֝ H  ֟Chí Mình có nhi֓t Ľ ֥cao ĽԚu 

trong nŁm v¨ hai m½a mҼa ï khô rõ r֓t. M½a mҼa ĽҼc֯ bԂt ĽӺu tַ  tháng 5 t֧ i tháng 

11, còn mùa khô tַ tháng 12 t֧i th§ng 4 nŁm sau. Trung b³nh, Th¨nh ph ֝H  ֟Chí 

Minh có 160 t֧ i 270 gi֩  nԂng m֥ t tháng, nhi֓t Ľ ֥ trung bình 27°C, cao nhӸt lên t֧ i 

40°C, thӸp nhӸt xu n֝g 13,8ÁC. H¨ng nŁm, th¨nh ph ֝có 330 ngày nhi֓t Ľ ֥trung bình 

t  ַ25 ĽԒn 28ÁC. LҼn֯g mҼa trung b³nh caֳ thành ph֝ ĽӴt 1.949 mm/nŁm, trong Ľ· 

nŁm 1908 ĽӴt cao nhӸt 2.718 mm, thӸp nhӸt xu n֝g 1.392 mm v¨o nŁm 1958. Mt֥ 

nŁm,  ֫thành ph֝ c· trung b³nh 159 ng¨y mҼa, tԀp trung nhiԚu nhӸt vào các tháng tַ 5 

Vi t֓ Nam TP. HCM 
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t i֧ 11, chiԒm khoӶng 90%, ĽԊc bi֓ t hai tháng 6 và 9. Trên phӴm vi không gian thành 

ph֝ , lҼn֯g mҼa ph©n b ֝kh¹ng ĽԚu, khuynh hҼn֧g tŁng theo trcֱ Tây Nam ï Ðông 

BԂc. Các quԀn n֥ i thành và các huy֓n phía BԂc c· lҼn֯g mҼa cao hҺn khu vcֽ còn 

lӴi. 

Thành ph֝ H  ֟Chí Minh ch֗u Ӷnh hҼn֫g b֫ i hai hҼn֧g gió chính là gió mùa Tây 

ï Tây Nam và BԂc ï Ðông BԂc. Gió Tây ï Tây Nam tַ  ӷn ņ֥ DҼҺng, tc֝ Ľ֥ trung 

b³nh 3,6 m/s, v¨o m½a mҼa. Gi· Gi· BԂc ï Ðông BԂc tַ  biԜn ņ¹ng, tc֝ Ľ֥ trung bình 

2,4 m/s, v¨o m½a kh¹. Ngo¨i ra c¸n c· gi· t²n phong theo hҼn֧g Nam ï ņ¹ng Nam 

vào khoӶng tháng 3 t֧i tháng 5, trung bình 3,7 m/s. Có thԜ nói Thành ph֝ H  ֟Chí 

Minh thu c֥ v½ng kh¹ng c· gi· b«o. CȈng nhҼ lҼn֯g mҼa, Ľ ֥Ӽm không khí ֫  thành 

ph֝  l°n cao v¨o m½a mҼa (80%), v¨ xun֝g thӸp v¨o m½a kh¹ (74,5%). B³nh qu©n Ľ ֥

Ӽm kh¹ng kh² ĽӴt 79,5%/nŁm. 

 

Hình 2.2: Khí hԀu Thành ph֝ H  ֟Chí Minh  

2.1.3. Kinh tԒ - Xã h i֥ 

Thành ph֝ H  ֟Chí Minh giֻ  vai tr¸ ĽӺu tàu kinh tԒ c aֳ cӶ Vi t֓ Nam. Thành ph֝ 

chiԒm 0,6% di֓ n tích và 8,34% dân s֝ c aֳ Vi t֓ Nam nhҼng chiԒm t֧ i 20,2% t֡ ng sӶn 

phӼm, 27,9% giá tr֗ sӶn xuӸt công nghi֓p và 34,9% dֽ §n nҼc֧ ngo¨i. NŁm 2012, 

GDP ĽӴt khoӶng 9,2%, trong Ľ· khu vcֽ d֗ ch vֱ  ĽӴt khoӶng 10,8%, công nghi֓p và 

xây dֽ ng ĽӴt khoӶng 9,2%, nông lâm và thֳy sӶn ĽӴt 5%. GDP b³nh qu©n ĽӺu ngҼi֩ 

ĽӴt 3.700 USD. 

NԚn kinh tԒ c aֳ Thành ph֝ H  ֟Ch² Minh Ľa dӴng vԚ lǫnh vcֽ, tַ  khai thác m֛, 

th yֳ sӶn, nông nghi֓p, công nghi֓p chԒ biԒn, xây dֽng ĽԒn du l֗ ch, tài chính... Ngành 

kinh tԒ, d c֗h vֱ  chiԒm tׁ  tr n֙g cao nhӸt: 51,1%. PhӺn còn lӴi, công nghi֓p và xây 

d nֽg chiԒm 47,7%. Nông nghi֓p, lâm nghi֓p và thֳ y sӶn ch֕ chiԒm 1,2%. 
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Tuy vԀy, nԚn kinh tԒ c aֳ Thành ph֝ H  ֟Chí Minh vӾn phӶi Ľi֝ mԊt v i֧ nhiԚu 

kh· khŁn. CҺ s ֫hӴ tӺng cֳ a thành ph֝ lӴc hԀu, quá tӶi, ch֕  giá tiêu dùng cao, t֓ nӴn xã 

h i֥, hành chính phֵc tӴp,... g©y kh· khŁn cho s ֽphát triԜn kinh tԒ. 

NŁm 2011, d©n s ֝toàn thành ph֝ H  ֟Chí Minh ĽӴt gӺn 7.521.100 ngҼi֩ v i֧ di n֓ 

tích 2095,6 km2, mԀt Ľ ֥dân s֝  ĽӴt 3589 ngҼi֩/kmĮ. Trong Ľ· d©n s ֝s֝ ng tӴi thành 

th  ֗ĽӴt gӺn 6.250.700 ngҼi֩, dân s֝  s֝ ng tӴi n¹ng th¹n ĽӴt 1.270.400 ngҼi֩. 

Sֽ  phân b֝  d©n cҼ  ֫Thành ph֝ H  ֟Ch² Minh kh¹ng Ľn֟g ĽԚu. Trong khi m֥ t s֝  

quԀn nhҼ 4, 5 v¨ 11 c· mԀt Ľ ֥ lên t֧ i tr°n 40.000 ngҼi֩/km², thì huy֓ n ngoӴi thành 

CӺn Gi֩  có mԀt Ľ ֥tҼҺng Ľi֝ thӸp 98 ngҼi֩/km². Nhֻ ng nŁm gӺn Ľ©y d©n s ֝các quԀn 

trung t©m c· xu hҼn֧g giӶm, trong khi dân s֝ các quԀn m֧ i lԀp v½ng ven tŁng nhanh 

do tiԒp nhԀn ngҼi֩ dân tַ  trung tâm chuyԜn ra v¨ ngҼi֩ nhԀp cҼ t ַcác t֕nh ĽԒn sinh 

s֝ ng.  

2.1.4. Giao thông vԀn tӶi 

Nh  ֩ĽiԚu ki n֓ tֽ  nhiên thuԀn l i֯, Thành ph֝ H  ֟Chí Minh tr֫  thành m֥t ĽӺu m֝ i 

giao thông quan tr֙ng cֳ a Vi t֓ Nam và khu vֽc ņ¹ng Nam Ć. Kh§c vi֧ Hà N i֥, vԀn 

tӶi th yֳ  ֫Thành ph֝ H  ֟Chí Minh chiԒm m֥ t t  ׁl  ֓quan tr֙ ng. Tính riêng vԀn tӶi hàng 

h·a, ĽҼn֩g biԜn chiԒm khoӶng 29% v¨ ĽҼn֩g sông khoӶng chiԒm 20% t֡ ng kh֝ i 

lҼ֯ng th¹ng qua ĽӺu m֝ i thành ph֝. ņҼn֩g b֥  ch֕  chiԒm 44% vԀn tӴi h¨ng h·a nhҼng 

chiԒm t֧ i 85,6% vԀn tӶi hành khách. VԚ giao th¹ng ĽҼn֩g không, Sân bay qu֝c tԒ Tân 

SҺn NhӸt l¨ phi trҼn֩g l֧ n nhӸt Vi t֓ Nam vԚ cӶ di n֓ tích và công suӸt nhà ga. Tháng 

9 nŁm 2011, to¨n th¨nh ph ֝có 480.473 xe ôtô và 4.883.753 xe môtô. 

Giao th¹ng ĽҼn֩g sԂt cֳ a thành ph֝ g m֟ tuyԒn n֥ i ô và khu vֽ c phֱ . Trong 

thành ph֝ có hai nhà ga chính: Sóng ThӺn và Sài Gòn. Bên cӴnh Ľ· c¸n c· mt֥ s֝  nhà 

ga nh֛  nhҼ Dǫ An, Th ֳņֵ c, Bình Tri֓ u, Gò VӸp. Do mӴng lҼi֧ ĽҼn֩g sԂt không 

ĽҼ֯c n֝ i tr cֽ tiԒp v֧ i các cӶng, cҺ s ֫Ľ« cȈ k׃ n°n giao th¹ng ĽҼn֩g sԂt Thành ph֝ 

H  ֟Chí Minh không phát triԜn, ch֕ chiԒm khoӶng 6% kh֝i lҼn֯g hàng hóa và 0,6% 

kh i֝ lҼn֯g hành khách. 
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Giao th¹ng ĽҼn֩g b֥ , thành ph֝ có 6 bԒn xe khách liên t֕nh ĽҼc֯ phân b֝  ֫các 

c aֹ ngõ ra vào: MiԚn ņ¹ng, VŁn Th§nh, MiԚn Tây, Ch֯  L n֧, Tân Bình - Tây Ninh, 

Ký Th  ֳÔn. MӴng lҼi֧ khӶ nŁng tiԒp nhԀn trên 1.200 xe/ngày, vԀn chuyԜn gӺn 41.000 

kh§ch/ng¨y Ľi c§c tn֕h Nam Trung B֥, T©y Nguy°n, ņ¹ng Nam B,֥ ņ֟ng bԄng sông 

C uֹ Long. T֡ng lҼn֯g hành khách liên t֕nh qua thành ph֝ khoӶng 106,4 tri֓u lҼt֯ 

ngҼ֩i/nŁm, nhiԚu nhӸt qua qu֝c l  ֥1A. 

Khu vֽ c Thành ph֝ H  ֟Chí Minh có b֝ n cӶng biԜn chính: Sài Gòn, BԒn Nghé, 

Nhà Bè, Tân CӶng cùng các cӶng s¹ng B³nh ņ¹ng, T©n ThuԀn, Tôn ThӸt ThuyԒt, Bình 

L i֯, B³nh PhҼc֧... CӶng Sài Gòn là m֥t trong nh nֻg cӶng l֧ n nhӸt Vi t֓ Nam, chiԒm 

25% trong t֡ng kh֝ i lҼn֯g hàng hóa thông qua các cӶng biԜn cӶ nҼ֧c. Tuy nŁng lcֽ 

c aֳ các cӶng cֳ a Thành ph֝ H  ֟Chí Minh l֧ n nhҼng vic֓ chuyԜn tiԒp giֻ a giao thông 

ĽҼ֩ng b֥ , ĽҼn֩g biԜn v¨ ĽҼn֩g sông gԊp nhiԚu kh· khŁn. 

Giao thông trong khu vֽ c n i֥ ô, do t֝c Ľ֥ tŁng d©n s ֝nhanh, quy hoӴch yԒu, h֓  

th n֝g ĽҼn֩g xá nh֛ ... khiԒn thành ph֝ luôn phӶi Ľi֝ mԊt v i֧ vӸn ĽԚ ùn tԂc. Thành ph֝ 

có 239 cây cӺu nhҼng phӺn l n֧ chiԚu r֥ ng nh֛  hҺn chiԚu r֥ ng cֳ a ĽҼn֩g nên gây khó 

khŁn cho c§c phҼҺng tin֓ giao thông. Không nhֻng thԒ, m t֥ phӺn các cây cӺu có 

tr n֙g tӶi thӸp hay Ľang trong t³nh trӴng xu֝ ng cӸp. TӴi các huy֓n ngoӴi thành, h֓  

th n֝g ĽҼn֩g vӾn phӺn nhiԚu l¨ ĽҼn֩g ĽӸt Ľ§. Trong khi Ľ·, h ֓th n֝g ĽҼn֩g trӶi nh aֽ 

còn lӴi cȈng tr ֫nên quá tӶi, cӺn sֹ a chֻa. ņԜ giӶi quyԒt vӸn ĽԚ giao th¹ng Ľ¹ th,֗ 

Thành ph֝ H  ֟Ch² Minh Ľang ĽӺu tҼ cho h ֓ th n֝g giao thông công c֥ng. Hi֓ n nay 

thành ph֝ có 3.250 xe buýt và 8.000 xe taxi, m֣i nŁm ch ֕Ľ§p nֵg khoӶng 6,2% nhu 

cӺu Ľi lӴi. H  ֓th n֝g xe buĨt chҼa Ľem lӴi hi u֓ quӶ cao, 65% tuyԒn trùng lԊp. Cùng 

mӴng lҼi֧ xe buýt, dֽ  §n t¨u Ľin֓ ngӺm Thành ph֝ H  ֟Ch² Minh Ľang trong giai ĽoӴn 

lên kԒ hoӴch thֽ c hi֓ n. 

2.2. H  ֓th n֝g th¹ng tin Ľa֗ lý (GIS) 

2.2.1. Khái ni m֓ 

Có rӸt nhiԚu Ľ֗nh nghǫa vԚ ñH֓ th n֝g th¹ng tin Ľa֗ lĨò: 

- Theo Ducker (1979) Ľn֗h nghǫa, GIS l¨ mt֥ trҼn֩g h֯ p ĽԊc bi֓ t c aֳ h֓  th n֝g 

thông tin ֫  Ľ· cҺ s ֫d  ֻli u֓ bao g֟m sֽ  quan s§t c§c ĽԊt trҼng ph©n b ֝không gian, 
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các hoӴt Ľn֥g sֽ  ki n֓ có thԜ ĽҼ֯c x§c Ľn֗h trong khoӶng kh¹ng nhҼ ĽҼn֩g ĽiԜm, 

vùng. 

- Theo Goodchild (1985) là m֥ t h  ֓th n֝g sֹ  d nֱg cҺ s ֫d  ֻli u֓ ĽԜ trӶ l i֩ các câu 

h i֛ vԚ bӶn chӸt Ľa֗ lý cֳ a các thֽc thԜ Ľ֗a lý. 

- Theo Burrough (1986) Ľn֗h nghǫa, GIS l¨ mt֥ công cֱ  mӴnh d½ng ĽԜ lҼu tr ֻvà 

truy vӸn, biԒn Ľ֡i và hiԜn th֗  d  ֻli u֓ không gian tַ thԒ gi i֧ th cֽ cho nhֻ ng m cֱ tiêu 

khác nhau. 

- Theo Aronoff (1993) Ľn֗h nghǫa, GIS l¨ mt֥ h  ֓th n֝g g֟ m các chֵc nŁng: NhԀp 

d  ֻli u֓, quӶn lĨ v¨ lҼu tr ֻd  ֻli u֓, phân tích dֻ li u֓, xuӸt dֻ  li u֓. 

Tóm lӴi, theo Nguy֑n Kim L i֯ v¨ ctv (2009) GIS ĽҼc֯ Ľ֗nh nghǫa nhҼ l¨ mt֥ h  ֓

th n֝g thông tin mà nó sֹ d nֱg dֻ  li u֓ ĽӺu v¨o, c§c thao t§c ph©n t²ch, cҺ s ֭d  ֻli u֓ 

ĽӺu ra liên quan vԚ mԊc Ľ֗a lý không gian, nhԄm tr֯  giúp vi֓ c thu nhԀn, lҼu tr,ֻ quӶn 

lý, x  ֹlý, phân tích và hiԜn th֗  các thông tin không gian tַ thԒ gi i֧ th cֽ ĽԜ giӶi quyԒt 

các vӸn ĽԚ t n֡g h֯ p thông tin cho các mֱc Ľ²ch caֳ con ngҼi֩ ĽԊt ra, chԆng hӴn nhҼ 

h  ֣ tr  ֯ vi c֓ ra quyԒt Ľn֗h cho quy hoӴch và quӶn lý sֹ  d nֱg ĽӸt, tài nguyên thiên 

nhi°n, m¹i trҼn֩g, giao thông, d֑ dàng trong vi֓c quy hoӴch phát triԜn Ľ¹ th ֗và nhֻ ng 

vi c֓ lҼu tr ֻd  ֻli u֓ hành chính. 

2.2.2. L c֗h sֹ  hình thành GIS 

Theo nhiԚu tài li֓ u cho thӸy, l c֗h sֹ  h³nh th¨nh GIS kh¹ng ĽҼc֯ cֱ  thԜ lԂm b֫ i lԐ 

nhֻ ng khái nhi֓m tҼҺng t ֽGIS Ľ« tn֟ tӴi ngay tַ  khi xuӸt hi n֓ con ngҼi֩, t  ַkhi con 

ngҼ֩i có nhu cӺu Ľi lӴi, sinh hoӴt, buôn bán,... MԊc dù vԀy, sֽ  Ľ·ng g·p rӸt l n֧ và rӸt 

tích cֽ c cֳ a Gi§o sҼ Roger Tomlinson v¨o nŁm 1963 Ľ« khiԒn thԒ gi i֧ phӶi công nhԀn 

¹ng ch²nh l¨ cha ĽԎ c aֳ GIS. 

GS. Roger Tomlinson l¨ ngҼi֩ xây dֽ ng H֓  th n֝g th¹ng tin Ľa֗ lĨ (HTTTņL) 

ĽӺu tiên trên thԒ gi i֧. ņ· l¨ H  ֓th n֝g th¹ng tin Ľa֗ lý qu֝ c gia Canada (CGIS). Ngoài 

ra, ¹ng c¸n ĽҼc֯ biԒt ĽԒn nhҼ l¨ ngҼi֩ ĽӺu ti°n ĽҼa ra thuԀt ngֻ  GIS. 

N·i ĽԒn GIS, ch¼ng ta cȈng c· thԜ nghǫ ĽԒn vi c֓ lҼu tr ֻvà truy vӸn dֻ  li u֓, ĽԊc 

bi t֓ là dֻ  li u֓ kh¹ng gian Ľ ֟ s֥ . Nhֻ ng lý thuyԒt và thֽ c tԒ vԚ cҺ s ֫d  ֻ li u֓ và h֓  

th n֝g th¹ng tin ra Ľi֩ vào cu֝ i nh nֻg nŁm 60, ĽӺu nhֻ ng nŁm 70 l¨ mt֥ Ľ·ng g·p 

khác cho sֽ ra Ľi֩ c aֳ GIS. 



-10- 

 

Vào nhֻng nŁm 1950, c§c lcֽ lҼn֯g quân sֽ bԂt ĽӺu sֹ  d nֱg vi֑ n thám môi 

trҼ֩ng (Environmental Remote Sensing) trong c§c c¹ng t§c ĽԊc bi֓ t. Sֽ  ñchuyԜn 

nhҼ֯ngò c¹ng ngh ֓vi n֑ thám tַ  quân sֽ  sang dân sֽ vào nhֻng nŁm 1960 l¨ mt֥ 

Ľ֥ng lֽ c kh§c th¼c ĽӼy GIS. 

GIS sԐ không là GIS nԒu nó không thֽc hi֓ n các bài toán phân tích không gian 

(Spacial Analysis). M֥t l p֧ bài bài to§n ph©n t²ch kh¹ng gian kinh ĽiԜn Ľ· l¨ chn֟g 

l p֧ (Overlay). Nhֻng lý luԀn nֵg dֱ ng ĽӴi s֝  bӶn Ľ֟ (Map Algebra) vào nhֻng nŁm 

60 trong các ֵng dֱ ng quy hoӴch giúp b֡  sung thêm m֥t ñb ֓ph·ngò naֻ cho ñt°n 

l aֹò GIS. 

TӸt cӶ nhֻ ng Ĩ tҼn֫g tr°n dҼn֩g nhҼ ĽҼc֯ h i֥ t  ֱvào cùng m֥t th i֩ ĽiԜm. Rober 

Tomlinson là m֥t trong nhֻng ngҼi֩ nhӴy b®n Ľ·n nhԀn nhֻ ng tinh hoa Ľ· v¨ chuyԜn 

thành m֥ t GIS. 

GIS ngày nay không ch֕ d nַg lӴi  ֫m cֵ công ngh֓ m¨ n· Ľ« tiԒn lên nhiԚu nӸc 

ĽԒn khoa h֙c (Geographic Information Science ï GISci) và d֗ch vֱ  (Geographic 

Information Services). 

2.2.3. Thành phӺn c aֳ GIS 

NŁm th¨nh phӺn quan tr֙ng cӸu thành nên GIS: 

 

Hình 2.3: Mô ph֛ ng các thành phӺn cҺ bӶn trong GIS 
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- PhӺn cֵ ng: PhӺn cֵ ng h֓  th n֝g thông tin Ľ֗a lý có thԜ là m֥ t máy tính hoԊc m֥ t 

h  ֓th n֝g máy tính và các thiԒt b֗  ngoӴi vi. 

- PhӺn mԚm: PhӺn mԚm h֓  th n֝g th¹ng tin Ľa֗ lý bao g֟m h֓  ĽiԚu hành h֓ th n֝g, 

phӺn mԚm quӶn tr֗  cҺ s ֫d  ֻli u֓, phӺn mԚm hiԜn th֗  Ľ֟ hoӴ,... Th¹ng thҼn֩g dֽ a trên 

m cֱ tiêu xây d nֽg cҺ s ֫d  ֻ li u֓ ngҼi֩ ta lֽ a ch֙ n các giӶi pháp cho phӺn cֵ ng và 

phӺn mԚm h֓  th n֝g th¹ng tin Ľa֗ lý. 

- CҺ s ֫d  ֻ li u֓: Có thԜ coi thành phӺn quan tr֙ng nhӸt trong m֥ t h  ֓GIS là dֻ  

li u֓. Các dֻ  li u֓ Ľ֗a lý và dֻ  li u֓ thu֥ c tính liên quan có thԜ ĽҼ֯c ngҼi֩ sֹ  d nֱg tֽ  

tԀp h֯ p hoԊc ĽҼc֯ mua tַ  nhà cung cӸp dֻ  li u֓ thҼҺng mӴi. H  ֓GIS sԐ kԒt h p֯ dֻ  li u֓ 

không gian v֧ i các ngu֟n dֻ  li u֓ khác, thԀm chí có thԜ sֹ  d nֱg h֓  quӶn tr֗  cҺ s ֫d  ֻ

li u֓ ĽԜ t  ֡chֵ c lҼu gi ֻvà quӶn lý dֻ  li u֓. 

- Con ngҼi֩: NhҼ ta Ľ« biԒt, Ľi֝ v i֧ m t֥ t  ֡chֵ c không phӶi ch  ֕ĽҺn giӶn mua m֥ t 

h  ֓th n֝g phӺn cֵ ng và m֥ t vài phӺn mԚm n¨o Ľ· l¨ Ľ,ֳ n· Ľ¸i hi֛ phӶi c· Ľi֥ ngȈ c§n 

b  ֥k׃ thuԀt, Ľ· l¨ c§c chuy°n vi°n tin hc֙, các nhà lԀp trình và các chuyên gia vԚ các 

lǫnh vcֽ khác nhau, h֙ nhֻ ng ngҼi֩ tr cֽ tiԒp thiԒt kԒ, xây dֽ ng và vԀn hành h֓ th n֝g 

th¹ng tin Ľa֗ lý. 

- PhҼҺng thcֵ t֡  chֵ c: Tr°n cҺ s ֫c§c Ľn֗h hҼn֧g, chֳ  trҼҺng nֵg dֱ ng cֳ a các 

nhà quӶn lý, các chuyên gia chuyên ngành sԐ quyԒt Ľn֗h xem GIS sԐ ĽҼ֯c xây dֽ ng 

theo mô hình ֵng dֱ ng nào, l֥  trình v̈  phҼҺng thcֵ thֽ c hi֓ n nhҼ thԒ nào, h֓  th n֝g 

ĽҼ֯c xây dֽ ng sԐ ĽӶm ĽҼҺng ĽҼc֯ các chֵc nŁng tr ֯giúp quyԒt Ľn֗h gì, tַ  Ľ· c· 

nhֻ ng thiԒt kԒ vԚ n i֥ dung, cӸu trúc các h֯p phӺn cֳ a h֓  th n֝g cȈng nhҼ ĽӺu tҼ t¨i 

ch²nhé 

2.2.4. D  ֻli u֓ Ľ֗a lý trong GIS 

Trong các h֓ th n֝g th¹ng tin Ľa֗ lý, m֣ i th cֽ thԜ trong thԒ gi i֧ th cֽ ĽҼc֯ biԜu 

di n֑ trong máy tính s֝ bԄng nhֻ ng mô hình dֻ li u֓ kh§c nhau ĽԜ mô tӶ thu֥ c tính, v֗ 

trí, th֩ i gian và sֽ  quan h֓ gi aֻ chúng v֧i nhau. Có hai dӴng cӸu trúc dֻ  li u֓ cҺ bӶn 

trong GIS Ľ· l¨ d ֻli u֓ không gian và dֻ li u֓ thu֥ c t²nh. ņԊc ĽiԜm quan tr֙ng trong t֡  

chֵ c dֻ  li u֓ cֳ a GIS là: dֻ  li u֓ không gian (bӶn Ľ֟) và dֻ  li u֓ thu֥ c t²nh ĽҼc֯ lҼu tr ֻ

trong cùng m֥t cҺ s ֫d  ֻli u֓ (CSDL) và có quan h֓ chԊt chԐ v i֧ nhau. Trong Ľ·, m¹ 

hình Raster hoԊc mô h³nh Vector ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ĽԜ biԜu di֑ n v֗  trí; mô hình phân cӸp, 
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mô hình mӴng hoԊc mô hình quan h֓ ĽҼ֯c sֹ  d nֱg ĽԜ biԜu di֑ n thu֥ c tính cֳa c§c Ľi֝ 

tҼ֯ng, các hoӴt Ľn֥g, các sֽ ki n֓ trong thԒ gi i֧ th cֽ. 

- D  ֻli u֓ kh¹ng gian: C§c Ľi֝ tҼn֯g không gian trong GIS ĽҼ֯c nhóm theo ba loӴi 

Ľ֝i tҼn֯g: ĽiԜm, ĽҼn֩g v¨ v½ng. Ba Ľi֝ tҼn֯g không gian trên dù ֫ mô hình cӸu trúc 

d  ֻli u֓ GIS n¨o ĽԚu có m֥t ĽiԜm chung là v֗ trí cֳ a ch¼ng ĽԚu ĽҼc֯ ghi nhԀn bԄng giá 

tr  ֗toӴ Ľ֥ trong m֥ t h֓  toӴ Ľ֥ n¨o Ľ· tham chiԒu v֧ i h  ֓toӴ Ľ֥ dùng cho Tr§i ĽӸt. 

- D  ֻli u֓ thu֥ c tính: Dֻ  li u֓ thu֥ c t²nh l¨ c§c th¹ng tin Ľi k¯m vi֧ các dֻ  li u֓ 

không gian, ch֕ ra các tính chӸt ĽԊc trҼng cho mi֣ Ľi֝ tҼn֯g ĽiԜm, ĽҼn֩g và vùng trên 

bӶn Ľ֟. D  ֻli u֓ thu֥ c t²nh d½ng ĽԜ mô tӶ ĽԊc ĽiԜm cֳ a Ľ֝i tҼn֯g. Dֻ  li u֓ thu֥ c tính 

có thԜ l¨ Ľn֗h tính - mô tӶ chӸt lҼn֯g (qualitative) hay l¨ Ľn֗h lҼn֯g (quantative). Các 

thông tin thu֥c t²nh thҼn֩g ĽҼc֯ lҼu tr ֻdҼ֧i dӴng các tԀp tin dֻ  li u֓ cֳ a các h֓ quӶn 

tr  ֗d  ֻ li u֓ nhҼ DBASE, ACCES, ORACLE. Th¹ng thҼn֩g các phӺn mԚm GIS nhҼ 

ARCGIS, MAPINFO, ARCINFO, ARCVIEW,... thҼn֩g có thêm phӺn chֵ c nŁng 

quӶn tr֗  cҺ s ֫d  ֻli u֓ thu֥ c t²nh dҼi֧ dӴng các t֓p *.DAT, *.DBF. 

2.2.5. Ch cֵ nŁng caֳ GIS 

GIS có m֥ t s֝  chֵ c nŁng nhҼ quӶn lĨ, lҼu tr,ֻ tìm kiԒm, thԜ hi n֓, trao Ľi֡ và xֹ  

lý d  ֻli u֓ không gian cȈng nhҼ c§c d ֻli u֓ thu֥ c t²nh. DҼi֧ Ľ©y l¨ 4 chcֵ nŁng ch²nh: 

- Thu thԀp dֻ  li u֓: dֻ  li u֓ ĽҼc֯ sֹ  d nֱg trong GIS ĽԒn tַ  nhiԚu ngu֟ n khác nhau, 

có nhiԚu dӴng v¨ ĽҼc֯ lҼu tr ֻtheo nhiԚu cách khác nhau. GIS cung cӸp công cֱ  ĽԜ 

tích h֯ p dֻ  li u֓ thành m֥t Ľn֗h dӴng chung ĽԜ so sánh và phân tích. Ngu֟n dֻ  li u֓ 

chính bao g֟m s֝  hóa thֳ  công/ quét Ӷnh hàng không, bӶn Ľ֟ giӸy và dֻ  li u֓ s֝  có 

sԈn. ӵnh v֓  tinh và H֓  th n֝g ņn֗h v֗  Toàn cӺu (GPS) cȈng l¨ ngun֟ dֻ  li u֓ ĽӺu vào. 

- QuӶn lý dֻ  li u֓: sau khi dֻ li u֓ ĽҼc֯ thu thԀp và tích h֯p, GIS cung cӸp chֵ c 

nŁng lҼu tr ֻvà duy trì dֻ  li u֓. H֓  th n֝ g quӶn lý dֻ  li u֓ hi֓ u quӶ phӶi ĽӶm bӶo các 

ĽiԚu ki n֓ vԚ an toàn dֻ li u֓, toàn vԌn dֻ  li u֓, lҼu tr ֻvà trích xuӸt d  ֻli u֓, thao tác dֻ 

li u֓. 

- Ph©n t²ch kh¹ng gian: Ľ©y l¨ chcֵ nŁng quan tr֙ng nhӸt cֳ a GIS làm cho nó khác 

v i֧ các h֓  th n֝g khác. Phân tích không gian cung cӸp các chֵc nŁng nhҼ ni֥ suy 

không gian, tӴo v½ng Ľm֓, ch֟ ng l֧ p. 
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- HiԜn th֗  kԒt quӶ: m t֥ trong nhֻ ng khía cӴnh n֡ i bԀt cֳ a GIS là có nhiԚu cách 

hiԜn th֗  thông tin kh§c nhau. PhҼҺng ph§p truyԚn th֝ ng bԄng bӶng biԜu v¨ Ľ ֟th  ֗ĽҼ֯c 

b  ֡sung v֧ i bӶn Ľ֟ và Ӷnh ba chiԚu. HiԜn th֗  tr cֽ quan là m֥t trong nhֻ ng khӶ nŁng 

Ľ§ng ch¼ Ĩ nhӸt cֳ a GIS, cho ph®p ngҼi֩ sֹ  d nֱg tҼҺng t§c huֻ hi֓ u v֧ i d  ֻli u֓. 

2.3. WebGIS ï Công ngh֓  GIS qua mӴng 

2.3.1. BӶn Ľ֟ - Cách biԜu di n֑ thԒ gi i֧ th cֽ 

2.3.1.1. Khái ni m֓ vԚ bӶn Ľ֟ 

BӶn Ľ֟ là m֥ t mô hình cֳa các thֽc thԜ và hi֓ n tҼn֯g tr°n tr§i ĽӸt, trong Ľ· thcֽ 

thԜ ĽҼ֯c thu nh֛, ĽҺn giӶn vԚ các hi֓n tҼn֯g ĽҼc֯ kh§i qu§t h·a ĽԜ thԜ hi n֓ ĽҼc֯ trên 

mԊt phԆng bӶn vԐ. BӶn Ľ֟ chֵ a các thông tin vԚ v  ֗trí, các tính chӸt cֳ a vԀt thԜ và các 

hi n֓ tҼn֯g mà nó trình bày. M֣i bӶn Ľ֟ ĽԚu ĽҼc֯ xây dֽ ng theo m֥t quy luԀt toán h֙ c 

nhӸt Ľn֗h. Quy luԀt toán h֙ c cֳ a bӶn Ľ֟ trҼ֧c hԒt ĽҼc֯ biԜu hi֓ n ֫  t  ׁl  ֓và phép chiԒu 

c aֳ nó. 

ThԒ gi i֧ th cֽ rӸt r n֥g l֧ n và phֵ c tӴp ĽԜ chúng ta có thԜ thӸy bao qu§t ĽҼc֯. 

NԒu m֥ t phӺn kh¹ng gian ĽҼc֯ ch֙ n ĽԜ tr³nh b¨y dҼi֧ m t֥ t  ֕l  ֓nh֛  hҺn thcֽ tԒ thì 

chúng ta có thԜ thӸy ĽҼc֯ cӸu trúc và dӴng cֳ a phӺn kh¹ng gian Ľ· d ֑hҺn nhiԚu và tַ  

Ľ· c· thԜ hiԜu thӸu Ľ§o ĽҼc֯ khu vֽ c nghiên cֵu và có thԜ ĽҼa ra ĽҼc֯ quyԒt Ľn֗h 

Ľ¼ng ĽԂn (nhҼ vic֓ t³m ĽҼn֩g Ľi, vic֓ qui hoӴch m֥ t tuyԒn ĽҼn֩g, vi֓ c tìm kiԒm m֥ t 

v  ֗trí thích h֯p ĽԜ xây dֽ ng khu công nghi֓p...). 

Th¹ng thҼn֩g bӶn Ľ֟ là m֥ t mô hình theo t֕ l .֓ C· nghǫa l¨ t ֕l  ֓c aֳ khoӶng cách 

trên bӶn Ľ֟ và khoӶng cách trên thֽc tԒ sԐ bԄng nhau ֫  m i֙ v  ֗trí trên bӶn Ľ֟, mԊc dù 

có m֥ t vài sai s֝  không thԜ tránh kh֛ i nԒu m֥ t phӺn cֳ a mԊt cӺu ĽҼc֯ thԜ hi n֓ trên 

mԊt phԆng. Ch¼ng ta thҼn֩g gԊp vӸn ĽԚ này trong bӶn Ľ֟ có t֕  l  ֓nh֛  trình bày m֥ t 

khu vֽ c r֥ ng l֧ n. 

Th cֽ chӸt bӶn Ľ֟ là m֥ t h  ֓th n֝g thông tin vԚ không gian. Chúng ta có thԜxem 

bӶn Ľ֟ và tìm thӸy c§c th¹ng tin m¨ ngҼi֩ vԐ bӶn Ľ֟ mu֝ n truyԚn tӶi, ví d  ֱnhҼ bӶn 

Ľ֟ Ľ֗a hình, bӶn Ľ֟ dân s֝ , bӶn Ľ֟ quy hoӴch sֹ  d nֱg ĽӸt, bӶn Ľ֟ Ľ֗a chӸt th yֳ vŁn, 

bӶn Ľ֟ Ľ֗a chӸt m¹i trҼn֩g...  
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2.3.1.2. CҺ s ֫toán h֙ c cho bӶn Ľ֟ 

T a֙ Ľ֥ Ľ֗a lý: TӸt cӶ c§c ĽiԜm trên bԚ mԊt Ellipsoid tr§i ĽӸt ĽԚu ĽҼc֯ x§c Ľn֗h 

v  ֗trí bԄng phҼҺng ph§p ta֙ Ľ֥. Có nhiԚu h֓  th n֝g t֙ a Ľ֥, trong Ľ· c· h ֓t a֙ Ľ֥ Ľ֗a lý. 

CҺ s ֫ĽԜ x§c Ľn֗h t a֙ Ľ֥ Ľ֗a lý là kinh tuyԒn v¨ vǫ tuyԒn. T֙ a Ľ֥ Ľ֗a lý cֳ a m֥ t ĽiԜm 

ĽҼ֯c x§c Ľn֗h bԄng vǫ Ľ ֥v¨ kinh Ľ ֥c aֳ ĽiԜm Ľ·. 

 

Hình 2.4: H  ֓th n֝g kinh Ľ ֥(l) v¨ vǫ Ľ ֥(j) 

- Vǫ Ľ ֥Ľ֗a lý: cֳ a m֥t ĽiԜm là góc h֯p b֫ i ĽҼn֩g dây d֙i Ľi qua ĽiԜm Ľ· v¨ mԊt 

phԆng x²ch ĽӴo. Nhֻ ng vǫ Ľ ֥ĽҼ֯c tính tַ  x²ch ĽӴo (0
0
) vԚ phía bԂc ĽԒn 90

0
 g i֙ l¨ vǫ 

Ľ֥ BԂc (N), và vԚ ph²a nam ĽԒn 90
0
 l¨ vǫ Ľ ֥Nam (S). 

- Kinh Ľ ֥Ľ֗a lý: cֳ a m֥ t ĽiԜm là góc nh֗ di n֓ h֯ p b֫ i mԊt phԆng kinh tuyԒn g֝ c 

và mԊt phԆng kinh tuyԒn Ľi qua ĽiԜm Ľ·. ņԜ ti n֓ x§c Ľn֗h v֗  tr² c§c ĽiԜm tr°n Ľa֗ cӺu, 

ngҼ֩i ta qui Ľn֗h tr°n Ľa֗ cӺu c· 360 ĽҼn֩g kinh tuyԒn c§ch ĽԚu nhau. KhoӶng cách 

gi aֻ hai ĽҼn֩g kinh tuyԒn là m֥ t cung tròn có góc ֫ tâm là 1
0
. H i֥ ngh֗  thi°n vŁn 

Qu֝ c TԒ h p֙  ֫Wasington (1884) Ľ« lӸy ĽҼn֩g kinh tuyԒn Ľi qua Ľ¨i thi°n vŁn 

Grinwish gӺn London, thֳ Ľ¹ Anh, l¨m kinh tuyԒn g֝ c (0
0
) th n֝g nhӸt cho toàn thԒ 
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gi i֧. C§c kinh Ľ ֥ĽҼ֯c tính tַ  kinh tuyԒn g֝ c vԚ ph²a Ľ¹ng ĽԒn 180
0
 là nhֻ ng kinh Ľ ֥

ņ¹ng (E), v¨ vԚ phía tây là nhֻ ng kinh Ľ ֥tây (W). 

Thành ph֝ H  ֟Chí Minh có t֙a Ľ֥ là 10
0
10' ï 10

0
38' BԂc và 106

0
 22' ï 106

0
54' 

ņ¹ng. 

T  ֕l  ֓bӶn Ľ֟: 

T  ֕l  ֓bӶn Ľ֟ (map scale) là t֕ s֝  khoӶng cách giֻa 1 ĽҺn v ֗Ľo tr°n bӶn Ľ֟ so v֧ i 

khoӶng cách ngoài thԒ gi i֧ th cֽ. Ví d :ֱ T  ֕l  ֓1: 10000 ĽҼ֯c hiԜu là 1cm trên bӶn Ľ֟ 

tҼҺng ĽҼҺng vi֧ 100 m trên thֽc tԒ.  

Vi c֓ l aֽ ch֙ n t֕  l  ֓bӶn Ľ֟ cӺn xem x®t ĽԒn nhֻ ng yԒu t֝  sau:  

- M cֱ tiêu sֹ  d nֱg 

- ņ֥  chính xác yêu cӺu 

- Yêu cӺu cֳ a ngҼi֩ sֹ  d nֱg 

- K²ch thҼc֧ vùng cӺn thԜ hi n֓ lên bӶn Ľ֟ 

- YԒu t֝  thӼm mǫ 

T  ֕l  ֓bӶn Ľ֟ thҼ֩ng ĽҼc֯ thԜ hi n֓ ֫  3 dӴng: dӴng s֝ , dӴng chֻ , dӴng thҼc֧ t֕  l .֓ 

Vi c֓ l aֽ ch֙ n t֕  l  ֓thích h֯p cȈng mang t²nh tҼҺng Ľi֝. ņi֝ v i֧ bӶn Ľ֟ có t֕  l  ֓

quá l֧ n, yêu cӺu thԜ hi n֓ chi tiԒt nhiԚu hҺn, c¹ng vic֓ Ľo ĽӴc thu thԀp s֝  li u֓ dֻ  ki n֓ 

thông tin phӶi chi tiԒt hҺn. ņ¸i hi֛ ngҼi֩ vԐ bӶn Ľ֟ phӶi ĽӺu tҼ c¹ng scֵ nhiԚu hҺn. 

Th i֩ gian ho¨n th¨nh l©u hҺn. Gi§ th¨nh mt֥ bӶn Ľ֟ cȈng tŁng. Trong khi Ľ·, Ľi֝ v i֧ 

bӶn Ľ֟ có t֕  l  ֓quá nh֛  thҼ֩ng ít thông tin, khó hiԜu.  

Phép chiԒu bӶn Ľ֟: 

Khi cӺn vԐ m t֥ vùng di֓ n t²ch c· k²ch thҼc֧ trong khoӶng 30 km x 30 km. Ta 

xem nhҼ Ľ ֥cong cֳ a bԚ mԊt Tr§i ņӸt l¨ kh¹ng Ľ§ng kԜ. Lúc này có thԜ xem bԚ mԊt 

Tr§i ņӸt là mԊt phԆng và thֽ c hi֓ n vԐ tr cֽ tiԒp. Tuy nhiên khi cӺn vԐ vùng di֓ n tích 

l n֧ hҺn vӸn ĽԚ ĽԊt ra là cӺn ch֙ n h֓  quy chiԒu thích h֯ p. 

HΜ quy chiΔu: H  ֓quy chiԒu ĽҼc֯ Ľ֗nh nghǫa l¨ mt֥ cách sԂp xԒp có h֓  th n֝g các 

kinh tuyԒn v¨ vǫ tuyԒn, miêu tӶ bԚ mԊt cong cֳa Ľ֗a cӺu lên mԊt phԆng. H  ֓quy chiԒu 

ĽҼ֯c phân ra làm các loӴi sau:  
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- H  ֓quy chiԒu Ľ֟ng góc (Conformal projections): g·c Ľo ĽҼc֯ trên mԊt ĽӸt bԄng 

v i֧ góc trên bӶn Ľ֟. 

- H  ֓quy chiԒu Ľ֟ng di֓ n tích (Equivalent projections): Di֓n tích bԚ mԊt trên mԊt 

ĽӸt bԄng di֓ n tích trên bӶn Ľ֟. 

- H  ֓quy chiԒu Ľ֟ng khoӶng cách (Equidiatance projections): KhoӶng cách tַ  tâm 

h  ֓quy chiԒu ĽԜ c§c ĽiԜm khác trên bӶn Ľ֟ là thֽ c. 

- Các h֓  quy chiԒu trung gian khác (không thu֥c các h֓ quy chiԒu tr°n nhҼng cho 

phép thԜ hi n֓ m֥ t khu vֽ c). 

Phép chiΔu bͩ n ĽΩ: ņҼc֯ phân làm hai loӴi:  

- D aֽ trên các loӴi mԊt chiԒu:  

¶ Phép chiԒu hình nón: là phép chiԒu mà bԚ mԊt hình h֙ c h֣  tr  ֯là hình nón tiԒp 

xúc (chiԒu tiԒp tuyԒn) hoԊc cԂt quӶ Ľ֗a cӺu (chiԒu pháp tuyԒn). 

 

Hình 2.5: Phép chiԒu hình nón 

¶ Phép chiԒu h³nh phҼҺng v:֗ là phép chiԒu mà bԚ mԊt hình h֙ c h֣  tr  ֯ là mԊt 

phԆng tiԒp xúc (chiԒu tiԒp tuyԒn) hoԊc cԂt quӶ Ľ֗a cӺu (chiԒu pháp tuyԒn). 
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Hình 2.6: Phép chiԒu phҼҺng v ֗

¶ Phép chiԒu hình trֱ : là phép chiԒu mà bԚ mԊt hình h֙ c h֣  tr  ֯là hình trֱ  tiԒp 

xúc (chiԒu tiԒp tuyԒn) hoԊc cԂt quӶ Ľ֗a cӺu (chiԒu pháp tuyԒn). 

 

Hình 2.7: Phép chiԒu hình trֱ  

- D aֽ trên v֗ trí mԊt chiԒu v֧ i tr cֱ quӶ Ľ֗a cӺu  

¶ Phép chiԒu thԆng (hay phép chiԒu Ľֵng): Trֱ c cֳ a mԊt chiԒu (mԊt phԆng, nón 

hay trֱ ) trùng v i֧ tr cֱ quay cֳa quӶ Ľ֗a cӺu. 
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Hình 2.8: Phép chiԒu thԆng 

¶ Phép chiԒu ngang (hay phép chiԒu x²ch ĽӴo): ņi֝ v i֧ phép chiԒu phҼҺng v,֗ 

mԊt chiԒu hình h֣  tr  ֯tiԒp xúc ֫  m t֥ ĽiԜm hay m֥t ĽҼn֩g bӸt kȢ tr°n x²ch ĽӴo. 

 ֪phép chiԒu hình nón và phép chiԒu hình trֱ , trֱ c cֳ a mԊt nón và mԊt tr  ֱnԄm 

trong mԊt phԆng x²ch ĽӴo, vuông góc v֧i tr cֱ quay cֳa quӶ Ľ֗a cӺu. 

 

Hình 2.9: Phép chiԒu ngang 

¶ Phép chiԒu nghiêng: ֪  phép chiԒu phҼҺng v,֗ mԊt phԆng chiԒu tiԒp xúc v֧ i quӶ 

Ľ֗a cӺu tӴi m t֥ ĽiԜm n¨o Ľ· giaֻ x²ch ĽӴo và cֽc. ņi֝ v i֧ phép chiԒu hình nón 

và hình trֱ , trֱ c cֳ a mԊt nón và mԊt tr  ֱcó v֗  trí nghiêng so v֧i mԊt phԆng xích 

ĽӴo. 
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Hình 2.10: Phép chiԒu nghiêng 

Ngoài ra trong h֓ th n֝g phép chiԒu còn có phép chiԒu Mercator và phép chiԒu 

Gauss. 

H  ֓th n֝g phân mӶnh và danh pháp bӶn Ľ֟: Vi c֓ phân mӶnh bӶn Ľ֟ do ĽiԚu 

ki n֓ in Ӹn kh¹ng in ĽҼc֯ bӶn Ľ֟ c· k²ch thҼc֧ l n֧, phân mӶnh bӶn Ľ֟ theo h֓  th n֝g 

giúp vi֓ c dֽ ng lӴi bӶn Ľ֟ khi ra ngoài thֽc Ľ֗a. Có hai h֓ th n֝g phân mӶnh bӶn Ľ֟ 

chính:  

- Chia mӶnh vuông góc: Khung cֳa bӶn Ľ֟ hoԊc trùng v֧i ĽҼn֩g cֳ a lҼi֧ t a֙ Ľ֥ 

vuông góc hoԊc theo ĽҼn֩g phân chia khác. BӶn Ľ֟ ĽҼ֯c chia thành các mӶnh hình 

chֻ  nhԀt, Ľ§nh s ֝th  ֵt  ֽtheo hàng ngang tַ trái sang phӶi và tַ  trên xu֝ng dҼi֧ theo 

hàng d֙c c· sҺ Ľ ֟kèm theo. 

- H  ֓chia mӶnh hình thang: Theo chiԚu kinh tuyԒn chia bԚ mԊt tr§i ĽӸt thành 60 dӶi 

Ľ§nh s ֝t  ַ1 ĽԒn 60, m֣ i dӶi cách nhau 6
0
. Th  ֵt  ֽcác dӶi ĽҼc֯ Ľ§nh s ֝lӺn lҼc֯ bԂt 

ĽӺu tַ  kinh tuyԒn 180-174T là dӶi s֝  1, 174-168T là dӶi s֝  2,... dӶi 60 tַ  174 ï 180
0
. 

Theo chiԚu vǫ tuyԒn tַ  x²ch ĽӴo tr֫  vԚ hai cֽ c, cֵ  4
0
 chia th¨nh 1 Ľai c· Ľ§nh s ֝th  ֵt  ֽ

bԄng chֻ  in hoa A, B, C, D,...  

NhҼ vԀy, bԚ mԊt tr§i ĽӸt ĽҼc֯ chia thành các mӶnh h³nh thang c· Ľ ֥chênh lêch 

kinh Ľ ֥ 6
0
 v¨ Ľ ֥ chênh l֓ch vǫ Ľ ֥ là 4

0
. M i֣ hình thang biԜu th֗  trên m֥ t bӶn Ľ֟ 

1:1.000.000. Danh pháp cֳa n· ĽҼc֯ ghi r» theo Ľai v¨ dӶi. 
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Ví d :ֱ BӶn Ľ֟ ghi F-48 là t֩  bӶn Ľ֟ có tׁ  l  ֓1:1.000.000, F biԜu th֗  c aֳ Ľai t ַ20 

ĽԒn 24
0 
vǫ

 
Ľ֥, 48 là tên cֳa dӶi th  ֵ48 tַ  kinh tuyԒn 102

0
ņ ĽԒn 108

0
ņ. NԒu t֩  bӶn Ľ֟ 

thԜ hi n֓ phӺn bԂc bán cӺu thì ghi thêm chֻ N (north) và ֫  nam bán cӺu thì ghi thêm 

chֻ  S (south), ví dֱ NF-48. 

Lãnh th֡  Vi t֓ Nam nԄm ֫  trong c§c Ľai C, D, E, F v¨ c§c dӶi 48, 49. 

BӶn Ľ֟ t  ׁl  ֓t  ַ1:500.000 ĽԒn 1:100.000 ĽҼc֯ chia mӶnh và ghi s֝ hi u֓ theo bӶn 

Ľ֟ 1:1.000.000.
 

MӶnh bӶn Ľ֟ t  ׁl  ֓1:50.000 ĽԒn 1:10.000 ĽҼc֯ chia mӶnh và ghi s֝ hi u֓ theo bӶn 

Ľ֟ 1:100.000. 

MӶnh bӶn Ľ֟ t  ׁ l  ֓1:5.000 ĽԒn 1:2.000 thԜ hi n֓ v½ng ĽӸt l n֧ hҺn 20km
2
 ĽҼ֯c 

chia mӶnh và ghi s֝ hi u֓ theo bӶn Ľ֟ 1:1.00.000. 

ņ֝ i v i֧ v½ng ĽӸt nh֛  hҺn 20km
2
 ta có thԜ chia mӶnh và ghi s֝ hi u֓ theo t֙a Ľ֥ ô 

vuông v֧i k²ch thҼc֧ là 40x40 km cho bӶn Ľ֟ t  ֕l  ֓1:5.000 và 50x50 km cho bӶn Ľ֟ t  ׁ

l  ֓1:2000 ĽԒn 1:500. 
 

2.3.1.3. C§c phҼҺng ph§p thԜ hi n֓ bӶn Ľ֟ 

Phân loӴi bӶn Ľ֟: BӶn Ľ֟ có 2 dӴng chính: 

DӴng ĽҼn֩g nét (Line map) 

 

Hình 2.11: BӶn Ľ֟ ĽҼ֩ng nét 

DӴng Ӷnh (Image map) 

 

Hình 2.12: BӶn Ľ֟ dӴng Ӷnh
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BӶn Ľ֟ dӴng ĽҼn֩g nét dùng các kí hi֓u, nét vԐ ĽԜ hi n֓ thông tin m֥t cách tóm 

lҼ֯c vԚ khu vֽ c thԜ hi n֓. Chֳ  yԒu ĽҼc֯ vԐ làm bԄng thֳ  công và c֥ng v֧ i sֽ  tr  ֯giúp 

c aֳ máy tính. 

BӶn Ľ֟ Ӷnh thҼn֩g là nhֻ ng hình chֱp ngoài thֽc Ľ֗a tַ  trên cao (nhà cao tӺng, 

máy bay, v֓ tinh,é). NgҼi֩ ta thҼn֩g vԐ th°m ĽҼn֩g n®t ĽԜ nhӸn mӴnh các thֽc thԜ 

vào trong bӶn Ľ֟ Ӷnh. BӶn Ľ֟ dӴng n¨y c· Ҽu ĽiԜm là vԐ nhanh, miêu tӶ ĽҼ֯c nhֻ ng 

Ľ֗a hình nԒu dùng nét vԐ thҼ֩ng khó thԜ hi n֓ (ví dֱ : ao h֟ , sa mӴcé) Tuy nhi°n bӶn 

Ľ֟ n¨y thҼn֩g kh· khŁn trong vic֓ giӶi Ľo§n c§c thcֽ thԜ trên bӶn Ľ֟. 

Các thành phӺn bӶn Ľ֟: Thành phӺn cֳ a bӶn Ľ֟ r» r¨ng li°n quan ĽԒn mֱ c tiêu 

sֹ  d nֱg cֳ a nó. Các thành phӺn trong bӶn Ľ֟ là:  

- Thành phӺn chính (chֳ ĽԚ chính): Là phӺn chֳ  ĽԚ c aֳ bӶn Ľ֟ ví d  ֱnhҼ Ľa֗ lý, 

Ľ֗a chӸt, dân s֝. ņ֝i v i֧ bӶn Ľ֟ Ľ֗a hình, phӺn chính là tӸt cӶ c§c th¹ng tin ĽҼc֯ vԐ, 

bao g֟ m cӶ tên cֳ a các vùng. 

- Thành phӺn thֵ  hai: Bao g֟m bӶn Ľ֟ nԚn v¨ c§c th¹ng tin cҺ bӶn cֳ a bӶn Ľ֟. ņ֝i 

v i֧ bӶn Ľ֟ chֳ  ĽԚ, thành phӺn này là phӺn Ľ֗a hình, bao g֟m lҼi֧ toӴ Ľ֥. 

- Thành phӺn phֱ  tr :֯ Bao g֟ m các thông tin lԚ nhҼ ti°u ĽԚ, chú thích, thanh t֕ 

l ,֓... 

ņ֥  chính xác cֳ a bӶn Ľ֟: Ba vӸn ĽԚ c aֳ Ľ֥ chính xác cӺn quan tâm là:  

- Chính xác vΖ vΠ trí:  ņ֥  chính xác cֳa v֗  tr² ĽҼc֯ vԐ trên bӶn Ľ֟ li°n quan ĽԒn v֗  

trí th cֽ tԒ c aֳ nó trên thֽc tԒ.  

ņ֥  chính xác này Ӷnh hҼn֫g b֫ i:  

¶ Phép chiԒu 

¶ ņ֥  chính xác cֳa vi֓ c thu thԀp dֻ  li u֓ và vi֓ c vԐ bӶn Ľ֟ 

¶ T  ֕l  ֓c aֳ bӶn Ľ֟ 

¶ Công cֱ  v¨ Ľ ֥ n֡ Ľ֗nh cֳ a vԀt li u֓ ĽҼc֯ sֹ  d nֱg trong vi֓ c vԐ bӶn Ľ֟ 

- Chính xác vΖ chν ĽΖ: ņ֥  chính xác vԚ chֳ  ĽԚ li°n quan ĽԒn thông tin chֳ ĽԚ 

ĽҼ֯c thԜ hi n֓. ņ ֥chính xác này Ӷnh hҼn֫g b֫ i: 

¶ Vi c֓ thu thԀp thông tin thu֥c tính: chӸt lҼ֯ng cֳ a dֻ  li u֓ th֝ ng kê và 

phҼҺng ph§p thn֝g kê. 
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¶ Vi c֓ chuyԜn Ľ֡i d  ֻli u֓: M t֥ phӺn cֳ a v½ng Ľ¹i khi ĽҼc֯ d½ng ĽԜ thԜ hi n֓ 

cho toàn vùng, ví dֱ nhҼ trҼn֩g h֯ p bӶn Ľ֟ mԀt Ľ ֥dân s֝  (m t֥ huy֓ n có 

mԀt Ľ ֥50 ngҼi֩/km
2 
kh¹ng c· nghǫa mi֙ km

2 
c aֳ huy֓n ĽԚu có 50 ngҼi֩.  

- Chính xác vΖ cách thΘ hiΜn: Sֽ  thԜ hi n֓ cֳ a các biԜu tҼn֯g trên bӶn Ľ֟ rӸt quan 

trong, nԒu dùng sai biԜu tҼn֯g thì có thԜ Ľ§nh lӴc hҼn֧g cֳ a ngҼi֩ sֹ  d nֱg, hay làm 

m  ֩ranh gi֧ i c aֳ các vùng trên bӶn Ľ֟. 

Các chú giӶi trên bӶn Ľ֟ - Ngôn ngֻ  c aֳ bӶn Ľ֟: 

Ngôn ngֻ  bӶn Ľ֟ cȈng l¨ mt֥ loӴi ngôn ngֻ , có các chֵc nŁng ch²nh sau:  

- DӴng có cӸu trúc (hình vԐ) g֯ i nh  ֧Ľ֝i tҼn֯g. 

- Kí hi u֓ chֵ a m֥ t n i֥ dung vԚ s֝  lҼ֯ng, chӸt lҼn֯g, cӸu trúc cֳa Ľ֝i tҼn֯g cӺn 

thԜ hi n֓ trên bӶn Ľ֟. 

- Kí hi u֓ trên bӶn Ľ֟ phӶn ánh vai trò cֳ a Ľ֝i tҼn֯g trong không gian và v֗ trí 

tҼҺng quan caֳ nó v֧ i các yԒu t֝  khác.  

H  ֓th n֝g kí hi֓u quy Ҽc֧ bӶn Ľ֟: Trên bӶn Ľ֟ ta sֹ  d nֱg các dӴng Ľ ֟h a֙, màu 

sԂc, các loӴi ch  ֻ s֝  và con s֝. Các kí hi֓u trên bӶn Ľ֟ thҼ֩ng ĽҼc֯ thԜ hi n֓ dҼi֧ 

dӴng: kí hi u֓ ĽiԜm (point), kí hi u֓ tuyԒn (polyline), kí hi u֓ di֓ n tích (region), kí hi u֓ 

tҼ֯ng hình, kí hi u֓ hình h֙ c, kí hi u֓ chֻ . 

C§c phҼҺng ph§p thԜ hi n֓ thông tin trên bӶn Ľ֟: Hi n֓ nay, các nhà bӶn Ľ֟ 

h c֙ Vi t֓ Nam khi biên vԐ bӶn Ľ֟ Ľ« s ֹd nֱg h֓  th n֝g các phҼҺng ph§p biԜu hi֓ n bӶn 

Ľ֟ c aֳ K.A. Xalishshev, c§c phҼҺng ph§p Ľ· gm֟: 

- Ph̯̭ng ph§p kĨ hiΜu: ņ©y l¨ phҼҺng ph§p d½ng ĽԜ thԜ hi֓n cho nhֻng Ľ֝i 

tҼ֯ng Ľ֗a lĨ ph©n b֝ ֫ nhֻng ĽiԜm cֱ thԜ hay nhֻng Ľ֝i tҼ֯ng ph©n b֝ tԀp trung tr°n 

m֥t di֓n t²ch nh֛. 

- Ph̯̭ng ph§p biΘu ĽΩ ĽΠnh vΠ: ņ©y l¨ phҼҺng ph§p d½ng ĽԜ thԜ hi֓n cho nhֻng 

hi֓n tҼ֯ng ph©n b֝ ĽԚu khԂp hoԊc li°n tֱc tr°n bԚ mԊt ĽӸt, c· t²nh chӸt chu kȢ hoԊc 

theo m½a, vi֓c nghi°n cֵu ch¼ng ĽҼ֯c tiԒn h¨nh ֫ nhֻng ĽiԜm nhӸt Ľ֗nh (VD: gi·, 

mҼa, nhi֓t Ľ֥é). 

- Ph̯̭ng ph§p chͫm ĽiΘm: ņ©y l¨ phҼҺng ph§p d½ng ĽԜ thԜ hi֓n cho nhֻng hi֓n 

tҼ֯ng ph©n t§n nh֛ tr°n l«nh th֡, c§c hi֓n tҼ֯ng Ľ· ĽҼ֯c biԜu hi֓n bԄng sֽ ph©n b֝ 
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cֳa c§c chӸm ĽiԜm ֫ tr°n bӶn Ľ֟, m֣i ĽiԜm ph½ h֯p v֧i m֥t s֝ lҼ֯ng hi֓n tҼ֯ng nhӸt 

Ľ֗nh. 

- Ph̯̭ng ph§p kĨ hiΜu tuyΔn: PhҼҺng ph§p n¨y d½ng ĽԜ thԜ hi֓n cho c§c Ľ֝i 

tҼ֯ng ph©n b֝ theo tuyԒn r» r֓t trong kh¹ng gian, nhҼ: ranh gi֧i h¨nh ch²nh, ĽҼ֩ng 

b֩ nҼ֧c, s¹ng ng¸i, ĽҼ֩ng giao th¹ng, ranh gi֧i rַng, ĽӸt tr֟ngé 

- Ph̯̭ng ph§p kĨ hiΜu chuyΘn Ľίng: PhҼҺng ph§p d½ng ĽԜ thԜ hi֓n sֽ di chuyԜn 

cֳa c§c Ľ֝i tҼ֯ng tr°n bӶn Ľ֟, kh¹ng ph©n bi֓t Ľ֝i tҼ֯ng Ľ֗a lĨ tֽ nhi°n hay kinh tԒ - 

x« h֥i. 

- Ph̯̭ng ph§p Ľ̯γng ĽΆng trΠ: PhҼҺng ph§p n¨y d½ng ĽԜ biԜu th֗ c§c hi֓n tҼ֯ng 

tֽ nhi°n c· sֽ ph©n b֝ li°n tֱc trong phӴm vi bi°n vԐ bӶn Ľ֟, VD: Ľ֥ cao, Ľ֥ s©u, 

nhi֓t Ľ֥,é 

- Ph̯̭ng ph§p nΖn chͫt l̯ιng: ņ©y l¨ phҼҺng ph§p d½ng ĽԜ thԜ hi֓n nhֻng ĽԊc 

trҼng Ľ֗nh t²nh cho c§c hi֓n tҼ֯ng c· sֽ ph©n b֝ ĽԚu khԂp tr°n mԊt ĽӸt. C§c hi֓n 

tҼ֯ng Ľ· c· thԜ l¨ tֽ nhi°n, kinh tԒ - x« h֥i, ch²nh tr֗ - hành chính. 

- Ph̯̭ng ph§p v½ng ph©n bΧ (hay khoanh v½ng): ņ©y l¨ phҼҺng ph§p biԜu th֗ cho 

nhֻng Ľ֝i tҼ֯ng kh¹ng ph©n b֝ ĽԚu khԂp tr°n l«nh th֡ m¨ ch֕ tԀp trung ֫ nhֻng v½ng 

nhӸt Ľ֗nh. 

- Ph̯̭ng ph§p ĽΩ giͩi: PhҼҺng ph§p n¨y d½ng ĽԜ thԜ hi֓n gi§ tr֗ tҼҺng Ľ֝i hay 

ch֕ ti°u trung b³nh cֳa m֥t hi֓n tҼ֯ng n¨o Ľ· trong gi֧i hӴn m֥t ĽҺn v֗ l«nh th֡ hay 

ĽҺn v֗ h¨nh ch²nh. 

- Ph̯̭ng ph§p bͩn ĽΩ - biΘu ĽΩ: ņ©y l¨ phҼҺng ph§p d½ng ĽԜ biԜu hi֓n cho sֽ 

ph©n b֝ c§c hi֓n tҼ֯ng bԄng c§c biԜu Ľ֟ ĽԊt trong c§c ĽҺn v֗ ph©n chia l«nh th֡ và 

biԜu Ľ֟ Ľ· thԜ hi֓n cho s֝ lҼ֯ng t֡ng c֥ng cֳa m֥t hi֓n tҼ֯ng n¨o Ľ· tr°n l«nh th֡ Ľ« 

phân chia. 

Sֽ  kh§i qu§t h·a v¨ ph·ng ĽӴi: Vì bӶn Ľ֟ là sֽ  thu nh֛  c aֳ thԒ gi i֧ th cֽ nên ta 

không thԜ trình bày m֥ t cách chính xác tuy֓t Ľi֝ hình dӴng v¨ k²ch thҼc֧ thֽ c thԜ. Do 

Ľ· thҼn֩g ngҼi֩ ta dùng hai k׃ thuԀt sau Ľ©y ĽԜ thԜ hi n֓ thֽ c thԜ trên bӶn Ľ֟:  

- Khái quát hóa là sֽ  ch֙ n l aֽ v¨ ĽҺn giӶn hóa sֽ  thԜhi n֓ cֳ a thֽ c thԜ trên bӶn Ľ֟ 

theo m֥ t t  ֕l v֓à mֱ c Ľ²ch th²ch hp֯ nhԄm giúp cho bӶn Ľ֟ d  ֑Ľ֙c. Sֽ  khái quát hóa 

yêu cӺu ch¼ Ĩ ĽԒn các yԒu t֝  sau: 
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¶ Sֽ  ch֙ n l aֽ: M cֱ tiêu cֳ a bӶn Ľ֟ là yԒu t֝  ch²nh ĽԜ ch֙ n l aֽ thֽ c thԜ nào nên vԐ 

trên bӶn Ľ֟. Sֽ  ch֙ n l aֽ thҼn֩g li°n quan ĽԒn t֕  l  ֓bӶn Ľ֟. 

¶ Sֽ  ĽҺn giӶn hóa: Các thֽc thԜ phӶi ĽҼc֯ trình bày trên bӶn Ľ֟ nhҼng qu§ nh ֛

hay quá ph cֵ tӴp mà không thԜ tr³nh b¨y ĽҼc֯ chi tiԒt nԒu không b֛  b t֧ hay ĽҺn 

giӶn hoá. T֕ l  ֓là yԒu t֝  tham gia chính. 

¶ LҼ֯c b֛ : ņԜ duy trì tính d֑ Ľ֙c và sӴch sԐ c aֳ bӶn Ľ֟, m t֥ vài thֽ c thԜ sԐ không 

ĽҼ֯c thԜ hi n֓, ngay cӶ nó rõ ràng. T֕ l  ֓vӾn là yԒu t֝  Ӷnh hҼn֫g ch²nh nhҼng yԒu 

t  ֝t  ֽnhi°n v¨ Ľa֗ h³nh cȈng quan trn֙g.  

- Sχ ph·ng Ľiͧ là k׃ thuԀt nhԄm phóng to vԀt thԜ cӺn thԜ hi n֓ hҺn l¨ t ֕l  ֓th cֽ cֳ a 

nó nhԄm giúp cho bӶn Ľ֟ d  ֑Ľ֙c hay nhԄm nhӸn mӴnh vԀt thԜ Ľ·.  

M i֝ liên h֓  gi aֻ sֽ  khái quát hóa và sֽ ph·ng ĽӴi rӸt gӺn, thֽ c ra chính sֽ 

ph·ng ĽӴi hóa là sֽ  khái quát hóa. Ví dֱ trong trҼn֩g h֯ p bӶn Ľ֟ ĽҼ֩ng sá t֕ l  ֓

1/50000, nԒu ta vԐ theo Ľ¼ng t ֕l  ֓con ĽҼn֩g r֥ ng 10m thì nét vԐ thԜ hi n֓ con ĽҼn֩g 

này ch֕ r n֥g 0.2mm cho tӸt cӶ c§c ĽoӴn rԐ hay ĽoӴn xoԂn, nhҼng trong bӶn Ľ֟ chúng 

ta phӶi dùng nét vԐ 1mm ĽԜ thԜ hi n֓. Tuy nhiên v֧ i nét vԐ này ta vӾn không thԜ hi n֓ 

ch²nh x§c ĽҼc֯ c§c ĽoӴn rԐ v¨ ĽoӴn xoԂn. 

2.3.2. Gi i֧ thi u֓ vԚ WebGIS ï Công ngh֓  GIS qua mӴng 

2.3.2.1. Khái ni m֓ WebGIS 

GIS có nhiԚu Ľ֗nh nghǫa n°n WebGIS cȈng c· nhiԚu Ľ֗nh nghǫa. N·i chung, c§c 

Ľ֗nh nghǫa caֳ WebGIS dֽa trên nhֻng Ľn֗h nghǫa Ľa dӴng cֳ a GIS và có thêm các 

thành phӺn cֳ a Web. Sau Ľ©y l¨ mt֥ s֝  Ľ֗nh nghǫa vԚ WebGIS:  

- WebGIS là m֥t h  ֓th n֝g phֵ c tӴp cung cӸp truy cԀp trên mӴng v֧ i nh nֻg chֵ c 

nŁng nhҼ l¨ bԂt gi  ֻhình Ӷnh, lҼu tr,ֻ h֯ p nhӸt d  ֻli u֓, thao tác dֻ  li u֓, phân tích và 

hiԜn th֗  d  ֻli u֓ không gian. 

- WebGIS là h֓ th n֝g th¹ng tin Ľa֗ lĨ ĽҼc֯ phân b֝ thông qua h֓ th n֝g mӴng máy 

tính phֱ c vֱ  cho vi֓ c h֯ p nhӸt, phân tán, giao tiԒp v֧ i c§c th¹ng tin Ľa֗ lĨ ĽҼc֯ hiԚn 

th  ֗trên World Wide Web. Trong cách thֽc hi֓ n nhi֓ m vֱ  phân tích GIS, d֗ch vֱ  này 

gӺn gi֝ ng nhҼ kiԒn trúc Client-Server cֳa Web. Xֹ  lĨ th¹ng tin Ľa֗ lĨ ĽҼc֯ chia thành 

các nhi֓ m vֱ   ֫ph²a server v¨ ph²a client. ņiԚu n¨y cho ph®p ngҼi֩ dùng có thԜ truy 
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xuӸt, thao tác và nhԀn kԒt quӶ t  ַvi c֓ khai thác dֻ li u֓ GIS tַ  trình duy֓ t web cֳ a h֙  

mà không phӶi trӶ tiԚn cho phӺn mԚm GIS. 

M t֥ client tiêu biԜu là trình duy֓t web và server-side bao g֟m m֥ t Webserver có 

cung cӸp m֥ t chҼҺng tr³nh phӺn mԚm WebGIS. Client thҼn֩g yêu cӺu m֥ t Ӷnh bӶn Ľ֟ 

hay vַ a xֹ  lĨ th¹ng tin Ľa֗ lĨ qua Web ĽԒn server ֫  xa. Server chuyԜn Ľ֡i yêu cӺu 

thành mã n֥i b  ֥và g֙ i nhֻ ng chֵc nŁng vԚ GIS bԄng cách chuyԜn tiԒp yêu cӺu t֧ i 

phӺn mԚm WebGIS. PhӺn mԚm này trӶ vԚ kԒt quӶ, sau Ľ· kԒt quӶ n¨y ĽҼc֯ Ľ֗nh dӴng 

lӴi cho vi֓ c trình bày b֫i trình duy֓ t hay nhֻ ng hàm tַ  các plug-in hoԊc Java applet. 

Server sau Ľ· trӶ vԚ kԒt quӶ cho client hiԜn th֗ , hoԊc gֹ i d  ֻli u֓ và các công cֱ phân 

t²ch ĽԒn client ĽԜ dùng ֫  phía client. 

PhӺn l n֧ sֽ  chú ý gӺn Ľ©y l¨ tԀp trung vào vi֓c phát triԜn các chֵc nŁng GIS tr°n 

Internet. WebGIS có tiԚm nŁng ln֧ trong vi c֓ l¨m cho th¹ng tin Ľa֗ lý tr֫  nên hֻ u 

d nֱg và sԈn s¨ng ĽҼa ti֧ s֝  lҼ֯ng l֧ n ngҼi֩ dùng trên toàn thԒ gi i֧. Thách thֵ c l n֧ 

c aֳ WebGIS là vi֓c tӴo ra m֥ t h  ֓th n֝g phӺn mԚm không phֱ thu֥ c vào platform và 

chӴy trên chuӼn giao thֵ c mӴng TCP/IP, c· nghǫa l¨ khӶ nŁng WebGIS ĽҼc֯ chӴy trên 

bӸt kȢ trình duy֓ t web cֳ a bӸt kȢ máy tính nào n֝i mӴng internet. ņi֝ v i֧ vӸn ĽԚ này, 

các phӺn mԚm GIS phӶi ĽҼc֯ thiԒt kԒt lӴi ĽԜ tr  ֫thành ֵ ng dֱ ng WebGIS theo các k׃ 

thuԀt mӴng internet. 

2.3.2.2. KiԒn trúc WebGIS 

KiԒn trúc xuӸt bӶn web cֳ a h֓  th n֝g dֻ  li u֓ kh¹ng gian cȈng gӺn gi֝ ng nhҼ kiԒn 

trúc dành cho m֥t h  ֓th¹ng tin web cҺ bӶn khác, ngoӴi tr  ַcó ֵ ng dֱ ng GIS sֹ  d nֱg 

các k׃ thuԀt khác. Có nhiԚu dӴng cֳ a vi֓ c xuӸt bӶn web cho thông tin không gian, 

phӺn phֵ c tӴp nhӸt sԐ ĽҼ֯c trình bày ֫  Ľ©y ĽԜ có cái nhìn t֡ng qu§t hҺn vԚ kiԒn trúc 

c aֳ chúng. 

CҺ s ֫d  ֻ li u֓ không gian sԐ ĽҼ֯c d½ng ĽԜ quӶn lý và truy xuӸt d  ֻ li u֓ không 

gian, ĽҼc֯ ĽԊt tr°n data server. NҺi lҼu tr ֻ(clearing house) ĽҼc֯ d½ng ĽԜ lҼu tr ֻvà 

duy trì nhֻ ng siêu dֻ  li u֓ (metadata) vԚ d  ֻli u֓ không gian tӴi nh nֻg data server khác 

nhau. Dֽ a trên nhֻng thành phӺn quӶn lý dֻ  li u֓, ֵ ng dֱ ng server và mô hình server 

ĽҼ֯c dùng cho ֵ ng dֱ ng h֓  th n֝g ĽԜ tính toán thông tin không gian thông qua các 
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hàm cֱ  thԜ. TӸt cӶ các kԒt quӶ tính toán cֳ a nֵg dֱ ng server sԐ ĽҼ֯c gֹ i ĽԒn web 

server ĽԜ thêm vào các gói HTML, gֹi cho phía client và hiԜn th֗  nҺi tr³nh duyt֓ web. 

C§c bҼc֧ xֹ  lý trong ֵ ng dֱ ng WebGIS: 

 

Hình 2.13: C§c bҼc֧ xֹ  lý trong ֵ ng dֱ ng WebGIS 

- NgҼ֩i sֹ  d nֱg trình duy֓t web ֫  ph²a client (thҼn֩g là giao di֓n Ľ֟ h a֙). 

- Client gֹ i yêu cӺu cֳ a ngҼi֩ sֹ  d nֱg thông qua các giao thֵc HTTP ĽԒn web 

server. 

- Web server nhԀn yêu cӺu cֳ a ngҼi֩ dùng gֹi ĽԒn tַ  phía client, x  ֹlý và chuyԜn 

tiԒp yêu cӺu ĽԒn GIS server. 

- TӴi GIS server, yêu cӺu sԐ ĽҼ֯c phân loӴi và tùy thu֥ c vào loӴi yêu cӺu mà GIS 

server g֙i ĽԒn chҼҺng tr³nh thcֽ thi ĽԜ th cֽ hi֓ n. ChҼҺng tr³nh thcֽ thi trên GIS 

server truy cԀp v¨o Data server ĽԜ lӸy d  ֻli u֓. 

- Data server tiԒn hành truy vӸn lӸy ra dֻ  li u֓ cӺn thiԒt, sԂp xԒp dֻ  li u֓ lӴi theo 

logic cֳ a yêu cӺu dֻ  li u֓, sau Ľ· giֹ trӶ d  ֻli u֓ vԚ cho GIS server. 

- GIS server nhԀn dֻ  li u֓ trӶ vԚ t  ַData server v¨ ĽҼa ch¼ng ĽԒn các hàm cӺn sֹ  

d nֱg, xֹ  lý chúng tӴi Ľ©y v¨ kԒt quӶ ĽҼ֯c trӶ vԚ cho web server. 

- Web server nhԀn kԒt quӶ x  ֹ lý, thêm vào các ngֻ cӶnh web (HTML, ASPX, 

PHPé) ĽԜ có thԜ hiԜn th֗  ĽҼ֯c trên trình duy֓t và cu֝ i cùng gֹ i trӶ kԒt quӶ vԚ cho 

trình duy֓t dҼi֧ dӴng các trang web. 
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Hình 2.14: Các dӴng yêu cӺu t  ַphía Client 

2.3.2.3. CӸu trúc triԜn khai 

HoӴt Ľn֥g cֳ a WebGIS mang mô hình cֳa m֥ t trang web Ľn֥g. C· nghǫa l¨ sԐ 

ĽҼ֯c chia ra làm 2 phӺn: Các hoӴt Ľn֥g ֫  phía Client (client-side) và các hoӴt Ľn֥g 

phía Server (server-side).  

- ThuӺn khách:  

HoӴt Ľn֥g ֫  ph²a client ĽҼc֯ d½ng ĽԜ tiԒp nhԀn nhֻ ng yêu cӺu tҼҺng t§c vi֧ bӶn 

Ľ֟,  nhֻ ng  ĽiԚu  khiԜn  trֽ c  tiԒp  cֳ a  ngҼi֩  d½ng  ĽԜ  tҼҺng  t§c  vi֧  server  thông 

qua trình duy֓t web. Các trình duy֓t web chֳ  yԒu sֹ  d nֱg ngôn ngֻ  HTML ĽԜ Ľ֗nh 

dӴng trang web (theo ngôn ngֻ lԀp trình mӴng hay sֹ  d nֱg Ľ· l¨ HTML template). 

K¯m theo Ľ· l¨ c§c plug-in, ActiveX v¨ c§c m« Applet (Javascript) ĽҼc֯ Ľ²nh k¯m v¨o 

trang web ĽԜ có thԜ tŁng t²nh tҼҺng t§c mt֥ c§ch linh Ľn֥g v֧ i ngҼi֩ dùng. 
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- ThuӺn chֳ : 

Server side g֟m có các thành phӺn: Webserver, Application server, Data server 

v¨ Clearinghouseé 

V i֧ nֵg dֱ ng WebGIS thì Server side có nhim֓ vֱ  lҼu tr ֻcác dֻ  li u֓ không 

gian, nhԀn nhֻ ng yêu cӺu tַ  Client và thֽ c hi֓ n xֹ  lĨ t²nh to§n sau Ľ· kԒt quӶ sԐ ĽҼ֯c 

trӶ vԚ cho client-side. 

Web server ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ĽԜ phֱ c vֱ  cho các ֵng dֱ ng web, nó sֹ d nֱg phҼҺng 

th cֵ truyԚn tin HTTP ĽԜ giao tiԒp v i֧ client. Các yêu cӺu ĽҼc֯ nhԀn và biên d֗ch, sau 

Ľ· sԐ sֹ  d nֱg nhֻ ng chֵc nŁng nֵg dֱ ng thông qua các giao tiԒp mӴng. 

Application server là các ֵng dֱ ng ĽҼc֯ d½ng ĽԜ g i֙ các hàm xֹ lý GIS, gֹ i yêu 

cӺu lӸy dֻ  li u֓ ĽԒn clearning house. 

Data server là phӺn cҺ bӶn cֳ a hӺu hԒt các h֓  th n֝g th¹ng tin Ľa֗ lĨ d½ng ĽԜ 

quӶn lĨ v¨ ĽiԜu khiԜn truy cԀp dֻ  li u֓. 

Clearning house ĽҼc֯ d½ng ĽԜ chֵ a dֻ  li u֓ vԚ kh¹ng gian ĽҼc֯ quӶn lý b֫ i các 

data server. 

2.3.2.4. ChiԒn lҼc֯ phát triԜn 

 ChiԒn lҼc֯ thuӺn ch :ֳ 

Các chiԒn lҼc֯ này tԀp trung cung cӸp dֻ  li u֓ GIS và phân tích trên m֥t máy chֳ  

(Server). Máy chֳ này có khӶ nŁng truy cԀp dֻ  li u֓ và phӺn mԚm ĽԜ giӶi quyԒt yêu 

cӺu cֳ a máy khách. Máy khách sԐ ch֕  sֹ  d nֱg rӸt ít tiԒn trình, chֳ  yԒu là gֹ i các yêu 

cӺu và hiԜn th֗  kԒt quӶ.   

 

Hình 2.15: CӸu hình chiԒn lҼc֯ Server-site 
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̮u ĽiΘm: 

- NԒu máy chֳ  có khӶ nŁng x ֹlĨ cao ĽҼc֯ d½ng, ngҼi֩ dùng sԐ truy cԀp ĽҼc֯ các 

d  ֻli u֓ l n֧ và phֵ c tӴp thay vì phӶi x  ֹlý trên máy khách. 

- NԒu máy chֳ  có khӶ nŁng x ֹlĨ cao ĽҼc֯ dùng, các chֵc nŁng ph©n t²ch GIS 

phֵ c tӴp sԐ ĽҼ֯c xֹ lĨ nhanh hҺn thay v³ x ֹlý trên máy khách.  

Nhι̯c ĽiΘm:  

- BӸt cֵ  các yêu cӺu dù l֧ n hay nh֛  ĽԚu phӶi ĽҼc֯ gֹ i vԚ cho máy chֳ x  ֹlý và 

các kԒt quӶ cȈng ĽҼc֯ gֹ i trӶ lӴi cho máy khách hiԜn th֗  thông qua Internet. 

- ӵnh hҼn֫g ĽԒn bŁng th¹ng khi truyԚn tӶi d  ֻli u֓ l n֧. 

- Không tԀn dֱ ng ĽҼc֯ Ҽu thԒ c aֳ máy cֱ c b֥ .  

ChiԒn lҼc֯ n¨y thҼn֩g ĽҼc֯ sֹ  d nֱg cho các h֓ th n֝g l֧ n trên toàn cӺu. 

ChiԒn lҼc֯ thuӺn khách: 

ChiԒn lҼc֯ này chuyԜn Ľ֡i các yêu cӺu sang ĽҼc֯ xֹ  lý tӴi máy khách. Máy 

khách phӶi có khӶ nŁng Ľ ֳmӴnh ĽԜ x  ֹlý các yêu cӺu này. Thay vì phӶi bԂt máy chֳ  

x  ֹlý tӸt cӶ thì m֥ t s֝  chֵ c nŁng GIS sԐ ĽҼ֯c tӶi vԚ máy khách, trú ngֱ  ֫Ľ· v¨ d ֻ

li u֓ ĽҼc֯ xֹ  lý tӴi máy khách. 

 

Hình 2.16: CӸu hình chiԒn lҼ֯c Client-site 

̮u ĽiΘm:  

- Sֹ  d nֱg ĽҼc֯ Ҽu thԒ c aֳ máy khách. 

- NgҼ֩i dùng có thԜ ĽiԚu khiԜn ĽҼc֯ c§c ĽiԚu khiԜn xֹ  lý d  ֻli u֓. 
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- NgҼ֩i dùng có thԜ làm vi֓ c mà không cӺn phӶi g iֹ và nhԀn các yêu cӺu qua 

Internet.  

Nhι̯c ĽiΘm:  

- Vi c֓ tӶi các chֵc nŁng t ַmáy chֳ  nhҼ c§c Applets c· thԜ b  ֗trì hoãn, kéo dài. 

- Các dֻ  li u֓ l n֧ và phֵ c tӴp sԐ kh· ĽҼc֯ xֹ  lý trên máy khách nԒu máy khách 

kh¹ng Ľ ֳmӴnh. 

- Các thֳ  t cֱ GIS phֵ c tӴp sԐ khó thֽ c hi֓ n trên máy khách nԒu máy khách không 

Ľֳ mӴnh. 

- NgҼ֩i dùng sԐ kh¹ng ĽҼc֯ huӸn luy֓ n (Ľ¨o tӴo) nԒu mu֝ n dùng dֻ  li u֓ hoԊc các 

chֵ c nŁng ph©n t²ch.  

ChiԒn lҼc֯ n¨y thҼn֩g ĽҼc֯ sֹ  d nֱg cho các h֓ th n֝g nh֛  trong phӴm vi cֱ c b֥ . 

ChiԒn lҼc֯ kԒt h p֯ ch  ֳkhách: 

NԒu dùng chiԒn lҼc֯ thuӺn chֳ  hoԊc thuӺn khách thì sԐ gԊp các gi֧ i hӴn:  

- NԒu các chiԒn lҼc֯ thuӺn chֳ  Ľ¸i hi֛ phӶi chuyԜn tӶi thҼn֩g xuyên, thì các tác 

v  ֱc aֳ nó sԐ d  ֑làm t֡ n thҼҺng ĽԒn bŁng th¹ng v¨ ĽҼn֩g truyԚn Internet. 

- Các chiԒn lҼc֯ thuӺn khách thì lӴi có thԜ chiԒm hԒt tài nguyên cֳa máy khách. 

M t֥ s֝  tác vֱ  sԐ th cֽ hi֓ n rӸt chԀm do sֽ  không phù h֯p giֻ a các yêu cӺu cֳ a các tiԒn 

trình và khӶ nŁng caֳ máy. 

 

Hình 2.17: Client-site và Server-site 
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Server side và thuӺn khách có thԜ kԒt h p֯ v֧ i nhau ĽԜ cho ra các kԒt quӶ lai phù 

h p֯ v֧ i khӶ nŁng caֳ server và client.  

- Các tác vֱ Ľ¸i hi֛ sֹ  d nֱg database hoԊc phân tích phֵc tӴp sԐ ĽҼ֯c gán trên 

máy chֳ . 

- Các tác vֱ nh֛  sԐ ĽҼ֯c gán ֫  máy khách.  

Trong trҼn֩g h֯ p này, cӶ máy chֳ  và máy khách cùng chia sԐ thông tin v֧ i nhau 

vԚ sֵ c mӴnh và khӶ nŁng caֳ ch¼ng, do Ľ· d ֻli u֓ và applets có thԜ ĽҼ֯c gán sao cho 

t i֝ Ҽu nhӸt. 

2.4. D c֗h vֱ  Google Maps API 

2.4.1. Khái ni m֓ vԚ Google Maps API 

Google Maps là m֥t d c֗h vֱ  nֵg dֱ ng công ngh֓ bӶn Ľ֟ tr cֽ tuyԒn trên web 

mi n֑ ph² ĽҼc֯ cung cӸp b֫ i Google, h֣  tr  ֯nhiԚu d֗ ch vֱ  khác cֳ a Google n֡i bԀt là 

dӾn ĽҼn֩g. Nó cho phép thӸy bӶn Ľ֟ ĽҼ֩ng s§, ĽҼn֩g Ľi cho xe m§y, cho ngҼi֩ Ľi b ֥

v¨ xe hҺi, v¨ nhnֻg Ľa֗ ĽiԜm kinh doanh trong khu vֽc cȈng nhҼ khԂp nҺi tr°n thԒ 

gi i֧. 

Map API là gì? 

         ņ· l¨ mt֥ phҼҺng thcֵ cho phép 1 website B sֹ d nֱg d֗ch vֱ  bӶn Ľ֟ c aֳ site A 

(g i֙ là Map API) và nhúng vào website cֳa mình (site B). Site A ֫ Ľ©y l¨ google map, 

site B là các web site cá nhân hoԊc t֡  chֵ c mu֝ n sֹ  d nֱg d֗ch vֱ  c aֳ google, có thԜ rê 

chu֥ t, zoom, Ľ§nh dӸu trên bӶn Ľ֟,... 

         Các ֵ ng dֱ ng xây dֽng tr°n maps ĽҼc֯ nhúng vào trang web cá nhân thông qua 

các thԎ javascripts do vԀy vi c֓ sֹ  d nֱg API google rӸt d  ֑dàng.  

     Google Map API Ľ« ĽҼc֯ nâng cӸp lên phiên bӶn thֵ  3. Phiên bӶn này h֣  tr  ֯

không ch֕ cho c§c m§y ĽԜ bàn truyԚn th֝ ng mà cho cӶ các thiԒt b  ֗di Ľn֥g. Nhanh hҺn 

và nhiԚu hҺn c§c nֵg dֱ ng. 

     ņiԚu quan tr֙ng là các d֗ch vֱ  hoàn toàn mi֑n phí v֧ i vi c֓ xây dֽ ng m֥ t nֵg 

d nֱg nh֛ . TrӶ phí nԒu Ľ· l¨ vic֓ sֹ  d nֱg cho mֱc Ľ²ch kinh doanh, doanh nghip֓. 
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2.4.2. M t֥ s֝  nֵg dֱ ng có thԜ xây d nֽg 

- ņ§nh dӸu c§c Ľa֗ ĽiԜm trên bӶn Ľ֟ cùng các thông tin cho Ľa֗ ĽiԜm: các khu vui 

chҺi giӶi trí, nhà hàng khách sӴn, c§c qu§n Łn ngon, c§c shop quӺn áo, nֻ  trang... 

- Ch֕  dӾn ĽҼn֩g ĽԒn c§c Ľa֗ ĽiԜm cӺn tìm, ch֕ dӾn ĽҼn֩g giao thông công c֥ng, 

có thԜ l¨ c§c Ľa֗ ĽiԜm cung cӸp nhҼ tr°n.  ֪Ľ©y s ֹd nֱg các service google cung cӸp. 

- Khoanh vùng khu vֽc: các trung tâm kinh tԒ, khu Ľ¹ th,֗ khu ô nhi֑m,... 

- Tình trӴng giao thông các khu vֽc. ņҼa ra c§c giӶi pháp có thԜ.  

Còn rӸt nhiԚu nֵg dֱ ng cho phép xây dֽ ng t  ַd c֗h v .ֱ Quan tr֙ng l¨ ĽԚu mang 

lӴi l i֯ ²ch cho ngҼi֩ cung cӸp d c֗h vֱ  v¨ ngҼi֩ sֹ  d nֱg d֗ch vֱ . Có thԜ Ľem lӴi l i֯ ích 

kinh tԒ nԒu nhҼ nֵg dֱ ng áp dֱng t֝ t trong thֽ c tԒ. 

2.4.3. Cách sֹ  d nֱg và phát triԜn công ngh֓  

 ņԜ sֹ  d nֱg d֗ch vֱ  Google maps API cӺn phӶi có m֥ t API key. M֥ t API key 

cho ph®p ngҼi֩ sֹ  d nֱg kiԜm soát các nֵg dֱ ng cֳ a m³nh v¨ cȈng l¨ vic֓ google có 

thԜ liên lӴc v֧ i ngҼi֩ s  ֹd nֱg vԚ nֵg dֱ ng c· ²ch m¨ ngҼi֩ sֹ  d nֱg Ľang x©y dnֽg. 

C§ch ĽԜ tӴo m֥ t API key: 

- Truy cԀp vào https://code.google.com/apis/console v¨ ĽŁng nhԀp bԄng tài khoӶng 

gmail cֳ a mình. 

- Click vào Services link bên trái menu. 

- Kéo xu֝ ng dҼi֧ tìm Google maps API v3 service và kích hoӴt d֗ ch vֱ . 

- Click API Access, m֥t API key sԐ hi n֓ l°n, copy API key Ľ· lӴi ĽԜ sֹ  d nֱg. 

 ņԜ xây dֽ ng ĽҼc֯ các chֵc nŁng cho trang WebGIS, load bӶn Ľ֟ Google maps 

API vԚ trang web là m֥t yêu cӺu bԂt bu֥ c. DҼi֧ Ľ©y l¨ c§ch thcֽ hi֓ n: 

 Khi Ľ« c· key google cung cӸp ta sֹ  d nֱg key Ľ· trong ĽoӴn mã javascripts trong 

thԎ <head>: 

<script  type ="text/javascript"           
 src ="http://maps.googleapis.com/maps/api/js?key=AIzaSyDSf1LVClgQGkQ4B
a17R7N74mMKzfOU8RE&sensor=false&libraries=visualization">  
</ script > 

 ņoӴn mã javascripts ĽԜ tӴo ra giao di֓n bӶn Ľ֟: 

var  map = new google.maps.Map(document.getElementById( 'map' ),   
  mapOptions);  

  

https://code.google.com/apis/console
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Sau khi kh֫ i tӴo bӶn Ľ֟, sֹ  d nֱg các ĽoӴn mã javascript ĽԜ phát triԜn công ngh֓  

Google maps API bԄng cách xây d nֽg nhiԚu nֵg d nֱg chֵ c nŁng khác nhau nhҼ tӴo 

ra các l p֧ phֳ  bӶn Ľ֟ (ĽiԜm, ĽҼn֩g, vùng, các c aֹ s֡  chֵ  thông tin,...), xây d nֽg chֵ c 

nŁng ch֕ dӾn ĽҼ֩ng Ľi, xây dֽ ng nֵg dֱ ng Ľ§nh dӸu c§c Ľa֗ ĽiԜm trên bӶn Ľ֟ (vŁn 

phòng, tòa nhà, khách sӴn,..),... 

2.5. ASP.NET 

Trong nhiԚu nŁm qua, ASP Ľ« ĽҼc֯ cho rԄng Ľ· thcֽ sֽ  là m֥ t l aֽ ch֙ n hàng 

ĽӺu cho ngҼi֩ phát triԜn web trong vi֓c xây dֽ ng nhֻ ng web sites trên nԚn máy chֳ  

web Windows b֫i nó vַ a linh hoӴt mà lӴi ĽӺy sֵ c mӴnh. ņӺu nŁm 2002, Microsoft Ľ« 

cho ra Ľi֩ m t֥ công ngh֓ m i֧ Ľ· ch²nh l¨ ASP.NET. ņ©y thcֽ sֽ  là m֥ t bҼc֧ nhӶy 

vҼ֯t bԀc cֳ a ASP cӶ vԚ phҼҺng din֓ tinh tԒ lӾn hi֓ u quӶ cho nhֻng ngҼi֩ phát triԜn. 

Nó tiԒp tֱ c cung cӸp khӶ nŁng linh Ľn֥g vԚ mԊt h  ֣tr  ֯ngôn ngֻ, nhҼng hҺn hԆn vԚ 

mԊt lǫnh vcֽ ngôn ngֻ  script v֝ n Ľ« tr ֫nên hoàn thi֓n và tr֫  thành ngôn ngֻ cҺ bӶn 

c aֳ nhֻng ngҼi֩ phát triԜn. Vi c֓ phát triԜn trong ASP.NET không ch֕ yêu cӺu hiԜu 

biԒt vԚ HTML và thiԒt kԒ web mà còn khӶ nŁng nԂm bԂt nhֻ ng khái ni֓ m cֳ a lԀp trình 

và phát triԜn hҼn֧g Ľi֝ tҼn֯g.  

- ASP.NET là mίt kύ thuͻt thuͭ n chν (server-side)  

ASP.NET là m֥t k׃ thuԀt server-side. HӺu hԒt nhֻ ng ngҼi֩ thiԒt kԒ web bԂt ĽӺu 

sֽ  nghi֓ p bԄng vi֓ c h֙ c các k׃ thuԀt client-side nhҼ HTML, JavaScript v¨ Cascading 

Style Sheets (CSS). Khi m֥t trình duy֓ t web yêu cӺu m֥ t trang web ĽҼc֯ tӴo ra b֫ i 

các k׃ thuԀt thuӺn khách, web server ĽҺn giӶn lӸy c§c files m¨ ĽҼc֯ yêu cӺu và gֹ i 

chúng xu֝ng. Phía client ch֗u trách nhi֓m hoàn toàn trong vi֓c Ľ֙c c§c Ľn֗h dӴng 

trong các files này và biên d֗ch chúng và xuӸt ra màn hình. 

V i֧ k׃ thuԀt server-side nhҼ ASP.NET th³ ho¨n to¨n kh§c, thay v³ vic֓ biên d֗ch 

t  ַph²a client, c§c ĽoӴn mã server-side sԐ ĽҼ֯c biên d֗ch b֫ i web server. Trong trҼn֩g 

h p֯ n¨y, c§c ĽoӴn mã sԐ ĽҼ֯c Ľ֙c b֫ i server v¨ d½ng ĽԜ phát sinh ra HTML, 

JavaScript và CSS ĽԜ g iֹ cho trình duy֓t. Chính vì vi֓ c xֹ  lý mã xӶy ra trên server 

n°n n· ĽҼc֯ g֙ i là k׃ thuԀt server-side.  

- ASP là mίt kύ thuͻt dành cho viΜc phát triΘn các οng dλng web  
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M t֥ nֵg dֱ ng web ĽҺn giӶn ch֕ c§c trang web Ľn֥g. Các ֵ ng dֱ ng thҼn֩g ĽҼc֯ 

lҼu tr ֻth¹ng tin trong cҺ s ֫d  ֻli u֓ và cho phép khách truy cԀp có thԜ truy xuӸt và 

thay Ľi֡ thông tin. NhiԚu k׃ thuԀt và ngôn ngֻ lԀp tr³nh kh§c cȈng Ľ« ĽҼc֯ phát triԜn 

ĽԜ tӴo ra các ֵ ng dֱ ng web nhҼ PHP, JSP, Ruby on Rails, CGI v¨ ColdFusion. Tuy 

nhiên thay vì trói bu֥ c ta vào m֥t ngôn ngֻ  và m֥ t công ngh֓ nhӸt Ľn֗h, ASP.NET 

cho phép ta viԒt nֵg dֱ ng web bԄng các loӴi ngôn ngֻ  lԀp trình quen thu֥c khác nhau.  

ASP.NET sֹ  d nֱg .NET Framework, .NET Framework là sֽ t n֡g h֯ p tӸt cӶ các 

k׃ thuԀt cӺn thiԒt cho vi֓ c xây d nֽg m֥ t nֵg dֱ ng nԚn desktop, ֵng dֱ ng web, web 

servicesé. th¨nh mt֥ gói duy nhӸt nhԄm tӴo ra cho chúng khӶ nŁng giao tiԒp v i֧ hҺn 

40 ngôn ngֻ lԀp trình. 

Sֽ  thԀt là có rӸt nhiԚu k׃ thuԀt server-side v֧i ĽiԜm mӴnh v¨ ĽiԜm yԒu riêng 

nhҼng ASP.NET c· nhnֻg t²nh nŁng gӺn nhҼ l¨ duy nhӸt:  

ASP.NET cho phép ta sֹ d nֱg ngôn ngֻ lԀp tr³nh m¨ ta Ҽa th²ch hoԊc gӺn gȈi 

v i֧ chúng. Hi֓ n tӴi, thì .NET Framework h֣ tr  ֯trên 40 ngôn ngֻ lԀp trình khác nhau 

m¨ Ľa phӺn ĽԚu có thԜ  ĽҼ֯c sֹ  d nֱg  ĽԜ xây dֽ ng nên nhֻng web sites ASP.NET. 

ChԆng hӴn nhҼ C# (C sharp) v¨ Visual Basic. 

NhҼng trang ASP.NET ĽҼc֯ Compiled chֵ không phӶi là Interpreted. Khác v֧i 

c§c trang ASP ĽҼc֯ Interpreted, ĽiԚu n¨y c· nghǫa l¨ mi֣ lӺn ngҼi֩ dùng yêu cӺu m֥ t 

trang, máy chֳ sԐ Ľ֙c c§c ĽoӴn mã vào b֥ nh֧ , x  ֹlý cách thֵ c thֽ c thi c§c ĽoӴn mã 

và thֽ c thi ch¼ng.  ņi֝ v i֧ ASP.NET, máy chֳ ch֕  cӺn xֹ  lý cách thֵ c thֽ c thi m֥ t 

lӺn duy nhӸt. ņoӴn mã sԐ ĽҼ֯c Compiled thành các files mã nh֗ ph©n c§i m¨ ĽҼc֯ 

th cֽ thi rӸt nhanh mà không cӺn phӶi Ľc֙ lӴi. Chính ĽiԚu này tӴo ra bҼc֧ tiԒn nhӶy v t֙ 

vԚ hi u֓ suӸt so v֧ i ASP. 

ASP.NET Ľ« c· khӶ nŁng to¨n quyԚn truy xuӸt t i֧ các chֵc nŁng caֳ .NET 

Framework. H֣ tr  ֯XML, web services, giao tiԒp v֧ i CSDL, emailé v¨ rӸt nhiԚu các 

k׃ thuԀt kh§c ĽҼc֯ tích h֯ p vào .NET, giúp ta tiԒt ki m֓ ĽҼc֯ công sֵc. 

ASP.NET cho ph®p ta ph©n chia c§c ĽoӴn mã server-side và HTML. Khi ta phӶi 

làm vi֓ c v֧ i cӶ Ľ֥i ngȈ lԀp trình và thiԒt kԒ, sֽ  tách bi֓ t này cho phép các lԀp trình 

viên ch֕nh sֹ a server-side code mà không cӺn dính dáng gì t֧i Ľi֥ ngȈ thiԒt kԒ. 

ASP.NET giúp cho vi֓c tái sֹ  d nֱg nhֻ ng yԒu t֝  giao di֓n ngҼi֩ dùng trong 

nhiԚu web form v³ n· cho ph®p ch¼ng ta lҼu c§c th¨nh phӺn này m֥t c§ch Ľc֥ lԀp. 
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Ta c· ĽҼc֯ m֥ t công cֱ  tuy t֓ v i֩ h  ֣tr  ֯phát triԜn các ֵ ng dֱ ng ASP.NET hoàn 

toàn mi֑ n ph², Ľ· l¨ Visual Web Developer, mt֥ trình soӴn thӶo trֽ c quan mӴnh mԐ có 

t²nh nŁng Code Autocompletion, Code Format, Database Integration Functionality, 

Visual HTML editor, Debuggingé 
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ChҼҺng 3. BÀI TOÁN GI ӵI QUYԑT VӷN ņԓ ÙN TԁC GIAO 

THÔNG 

3.1. KhӶo sát hi֓ n trӴng 

3.1.1. Gi i֧ thi u֓ bài toán giӶi quyԒt vӸn ĽԚ ùn tԂc giao thông 

Hi n֓ nay các trang Web site xuӸt hi n֓ ngày càng nhiԚu và ph֡  biԒn. Do ngҼi֩ 

dân ngày càng tiԒp cԀn nhiԚu hҺn vi֧ tin h c֙, h֙  chú tr֙ ng vào vi֓ c tìm kiԒm thông tin 

trên mӴng ĽԜ nԂm bԂt thông tin m t֥ cách nhanh chóng, ti֓n l i֯ nhԄm phֱ c vֱ  cho các 

vӸn ĽԚ trong Ľi֩ s֝ ng hԄng ng¨y nhҼ kinh doanh, gi§o dcֱ, giӶi trí và kԜ cӶ m t֥ trong 

nhֻ ng vӸn ĽԚ Ľang ĽҼc֯ quan tâm nhӸt hi n֓ nay là tình hình giao thông vԀn tӶi. 

T³nh h³nh giao th¹ng trong nҼc֧ hi֓ n nay vӾn luôn phֵ c tӴp, luôn biԒn Ľ֥ng m֥ t 

c§ch kh· lҼn֩g, tình trӴng tai nӴn giao thông, ùn tԂc trong th֩ i gian dài, trên nhiԚu 

tuyԒn ĽҼn֩g tr֙ ng ĽiԜm và các vӸn ĽԚ li°n quan Ľang xӶy ra ngày càng nghiêm tr֙ng 

ĽԜ lӴi nh nֻg hԀu quӶ nԊng nԚ và thӶm kh֝ c cho nԚn kinh tԒ và xã h֥i. ņԜ cung cӸp 

thông tin giao thông cho m֙i ngҼi֩ hi n֓ nay Ľ« c· c§c phҼҺng tin֓ th¹ng tin ĽӴi chúng 

nhҼ ph§t thanh, truyԚn hình, bên cӴnh Ľ· c¸n c· mt֥ s֝  web site h֣ tr  ֯cung cӸp thông 

tin giao thông. Tuy nhiên các Web Site vԚ cung cӸp thông tin giao thông trֽc tuyԒn 

c aֳ nҼc֧ ta nói chung và khu vֽc thành ph֝ H  ֟Ch² Minh n·i ri°ng chҼa Ľ§p nֵg 

ĽҼ֯c yêu cӺu vԚ cung cӸp thông tin chính xác và k֗p th֩ i. Tr°n tҼ tҼn֫g Ľ· t¹i mun֝ 

xây dֽ ng m֥ t Web Site sֹ d nֱg công ngh֓ WebGIS nhԄm làm cho trang Web thêm 

phӺn sinh Ľn֥g, cung cӸp m֥ t s֝  chֵ c nŁng cӺn thiԒt cho ngҼi֩ dùng. 

3.1.2.  D  ֻli u֓ ùn tԂc giao thông  

3.1.2.1. Hình th cֵ lҼu tr ֻ

LҼu tr ֻ tr cֽ tiԒp vào máy tính chung trong mӴng, n·i r» hҺn l¨ d ֻ li u֓ ùn tԂc 

ĽҼ֯c ngҼi֩ tham gia giao thông cԀp nhԀt, v¨ ĽҼc֯ tֽ  Ľ֥ng lҼu v¨o h  ֓quӶn tr֗  cҺ s ֫

d  ֻli u֓ SQL Server cֳa máy tính chung. NhҼ vԀy sԐ ti n֓ sֹ  d nֱg, tham khӶo nhanh 
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trong vi֓ c hi֓ n th֗  thông tin ùn tԂc giao thông lên bӶn Ľ֟ cho nhֻng ngҼi֩ tham gia 

giao th¹ng sau Ľ·. 

3.1.2.2. CԀp nhԀt thông tin d  ֻli u֓ 

- D  ֻli u֓ tַ  ngҼ֩i tham gia giao th¹ng ĽҼc֯ gֹ i vԚ v¨ lҼu tr ֻvào m֥ t h  ֓quӶn tr֗  

cҺ s ֫d  ֻli u֓ SQL Server cֳa máy chֳ. Các máy khác truy cԀp vào máy chֳ n¨y ĽԜ 

khai thác dֻ  li u֓. 

- D  ֻli u֓ lӺn lҼt֯ Ľ ֡vԚ và cֵ  theo th֩ i gian, s֝  li u֓ lӺn sau ĽҼc֯ ghi tiԒp theo sau 

d  ֻli u֓ lӺn trҼc֧. Nhֻ ng dֻ  li u֓ ĽҼc֯ hin th֗ lên bӶn Ľ֟ l¼c n¨y ĽҼc֯ g֙ i l¨ ñD ֻli u֓ 

t cֵ th֩ iò. NԒu nhԀn xét thӸy d  ֻli u֓ có gì sai sót thì có thԜ loӴi b  ֛d  ֻli u֓ này (không 

ch֕ nh sֹ a). Nhֻ ng dֻ  li u֓ ĽҼc֯ hiԜn th֗  trên bӶn Ľ֟ sԐ là các thông tin ùn tԂc Ľang xӶy 

ra. 

- D  ֻli u֓ hiԜn th֗  ĽҼ֯c cԀp nhԀt liên tֱ c cֵ  sau m֣ i 30 giây. 

3.1.3. H  ֓th n֝g h  ֣tr  ֯cung cӸp thông tin giao thông 

3.1.3.1. Quy trình hoӴt Ľn֥g 

- NgҼ֩i tham gia giao th¹ng Ľang di chuyԜn trên các tuyԒn ĽҼn֩g sԐ cԀp nhԀt tình 

trӴng giao thông hi֓n tӴi nhҼ ½n tԂc, chԀm, thông thoáng,... vào form trên trang web. 

- Sau khi dֻ  li u֓ cԀp nhԀt ĽҼc֯ lҼu v¨o cҺ s ֫d  ֻli u֓ cֳ a máy chֳ, dֻ  li u֓ sԐ tr  ֫

thành dֻ  li u֓ ĽӺu vào cho trang web hiԜn th֗  tình trӴng giao thông. 

- KԒt quӶ c aֳ trang web cԀp nhԀt thông tin giao thông là dֻ li u֓ cԀp nhԀt ĽҼc֯ 

chuyԜn v¨o cҺ s ֫d  ֻli u֓. 

- D  ֻli u֓ cԀp nhԀt sԐ ĽҼ֯c truy vӸn v¨ ĽҼa ra trang web hiԜn th֗  thông tin theo yêu 

cӺu. 

3.1.3.2. Thông tin ùn tԂc 

- Thông tin chung: nêu lên thông tin chung cho nhnֻg khu vֽ c b֗  ùn tԂc tַ  Ľ· c· 

nên tham gia giao thông tiԒp vào khu vֽ c Ľ· hay kh¹ng. 

- Thông tin chi tiԒt: cho tַ ng tuyԒn ĽҼn֩g tr֙ ng ĽiԜm bao g֟m: ùn tԂc, chԀm hay 

thông thoáng v֧i các nguyên nhân xӶy ra tình trӴng hi֓ n tӴi nhҼ thi֩ tiԒt xӸu, có công 

tr³nh Ľang thi c¹ng hay c· tai nӴn giao thông,... 
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3.2. Ph©n t²ch v¨ x§c Ľn֗h yêu cӺu 

3.2.1. Yêu cӺu ngҼi֩ dùng 

Xây dֽ ng Website ñH ֣tr  ֯cԀp nhԀt và hiԜn th֗  thông tin ùn tԂc giao thông bԄng 

d c֗h vֱ  Google Maps APIò phӶi th cֽ hi֓ n ĽҼc֯ các chֵc nŁng sau: 

- Chֵ c nŁng bi°n tԀp, d¨nh cho ngҼi֩ biên tԀp có thԜ cԀp nhԀt các trӴng thái bԄng 

các thao tác trֽ c tiԒp trên bӶn Ľ֟. 

- Chֵ c nŁng xem th¹ng tin d¨nh cho ngҼi֩ sֹ  d nֱg d֗ch vֱ  có thԜ biԒt ĽҼc֯ tin 

t cֵ, trӴng thái các v֗ tr², ĽiԜm thông báo ùn tԂc, cȈng nhҼ h³nh Ӷnh m֥ t s֝  nút giao 

thông tr֙ng ĽiԜm. 

- M t֥ nút giao thông có thԜ có nhiԚu trӴng th§i nhҼ ùn tԂc, cӸm ĽҼn֩g, có công 

trình thi công, hoԊc là có tai nӴn giao thông. Nhֻng trӴng thái này cӺn ĽҼ֯c cԀp nhԀt 

cho phù h֯p. 

- Chֵ c nŁng hiԜn th֗  thông tin ùn tԂc phӶi ch֕  Ľ֗nh ĽҼc֯ rõ t֙ a Ľ֥, tên trӴng thái, 

th i֩ gian xӶy ra cֳ a nút giao thông trên bӶn Ľ֟. 

- NgҼ֩i sֹ  d nֱg có thԜ thông báo, cԀp nhԀt m t֥ tuyԒn ĽҼn֩g Ľang b ֗ùn tԂc v֧ i 

mô tӶ, trӴng thái và gֹi lên cho Server. 

3.2.2. Yêu cӺu h  ֓th n֝g 

PhӺn Server ĽҼc֯ lԀp trình trên nԚn Web phӶi h  ֣tr  ֯các thao t§c nhҼ ch֙ n m t֥ 

ĽiԜm trên bӶn Ľ֟ sԐ xuӸt hi n֓ biԜu tҼn֯g x§c Ľn֗h v֗  tr² v¨ form ĽԜ cԀp nhԀt thông tin 

giao thông. BiԜu tҼn֯g phӶi t  ֽxác nhԀp vào tuyԒn ĽҼn֩g gӺn nhӸt nԒu ngҼi֩ sֹ  d nֱg 

không ch֙ n l°n Ľ¼ng tuyԒn ĽҼn֩g. Và h֙  có thԜ kéo biԜu tҼn֯g qua m֥t tuyԒn ĽҼn֩g 

khác nԒu Ľ· kh¹ng phӶi là tuyԒn ĽҼn֩g ngҼi֩ sֹ  d nֱg mu֝ n cԀp nhԀt th¹ng tin. NgҼi֩ 

sֹ  d nֱg thao tác trֽc tiԒp trên bӶn Ľ֟ vì thԒ yêu cӺu ĽiԚn th¹ng tin ĽӺy Ľֳ vào form, và 

phӶi ĽiԚn thông tin tên tuyԒn ĽҼn֩g b֗ ùn tԂc ĽԜ thông tin cԀp nhԀt thêm phӺn chính 

xác. 

3.3. Các vӸn ĽԚ trong bài toán cung cӸp thông tin giao thông 

3.3.1. ThԜ hi n֓ bӶn Ľ֟ 

Trên thԒ gi i֧ vi c֓ dùng bӶn Ľ֟ tr cֽ tuyԒn ĽԜ cung cӸp tình trӴng giao th¹ng Ľ« 

ĽҼ֯c áp dֱ ng r֥ ng rãi ֫  nhiԚu qu֝ c gia, ĽԊc bi֓ t là sֽ  h  ֣tr  ֯t  ַl p֧ Traffic View cֳ a 

d c֗h vֱ  Google Maps API: 
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Hình 3.1: L p֧ Traffic View cֳ a d֗ch vֱ  Google Maps API 

NhҼng  ֫nҼ֧c ta chֵ c nŁng này không ĽҼc֯ h  ֣tr  ֯và bӶn Ľ֟ dӴng này vӾn chҼa 

áp dֱ ng nhiԚu ĽԒn các trang Web, ch֕ có trang http://vtis.vn/ c aֳ Kênh giao thông 

FM91 Mhz Ľ¨i TiԒng Nói Vi֓ t Nam Ľang trong giai ĽoӴn hoàn ch֕nh v¨ ĽҼa v¨o s ֹ

d nֱg. 

 ֪Ľ©y, tԀn dֱ ng sֽ  h  ֣tr  ֯t i֝ Ҽu caֳ d֗ch vֱ  Google maps API, t¹i Ľ« s ֹd nֱg 

d c֗h vֱ  n¨y ĽԜ thԜ hi n֓ bӶn Ľ֟ v i֧ các chֵc nŁng cҺ bӶn Ľ« c· sԈn nhҼ ph·ng to, thu 

nh֛ , di chuyԜn bӶn Ľ֟, thay Ľi֡ qua lӴi gi aֻ các l֧ p layer Map và Satellite. 

http://vtis.vn/


-40- 

 

 

Hình 3.2: D c֗h v  ֱGoogle maps API 

3.3.2. CԀp nhԀt thông tin giao thông tr cֽ tiԒp 

Trên các l֥  trình tham giao giao thông cֳa ngҼi֩ dân, có thԜ xӶy ra m֥ t s֝  vӸn 

ĽԚ dӾn ĽԒn tình trӴng ùn tԂc giao th¹ng nhҼ c§c phҼҺng tin֓ tham gia quá nhiԚu trên 

cùng m֥ t tuyԒn ĽҼn֩g, hay Ľang c· tai nӴn giao th¹ng Ľang xӶy ra,... V¨ ngҼi֩ tham 

gia giao th¹ng lu¹n l¨ ngҼi֩ cung cӸp thông tin chính xác nhӸt vԚ tình trӴng giao thông 

trên tuyԒn ĽҼn֩g h֙  Ľang di chuyԜn. TԀn dֱ ng Ҽu thԒ Ľ·, trang WebGIS Ľ« ĽҼc֯ xây 

d nֽg m֥ t form ĽԜ m i֙ ngҼi֩ Ľang tham gia giao thông có sֹ d nֱg các thiԒt b  ֗di Ľn֥g 

h  ֣tr  ֯kԒt n i֝ Internet ĽԜ có thԜ cԀp nhԀt thông tin tình trӴng giao thông hi֓n tӴi tr cֽ 

tiԒp lên bӶn Ľ֟. 
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Hình 3.3: Bài toán cԀp nhԀt thông tin giao thông

Mô tӶ: 

- NgҼ֩i tham gia giao thông click lên bӶn Ľ֟ nҺi c· tuyԒn ĽҼn֩g Ľang xӶy ra tình 

trӴng ùn tԂc, cԀp nhԀt th¹ng tin v¨o form, sau Ľ· click n¼t Submit. 

- Ph©n t²ch th¹ng tin ban ĽӺu m¨ ngҼi֩ sֹ  d nֱg Ľ« cԀp nhԀt v¨o ĽԜ c· ĽҼc֯ nhֻ ng 

thông tin mong mu֝n. 

- Ghi nh֧  lӴi nhֻ ng th¹ng tin Ľ« ĽҼc֯ ghi nhԀn ĽԜ có thԜ Ľem ra s ֹd nֱg trong 

nhֻ ng lӺn xֹ  lý sau. 

3.3.3. HiԜn th  ֗thông tin giao thông 

D  ֻli u֓ sau khi ĽҼc֯ cԀp nhԀt b i֫ ngҼi֩ sֹ  d nֱg, thông qua quá trình xֹ lý và 

lҼu tr ֻth¹ng tin tr°n cҺ s ֫d  ֻli u֓ SQL Server, trang Website sԐ sֹ  d nֱg nhֻ ng thông 

tin Ľ· ĽԜ hiԜn th֗  nên m֥ t tԀp h֯ p ĽiԜm các v֗ tr² Ľang b ֗ùn tԂc trên bӶn Ľ֟. 
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Hình 3.4: Bài toán hiԜn th  ֗thông tin giao thông

Mô tӶ: 

- Sֹ  d nֱg th¹ng tin Ľ« ĽҼc֯ ghi nhԀn trong cҺ s ֫d  ֻli u֓ SQL Server. 

- TӶi thông tin tַ  cҺ s ֫d  ֻ li u֓ l°n ĽԜ chuӼn b֗  cho vi֓ c hiԜn th֗  thông tin giao 

thông. 

- NgҼ֩i sֹ  d nֱg click vào trang web hiԜn th֗  thông tin thì dֻ  li u֓ sau khi ĽҼc֯ tӶi 

lên sԐ hiԜn th֗  thành m֥ t tԀp h֯ p ĽiԜm thԜ hi n֓ ĽҼc֯ tình trӴng ùn tԂc hi֓ n tӴi trên các 

tuyԒn ĽҼn֩g tr֙ ng ĽiԜm. 
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ChҼҺng 4. XÂY D NּG WEBSITE 

4.1. ThiԒt kԒ kiԒn trúc h  ֓th n֝g 

H  ֓th n֝g ĽҼc֯ thiԒt kԒ v i֧ 3 tӺng kh§c nhau nhҼ sau: 

 

Hình 4.1: KiԒn trúc h  ֓th n֝g 

- TӺng Client: ņҼc֯ xây dֽ ng bԄng JavaScript, HTML và DHTML. Thֽc hi֓ n 

nhi֓ m vֱ  x  ֹlĨ c§c thao t§c, lҼu tr ֻth¹ng tin tҼҺng nֵg v֧ i t nַg ngҼi֩ sֹ  d nֱg, ĽӶm 

nhԀn vai trò trung gian, truyԚn nhԀn dֻ  li u֓ giֻ a ngҼi֩ sֹ  d nֱg v֧ i Web server. 

- TӺng ֵ ng dֱ ng: chia làm 2 thành phӺn: WebForm và Google maps API. 
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¶ WebForm: ņӶm nhԀn trách nhi֓m phát sinh giao di֓n v¨ c§c ĽoӴn script ĽԜ 

tҼҺng t§c vi֧ client, Ľ·ng vai tr¸ trung gian giaֻ client và MapServer và nhԀn dֻ  

li u֓ trӶ vԚ ĽԜ g i֫ ngҼc֯ cho client. 

¶ Google maps API: Xֹ lý các thao tác vԚ phát sinh bӶn Ľ֟, phóng to, thu nh֛, 

d c֗h chuyԜn, tra cֵ u thông tin trên bӶn Ľ֟. Nó là thành phӺn trung gian giֻa 

WebForm và tӺng cҺ s ֫d  ֻli u֓ ĽԜ r¼t tr²ch th¹ng tin sau Ľ· tiԒn hành xֹ  lý r i֟ 

trӶ vԚ kԒt quӶ cho WebForm. 

- TӺng cҺ s ֫d  ֻli u֓: ņóng vai trò trung gian giֻa tӺng ֵ ng dֱ ng v֧ i cҺ s ֫d  ֻli u֓. 

4.2. Xây d nֽg mô hình các chֵc nŁng 

4.2.1. X§c Ľn֗h tác nhân (Actor) và ca sֹ  d nֱg (Use case) 

4.2.1.1. Tác nhân 

- NgҼ֩i sֹ  d nֱg: NgҼi֩ dùng thiԒt b  ֗di Ľn֥g kԒt n֝ i Internet và trang WebGIS. 

- NgҼ֩i biên tԀp: NgҼi֩ cԀp nhԀt thông tin tình trӴng giao thông. 

4.2.1.2. Ca sֹ  d nֱg 

- Sֹ  d nֱg bӶn Ľ֟ 

¶ Di chuyԜn bӶn Ľ֟ 

¶ Phóng to, thu nh֛ bӶn Ľ֟ 

- Xem tin tֵ c giao thông 

¶ Xem tin tֵ c giao thông thông qua vi֓c tֽ  Ľ֥ng di chuyԜn qua trang web tin 

t cֵ cֳ a VOV giao thông. 

- Tìm kiԒm ĽҼn֩g Ľi 

¶ Tìm kiԒm ĽҼ֩ng Ľi th¹ng qua ĽiԜm bԂt ĽӺu v¨ ĽiԜm kԒt thúc cֳ a l֥  trình. 

- CԀp nhԀt thông tin giao thông 

¶ CԀp nhԀt thông tin ùn tԂc giao thông thông qua vi֓c nhԀp thông tin vào form 

v¨ lҼu ch¼ng v¨o cҺ s ֫d  ֻli u֓ 

- Xem thông tin giao thông 

¶ Xem thông tin ùn tԂc giao thông thông qua vi֓c hiԜn th֗  thông tin tình trӴng 

giao thông tַ  cҺ s ֫d  ֻli u֓. 

- Xem hình Ӷnh giao thông 
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¶ Xem hình Ӷnh giao th¹ng Ľang din֑ ra trֽ c tiԒp  ֫ m t֥ s֝  tuyԒn ĽҼn֩g. 

thông qua hình Ӷnh ĽҼc֯ lӸy t  ַtrang web cֳa VOV giao thông. 

- ņ֗nh v֗  v  ֗tr² Ľa֗ lý 

¶ Vi c֓ Ľ֗nh v֗  v  ֗tr² Ľa֗ lý có thԜ x§c Ľn֗h ĽҼ֯c vǫ Ľ ֥v¨ kinh Ľ ֥c aֳ ngҼi֩ sֹ  

d nֱg thông qua vi֓c lӸy d  ֻli u֓ tַ  GPS ĽҼc֯ tích h֯ p sԈn trong các thiԒt b  ֗

di Ľn֥g có h֣  tr  ֯ nֵg dֱ ng. 

4.2.2. Mô hình ca sֹ  d nֱg 

 

 

Hình 4.2: Mô hình ca sֹ  d nֱg 
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4.2.3. ņԊc tӶ mô hình ca sֹ  d nֱg 

4.2.3.1. Di chuyԜn bӶn Ľ֟ 

Tên ca sֹ  d nֱg Di chuyԜn bӶn Ľ֟ 

Tác nhân NgҼ֩i sֹ  d nֱg 

Sֽ  ki n֓ kích hoӴt NgҼ֩i sֹ  d nֱg click chu֥ t vào bӶn Ľ֟ 

Lu n֟g sֽ  ki n֓ chính: 

Ca sֹ  d nֱg này bԂt ĽӺu khi ngҼi֩ sֹ  d nֱg mu֝ n di chuyԜn bӶn Ľ֟ ĽԜ xem vùng không 

gian khác trên trên bӶn Ľ֟: 

1. NgҼ֩i sֹ  d nֱg click chu֥ t lên bӶn Ľ֟ 

2. H  ֓th n֝g x§c Ľn֗h v֗  trí click chu֥ t trên bӶn Ľ֟, d֗ ch chuyԜn bӶn Ľ֟ ĽԒn vùng 

không gian mu֝n xem. 

KԒt quӶ 

 

NԒu ca sֹ  d nֱg thֽ c hi֓ n thành công, h֓ th n֝g sԐ hiԜn th֗  

vùng không gian bӶn Ľ֟ ĽҼ֯c phóng to hay thu nh֛ ra cho 

ngҼ֩i sֹ  d nֱg, ngҼc֯ lӴi trӴng thái bӶn Ľ֟ kh¹ng thay Ľi֡. 

BӶng 4.1: BӶng ĽԊc tӶ mô hình ca sֹ  d nֱg di chuyԜn bӶn Ľ֟ 

4.2.3.2. Phóng to, thu nh֛  bӶn Ľ֟ 

Tên ca sֹ  d nֱg Phóng to, thu nh֛ bӶn Ľ֟ 

Tác nhân NgҼ֩i sֹ  d nֱg 

Sֽ  ki n֓ kích hoӴt NgҼ֩i sֹ  d nֱg nhӸp Ľ¹i chut֥ lên bӶn Ľ֟ hoԊc di chuyԜn lên 

xu n֝g thanh ĽiԚu hҼn֧g. 

Lu n֟g sֽ  ki n֓ chính: 

Ca sֹ  d nֱg này bԂt ĽӺu khi ngҼi֩ sֹ  d nֱg mu֝ n phóng to hay thu nh֛ bӶn Ľ֟ hiԜn th :֗ 

1. NgҼ֩i sֹ  d nֱg click chu֥ t lên bӶn Ľ֟ 

2. H  ֓th n֝g x§c Ľn֗h v֗  trí click chu֥t, sau Ľ· t½y theo biԜu tҼn֯g là Zoom in (+) 

hay Zoom out (-) cֳ a thanh ĽiԚu hҼn֧g mà h֓ th n֝g sԐ phóng to hay thu nh֛ 

bӶn Ľ֟ tӴi v  ֗tr² ĽҼc֯ click chu֥ t. 
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KԒt quӶ NԒu ca sֹ  d nֱg th cֽ hi֓ n thành công, h֓ th n֝g sԐ hiԜn th֗  

vùng không gian bӶn Ľ֟ ĽҼ֯c phóng to hay thu nh֛ cho 

ngҼ֩i sֹ  d nֱg, ngҼc֯ lӴi trӴng thái bӶn Ľ֟ kh¹ng thay Ľi֡. 

BӶng 4.2: BӶng ĽԊc tӶ mô hình ca sֹ  d nֱg phóng to, thu nh֛  bӶn Ľ֟ 

4.2.3.3. Xem tin t cֵ giao thông 

Tên ca sֹ  d nֱg Xem tin tֵ c giao thông 

Tác nhân NgҼ֩i sֹ  d nֱg 

Sֽ  ki n֓ kích hoӴt NgҼ֩i sֹ  d nֱg click vào menu News 

Lu n֟g sֽ  ki n֓ chính: 

Ca sֹ  d nֱg này bԂt ĽӺu khi ngҼi֩ sֹ  d nֱg mu֝ n xem trang tin tֵc giao thông: 

1. NgҼ֩i sֹ  d nֱg click chu֥ t vào menu News. 

2. H  ֓th n֝g x§c Ľn֗h v֗  trí click chu֥t, sau Ľ· chuyԜn sang Website tin tֵc VOV 

Giao thông cֳa Ľ¨i tiԒng nói Vi֓ t Nam. 

KԒt quӶ NԒu ca sֹ  d nֱg thֽ c hi֓ n thành công, h֓ th n֝g sԐ hiԜn th֗  

Website tin tֵ c VOV Giao thông cho ngҼi֩ sֹ  d nֱg, ngҼc֯ 

lӴi trӴng th§i trang WebGIS kh¹ng thay Ľi֡. 

BӶng 4.3: BӶng ĽԊc tӶ mô hình ca sֹ d nֱg xem tin tֵ c giao thông 

4.2.3.4. Tìm kiԒm th¹ng tin ĽҼn֩g Ľi 

Tên ca sֹ d nֱg Tìm kiԒm th¹ng tin ĽҼn֩g Ľi 

Tác nhân NgҼ֩i sֹ  d nֱg 

Sֽ  ki n֓ kích hoӴt NgҼ֩i sֹ  d nֱg click vào menu Get Directions 

Lu n֟g sֽ  ki n֓ chính: 

Ca sֹ  d nֱg này bԂt ĽӺu khi ngҼi֩ sֹ  d nֱg mu֝ n tìm kiԒm th¹ng tin ĽҼn֩g Ľi ĽԜ có sֽ  

ch֕  dӾn t֝ i Ҽu: 

1. HiԜn th֗  trang Get Directions. 

2. NgҼ֩i sֹ  d nֱg nhԀp thông tin vào ô nhԀp dֻ  li u֓ hoԊc click lên bӶn Ľ֟, ch֕  

Ľ֗nh ĽiԜm ĽӺu v¨ ĽiԜm cu֝ i. 

3. NgҼ֩i sֹ  d nֱg click nút Get Direction. 
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4. H  ֓th n֝g nhԀn thông tin 

5. H  ֓th n֝g trӶ vԚ sֽ  ch֕  dӾn cho trình duy֓t, hiԜn th֗  kԒt quӶ ch֕  dӾn lên bӶn Ľ֟. 

6. NgҼ֩i sֹ  d nֱg click nút Refresh ĽԜ bԂt ĽӺu tìm kiԒm lӴi. 

Lu n֟g sֽ  ki n֓ phֱ : 

1. NgҼ֩i sֹ  d nֱg nhԀp v֗  trí không có thֽc hoԊc nhԀp v֗  trí không rõ ràng, h֓ 

th n֝g không tìm thӸy ĽҼc֯ thông tin v֗ trí chính xác trên bӶn Ľ֟, h֓  th n֝g sԐ 

bԂt bu֥ c nhԀp lӴi thông tin. 

KԒt quӶ NԒu ca sֹ  d nֱg thֽ c hi n֓ thành công, h֓ th n֝g sԐ hiԜn th֗  sֽ  

ch֕  dӾn cho ngҼi֩ sֹ  d nֱg, ngҼc֯ lӴi trӴng thái trang Get 

Direction kh¹ng thay Ľi֡. 

BӶng 4.4: BӶng ĽԊc tӶ mô hình ca sֹ d nֱg tìm kiԒm th¹ng tin ĽҼn֩g Ľi 

4.2.3.5. CԀp nhԀt thông tin giao thông 

Tên ca sֹ  d nֱg CԀp nhԀt thông tin giao thông 

Tác nhân NgҼ֩i sֹ  d nֱg 

Sֽ  ki n֓ kích hoӴt NgҼ֩i sֹ  d nֱg click vào tuyԒn ĽҼn֩g cӺn cԀp nhԀt trên bӶn 

Ľ֟. 

ņiԚu ki n֓ cӺn NgҼ֩i sֹ  d nֱg ch֙ n trang Situations 

Lu n֟g sֽ  ki n֓ chính: 

Ca sֹ  d nֱg này bԂt ĽӺu khi ngҼi֩ sֹ  d nֱg mu֝ n cԀp nhԀt tình hình ùn tԂc giao thông: 

1. HiԜn th֗  trang Situations. 

2. NgҼ֩i sֹ  d nֱg click vào v֗ trí có tuyԒn ĽҼn֩g ùn tԂc Ľang xӶy ra trên bӶn Ľ֟. 

3. NgҼ֩i sֹ  d nֱg nhԀp các thông tin vào form yêu cӺu. 

4. Click n¼t Submit ĽԜ g iֹ thông tin m i֧ vào h֓  th n֝g cho con ĽҼn֩g Ľang ĽҼc֯ 

ch֙ n. 

5. H  ֓th n֝g cԀp nhԀt thông tin m֧ i v i֧ vi c֓ tֽ  Ľ֥ng cԀp nhԀt thêm t֙a Ľ֥ c aֳ v֗  

tr² ĽҼc֯ cԀp nhԀt và th֩ i gian ngҼi֩ sֹ  d nֱg cԀp nhԀt thông tin. 

6. H  ֓th n֝g gֹ i lӴi thông tin bԄng biԜu tҼn֯g tӴi v  ֗tr² ngҼi֩ sֹ  d nֱg Ľ« cԀp nhԀt 

thông tin lên bӶn Ľ֟ cùng v֧ i c aֹ s֡  hiԜn th֗  t°n ngҼi֩ sֹ  d nֱg.  
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KԒt quӶ NԒu ca sֹ  d nֱg thֽ c hi֓ n thành công, h֓ th n֝g sԐ hiԜn th֗  

form cԀp nhԀt th¹ng tin cho ngҼi֩ sֹ  d nֱg thông qua trang 

Situations, sau Ľ· t ֽĽ֥ng lҼu th¹ng tin cԀp nhԀt c aֳ ngҼi֩ 

sֹ  d nֱg và trӶ vԚ kԒt quӶ cho ngҼi֩ sֹ  d nֱg trên bӶn Ľ֟. 

BӶng 4.5: BӶng ĽԊc tӶ mô hình ca sֹ d nֱg cԀp nhԀt thông tin giao thông 

4.2.3.6. Xem thông tin giao thông 

Tên ca sֹ  d nֱg Xem thông tin giao thông 

Tác nhân NgҼ֩i sֹ  d nֱg 

Sֽ  ki n֓ kích hoӴt NgҼ֩i sֹ  d nֱg click vào menu Show Data 

Lu n֟g sֽ  ki n֓ chính: 

Ca sֹ  d nֱg này bԂt ĽӺu khi ngҼi֩ sֹ  d nֱg mu֝ n xem thông tin ùn tԂc giao thông trֽc 

tiԒp trên các tuyԒn ĽҼn֩g: 

1. HiԜn th֗  trang Show Data. 

2. Truy vӸn cҺ s ֫d  ֻli u֓ tַ  h  ֓th n֝g, ch֩  d  ֻli u֓ trӶ vԚ. 

3. HiԜn th֗  lên bӶn Ľ֟. 

KԒt quӶ NԒu ca sֹ  d nֱg thֽ c hi֓ n thành công, h֓ th n֝g sԐ hiԜn th֗  

thông tin ùn tԂc giao th¹ng cho ngҼi֩ sֹ  d nֱg, ngҼc֯ lӴi 

trӴng th§i trang Show Data kh¹ng thay Ľi֡. 

BӶng 4.6: BӶng ĽԊc tӶ mô hình ca sֹ d nֱg xem thông tin giao thông 

4.2.3.7. Xem hình Ӷnh giao thông 

Tên ca sֹ  d nֱg Xem hình Ӷnh giao thông 

Tác nhân NgҼ֩i sֹ  d nֱg 

Sֽ  ki n֓ kích hoӴt NgҼ֩i sֹ  d nֱg click vào biԜu tҼn֯g cֳ a v֗  trí hình Ӷnh trên 

bӶn Ľ֟. 
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Lu n֟g sֽ  ki n֓ chính: 

Ca sֹ  d nֱg này bԂt ĽӺu khi ngҼi֩ sֹ  d nֱg mu֝ n xem thông tin ùn tԂc giao thông trֽc 

tiԒp trên các tuyԒn ĽҼn֩g: 

1. HiԜn th֗  trang Traffic Image. 

2. Truy vӸn cҺ s ֫d  ֻli u֓ tַ  h  ֓th n֝g, ch֩  d  ֻli u֓ hình Ӷnh trӶ vԚ. 

3. Hi n֓ th֗  hình Ӷnh lên bӶn Ľ֟. 

KԒt quӶ NԒu ca sֹ  d nֱg thֽ c hi֓ n thành công, h֓ th n֝g sԐ hiԜn th֗  

hình Ӷnh giao thông trֽc tiԒp Ľang din֑ ra ֫  m t֥ s֝  tuyԒn 

ĽҼ֩ng tr֙ ng ĽiԜm cho ngҼi֩ sֹ  d nֱg, ngҼc֯ lӴi trӴng thái 

trang Traffic Image kh¹ng thay Ľi֡. 

BӶng 4.7: BӶng ĽԊc tӶ mô hình ca sֹ d nֱg xem hình Ӷnh giao thông 

4.2.3.8. ņ֗nh v  ֗v  ֗tr² Ľa֗ lý 

Tên ca sֹ  d nֱg ņ֗nh v֗  v  ֗tr² Ľa֗ lý 

Tác nhân NgҼ֩i sֹ  d nֱg 

Sֽ  ki n֓ kích hoӴt NgҼ֩i sֹ  d nֱg click vào menu My Route. 

Lu n֟g sֽ  ki n֓ chính: 

Ca sֹ  d nֱg này bԂt ĽӺu khi ngҼi֩ sֹ  d nֱg mu֝n x§c Ľn֗h v֗  tr² Ľa֗ lý hi֓ n tӴi cȈng 

nhҼ l  ֥trình ĽҼ֩ng Ľi mà h  ֙Ľ« Ľi qua trong khoӶng th i֩ gian nhӸt Ľ֗nh: 

1. HiԜn th֗  trang My Route. 

2. Cung cӸp thông tin t֙a Ľ֥ v  ֗trí vԚ trình duy֓ t và h֓  th n֝g cֳ a ngҼi֩ sֹ  d nֱg, 

ch֩  d  ֻli u֓ v֗  trí trӶ vԚ. 

3. Hi n֓ th֗  v  ֗tr² Ľa֗ lý hi֓ n tӴi và Ľ« Ľi qua lên bӶn Ľ֟. 

KԒt quӶ NԒu ca sֹ  d nֱg thֽ c hi֓ n thành công, h֓ th n֝g sԐ hiԜn th֗  v  ֗

tr² Ľa֗ lý hi֓ n tӴi và Ľ« Ľi qua c aֳ ngҼi֩ sֹ  d nֱg lên bӶn Ľ֟, 

ngҼ֯c lӴi trӴng thái trang My Route không thay Ľi֡. 

BӶng 4.8: BӶng ĽԊc tӶ mô hình ca sֹ d nֱg Ľ֗nh v  ֗v  ֗trí Ľ֗a lý 
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4.2.4. ThiԒt kԒ m t֥ s֝  màn hình chính 

4.2.4.1. Màn hình chính cֳ a trang WebGIS 

 

Hình 4.3: Màn hình chính c aֳ trang WebGIS 

Chú thích: 

- Khi ngҼi֩ sֹ  d nֱg ch֙n Menu ñNewsò th³ trang web chuyԜn qua trang tin tֵc 

c aֳ VOV Giao th¹ng nhҼ h³nh 4.4. 
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Hình 4.4: Màn hình tin t cֵ c aֳ trang VOV Giao thông 

- Khi ngҼi֩ sֹ  d nֱg ch֙n Menu ñDirectionsò th³ trang web chuyԜn qua trang tìm 

kiԒm th¹ng tin ĽҼn֩g Ľi nhҼ h³nh 4.5. 

- Khi ngҼi֩ sֹ  d nֱg ch֙n Menu ñSituationò th³ trang web chuyԜn qua trang cԀp 

nhԀt th¹ng tin giao th¹ng nhҼ h³nh 4.9. 

- Khi ngҼi֩ sֹ  d nֱg ch֙n Menu ñShow Dataò th³ trang web chuyԜn qua trang hiԜn 

th  ֗th¹ng tin giao th¹ng nhҼ h³nh 4.12. 

- Khi ngҼi֩ sֹ  d nֱg ch֙n Menu ñTraffic Imageò th³ trang web chuyԜn qua trang 

hiԜn th֗  hình Ӷnh giao th¹ng nhҼ h³nh 4.13. 

- Khi ngҼi֩ sֹ  d nֱg ch֙n Menu ñMy Routeò th³ trang web chuyԜn qua trang Ľn֗h 

v  ֗v  ֗tr² Ľa֗ lĨ nhҼ h³nh 4.14. 

4.2.4.2. Màn hình trang tìm kiԒm th¹ng tin ĽҼn֩g Ľi 

Tìm kiԒm ĽҼn֩g Ľi l¨ mt֥ trong nhֻ ng chֵc nŁng ch²nh v¨ quan trn֙g cֳ a d֗ch 

v  ֱGoogle maps API. N· gi¼p cho ngҼi֩ s  ֹ d nֱg có thԜ t³m ĽҼc֯ l  ֥ trình t֝ i Ҽu, 

nhanh chóng, và tiԒt ki m֓ th֩ i gian. V֧ i m cֱ Ľ²ch cung cӸp thông tin giao thông mà 

trang WebGIS mu֝n Ľem lӴi, vi c֓ áp dֱ ng chֵ c nŁng tr°n sԐ h  ֣tr  ֯rӸt nhiԚu cho vi֓ c 

tìm kiԒm m֥ t l  ֥trình các tuyԒn ĽҼn֩g ngԂn nhӸt, phù h֯ p nhӸt cho ngҼi֩ tham gia 
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giao thông, tַ Ľ· gi¼p h ֙x§c Ľn֗h hҼn֧g di chuyԜn phù h֯ p. KԒt h p֯ chֵ c nŁng n¨y 

v i֧ nhֻ ng thông tin ùn tԂc ĽҼ֯c cung cӸp tַ  chính nhֻng ngҼi֩ tham gia giao thông 

thì vi c֓ ch֙ n nhֻ ng tuyԒn ĽҼn֩g tránh ra kh֛i các v֗ tr² Ľang b ֗ùn tԂc là hoàn toàn có 

thԜ. Tùy vào v֗ trí c aֳ ngҼi֩ sֹ  d nֱg, h֙  có thԜ tìm ch֕ ĽҼ֩ng tַ  v  ֗tr² n¨y ĽԒn v  ֗trí 

khác.  

 

Hình 4.5: Màn hình tìm kiԒm thông tin ĽҼn֩g Ľi 

ņԜ sֹ  d nֱg vi֓ c t³m ĽҼn֩g n¨y, ngҼi֩ sֹ  d nֱg thֽ c hi֓ n nhҼ sau: 

 NhԀp thông tin v֗ trí hi n֓ tӴi c aֳ mình vào ô thông tin thֵ nhӸt hoԊc click ĽԜ 

ch֙ n trên bӶn Ľ֟ v  ֗trí hi n֓ tӴi: 
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Hình 4.6: NhԀp thông tin ĽiԜm bԂt ĽӺu 

 NhԀp thông tin v֗ trí mu֝ n ĽԒn vào ô thông tin thֵ 2 hoԊc click ĽԜ ch֙ n trên bӶn 

Ľ֟ v  ֗tr² Ľ·: 

 

Hình 4.7: NhԀp thông tin ĽiԜm kԒt thúc 

 Sau Ľ· click v¨o n¼t   ĽԜ xem kԒt quӶ. Ch֕  ĽҼ֩ng sԐ xuӸt hi n֓ trên 

bӶn Ľ֟ dҼ֧i dӴng ĽҼn֩g m¨u t²m nhҼ sau: 








































