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- CҺ s֫ dֻ li֓u theo th֩i gian. 
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- ņԚ xuӸt h֓ th֝ng tҼ֧i ti°u, theo d»i chi ph² bӶo quӶn v¨ t³nh trӴng sinh trҼ֫ng 

cֳa nhֻng lo¨i c©y kh§c nhau. 
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CHһҹNG 1 . M֪ ņӹU 

1.1 . Thông tin ĽԚ t¨i v¨ t²nh cӸp thiԒt cֳa ĽԚ t¨i 

Hi֓n nay, nԚn kinh tԒ Ľang ph§t triԜn v֧i t֝c Ľ֥ cao, thu nhԀp cֳa ngҼ֩i d©n 

ng¨y c¨ng tŁng nhҼng thֽc trӴng v¨ chӸt lҼ֯ng m¹i trҼ֩ng Ľang c· xu hҼ֧ng t֕ l֓ 

ngh֗ch. ֪ c§c Th¨nh ph֝ l֧n nhҼ Th¨nh ph֝ H֟ Chi Minh c· t֝c Ľ֥ Ľ¹ th֗ h·a di֑n ra 

nhanh ch·ng, vi֓c quӶn lĨ c©y xanh c¸n l֛ng lԎo, t³nh trӴng chԊt ph§ c©y vӾn di֑n ra 

thҼ֩ng ng¨y. NhiԚu con ĽҼ֩ng trong Th¨nh ph֝ ĽҼ֯c tiԒn h¨nh cӶi tӴo, n©ng cӸp v¨ 

m֫ r֥ng, dӾn ĽԒn nhiԚu cây xanh b֗ chԊt ph§. T֝c Ľ֥ Ľ¹ th֗ h·a ֫ Thành ph֝ Ľang lan 

nhanh ra c§c quԀn, huy֓n ngoӴi th¨nh nhҼ Cֳ Chi, B³nh Ch§nh, QuԀn 9, Thֳ ņֵcéĽe 

d֙a ĽԒn c§c mӶng xanh v֝n l¨ nhֻng tӸm l§ chԂn l֙c kh¹ng kh² cho trung t©m Thành 

ph֝. 

TrҼ֧c Ľ©y vi֓c quӶn lĨ c§c Ľ֝i tҼ֯ng c©y xanh n·i ri°ng v¨ quӶn lĨ t¨i nguyên 

thi°n nhi°n n·i chung c¸n thֽc hi֓n thֳ c¹ng, c§c Ľ֝i tҼ֯ng ĽҼ֯c quӶn lĨ tr°n giӸy v¨ 

t֝n rӸt nhiԚu c¹ng sֵc vԚ tiԚn bӴc v¨ nh©n c¹ng, vi֓c quӶn lĨ cȈng mӸt nhiԚu th֩i gian 

v¨ xֹ lĨ chԀm chӴp.  

TrҼ֩ng ņH Nông Lâm Th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh l¨ m֥t trҼ֩ng ņH c¹ng lԀp, Ľa 

ng¨nh tӴi QuԀn Thֳ ņֵc, Th¨nh ph֝ H֟ Chí Minh. V֧iquy mô 118 ha,mà di֓n t²ch 

ĽӸt c· c©y xanh chiԒm 11.8 ha, trong Ľ· nhiԚu loӴi c©y c· h¨ng chֱc nŁmtu֡i.  

C©y xanh trong khu¹n vi°n trҼ֩ng ņH N¹ng L©m l¨ m֥t t¨i sӶn quĨ v¨ gi§ cֳa 

nh¨ trҼ֩ng. Ngo¨i n®t ĽԌp vԚ vŁn h·a, t©m h֟n Ľ« Ľi v¨o l¸ng ngҼ֩i, Ľ· c¸n l¨ nhֻng 

sinh kh֝i l֧n trong Th¨nh ph֝. ņԜ h֣ tr֯ vi֓c giֻ g³n v¨ c· c§i nh³n khoa h֙c nhԄm 

bӶo t֟n c©y cȈng nhҼ ch֕nh trang m׃ quan trҼ֩ng v¨ ĽԊc bi֓t l¨ th¹ng tin vԚ mֵc Ľ֥ 

an toàn cây trong các m½a mҼa gi· ĽԒn sinh vi°n v¨ ĽԜ g·p phӺn n©ng cao vԎ ĽԌp m׃ 

quan v¨ bӶo t֟n nhֻng mӶng xanh cֳa to¨n Th¨nh ph֝ th³ c¹ng t§c quӶn lĨ v¨ ph§t 

triԜn h֓ th֝ng c©y xanh hi֓n c· l¨ rӸt cӺn thiԒt. Sֽ ph§t triԜn cֳa c¹ng ngh֓ th¹ng tin 

c½ng v֧i sֽ ra Ľ֩i cֳa H֓ th֝ng th¹ng tin Ľ֗a lĨ (GIS) c· thԜ giӶi quyԒt ĽҼ֯c nhֻng 

ĽiԚu n¨y n°n t¹i quyԒt Ľ֗nh ch֙n ĽԚ t¨i: ñִ ng dֱng GIS h֣ tr֯ quӶn lĨ c©y xanh tӴi 

TrҼ֩ng ņӴi H֙c Nông Lâm Th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minhò. 
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1.2 . Mֱc ti°u nghi°n cֵu 

Mֱc Ľ²ch ch²nh cֳa ĽԚ t¨i l¨ x©y dֽng c¹ng cֱ gi¼p cho c¹ng t§c quӶn lĨ c§c Ľ֝i 

tҼ֯ng c©y xanh tӴi trҼ֩ng, dֻ li֓u c©y sau khi thu thԀp sԐ gi¼p cho c¹ng t§c tr֟ng m֧i, 

chŁm s·c v¨ dֽ b§o c¹ng vi֓c cho tҼҺng lai d֑ d¨ng hҺn. Mֱc ti°u cֱ thԜ bao g֟m: 

- LҼu trֻ th¹ng tin c©y xanh bao g֟m: v֗ tr², chiԚu cao, ĽҼ֩ng k²n c©y,é 

- TҼҺng t§c v֧i cҺ s֫ dֻ li֓u nhҼ: th°m b֧t, ch֕nh sֹa, x·a,é 

- QuӶn lĨ c©y xanh tӴi trҼ֩ng bԄng c§c c¹ng vi֓c nhҼ bӶo dҼ֭ng, chŁm s·c, dֽ 

b§o c¹ng vi֓c cho tҼҺng lai. 

1.3 .PhӴm vi nghi°n cֵu 

Khu vֽc nghi°n cֵu tӴi trҼn֩g ņH Nông Lâm TPHCM g֟m c§c khu vֽc tr֟ng 

c©y xanh ֫ c§c khu giӶng ĽҼ֩ng, k² t¼c x§ v¨ c§c khu vֽc kh§c trong khuôn viên 

trҼ֩ng. 
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CHһҹNG 2 .T֠NG QUAN 

2.1 .Th¹ng tin vԚ Ľ֗a b¨n nghi°n cֵu 

TrҼ֩ng ņH N¹ng L©m Th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh l¨ m֥t trҼ֩ng ņH Ľa ng¨nh, trֽc 

thu֥c B֥ Gi§o dֱc v¨ ņ¨o tӴo, t֙a lӴc tr°n khu ĽӸt r֥ng 118 ha, thu֥c khu ph֝ 6, 

phҼ֩ng Linh Trung, QuԀn Thֳ ņֵc, Th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh (ph²a BԂc) v¨ x« ņ¹ng 

H¸a, huy֓n Dǫ An - T֕nh B³nh DҼҺng (ph²a Nam). Cho ĽԒn nay, ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ l¨ ng¹i 

trҼ֩ng c· khu¹n vi°n r֥ng nhӸt trong c§c trҼ֩ng ņH ֫ Th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh, c§c 

khu giӶng ĽҼ֩ng b֝ tr² rӶi r§c trong khu¹n vi°n trҼ֩ng v¨ ĽҼ֯c ĽԊt t°n c§c lo¨i hoa 

ĽԌp nhҼ RӴng ņ¹ng, TҼ֩ng Vy, CӼm T¼, HҼ֧ng DҼҺngé  

 

Hình 2.1. Bͩn ĽΩ ranh giαi h¨nh ch²nh Tr̯γng ņH Nông Lâm TPHCM 

TrҼ֩ng Ľ« kh¹ng ngַng ph§t triԜn mӴnh vԚ s֝ lҼ֯ng v¨ chӸt lҼ֯ng Ľ֥i ngȈ v¨ cҺ 

s֫ vԀt chӸt ĽԜ ĽӶm bӶo thֽc hi֓n c§c nhi֓m vֱ ch²nh tr֗, v֧i lֽc lҼ֯ng tr°n 850 thӺy 

c¹ gi§o v¨ c§n b֥ c¹ng chֵc, trong Ľ· 65% c· tr³nh Ľ֥ ņH hoӴt Ľ֥ng trong 1 vi֓n 
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nghi°n cֵu, 16 khoa v¨ b֥ m¹n trֽc thu֥c v֧i tr°n 90 ph¸ng th² nghi֓m, 14 trung t©m 

nghi°n cֵu v¨ ֵng dֱng, 1 thҼ vi֓n v֧i 15.000 ĽӺu s§ch, 1 b֓nh x§ th¼ y, 4 trӴi thֽc 

nghi֓m (thֳy sӶn, n¹ng h֙c, chŁn nu¹i, l©m nghi֓p) v¨ 4 trung t©m nghi°n cֵu v¨ th² 

nghi֓m vԚ n¹ng h֙c, l©m nghi֓p, nu¹i tr֟ng thֳy sӶn, chŁn nu¹ié 

- Hi֓n nay, trҼ֩ng c· s֝ sinh vi°n h֙c sinh Ľang theo h֙c gӺn 20.000, trong Ľ· 

h֓ ch²nh quy c· tr°n 12.000. 

2.2 .Hi֓n trӴng quӶn lĨ c©y xanh tӴi trҼ֩ng ņH Nông Lâm TPHCM  

V֧i di֓n t²ch l֧n c½ng v֧i bԚ d¨y l֗ch sֹ ph§t triԜn n°n c©y xanh trong trҼ֩ng 

ph©n b֝ rӸt r֥ng v¨ c· nhiԚu c©y g֣ l©u nŁm, c· gi§ tr֗ l֧n, c§c giӶng ĽҼ֩ng b֝ tr² 

c§ch xa nhau n°n h֓ thn֝g c©y xanh ĽҼ֯c tr֟ng th°m ĽԜ tӴo cӶnh quan xanh v¨ b·ng 

m§t. Hi֓n nay phӺn l֧n c©y xanh ֫ trҼ֩ng kh¹ng ĽҼ֯c chŁm s·c, chֳ yԒu l¨ c§c c©y 

g֣ l֧n tu֡i thֱ tr°n 30 nŁm v֧i chiԚu cao h¨ng chֱc m®t c§c c©y g֣ l֧n chֳ yԒu ĽҼ֯c 

cԂt t֕a khi c· c¨nh g«y Ľ֣ Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn giao th¹ng v¨ h֓ th֝ng Ľi֓n. ņԊc bi֓t sau 

nhֻng cҺn mҼa to th³ t³nh trӴng c©y g«y Ľ ֣xӶy ra rӸt nhiԚu Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn giao th¹ng, 

h֓ th֝ng Ľi֓n v¨ nguy hiԜm cho sinh vi°n Ľi lӴi trong m½a mҼa. 

ņҺn v֗ quӶn lĨ h֓ th֝ng c©y xanh l¨ Ph¸ng quӶn tr֗ vԀt tҼ cֳa trҼ֩ng, tuy nhiên 

s֝ nh©n vi°n rӸt ²t, phӺn l֧n ch֕ ĽӶm nhԀn c¹ng vi֓c tҼ֧i c©y, t֕a c¨nh v¨ giӶi quyԒt 

các trҼ֩ng h֯p c©y ng« Ľ֣. T³nh trӴng c©y ph§t triԜn kh¹ng kiԜm so§t xӶy ra nhiԚu do 

s֝ lҼ֯ng nh©n vi°n Ľi kiԜm tra tַng c©y hӺu nhҼ kh¹ng c·. Vi֓c tҼ֧i c©y h¨ng ng¨y 

ch֕ ĽҼ֯c thֽc hi֓n cho c§c c©y xanh phֱc vֱ cӶnh quan v¨ s§t v֧i ĽҼ֩ng giao th¹ng, 

h֓ th֝ng vòi tҼ֧i tֽ Ľ֥ng b֝ tr² rӸt ít và phӺn l֧n b֗ hҼ h֛ng. PhӺn l֧n s֝ v¸i tҼ֧i tֽ 

Ľ֥ng ĽҼ֯c b֝ tr² ֫ khu vֽc c· thӶm c֛, d½ng tҼ֧i cho c§c c©y cӶnh quan v¨ hoa kiԜng. 

Tuy v¸i tҼ֧i c· b§n k²nh tҼ֧i t֝i Ľa l¨ 5m nhҼng do m§y bҺm kh¹ng Ľ§p ֵng Ľֳ §p 

lֱc cho s֝ lҼ֯ng v¸i l֧n n°n b§n k²nh tҼ֧i b֗ thu hԌp Ľ§ng kԜ, c¹ng t§c kiԜm tra tu sֹa 

c§c v¸i tҼ֧i kh¹ng ĽҼ֯c tiԒn h¨nh thҼ֩ng xuy°n n°n m֥t s֝ v¸i b֗ hҼ h֛ng. 

C¹ng t§c tr֟ng m֧i c©y ĽҼ֯c thֽc hi֓n k®m khoa h֙c, kh¹ng theo quy hoӴch vԚ 

l©u vԚ d¨i n°n c· nhiԚu trҼ֩ng h֯p c©y vַa tr֟ng lӴi phӶi d֩i Ľi nҺi kh§c hoԊc chԊt Ľi 

ĽԜ x©y dֽng cҺ s֫ hӴ tӺng, nhiԚu c©y m֧i tr֟ng kh¹ng ĽҼ֯c chŁm s·c t֝t n°n ph§t 

triԜn chԀm. 
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Nh³n chung c¹ng t§c quӶn lĨ c©y xanh ֫ trҼ֩ng chҼa ĽҼ֯c ch¼ tr֙ng do thiԒu 

nh©n lֽc cȈng nhҼ chҼa c· c¹ng cֱ quӶn lĨ m֥t c§ch khoa h֙c, v֧i s֝ lҼ֯ng c©y nhiԚu 

v¨ ph©n b֝ r֥ng th³ vi֓c quӶn lĨ sԐ rӸt kh· khŁn n°n vi֓c bӶo t֟n v¨ ph§t triԜn h֓ 

th֝ng c©y xanh trong tҼҺng lai Ľang l¨ m֥t b¨i to§n kh·. 

2.3 .C§c c¹ng tr³nh nghi°n cֵu vԚ quӶn lĨ c©y xanh ֫ tr°n thԒ gi֧i v¨ Vi֓t 

Nam 

+ ThԒ gi֧i:  

Nhֻng ֵng dֱng cֳa m§y t²nh trong quӶn lĨ c©y xanh ĽҼ֩ng ph֝ Ľ« xuӸt hi֓n tַ 

nhֻng nŁm 1970 nh֩ vi֓c sֹ dֱng nhֻng m§y t²nh l֧n Mainframe ֫ Hoa Kì. ִng 

dֱng m§y t²nh n¨y cho ph®p nhֻng ngҼ֩i quӶn lĨ c©y ֫ Th¨nh ph֝ c· thԜ truy nhԀp 

dֻ li֓u hi֓u quӶ hҺn v¨ cung cӸp m֥t c§ch nhanh ch·ng t·m tԂt dֻ li֓u nhֻng th¹ng 

s֝ cho quӶn lĨ c©y xanh theo Miller 1997. Tuy vԀy, sau Ľ· ngҼ֩i ta nhԀn thӸy nhֻng 

h֓ th֝ng n¨y Ľ¸i h֛i cҼ֩ng Ľ֥ lao Ľ֥ng cao v¨ ch¼ng y°u cӺu phӶi bӶo tr³ thҼ֩ng 

xuy°n v¨ rӸt t֝n k®m th֩i gian. M֥t kh· khŁn nֻa l¨ nhֻng m§y t²nh n¨y phӶi ĽҼ֯c 

d½ng chung v֧i nhֻng ban ng¨nh kh§c trong ch²nh phֳ Ľ֗a phҼҺng. 

V¨o nhֻng nŁm 1980 nh֩ sֽ ph§t triԜn mӴnh mԐ cֳa tin h֙c n°n tŁng nhanh vԚ 

s֝ ngҼ֩i sֹ dֱng v¨ s֝ Ľ֯t truy nhԀp v¨o dֻ li֓u c©y xanh. M§y t²nh ng¨y nay Ľ« c· 

b֥ nh֧ rӸt l֧n v¨ t֝c Ľ֥ xֹ lĨ nhanh v֧i gi§ th¨nh hӴ, m§y vi t²nh c· thԜ cȈng ĽҼ֯c sֹ 

dֱng cho nhֻng c¹ng vi֓c kh§c nhҼ: soӴn thӶo vŁn bӶn, xֹ lĨ dֻ li֓u v¨ quӶn lĨ t¨i 

ch²nh n°n vi֓c trang b֗ m§y t²nh Ľ« tr֫ n°n ph֡ biԒn. Nhֻng cҺ quan quӶn lĨ c©y xanh 

Ľ¹ th֗ c· thԜ thiԒt kԒ chҼҺng tr³nh quӶn lĨ cֳa ch²nh m³nh hoԊc mua nhֻng chҼҺng 

tr³nh thҼҺng mӴi ĽԜ tŁng cҼ֩ng hi֓u quӶ c¹ng vi֓c. Vi֓c lֽa ch֙n phӺn mԚm th²ch 

h֯p y°u cӺu ngҼ֩i quӶn lĨ phӶi hԜu r» nhֻng mֱc ti°u quӶn lĨ v¨ biԒt ĽҼ֯c phӺn mԚm 

nào Ľ§p ֵng ĽҼ֯c nhֻng mֱc ti°u Ľ·. 

GӺn Ľ©y hҺn, Wagar v¨ Smiley (1990) m¹ tӶ h֓ th֝ng m§y t²nh c· khӶ nŁng h֣ 

tr֯ quӶn lĨ c©y xanh Ľ¹ th֗ kԜ cӶ m֥t s֝ phӺn mԚm thҼҺng mӴi. 

+ Trong nҼ֧c: 

֪ nҼ֧c ta hi֓n Ľ« c· kh§ nhiԚu c¹ng tr³nh nghi°n cֵu bӶo v֓ v¨ quӶn lĨ h֓ th֝ng 

c©y xanh, ti°u biԜu nhҼ: 
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-  H֓ quӶn tr֗ cҺ s֫ dֻ li֓u H֓ th֝ng c©y xanh Th¨nh ph֝ H¨ N֥i ĽҼ֯c x©y dֽng 

v¨ ph§t triԜn tr°n ng¹n ngֻ Microsoft FOXPRO phi°n bӶn Verison3.0. ņ©y l¨ m֥t 

phӺn mԚm chuy°n vԚ quӶn tr֗ cҺ s֫ dֻ li֓u v֧i khӶ nŁng t²nh to§n nhanh v¨ ph֡ biԒn 

֫ Vi֓t Nam, ĽԊc bi֓t l¨ ֫ BԂc Vi֓t Nam. PhӺn mԚm n¨y cho ph®p ph§t triԜn c§c ֵng 

dֱng vԚ quӶn tr֗ cҺ s֫ dֻ li֓u tuy nhi°n c§c phӺn mԚm dӴng n¨y chֳ yԒu l¨ thao t§c 

v֧i dֻ li֓u thu֥c t²nh v¨ hiԜn th֗ th¹ng tin c©y chҼa §p dֱng c§c phҼҺng ph§p thn֝g 

k° vԚ mԊt kh¹ng gian. 

- PhӺn mԚm quӶn lĨ c©y xanh do C¹ng ty c©y xanh (thu֥c S֫ Giao th¹ng c¹ng 

ch²nh Tp.ņ¨ NԈng) ph֝i h֯p v֧i Trung t©m C¹ng ngh֓ phӺn mԚm Th¨nh ph֝ xây 

dֽng v¨ triԜn khai thֽc hi֓n tַ cu֝i th§ng 9/2006. Vi֓c th¨nh lԀp bӶn Ľ֟ s֝ vԚ h֓ 

th֝ng c©y xanh tr°n c§c tuyԒn ĽҼ֩ng cֳa phӺn mԚm Ľ« Ľ§p ֵng ĽҼ֯c c§c y°u cӺu vԚ 

khӶ nŁng khai th§c th¹ng tin, khӶ nŁng cԀp nhԀt dֻ li֓u, khӶ nŁng li°n kԒt dֻ li֓u v¨ 

thԜ hi֓n tr°n c§c bӶn Ľ֟ kh§c cֳa Thành ph֝, §p dֱng phӺn mԚm GIS ĽԜ quӶn lĨ c§c 

th¹ng tin cֳa h֓ th֝ng c©y xanh tӴi m֥t s֝ tuyԒn ĽҼ֩ng cֱ thԜ. 

- T֡ chֵc C֥ng Ľ֟ng Ch©u Ąu t¨i tr֯ C¹ng ty c¹ng tr³nh Ľ¹ th֗ Tr¨ Vinh thֽc 

hi֓n dֽ §n bӶo v֓ c©y xanh v¨ tr֟ng m֧i 20.000 c©y xanh tr°n Ľ֗a b¨n th֗ x« Trà Vinh. 

Th֗ x« Tr¨ Vinh hi֓n c· 9.600 c©y xanh v֧i nhiԚu chֳng loӴi, trong Ľ· c· 650 c©y c֡ 

thֱ g֟m: sao, d©u, meé hҺn 100 nŁm tu֡i. Dֻ li֓u c©y xanh to¨n th֗ x« ĽҼ֯c lҼu trֻ 

tr°n cҺ s֫ dֻ li֓u phֱc vֱ c¹ng t§c quӶn lĨ, ĽiԚu tra nhҼng thiԒu c¹ng cֱ hiԜn th֗ 

th¹ng tin nhҼ bӶn Ľ֟ ph©n b֝ n°n nh¨ quӶn lĨ gԊp nhiԚu kh· khŁn trong c¹ng t§c quӶn 

lĨ nԒu §p dֱng tr°n m֥t phӴm vi l֧n hҺn.  

- B֥ N¹ng nghi֓p v¨ Ph§t triԜn n¹ng th¹n Ľ« triԜn khai n֣ lֽc ĽԜ t²ch h֯p c§c dֻ 

li֓u v¨ th¹ng tin vԚ t¨i nguy°n rַng, quӶn lĨ rַng v¨ c§c hoӴt Ľ֥ng kinh tԒ rַng Vi֓t 

Nam. H֓ th֝ng QuӶn lĨ Th¹ng tin rַng (FOMIS ï Forest Operation Management 

Information System) l¨ m֥t c֝ gԂng ban ĽӺu nhԄm Ľ֝i chiԒu, t²ch h֯p v¨ c¹ng b֝ c§c 

th¹ng tin vԚ rַng. N֣ lֽc n¨y Ľang ĽҼ֯c tŁng cҼ֩ng nh֩ sֽ h֣ tr֯ tַ dֽ §n FOMIS, 

nhԄm cung cӸp m֥t cҺ s֫ chuy°n nghi֓p hҺn cho vi֓c quӶn lĨ dֻ li֓u l¨m nԚn tӶng 

cho FOMIS v¨ tŁng cҼ֩ng cҺ h֥i ֵng dֱng trong quӶn lĨ rַng, nhҼ vi֓c x©y dֽng kԒ 

hoӴch ph§t triԜn rַng cho c§c t֕nh. 
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CHһҹNG 3 . PHһҹNG PHĆP NGHIąN CִU 

3.1 . CҺ s֫ lĨ thuyԒt 

3.1.1 . Mô hình CSDL không gian 

3.1.1.1 . H֓ th֝ng th¹ng tin Ľ֗a lĨ (GIS) 

a. Kh§i ni֓m 

H֓ th֝ng th¹ng tin Ľ֗a lĨ bԂt ĽӺu h³nh th¨nh v¨o cu֝i thԀp ni°n 50 tr°n thԒ gi֧i, 

v¨ du nhԀp v¨o Vi֓t Nam v¨o nhֻng nŁm 80. C· rӸt nhiԚu kh§i ni֓m vԚ GIS: 

Theo Burrough, 1986Ľ֗nh nghǫa: ñGIS l¨ m֥t c¹ng cֱ mӴnh d½ng ĽԜ lҼu trֻ v¨ 

truy vӸn, biԒn Ľ֡i v¨ hiԜn th֗ dֻ li֓u kh¹ng gian tַ thԒ gi֧i thֽc cho nhֻng mֱc ti°u 

kh§c nhauò (Nguy֑n Kim L֯i, 2007). 

Theo Aronoff , 1993 Ľ֗nh nghǫa: ñGIS l¨ m֥t h֓ th֝ng g֟m c§c chֵc nŁng: nhԀn 

dֻ li֓u, quӶn lĨ v¨ lҼu trֻ dֻ li֓u, ph©n t²ch dֻ li֓u, xuӸt dֻ li֓uò (Nguy֑n Kim L֯i, 

2007). 

b. C§c th¨nh phӺn  

GIS c· nŁm th¨nh phӺn cҺ bӶn sau: phӺn cֵng, phӺn mԚm, s֝ li֓u, chuy°n vi°n, 

ch²nh s§ch v¨ quӶn lĨ.  

× PhӺn cֵng  

- ThiԒt b֗: m§y vi t²nh (computer), m§y vԐ (plotters), máy in (printer), bàn s֝ ho§ 

(digitizer), thiԒt b֗ qu®t Ӷnh (scanners), Ľ֗nh v֗ v֓ tinh GPS,é  

- C§c phҼҺng ti֓n lҼu trֻ s֝ li֓u: USB, CDROM, b֥ nh֧ ngo¨i,...  

× PhӺn mԚm  

- PhӺn mԚm l¨ tԀp h֯p c§c c©u l֓nh, ch֕ th֗ nhԄm ĽiԚu khiԜn phӺn cֵng cֳa m§y 

t²nh thֽc hi֓n m֥t nhi֓m vֱ x§c Ľ֗nh.  

- PhӺn mԚm h֓ th֝ng th¹ng tin Ľ֗a lĨ c· thԜ l¨ m֥t hoԊc t֡ h֯p c§c phӺn mԚm 

máy tính.  

- PhӺn mԚm ĽҼ֯c sֹ dֱng trong k׃ thuԀt GIS phӶi bao g֟m c§c t²nh nŁng cҺ bӶn 

sau:  

Á NhԀp v¨ kiԜm tra dֻ li֓u (Data input)  

Á LҼu trֻ v¨ quӶn lĨ CSDL (Geographic database)  
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Á XuӸt dֻ li֓u (Display and reporting)  

Á BiԒn Ľ֡i dֻ li֓u (Data transformation)  

Á TҼҺng t§c v֧i ngҼ֩i d½ng (Query input)  

× S֝ li֓u  

S֝ li֓u ĽҼ֯c sֹ dֱng trong GIS kh¹ng ch֕ l¨ s֝ li֓u Ľ֗a lĨ (geo-referenced- data) 

ri°ng lԐ m¨ c¸n phӶi ĽҼ֯c thiԒt kԒ trong m֥t CSDL (database).  

Nhֻng th¹ng tin Ľ֗a lĨ bao g֟m c§c dֻ ki֓n vԚ v֗ tr² Ľ֗a lĨ, thu֥c t²nh (attributes) 

cֳa th¹ng tin, m֝i li°n h֓ kh¹ng gian (spatial relationships) giֻa các thông tin.Có 2 

dӴng s֝ li֓u ĽҼ֯c sֹ dֱng trong k׃ thuԀt GIS l¨:   

CSDL bӶn Ľ֟: l¨ nhֻng m¹ tӶ h³nh Ӷnh bӶn Ľ֟ ĽҼ֯c s֝ ho§ theo m֥t khu¹n dӴng 

nhӸt Ľ֗nh m¨ m§y t²nh hiԜu ĽҼ֯c. H֓ th֝ng th¹ng tin Ľ֗a lĨ d½ng CSDL n¨y ĽԜ xuӸt ra 

c§c bӶn Ľ֟ tr°n m¨n h³nh hoԊc ra c§c thiԒt b֗ ngoӴi vi kh§c nhҼ m§y in, m§y vԐ.  

- S֝ li֓u Vector: ĽҼ֯c tr³nh b¨y dҼ֧i dӴng ĽiԜm, ĽҼ֩ng v¨ v½ng, m֣i dӴng c· 

li°n quan ĽԒn m֥t s֝ li֓u thu֥c t²nh ĽҼ֯c lҼu trֻ trong CSDL.  

- S֝ li֓u Raster: ĽҼ֯c tr³nh b¨y dҼ֧i dӴng lҼ֧i ¹ vu¹ng hay ¹ chֻ nhԀt ĽԚu nhau, 

gi§ tr֗ ĽҼ֯c Ӹn Ľ֗nh cho m֣i ¹ sԐ ch֕ Ľ֗nh gi§ tr֗ cֳa thu֥c t²nh. S֝ li֓u cֳa Ӷnh v֓ tinh 

v¨ s֝ li֓u bӶn Ľ֟ ĽҼ֯c qu®t (scanned map) l¨ c§c loӴi s֝ li֓u Raster.  

S֝ li֓u thu֥c t²nh (Attribute): ĽҼ֯c tr³nh b¨y dҼ֧i dӴng c§c kĨ tֽ hoԊc s֝, hoԊc 

kĨ hi֓u ĽԜ m¹ tӶ c§c thu֥c t²nh cֳa c§c th¹ng tin thu֥c vԚ Ľ֗a lĨ.  

× Chuyên viên  

Chuy°n vi°n l¨ m֥t trong nhֻng h֯p phӺn quan tr֙ng cֳa c¹ng ngh֓ GIS, Ľ¸i h֛i 

nhֻng chuy°n vi°n hҼ֧ng dӾn sֹ dֱng h֓ th֝ng ĽԜ thֽc hi֓n c§c chֵc nŁng ph©n t²ch 

v¨ xֹ lĨ c§c s֝ li֓u, Ľ¸i h֛i phӶi th¹ng thӴo vԚ vi֓c lֽa ch֙n c§c c¹ng cֱ GIS ĽԜ sֹ 

dֱng, c· kiԒn thֵc vԚ c§c s֝ li֓u Ľang ĽҼ֯c sֹ dֱng v¨ th¹ng hiԜu c§c tiԒn tr³nh Ľang 

v¨ sԐ thֽc hi֓n.  

× Ch²nh s§ch v¨ quӶn lĨ  

- H֓ th֝ng GIS cӺn ĽҼ֯c ĽiԚu h¨nh b֫i m֥t b֥ phԀn quӶn lĨ, b֥ phԀn n¨y phӶi 

ĽҼ֯c b֡ nhi֓m ĽԜ t֡ chֵc hoӴt Ľ֥ng h֓ th֝ng GIS m֥t c§ch c· hi֓u quӶ, phֱc vֱ 

ngҼ֩i sֹ dֱng th¹ng tin.  

- ņԜ hoӴt Ľ֥ng th¨nh c¹ng, h֓ th֝ng GIS phӶi ĽҼ֯c ĽԊt trong m֥t khuôn t֡ chֵc 

ph½ h֯p v¨ c· nhֻng hҼ֧ng dӾn cӺn thiԒt ĽԜ quӶn lĨ, thu thԀp, lҼu trֻ v¨ ph©n t²ch s֝ 
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li֓u, Ľ֟ng th֩i c· khӶ nŁng ph§t triԜn ĽҼ֯c h֓ th֝ng GIS theo nhu cӺu. H֓ th֝ng GIS 

cӺn ĽҼ֯c ĽiԚu h¨nh b֫i m֥t b֥ phԀn quӶn lĨ, b֥ phԀn n¨y phӶi ĽҼ֯c b֡ nhi֓m ĽԜ t֡ 

chֵc hoӴt Ľ֥ng h֓ th֝ng GIS m֥t c§ch c· hi֓u quӶ, nhԄm phֱc vֱ ngҼ֩i sֹ dֱng 

th¹ng tin m֥t c§ch t֝t nhӸt.  

c. Shapefile, v¨ H֓ quӶn tr֗ CҺ s֫ dֻ li֓u (CSDL)  

- Shapefile: Esri Shapefile hay g֙i ĽҺn giӶn l¨ shapefile l¨ m֥t Ľ֗nh dӴng dֻ li֓u 

vector không gian dành cho c§c phӺn mԚm GIS,ĽҼ֯c ph§t triԜn v¨ ĽiԚu ch֕nh b֫i 

ESRI. Shapefiles m¹ tӶ c§c Ľ֝i tҼ֯ng kh¹ng gian nhҼ : ĽiԜm, ĽҼ֩ng, v½ng; Shapefile 

l¨ Ľ֗nh dӴng vector lҼu trֻ v֗ tr² Ľ֗a lĨ kԒt h֯p v֧i th¹ng tin Ľ֗a lĨ cֳa c§c Ľ֝i tҼ֯ng.  

- H֓ quӶn tr֗ CSDL: M֥t h֓ quӶn tr֗ CSDL l¨ m֥t tԀp h֯p c§c chҼҺng tr³nh 

nhԄm quӶn lĨ c§c c¹ng vi֓c kh֫i tӴo, bӶo dҼ֭ng v¨ sֹ dֱng c§c CSDL. N· cho ph®p 

c§c t֡ chֵc ĽӴt quyԚn kiԜm so§t cֳa CSDL cho QuӶn tr֗ vi°n v¨ nhֻng ngҼ֩i c· 

quyԚn ĽԊc bi֓t,m֥t h֓ quӶn tr֗ CSDL l¨ m֥t g·i h֓ th֝ng phӺn mԚm m¨ ĽҼ֯c tԀp h֯p 

tַ nhiԚu dֻ li֓u v¨ tԀp tin ĽҼ֯c g֙i l¨ CSDL.N· cho ph®p nhֻng chҼҺng tr³nh hay 

ngҼ֩i d½ng kh§c truy cԀp d֑ d¨ng v¨o CSDL. H֓ quӶn tr֗ CSDL c· thԜ sֹ dֱng nhiԚu 

loӴi m¹ h³nh dֻ li֓u, chԆng hӴn nhҼ m¹ h³nh mӴng hay m¹ h³nh quan h֓. Trong nhֻng 

h֓ th֝ng l֧n h֓ quӶn tr֗ CSDL cho ph®p ngҼ֩i d½ng v¨ phӺn mԚm c· thԜ lҼu trֻ hoԊc 

tr²ch xuӸt dֻ li֓u theo phҼҺng ph§p cӸu tr¼c. Thay v³ vi֓c phӶi viԒt nhֻng chҼҺng 

tr³nh d½ng ĽԜ tr²ch xuӸt th¹ng tin, ngҼ֩i d½ng ch֕ cӺn ĽԊt nhֻng c©u truy vӸn sֹ dֱng 

ng¹n ngֻ truy vӸn(query language). N· cung cӸp khӶ nŁng ĽiԚu khiԜn truy cԀp dֻ li֓u, 

t²ch h֯p dֻ li֓u, quӶn lĨ Ľ֟ng th֩i, v¨ kh¹i phֱc CSDL tַ c§c bӶn sao lҼu,m֥t h֓ 

quӶn tr֗ CSDL cȈng cung cӸp khӶ nŁng ph©n ph֝i dֻ li֓u t֧i ngҼ֩i d½ng m֥t c§c h֯p 

lý. 

d. C§c th¨nh phӺn cӸu th¨nh CSDL  

- GeoDatabase l¨ m֥t CSDL c· chֵa m֥t hay nhiԚu Feature Dataset.  

- Feature Dataset l¨ m֥t nh·m c§c loӴi Ľ֝i tҼ֯ng c· c½ng chung h֓ quy chiԒu v¨ 

h֓ t֙a Ľ֥. M֥t Feature Dataset c· thԜ chֵa m֥t hay nhiԚu Feature Class.  

- Feature Class l¨ ĽҺn v֗ chֵa c§c Ľ֝i tҼ֯ng kh¹ng gian cֳa bӶn Ľ֟ tҼҺng ĽҼҺng 

v֧i m֥t l֧p (layer) trong ArcMap. M֣i Feature Class ch֕ chֵa m֥t dӴng Ľ֝i tҼ֯ng 

(polygon - vùng, Line - ĽҼ֩ng, point hay multipoint- ĽiԜm).  

- Domain l¨ miԚn gi§ tr֗ h֯p l֓ cֳa m֥t trҼ֩ng thu֥c t²nh n¨o Ľ·.  
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- Subtype l¨ t°n cֳa kiԜu Ľ֝i tҼ֯ng Ľ֗a lĨ cҺ s֫ hoԊc t°n cֳa kiԜu Ľ֝i tҼ֯ng Ľ֗a 

lĨ dӾn xuӸt.  

- Relationship l¨ m֝i quan h֓ giֻa c§c Ľ֝i tҼ֯ng trong CSDL. 

3.1.1.2 .H֓ quӶn tr֗ CSDL m« ngu֟n m֫ PostgreSQL 

PostgreSQL l¨ m֥t h֓ quӶn tr֗ CSDL quan h֓ - Ľ֝i tҼ֯ng c· ngu֟n g֝c tַ dֽ §n 

Ingres tӴi trҼ֩ng ņH Berkeley cֳa ņֵc v¨o nŁm 1986. V֧i PostGIS - th¨nh phӺn m֫ 

r֥ng cֳa PostgreSQL gi¼p cho PostgreSQL c· khӶ nŁng lҼu trֻ c§c dֻ li֓u Ľ֗a lĨ nhҼ 

ĽiԜm, ĽҼ֩ng, v½ng,é 

a. C¹ng cֱ d¸ng l֓nh psql: 

C¹ng cֱ d¸ng l֓nh psql l¨ c¹ng cֱ d½ng ĽԜ tӴo v¨ quӶn lĨ bԄng d¸ng l֓nh. C¹ng 

cֱ n¨y cho ph®p ngҼ֩i d½ng: 

- KԒt n֝i t֧i cҺ s֫ dֻ li֓u. 

- Thi h¨nh truy vӸn. 

- QuӶn lĨ cҺ s֫ dֻ li֓u: tӴo cҺ s֫ dֻ li֓u, th°m bӶng, truy cԀp hay cԀp nhԀt dֻ 

li֓usֹ dֱng c§c l֓nh SQL. 

b. C¹ng cֱ Ľ֟ h֙a pgAdmin III 

pgAdmin III l¨ m֥t giao di֓n Ľ֟ h֙a cho cҺ s֫ dֻ li֓u trong PostgreSQL. ņ©y l¨ 

c¹ng cֱ quӶn lĨ v¨ ph§t triԜn cҺ s֫ dֻ li֓u PostgreSQL mӴnh mԐ, mi֑n ph² v¨ cung 

cӸp nhiԚu t²nh nŁng: 

- TӴo v¨ x·a tablespaces, database, tabales v¨ schemas. 

- Thi hành l֓nh SQL v֧i cֹa s֡ truy vӸn. 

- XuӸt kԒt quӶ truy vӸn SQL th¨nh c§c tԀp tin. 

- Sao ch®p, phֱc h֟i database hoԊc tables. 

- Xem, bi°n tԀp v¨ th°m dֻ li֓u v¨o table. 

c. PostGIS 

PostGIS l¨ m֥t cҺ s֫ dֻ li֓u ĽԊc bi֓t m֫ r֥ng cֳa PostgreSQL. N· h֣ tr֯ tӸt cӶ 

các function v¨ c§c object Ľ֗nh nghǫa trong OpenGIS ñSimple Feature For SQLò. 

Gi֝ng nhҼ Oracle, DB2 v¨ SQL server, PostGIS c· khӶ nŁng tӴo m֥t cҺ s֫ dֻ li֓u 

quan h֓. PostGIS c· thԜ Ľ֡i lӴi t°n nhҼ ñPostgreSQL Spatialò. N· ĽҼ֯c n֫ r֥ng hҺn 

v֧i nhֻng khӶ nŁng: 
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- M֫ r֥ng lҼu trֻ kiԜu dֻ li֓u h³nh h֙c cho c§c kiԜu dֻ li֓u thҼ֩ng d½ng 

(varchar, char, integer, dateé). 

- Th°m v¨o c§c functions cho kiԜu h³nh h֙c (geometry) v¨ cung cӸp c§c th¹ng tin 

hֻu ích. V² dֱ nhҼ: ST_Distance(geometry,geometry), ST_Area(geometry), 

ST_Length(geometry), ST_Intersects(geometry, geometry)é 

- CҺ chԒ Ľ§nh ch֕ s֝ cho c§c c©u truy vӸn v֧i kh¹ng gian gi֧i hӴn, trӶ vԚ c§c 

record nhanh ch·ng tַ c§c bӶng dֻ li֓u kh֡ng l֟. Nhֻng chֵc nŁng cҺ bӶn cֳa cҺ s֫ 

dֻ li֓u kh¹ng gian d֑ d¨ng ĽҼ֯c li֓t k° nhҼ: kiԜu, h¨m, ch֕ mֱc.  

- ņiԚu quan tr֙ng nhӸt l¨ kh֝i lҼ֯ng cֳa vi֓c xֹ lĨ kh¹ng gian b°n trong cҺ s֫ 

dֻ li֓u khi nhֻng khӶ nŁng ĽҼ֯c gi֧i thi֓u: chiԒu lӴi (re_projection), nhֻng ph©n t²ch 

l֧n tַ bӶn dֻ li֓u, t³m kiԒm xԂp x֕, l֙c thu֥c t²nh, v¨ nhiԚu hҺn nֻa.  

ņ֗a ch֕ download phӺn mԚm 

¶ The PostgreSQL source code is available from:  http://www.postgresql.org/. 

¶ The PostGIS source code is available from:  http://postgis.refractions.net/. 

¶ The PgAdmin administration tool is available from:  http://www.pgadmin.org. 

3.1.1.3 .B֥ thҼ vi֓n ArcGIS Engine 

ArcGIS Engine l¨ phӺn mԚm ph§t triԜn ĽԜ tӴo ra c§c ֵng dֱng GIS dֽa tr°n y°u 

cӺu cֱ thԜ v¨ ĽҼ֯c chӴy tr°n Desktop. ArcGIS Engine l¨ b֥ l»i bao g֟m c§c h֯p phӺn 

ĽԜ x©y dֽng c§c sӶn phӼm ArcGIS Desktop. V֧i ArcGIS Engine, ngҼ֩i d½ng c· thԜ 

x©y dֽng m֥t ֵng dֱng ri°ng bi֓t hoԊc phӺn m֫ r֥ng cֳa nhֻng ֵng dֱng sԈn c· ĽԜ 

cung cӸp giӶi ph§p kh¹ng gian cho cӶ ngҼ֩i d½ng GIS lӾn ngҼ֩i kh¹ng sֹ dֱng GIS. 

ArcGIS Engine cung cӸp nhֻng giao di֓n lԀp tr³nh nhҼ (APIs) cho COM, .NET, 

Java, v¨ C++. APIs kh¹ng ch֕ bao g֟m nhֻng t¨i li֓u chi tiԒt m¨ c¸n c· h¨ng loӴt c§c 

h֯p phӺn l¨m cho c§c nh¨ lԀp tr³nh vi°n d֑ d¨ng hҺn trong vi֓c x©y dֽng m֥t ֵng 

dֱng ArcGIS. 

ArcGIS Engine l¨ m֥t b֥ c§c th¨nh phӺn v¨ ngu֟n ph§t triԜn GIS c· thԜ ĽҼ֯c 

gԂn v¨o, cho ph®p ngҼ֩i d½ng th°m bӶn Ľ֟ Ľ֥ng v¨ c§c chֵc nŁng GIS v¨o c§c ֵng 

dֱng c· sԈn hoԊc x©y dֽng c§c ֵng dֱng bӶn Ľ֟ t½y biԒn m֧i. ArcGIS Engine g֟m 

m֥t b֥ th¨nh phӺn l֣i tַ Ľ· c§c sӶn phӾm ArcGIS Desktop ĽҼ֯c x©y dֽng.  NgҼ֩i 
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ph§t triԜn ֵng dֱng sԐ sֹ dֱng ArcGIS Engine ĽԜ triԜn khai dֻ li֓u GIS, bӶn Ľ֟ v¨ m¹ 

tӶ c§c ֵng dֱng trong m§y t²nh c§ nh©n hay mӴng. 

ArcGIS Engine cung cӸp: 

¶ CӸu tr¼c GIS chuӼn, ArcObjects, tr°n h֙ phӺn mԚm ArcGIS ĽҼ֯c x©y dֽng. 

¶ TiԒt ki֓m chi ph² trong khi s ֹdֱng: ch֕ m֥t license ArcGIS Engine Runtime 

hay m֥t ArcGIS Desktop tr°n m֥t m§y. 

¶ NgҼi֩ ph§t triԜn d֑ d¨ng ĽiԚu khiԜn tr°n ActiveX, .NET v¨ Java 

¶ Ng¹n ngֻ chuӼn nhҼ COM, .NET, java v¨ C++ v¨ nԚn Windows, Linux, 

Solaris. 

- V֧i ArcGIS Engine, ngҼ֩i d½ng c· thԜ kԒt h֯p c§c chֵc nŁng sau v¨o c§c ¼ng 

dֱng tuy biԒn cֳa m³nh: 

¶ X©y dֽng c§c ֵng dֱng GIS nhanh ch·ng v֧i c§c b֥ ĽiԚu khiԜn sԈn c·. 

¶ TӴo v¨ vԐ c§c Ľ֝i tҼ֯ng Ľ֟ h֙a, g֟m ĽiԜm, ĽҼ֩ng, v¸ng tr¸n và vùng trong 

ֵng dֱng cֳa ngҼ֩i d½ng ĽԜ ch֕nh sֹa dֻ li֓u Ľ֗a lĨ. 

¶ BiԜu diԜn c§c triԜn khai Ľ֗a lĨ vԚ h³nh dӴng ĽԜ tӴo v½ng bi°n; t²nh to§n sֽ kh§c 

bi֓t, v¨ t³m v½ng giao, v½ng h֯p, hay c§c v½ng giao ngҼ֯c cֳa c§c dӴng h³nh h֙c. 

¶ GiӶi quyԒt c§c biԜu di֑n ph©n t²ch mӴng ĽԜ t³m ĽҼ֩ng Ľi t֝t nhӸt v¨ ti֓n nghi 

gӺn nhӸt v¨ x§c Ľ֗nh l֥ tr³nh n¨o n°n ĽҼ֯c thֽc hi֓n. 

¶ HiԜn th֗ v¨ ph©n t²ch dֻ li֓u qua dֻ li֓u bԚ mԊt v¨ Ľ֗a cӺu trong kh¹ng gian ba 

chiԚu. 

¶ B֥ ĽiԚu khiԜn cho ph®p ngҼ֩i d½ng th°m chֵc nŁng ArcGIS, nhҼ bӶn Ľ֟, hiԜn 

th֗ trang, mֱc lֱc v¨ b֥ ĽiԚu khiԜn thanh c¹ng cֱ, cȈng nhҼ cung cӸp giao di֓n ngҼ֩i 

d½ng Ľ֟ h֙a. 

¶ Ph©n t²ch kh¹ng gian h֣ tr֯ xֹ lĨ vԚ mԊt Ľ֗a lý- g֟m phan t²ch vector, raster, 

3D, v¨ mӴng- cȈng nhҼ m¹ h³nh, m¹ tӶ v¨ c¹ng cֱ. 

¶ Thanh c¹ng cֱ cung cӸp c¹ng cֱ GIS, nhҼ Pan, Zoom, Identify, Selection v¨ 

Editing, ĽԜ hiԜn th֗ kԒt h֯p v֧i bӶn Ľ֟. 

¶ Chֵc nŁng ch֕nh sֹa cao cӸp h֣ tr֯ nhi֓m vֱ ch֕nh sֹa nhҼ th°m, ch֕nh sֹa v¨ 

x·a c§c Ľ֝i tҼ֯ng bӶn Ľ֟ nhҼ ĽiԜm, ĽҼ֩ng, v½ng,é 
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3.1.1.4 .Visual Studio 2010 

Microsoft Visual Studio 2010 Professional l¨ c¹ng cֱ cӺn thiԒt cho c§ nh©n thֽc 

hi֓n nhi֓m vֱ ph§t triԜn cҺ bӶn. N· ĽҺn giӶn ho§ vi֓c tӴo ra, g֭ l֣i, v¨ triԜn khai c§c 

ֵng dֱng tr°n nhiԚu nԚn tӶng bao g֟m SharePoint v¨ Cloud. Visual Studio 2010 

Professional Ľi k¯m v֧i sֽ h֣ tr֯ t²ch h֯p cho ph§t triԜn thֹ nghi֓m ĽiԚu khiԜn, cȈng 

nhҼ c§c c¹ng cֱ g֭ r֝i ĽԜ gi¼p ĽӶm bӶo giӶi  ph§p chӸt lҼ֯ng cao, Ľ֟ng th֩i cȈng  h֣ 

tr֯ c§c ng¹n ngֻ lԀp tr³nh hҼ֧ng Ľ֝i tҼ֯ng nhҼ: C#, VB.NET, J# v¨  c§c ng¹n ngֻ 

C++, .NET ĽԒu c· sֽ cӶi tiԒn Ľ§ng kԜ. 

Visual Studio 2010 Professiona c· nhiԚu t²nh nŁng: 

- TuȢ ch֕nh kh¹ng gian l¨m vi֓c: 

ViԒt m« ֵng dֱng thҼ֩ng Ľ¸i h֛i phӶi c· nhiԚu nh¨ thiԒt kԒ v¨ bi°n tԀp vi°n m֫ 

c½ng m֥t l¼c. Visual Studio 2010 Professional sԐ gi¼p t֡ chֵc m¹i trҼ֩ng k׃ thuԀt s֝ 

v֧i sֽ h֣ tr֯ cho m¨n h³nh-Ľa, m¨ l¨m cho n· d֑ d¨ng hҺn ĽԜ quӶn lĨ c¹ng vi֓c. 

X©y dֽng c§c ֵng dֱng trong Windows 7: 

Visual Studio 2010 Professional Ľi k¯m v֧i x©y dֽng trong c§c c¹ng cֱ ĽԜ ph§t  

triԜn Windows 7, bao g֟m cӶ cӶm ֵng Ľa v¨ "ribbon" th¨nh phӺn giao di֓n ngҼ֩i 

dùng . 

- D֑ d¨ng tӴo c§c ֵng dֱng RIA v¨ WPF: 

K®o v¨ thӶ li°n kԒt dֻ li֓u trong Windows Presentation Foundation (WPF) v¨ 

Silverlight cho thiԒt kԒ x©y dֽng Windows v¨ Rich Internet  Applications (RIA) d֑ 

d¨ng v¨ nhanh ch·ng, cho cӶ hai nh¨ thiԒt kԒ v¨ ph§t triԜn. 

- ņҺn giӶn h·a vi֓c triԜn khai ֵng dֱng Web: 

Di chuyԜn c§c ֵng dֱng Web th¨nh m֥t m¹i trҼ֩ng sӶn xuӸt v֧i m֥t nhӸp chu֥t 

duy nhӸt. Visual Studio 2010 Professional chuyԜn m«, Internet Information Server(IIS) 

thiԒt lԀp, v¨ lҼ֯c Ľ֟ cҺ s֫ dֻ li֓u v֧i m§y chֳ mֱc ti°u. 

Microsoft Visual Studio 2010 Professional Ľi k¯m v֧i m֥t loӴt c§c t²nh nŁng cho 

ph®p c§c nh¨ ph§t triԜn ĽԜ x©y dֽng, g֭ l֣i, kiԜm tra ĽҺn v֗, v¨ triԜn khai c§c ֵng 

dֱng chӸt lҼ֯ng cao tr°n m֥t nԚn tӶng Ľa dӴng bao g֟m cӶ Windows, Web, c§c Ľ§m 

m©y, Office v¨ SharePoint, v¨ nhiԚu hҺn nֻa. 

- M¹i trҼ֩ng ph§t triԜn t²ch h֯p: 
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Visual Studio 2010 Professional cung cӸp h֣ tr֯ cho m¨n h³nh-Ľa, v³ vԀy c· thԜ 

t֡ chֵc v¨ quӶn lĨ c¹ng vi֓c hoԊc c· thԜ giӶi ph·ng sֵc s§ng tӴo bԄng c§ch sֹ dֱng 

thiԒt kԒ trֽc quan ĽԜ tԀn dֱng c§c nԚn tӶng m֧i nhӸt, bao g֟m cӶ Windows 7. 

- NԚn tӶng phát triԜn H֣ tr֯: 

Cho d½ dֽ §n l¨ ĽҺn giӶn hay phֵc tӴp, c· thԜ sֹ dֱng Visual Studio 2010 

Professional ĽԜ mang lӴi tӺm nh³n ĽԜ cu֥c s֝ng tr°n m֥t loӴt c§c nԚn tӶng bao g֟m cӶ 

Windows, Windows Server, Web, Cloud, Office v¨ SharePoint, v¨ nhiԚu hҺn nֻa. 

- C¹ng cֱ kiԜm tra: 

Visual Studio 2010 Professional bao g֟m ĽҺn v֗ kiԜm nghi֓m khӶ nŁng trong 

IDE cho rԄng c· thԜ tӴo ra tӸt cӶ c§c khai phҼҺng ph§p cӺn thiԒt ĽԜ bi°n soӴn c§c b¨i 

kiԜm tra ĽҺn v֗, gi¼p ĽӶm bӶo m֣i ĽҺn v֗ cֳa m« Ľang thֽc hi֓n m֥t c§ch ch²nh x§c. 

3.1.1.5 .Ng¹n ngֻ lԀp tr³nh C# 

Ng¹n ngֻ C# ĽҼ֯c ph§t triԜn b֫i Ľ֥i ngȈ k׃ sҼ cֳa Microsoft, trong Ľ· ngҼ֩i 

dӾn ĽӺu l¨ Anders Hejlsberg v¨ Scott Wiltamuth. Ng¹n ngֻ C# kh§ ĽҺn giӶn, ch֕ 

khoӶng 80 tַ kh·a v¨ hҺn mҼ֩i mӸy kiԜu dֻ li֓u ĽҼ֯c x©y dֽng sԈn. Tuy nhi°n, ng¹n 

ngֻ C# c· Ĩ nghǫa cao khi n· thֽc thi nhֻng kh§i ni֓m lԀp tr³nh hi֓n ĽӴi, C# bao g֟m 

tӸt cӶ nhֻng h֣ tr֯ cho cӸu tr¼c, th¨nh phӺn component, lԀp tr³nh hҼ֧ng Ľ֝i tҼ֯ng. 

Nhֻng t²nh chӸt Ľ· hi֓n di֓n trong m֥t ng¹n ngֻ lԀp tr³nh hi֓n ĽӴi, ng¹n ngֻ C# h֥i 

Ľֳ nhֻng ĽiԚu ki֓n nhҼ vԀy, hҺn nֻa n· ĽҼ֯c x©y dֽng tr°n nԚn tӶng cֳa hai ng¹n 

ngֻ mӴnh nhӸt l¨ C++ v¨ Java. 

3.1.1.6 .B֥ kԒt n֝i cҺ s֫ dֻ li֓u m֫ (ODBC) 

ODBC (viԒt tԂt cֳa Open Database Connectivity - kԒt n֝i cҺ s֫ dֻ li֓u m֫) cung 

cӸp m֥t phҼҺng ph§p API phӺn mԚm chuӼn cho vi֓c sֹ dֱng c§c h֓ quӶn tr֗ cҺ s֫ dֻ 

li֓u (DBMS). Mֱc Ľ²ch cֳa c§c nh¨ thiԒt kԒ ODBC l¨ l¨m cho c¹ng vi֓c tr°n Ľ֥c lԀp 

v֧i c§c ng¹n ngֻ lԀp tr³nh, c§c h֓ cҺ s֫ dֻ li֓u, v¨ h֓ ĽiԚu h¨nh. 

M֫ ֫ Ľ©y l¨ §m ch֕ khӶ nŁng kԒt n֝i ĽҼ֯c m֙i cҺ s֫ dֻ li֓u. ODBC l¨ m֥t 

phҼҺng ph§p truy xuӸt cҺ s֫ dֻ li֓u chuӼn ĽҼ֯c ph§t triԜn b֫i SQL Access group v¨o 

nŁm 1992. Mֱc Ľ²ch cֳa ODBC l¨ cung cӸp cho c§c tr³nh ֵng dֱng khӶ nŁng truy 

xuӸt dֻ li֓u bӸt k³ m¨ kh¹ng phӶi quan t©m ĽԒn vi֓c hi֓n tӴi dֻ li֓u Ľang ĽҼ֯c quӶn lí 
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b֫i h֓ quӶn tr֗ cҺ s֫ dֻ li֓u n¨o. ODBC l¨m ĽҼ֯c vi֓c n¨y bԄng c§ch ch¯n m֥t l֧p 

trung gian v¨o giֻa tr³nh ֵng dֱng v¨ h֓ quӶn tr֗ cҺ s֫ dֻ li֓u. 

L֧p trung gian Ľ· ĽҼ֯c g֙i l¨ m֥t database driver (tr³nh ĽiԚu vԀn cҺ s֫ dֻ li֓u). 

Mֱc Ľ²ch cֳa l֧p trung gian n¨y l¨ chuyԜn Ľ֡i nhֻng c©u truy vӸn cֳa tr³nh ֵng dֱng 

th¨nh nhֻng l֓nh m¨ h֓ quӶn tr֗ cҺ s֫ dֻ li֓u hiԜu. ņԜ l¨m ĽҼ֯c vi֓c n¨y th³ cӶ hai 

tr³nh ֵng dֱng v¨ h֓ quӶn tr֗ cҺ s֫ dֻ li֓u phӶi hiԜu biԒt ODBC, tֵc l¨ tr³nh ֵng dֱng 

phӶi c· khӶ nŁng tӴo ra nhֻng l֓nh ODBC v¨ h֓ quӶn tr֗ cҺ s֫ dֻ li֓u phӶi c· khӶ 

nŁng Ľ§p lӴi nhֻng l֓nh Ľ·. 

3.1.2 .CҺ s֫ lĨ thuyԒt v¨ c§c c¹ng cֱ h֣ tr֯ ph©n t²ch kh¹ng gian trong h֓ 

th֝ng ArcGIS 

3.1.2.1 .C¹ng cֱ tԀp h֯p ĽiԜm 

- Mֱc Ľ²ch. 

ņ֝i v֧i c¹ng t§c quӶn lĨ c©y xanh Ľ¸i h֛i cӺn phӶi c· ĽҼ֯c c§i nh³n t֡ng quan vԚ 

sֽ ph©n b֝ cֳa c§c v֗ tr² c©y, vi֓c tӴo ĽҼ֯c bӶn Ľ֟ ph©n b֝ c©y xanh sԐ gi¼p cho c¹ng 

t§c chŁm s·c thuԀn l֯i hҺn, ĽԊc bi֓t l¨ c¹ng t§c b֝ tr² v¨ quy hoӴch kh¹ng gian, x©y 

dֽng c§c h֓ th֝ng tҼ֧i ti°u, chiԒu s§ng, éB¨i to§n tӴo v½ng ph©n b֝ dֽ v¨o sֽ ph©n 

b֝ c§c ĽiԜm c©y ĽҼ֯c thֽc hi֓n tr°n ArcToolbox qua c¹ng cֱ Aggregate Points.  

B¨i to§n §p dֱng sԐ t³m ra c§c v½ng ph©n b֝ c©y xanh ĽԜ phֱc vֱ b֝ tr² h֓ th֝ng 

v¸i tҼ֧i. 

- Quy tr³nh  thֽc hi֓n: 

BҼ֧c 1: 

Sau khi c· l֧p dֻ li֓u c©y xanh ĽҼ֯c x©y dֱng th¨nh m֥t Layer dӴng Point ta bԂt  

ĽӺu k²ch hoӴt c¹ng cֱ Aggregate Points. Ch֙n c¹ng cֱ theo ĽҼ֩ng dӾn ArcToolbox -> 

Generalization -> Aggregate Points 
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Hình 3.1. Hίp thoͧi Aggregate Points 

BҼ֧c 2: ThiԒt lԀp th¹ng s֝ 

- Ch֙n l֧p dֻ li֓u v֗ tr² c©y tӴi mֱc Input Features. 

- Ch֙n v֗ tr² lҼu l֧p t²nh nŁng ĽӺu ra tӴi mֱc Output Feature Class tֵc l¨ c§c 

polygon thԜ hi֓n sֽ ph©n b֝ c§c ĽiԜm ֫ l֧p dֻ li֓u ĽӺu v¨o. 

- Ch֙n khoӶng c§ch ĽԜ g֥p nh·m tӴi mֱc Aggregation Distance. C§c ĽiԜm nԄm 

trong khoӶng c§ch ĽҼ֯c thiԒt lԀp sԐ ĽҼ֯c g֥p nh·m v֧i nhau, khoӶng c§ch n¨y quyԒt 

Ľ֗nh cho c§c ĽiԜm ĽҼ֯c g֥p nh·m v¨ nԄm tr°n c½ng m֥t polygon. 

BҼ֧c 3: HiԜn th֗ v¨ kiԜm tra kԒt quӶ. 
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Hình 3.2. KΔt quͩ c¹ng cλ tͻp hιp ĽiΘm Aggregate Points 

KԒt quӶ sao khi thֽc hi֓n c¹ng cֱ g֥p nh·m c§c v֗ tr² c©y sԐ l¨ l֧p dֻ li֓u dӴng 

v½ng thԜ hi֓n sֽ ph©n b֝ theo khoӶng c§ch giֻa c§c c©y, l֧p dֻ li֓u n¨y cung cӸp cho 

ngҼ֩i quӶn lĨ sֽ ph©n b֝ c©y trong trҼ֩ng ֫ dӴng v½ng. ņ֝i v֧i b¨i to§n b֝ tr² h֓ 

th¹ng tҼ֧i ti°u th³ h֓ thn֝g vòi tҼ֧i ch֕ ĽҼ֯c b֝ tr² tr°n nhֻng v½ng n¨y. 

3.1.2.2 .TӴo v½ng l©n cԀn 

M֥t trong c§c phҼҺng ph§p tӴo v½ng l©n cԀn ĽҼ֯c biԒt ĽԒn nhiԚu nhӸt l¨ phҼҺng 

ph§p v½ng Ľ֓m (buffer). PhҼҺng ph§p v½ng Ľ֓m ĽҼ֯c sֹ dֱng cho nhiԚu mֱc Ľ²ch v¨ 

ֵng dֱng cho nhiԚu loӴi Ľ֝i tҼ֯ng: ĽiԜm, ĽҼ֩ng, v½ng. KԒt quӶ cֳa phҼҺng ph§p 

nàylu¹n l¨ v½ng (Ľa gi§c).  
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Hình 3.3. M¹ tͩ c¹ng cλ tͧo v½ng l©n cͻn 

- Mֱc Ľ²ch. 

Chֵc nŁng v½ng Ľ֓m ĽҼ֯c sֹ dֱng nhiԚu trong ph©n t²ch kh¹ng gian, mֱc Ľ²ch 

l¨ vi֓c tӴo ra v½ng khoӶng c§ch bԄng nhau tַ Ľ֝i tҼ֯ng ĽҼ֯c ch֙n. 

M֥t trong nhֻng hoӴt Ľ֥ng tӴo v½ng Ľ֓m hֻu ²ch l¨ tӴo ra c§c v½ng Ľ֟ng khoӶng 

c§ch tַ c§c Ľ֝i tҼ֯ng ch֙n l֙c. C§c v½ng Ľ֓m tӴo ra nhҼ vԀy ĽҼ֯c g֙i l¨ c§c v½ng l©n 

cԀn (proximity zones). 

BԚ r֥ng cֳa v½ng Ľ֓m c· thԜ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh nhҼ hԄng s֝ (v² dֱ cho trҼ֩ng h֯p 

bԚ r֥ng v½ng Ľ֓m ĽҼ֯c §p dֱng Ľ֟ng loӴt cho tӸt cӶ c§c Ľ֝i tҼ֯ng) hoԊc thay Ľ֡i phֱ 

thu֥c v¨o gi§ tr֗ thu֥c t²nh x§c Ľ֗nh. Cֱ thԜ Ľ֝i v֧i ĽԚ t¨i phҼҺng ph§p tӴo v½ng Ľ֓m 

ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ tӴo ra l֧p dֻ li֓u thԜ hi֓n v½ng phֳ cֳa m֣i v֗ tr² v¸i tҼ֧i ֵng v֧i 

b§n k²nh tҼ֧i tַ Ľ· sԐ t²nh to§n ĽҼ֯c s֝ lҼ֯ng c©y nԄm trong v½ng Ľ·. 

 Trong trҼ֩ng h֯p n¨y, bԚ r֥ng v½ng Ľ֓m thay Ľ֡i phֱ thu֥c v¨o b§n k²nh tҼ֧i 

cֳa m֣i vòi. 

3.1.2.3 .C¹ng cֱ x©y dֽng ĽiԜm 

- Mֱc Ľ²ch 

C¹ng cֱ x©y dֽng ĽiԜm (Construct points) cho ph®p tӴo ra c§c ĽiԜm m֧i theo 

m֥t khoӶng c§ch cho trҼ֧c hoԊc theo m֥t s֝ lҼ֯ng ĽiԜm ĽҼ֯c quy Ľ֗nh sԈn dֽa tr°n 

dֻ li֓u ĽiԜm mӾu Ľ« x©y dֽng, kԒt quӶ c§c ĽiԜm sԐ ĽҼ֯c b֝ tr² ĽԚu nhau theo m֥t 

khӶng c§ch m¨ ch¼ng ta ch֙n. 
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C¹ng cֱ n¨y ĽҼ֯c sֹ dֱng cho thӸy nhiԚu ֵng dֱng trong thֽc ti֑n nhҼ b֝ tr² trֱ 

Ľi֓n d֙c theo ĽҼ֩ng d©y Ľi֓n hoԊc b֝ tr² Ľ¯n chiԒu s§ng tr°n m֥t con ĽҼ֩ng, cֱ thԜ 

trong ĽԚ t¨i c¹ng cֱ x©y dֽng ĽiԜm ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ b֝ tr² c§c ĽiԜm trֱ tҼ֧i v֧i 

khoӶng c§ch nhӸt Ľ֗nh dֽa v¨o b§n k²nh cֳa v¸i tҼ֧i, bԄng c§ch b֝ tr² n¨y c§c vòi sԐ 

ĽҼ֯c b֝ tr² ĽԚu nhau gi¼p kh®p k²n ĽҼ֯c b§n k²nh tҼ֧i ĽԚ tr§nh thӸt tho§t nҼ֧c. 

- Quy tr³nh thֽc hi֓n 

Y°u cӺu cֱ thԜ l¨ b֝ tr² c§c ĽiԜm tr°n m֥t polygon hoԊc m֥t line c§c ĽiԜm sԐ 

ĽҼ֯c b֝ tr² nԄm tr°n ĽҼ֩ng hoԊc tr°n ĽҼ֩ng viԚn cֳa polygon. Dֻ li֓u cӺn c· m֥t l֧p 

Ľ֝i tҼ֯ng dӴng line v¨ m֥t l֧p ĽiԜm mӾu ĽԜ c§c ĽiԜm ĽҼ֯c b֝ tr² tiԒp theo sԐ nԄm tr°n 

l֧p ĽiԜm mӾu n¨y. 

Ch֙n chֵc nŁng  (Start Editing) tr°n thanh Editor ĽԜ thֽc hi֓n 

qu§ tr³nh th°m ĽiԜm. 

Tr°n h֥p thoӴi Start Editing ta ch֙n l֧p dֻ li֓u ĽԜ th°m ĽiԜm, l֧p dֻ li֓u n¨y l¨ 

l֧p ĽiԜm mӾu ĽԜ chֵa c§c ĽiԜm sau khi ĽҼ֯c b֝ tr². Sau khi ch֙n xong l֧p dֻ liu֓ này 

ta ch֙n v¨o tַng Line ĽԜ tiԒn h¨nh th°m ĽiԜm. 

 

Hình 3.4. Hίp thoͧi Start Editing 
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Ch֙n t²nh nŁng  (Construct Point) tr°n thanh Editor ĽԜ 

thiԒt lԀp c§c th¹ng s֝ tӴo ĽiԜm. 

 

Hình 3.5. Hίp thoͧi Construct Points 

- Template: l¨ l֧p dֻ li֓u ĽiԜm mӾu ĽԜ chֵa l֧p ĽiԜm sau khi ho¨n th¨nh. 

- Line length: l¨ Ľ֥ d¨i cֳa ĽҼ֩ng m¨ c§c ĽiԜm ĽҼ֯c b֝ tr² l°n. 

- Number of points:  s֝ ĽiԜm mu֝n ĽҼ֯c b֝ tr² l°n ĽҼ֩ng. 

- Distance: l¨ khoӶng c§ch giֻa hai ĽiԜm sau khi ĽҼ֯c b֝ tr². 

Cֱ thԜ trong ĽԚ t¨i v֧i b§n k²nh v¸i tҼ֧i l¨ 5m th³ m֣i v¸i cӺn c§ch nhau 10m 

n°n ta ch֙n khoӶng c§ch giֻa hai v¸i l¨ 10. Khi thֽc hi֓n b֝ tr² tr°n tӸt cӶ c§c ĽҼ֩ng 

th³ ch֙n Stop Editing ĽԜ ho¨n th¨nh. 
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Hình 3.6. C§c ĽiΘm Ľ̯ιc bΧ tr² b΄ng c¹ng cλ Construct Points 

3.1.3 .CҺ s֫ lĨ thuyԒt vԚ t³m kiԒm heuristics  

George Polya Ľ֗nh nghǫa heuristic l¨ ñsֽ nghi°n cֵu vԚ c§c phҼҺng ph§p v¨ c§c 

qui tԂc trong vi֓c kh§m ph§ v¨ ph§t minhò (Polya 1945). Nghǫa n¨y c· thԜ xuӸt ph§t tַ 

g֝c Hy LӴp cֳa Ľ֥ng tַ eurisco nghǫa l¨ ñt¹i ph§t hi֓nò.  

Trong t³m kiԒm kh¹ng gian trӴng th§i, heuristic l¨ c§c luԀt d½ng ĽԜ ch֙n nhֻng 

nh§nh n¨o c· nhiԚu khӶ nŁng nhӸt dӾn ĽԒn m֥t giӶi ph§p chӸp nhԀn ĽҼ֯c. C§c chҼҺng 

tr³nh giӶi quyԒt nhֻng vӸn ĽԚ tr² tu֓ nh©n tӴo sֹ dֱng heuristic cҺ bӶn theo hai dӴng:  

1. VӸn ĽԚ c· thԜ kh¹ng c· giӶi ph§p ch²nh x§c v³ nhֻng ĽiԚu kh¹ng r» r¨ng trong 

di֑n ĽӴt vӸn ĽԚ hoԊc trong c§c dֻ li֓u c· sԈn. 

2.  VӸn ĽԚ c· thԜ c· giӶi ph§p ch²nh x§c, nhҼng chi ph² t²nh to§n ĽԜ t³m ra n· 

kh¹ng cho ph®p. Trong nhiԚu vӸn ĽԚ, kh¹ng gian trӴng th§i ph§t triԜn rӸt nhanh v¨ rӸt 

r֥ng v³ s֝ lҼ֯ng c§c trӴng th§i c· thԜ xӶy ra tŁng theo h¨m mȈ hoԊc giai thַa c½ng v֧i 

Ľ֥ s©u t³m kiԒm. Trong nhֻng trҼ֩ng h֯p n¨y, c§c k׃ thuԀt t³m kiԒm th¹ sҺ nhҼ t³m 

kiԒm s©u hay t³m kiԒm r֥ng sԐ kh¹ng t³m ĽҼ֯c giӶi ph§p trong m֥t gi֧i hӴn th֩i gian. 

Heuristic sԐ giӶm b֧t Ľ֥ phֵc tӴp bԄng c§ch hҼ֧ng vi֓c t³m kiԒm theo con ĽҼ֩ng c· 

nhiԚu hֵa hԌn nhӸt. Nh֩ Ľ« loӴi b֛ b֧t c§c trӴng th§i kh¹ng hֵa hԌn v¨ con ch§u cֳa 

chúng ra kh֛i vi֓c xem x®t n°n thuԀt to§n heuristic c· thԜ khԂc phֱc vi֓c b½ng n֡ 

trӴng th§i v¨ t³m ra m֥t giӶi ph§p c· thԜ chӸp nhԀn ĽҼ֯c.  

Gi֝ng nhҼ tӸt cӶ c§c luԀt kh§m ph§ v¨ ph§t minh kh§c, heuristic c· thԜ sai lӺm. 

Heuristic ch֕ l¨ m֥t ph֛ng Ľo§n chֵa c§c th¹ng tin vԚ bҼ֧c tiԒp theo sԐ ĽҼ֯c ch֙n 



22 

 

d½ng trong vi֓c giӶi quyԒt m֥t vӸn ĽԚ. N· thҼ֩ng dֽa v¨o kinh nghi֓m hoԊc trֽc gi§c. 

V³ c§c heuristic sֹ dֱng nhֻng th¹ng tin hӴn chԒ n°n ch¼ng ²t khi c· khӶ nŁng Ľo§n 

trҼ֧c ch²nh x§c c§ch h¨nh xֹ cֳa kh¹ng gian trӴng th§i ֫ nhֻng giai ĽoӴn xa hҺn. 

Heuristic c· thԜ dӾn ĽԒn m֥t thuԀt to§n t³m kiԒm ch֕ ĽӴt ĽҼ֯c giӶi ph§p gӺn t֝i Ҽu 

hoԊc ho¨n to¨n kh¹ng t³m ĽҼ֯c bӸt kȢ giӶi ph§p n¨o. ņ©y l¨ m֥t hӴn chԒ thu֥c vԚ bӶn 

chӸt t³m kiԒm heuristic. C§c heuristic v¨ vi֓c thiԒt kԒ thuԀt to§n ĽԜ thֽc hi֓n t³m kiԒm 

heuristic tַ l©u Ľ« l¨ sֽ quan t©m chֳ yԒu cֳa c§c c¹ng tr³nh nghi°n cֵu tr² tu֓ nh©n 

tӴo. 

GӺn Ľ©y vi֓c t³m kiԒm trong c§c h֓ chuy°n gia cȈng x§c nhԀn mֵc Ľ֥ quan tr֙ng 

cֳa c§c heuristic nhҼ l¨ m֥t phӺn kh¹ng thԜ thiԒu trong qu§ tr³nh giӶi quyԒt vӸn ĽԚ. 

3.2 . PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

3.2.1 . CҺ s֫ x©y dֽng ֵng dֱng GIS tr°n nԚn tӶng PostgreSQL/ Postgis 

3.2.1.1 . ņԊc trҼng cֳa CSDL kh¹ng gian 

CҺ s֫ dֻ li֓u kh¹ng gian sֹ Ľֱng Ľ§nh ch֕ mֱc kh¹ng gian ĽԜ tŁng t֝c hoӴt Ľ֥ng 

cֳa cҺ s֫ dֻ li֓u. 

Ngoài các truy vӸn SQL ĽiԜn h³nh nhҼ c©u l֓nh SELECT, CSDL kh¹ng gian c· 

thԜ thֽc thi Ľa dӴng c§c thao t§c kh¹ng gian.  

- ņo lҼ֩ng kh¹ng gian: n· c· khӶ nŁng t³m khoӶng c§ch giֻa c§c ĽiԜm, c§c 

v½ngé 

- Hàm không gian: v² dֱ nhҼ, sֹa Ľ֝i c§c h¨m hi֓n th֩i ĽԜ tӴo ra nhֻng h³nh m֧i 

: h¨m t³m ĽiԜm hay v½ng giao nhaué 

- X§c nhԀn kh¹ng gian: n· cho ph®p thֽc hi֓n nhֻng truy vӸn True/False. 

- H¨m tӴo: tӴo ra c§c h³nh m֧i, nhҼ ch֕ ra c§c ĽiԜm n¼t c· thԜ tӴo n°n ĽҼ֩ng, 

hay nԒu Ľ֕nh ĽӺu v¨ Ľ֕nh cu֝i tr½ng nhau, ch¼ng c· thԜ tӴo n°n m֥t Ľa gi§c.  

- Hàm theo dõi: c§c c©u truy vӸn trӶ vԚ th¹ng tin cֱ thԜ nhҼ : v֗ tr² t©m cֳa m֥t 

ĽҼ֩ng tr¸n hay ĽiԜm ĽӺu, ĽiԜm cu֝i cֳa m֥t ĽҼ֩ng. 

PostGIS ĽҼ֯c sֹ dֱng nhҼ m֥t CSDL kh¹ng gian, n°n n· bao g֟m tӸt cӶ c§cĽԊc 

ĽiԜm cֳa CSDL kh¹ng gian. Ngo¨i ra, n· c¸n c· nhֻng ĽԊc trҼng nh : 
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- CáckiԜu dֻ h³nh h֙c nhҼ Point, Linestring, Polygon, Multipoint, 

multilinestring, Multipolygons v¨ Geometrycollection. C§c kiԜu dֻ li֓u h³nh h֙c n¨y 

ĽҼ֯c lҼu trֻ nhҼ nhֻng Ľ֝i tҼ֯ng h³nh h֙c. 

- C§c to§n tֹ kh¹ng gian cho ph®p x§c Ľ֗nh c§c ph®p Ľo kh¹ng gian Ľ֗a lĨ nhҼ 

t²nh di֓n t²ch, t²nh khoӶng c§ch, t²nh Ľ֥ d¨i, v¨ t²nh chu vi. PostGIS h֣ tr֯ c§c h¨m 

nhҼ: ST_Area(), ST_Length(), ST_Perimeter(), ST_Distance()éc§c h¨m n¨y thҼ֩ng 

thֽc hi֓n chֵc nŁng kiԜu ph®p Ľo. 

- PostGIS cung cӸp vi֓c Ľ§nh ch֕ mֱc kh¹ng gian t֝c Ľ֥ cao sֹ dֱng GisT hoԊc 

R-tree. C¹ng cֱ Ľ§nh ch֕ mֱc kh¹ng gian m¨ PostGIS h֣ tr֯ l¨m tŁng t֝c cho truy vӸn 

kh¹ng gian ĽԊc bi֓t l¨ tr°n bӶng dֻ li֓u l֧n. 

- Ch֕ mֱc h֣ tr֯ ch֙n l֙c, cung cӸp vi֓c thֽc hi֓n truy vӸn bӶn Ľ֟ pha tr֥n 

truyvӸn kh¹ng gian hoԊc truy vӸn kh¹ng c· kh¹ng gian. 

3.2.1.2 . PhҼҺng ph§p load dֻ li֓u dӴng shape file v¨o CSDL 

ņ֗nh dӴng shapefile l¨ Ľ֗nh dӴng dֻ li֓u kh¹ng gian Ľ֗a lĨ vectҺ ph֡ biԒn cho 

c§c phӺn mԚm ֵng dֱng GIS. 

ņԊc ĽiԜm cֳa shapefile: 

-  M֥t shapefile ĽҼ֯c t֡ chֵc th¨nh c§c tԀp tin ri°ng rԐ, t֝i thiԜu cӺn c· 3 tԀp tin 

phӺn m֫ r֥ng l¨ ñ.shpò, ñ.shxò, ñ.dbfòv¨ Ľ֗nh dӴng tԀp tin shapefile c· phӺn m֫ r֥ng 

l¨ ñ.shpò. 

-  TԀp tin c· phӺn m֫ r֥ng dӴng ñ.shpò chֵa c§c th¹ng tin vԚ ĽԊc ĽiԜm, h³nh 

dӴng h³nh h֙c cֳa Ľ֝i tҼ֯ng. TԀp tin c· phӺn m֫ r֥ng dӴng ñ.shxò chֵa c§c th¹ng tin 

vԚ thֵ tֽ cֳa c§c Ľ֝i tҼ֯ng. V¨ tԀp tin c· phӺn m֫ r֥ng dӴng ñ.dbfò chֵa c§c th¹ng 

tin vԚ bӶng dֻ li֓u thu֥c t²nh cֳa Ľ֝i tҼ֯ng. 

-  Shapefile l¨ m֥t Ľ֗nh dӴng lҼu trֻ vectҺ s֝ ĽԜ lҼu trֻ v֗ tr² h³nh h֙c v¨ th¹ng 

tin thu֥c t²nh li°n quan. 

-  M֥t shapefile khi hiԜn th֗ trong phӺn mԚm GIS ĽҼ֯c g֙i l¨ l֧p dֻ li֓u. M֣i 

l֧p thԜ hi֓n cho m֥t ĽԊc t²nh h³nh h֙c kh¹ng gian cֳa m֥t l֧p Ľ֝i tҼ֯ng cӺn biԜu di֑n 

g֟m: Point, Line, Polygon v¨ c§c thu֥c t²nh li°n quan ĽԒn c§c Ľ֝i tҼ֯ng Ľ·. 
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-  Shapefile l¨ dӴng ĽҺn giӶn v³ ch¼ng lҼu trֻ c§c kiԜu dֻ li֓u h³nh h֙c ban 

ĽӺunhҼ: Point, Line, Polygon. C§c kiԜu h³nh h֙c ban ĽӺu n¨y ĽҼ֯c sֹ dֱnggi֧i hӴn 

m¨ kh¹ng c· bӸt kȢ thu֥c t²nh ĽԜ x§c Ľ֗nh nhֻng g³ ch¼ng hiԜn th֗. 

 VìvԀy, m֥t bӶng trong bӶn ghi sԐ lҼu t²nh chӸt/thu֥c t²nh cֳa m֣i h³nh dӴng 

banĽӺu trong shapefile. C§c h³nh dӴng (Point, Line, Polygon) c½ng v֧i c§c thu֥c t²nh 

dֻ li֓u c· thԜ tӴo ra rӸt nhiԚu hiԜn th֗ v֧i dֻ li֓u Ľ֗a lĨ. 

ņ֝i tҼ֯ng GIS h֣ tr֯ b֫i PostGIS l¨ m֥t tԀp l֧n cֳa Simple Features ĽҼ֯c Ľ֗nh 

nghǫa b֫i OpenGIS Consortium (OGC). ņԊc tӶ OpenGIS Ľ֗nh nghǫa c§ch thԜ hi֓n 

chuӼn cֳa Ľ֝i tҼ֯ng kh¹ng gian Ľ· l¨ dӴng Well-Know Text (WKT). WKT bao g֟m 

c§c th¹ng tin vԚ kiԜu cֳa Ľ֝i tҼ֯ng v¨ c§c t֙a Ľ֥ dӴng Ľ֝i tҼ֯ng. 

V² dֱ vԚ hiԜn th֗ dӴng WKT cֳa Ľ֝i tҼ֯ng kh¹ng gian: 

- POINT(0 0) 

- LINESTRING(0 0,1 1,1 2) 

- POLYGON((0 0,4 0,4 4,0 4,0 0),(1 1, 2 1, 2 2, 1 2,1 1)) 

- MULTIPOINT(0 0,1 2) 

- MULTILINESTRING((0 0,1 1,1 2),(2 3,3 2,5 4)) 

- MULTIPOLYGON(((0 0,4 0,4 4,0 4,0 0),(1 1,2 1,2 2,1 2,1 1)), ((-1 -1,-1 -2,-2 -

2,-2 -1,-1 1) 

- GEOMETRYCOLLECTION(POINT(2 3),LINESTRING(2 3,3 4)) 

3.2.1.3 . BӶng GEOMETRY_COLUMNS 

ņiԚu khiԜn GEOMETRY_COLUMNS nhҼ m֥t thҼ mֱc vԚ m¹ tӶ nhֻng g³ m¨ 

m֥t bӶng Ľ« t֟n tӴi ĽҼ֯c k²ch hoӴt kh¹ng gian trong cҺ s֫ dֻ li֓u. N· kh¹ng lҼu trֻ 

cԀp nhԀt m֥t c§ch tֽ Ľ֥ng, do Ľ·, c©u l֓nh CREATE TABLE ĽҺn giӶn bao g֟m m֥t 

kiԜu GEOMETRY,sԐ kh¹ng th°m m֥t mֱc v¨o bӶng. ņԜ l¨m ĽiԚu Ľ·, h¨m 

AddGeometryColumn() c· thԜ d½ng ĽԜ th°m Ľ֟ng th֩i m֥t c֥t kh¹ng gian v¨o bӶng 

phi không gian trong khi cԀp nhԀt c֥t GEOMETRY COLUMNS. 

3.2.1.4 . BӶng SPATIAL_REF_SYS 

ņiԚu khiԜn SPATIAL_REF_SYS nhҼ m֥t thҼ mֱc cֳa h֓ th֝ng tham chiԒu 

kh¹ng gian. M֣i kiԜu h³nh h֙c trong cҺ s֫ dֻ li֓u kh¹ng gian c· li°n quan ĽԒn s֝ 



25 

 

SRID hay c¸n g֙i l¨ tham s֝ nhԀn di֓n tham chiԒu kh¹ng gian, v¨ n· l¨ m֥t s֝ 

nguyên.  

3.2.1.5 . BӶng kh¹ng gian 

BӶng kh¹ng gian l¨ m֥t bӶng bao g֟m m֥t hoԊc nhiԒu c֥t kh¹ng gian,vi֓c tӴo 

ram֥t bӶng kh¹ng gian, ngo¨i nhֻng c֥t c· kiԜu dֻ li֓u th¹ng thҼ֩ng, c¸n ch֕ ra c֥t 

n¨o l¨ c֥t kh¹ng gian trong bӶng Ľ·. C֥t kh¹ng gian ch֕ c· thԜ chӸp nhԀn kiԜu dֻ li֓u 

ĽҼ֯c y°u cӺu b֫i c֥t kh¹ng gian. KiԜu h³nh h֙c ĽҼ֯c d½ng trong c֥t kh¹ng gian cֳa 

bӶngkhôn gian là Point, Multipoint, Linestring, MultiLinestring, 

Polygon,Multipolygon. 

Gi§ tr֗ tham chiԒu kh¹ng gian, viԒt tԂt l¨ SRID, l¨ gi§ tr֗ rӸt quan tr֙ng, n· 

x§cĽ֗nh t²nh duy nhӸt cֳa h֓ th֝ng kh¹ng gian trong phӴm vi CSDL. N· ĽҼ֯c y°u cӺu 

ch֕ ra khi tӴo Ľ֝i tҼ֯ng kh¹ng gian cho vi֓c ch¯n v¨o CSDL. Th¹ng tin cֳa gi§ tr֗ 

SRID ĽҼ֯c lҼu trֻ trong bӶng SPATIAL_REF_SYS ĽҼ֯c tӴo mԊc Ľ֗nh khi c¨i ĽԊt 

PostGIS. SRID cֳa h֓ th֝ng tham chiԒu kh¹ng gian cֳa h³nh h֙c ĽҼ֯c lҼu trֻ v֧i 

kiԜu h³nh h֙c cֳa ch²nh n·. 

3.2.1.6 . TӴo bӶng kh¹ng gian tr°n Postgis 

TӴo bӶng v֧i c©u l֓nh CREATE TABLE, v¨ m֥t thu֥c t²nh cֳa bӶng sԐ c· kiԜu 

dֻ li֓u dӴng ñgeometryò. V² dֱ, tӴo bӶng points ( name varchar, point geometry); Ch¼ 

Ĩ : khi ch¯n dֻ li֓u v¨o bӶng kh¹ng gian cӺn ch¼ Ĩ ĽԒn trҼ֩ng c· kiԜu dֻ li֓u dӴng 

ñgeometryò, dֻ li֓u sԐ g֟m c§c Ľ֝i tҼ֯ng kh¹ng gian nhҼ POINT, LINE, POLYGON, 

MULTIPOINT, MULTILINE, MULTIP OLYGON. 

- Dùng hàm AddGeometryColumn() 

ņԜ tӴo m֥t bӶng dֻ li֓u kh¹ng gian vi֓c ĽӺu ti°n l¨ tӴo ra bӶng dֻ li֓u, tuy 

nhi°n,trong bӶng dֻ li֓u n¨y sԐ kh¹ng chֵa c֥t dֻ li֓u kh¹ng gian. Sau Ľ·, ĽԜ c· 

ĽҼ֯c bӶng dֻ li֓u kh¹ng gian, ch¼ng ta cӺn th°m c֥t dֻ li֓u kh¹ng gian bԄng c§ch sֹ 

dֱng h¨m AddGeometryColumn(). BӶng dֻ li֓u kh¹ng gian Ľ« ĽҼ֯c tӴo ra, c¹ng vi֓c 

ch¯n dֻ li֓u v¨o bӶng cȈng tҼҺng tֽ nhҼ c§ch th¹ng thҼ֩ng. 

BҼ֧c 1 : TӴo bӶng th¹ng thҼ֩ng (kh¹ng phӶi bӶng dֻ li֓u kh¹ng gian) 

CREATE TABLE ROADS_GEOM (ID int4, NAME varchar(25)) 
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BҼ֧c 2 : Th°m c֥t kh¹ng gian v¨o bӶng sֹ dֱng h¨m ñAddGeometryColumnò 

AddGeometryColumn 

(<schema_name>,<table_name>,<column_name>,<srid>,<type>, <dimension>) 

- GiӶi th²ch c§c tham s֝ cֳa h¨m : 

H¨m AddGeometryColumn : th°m c֥t h³nh h֙c v¨o bӶng Ľ« t֟n tӴi. 

Á <schema_name> : t°n cֳa bӶng sҺ Ľ֟ bӶng. 

Á <table_name> : t°n cֳa bӶng cӺn th°m c֥t kh¹ng gian 

Á <column_name> : t°n c֥t cӺn th°m theo kiԜu kh¹ng gian 

Á <srid_name> : srid l¨ m֥t gi§ tr֗ nguy°n, x§c Ľ֗nh t²nh duy nhӸt cֳa h֓ 

th֝ngtham chiԒu kh¹ng gian trong phӴm vi cֳa CSDL. Nghǫa l¨ SRID cֳa c§c bӶng 

kh§c nhau trong CSDL kh¹ng gian phӶi ho¨n to¨n kh§c nhau. 

Á <type>: x§c Ľ֗nh kiԜu h³nh h֙c cho c֥t. 

Á <dimension> : thu֥c chiԚu n¨o (0, 1, 2 hoԊc 3) 

3.2.1.7 . H¨m sֹ dֱng trong Postgis 

PostGIS l¨ m֥t module ĽҼ֯c kԒt h֯p trong PostgreSQL cho ph®p ngҼ֩i d½ng lҼu 

trֻ c§c l֧p dֻ li֓u kh¹ng gian. Kh¹ng nhֻng thԒ, n· c¸n cho ph®p ngҼ֩i d½ng truy 

vӸn, xֹ lĨ dֻ li֓u kh¹ng gian. C§c h¨m thao t§c, v¨ c§c ph®p truy vӸn trong PostGIS 

bao g֟m nhiԚu nh·m hàm khác nhau nhҼ: nh·m h¨m ĽiԚu khiԜn nh·m, h¨m kh֫i tӴo 

h³nh h֙c, h¨m trӶ vԚ kiԜu h³nh h֙c ֫ ĽӺu ra, h¨m x§c Ľ֗nh m֝i quan h֓ kh¹ng gian, 

nh·m h¨m ĽҼa ra Ľ֝i tҼ֯ng h³nh m֧i, nh·m h¨m thay Ľ֡i h³nh h֙c,éTuy nhi°n trong 

gi֧i hӴn cֳa ĽԚ t¨i ch֕ sֹ dֱng v¨ ĽԚ cԀp m֥t s֝ h¨m ĽԚ thao t§c v֧i CSDL c©y xanh 

nhҼ: 

ST_GeometryFromText() 

Chֵc nŁng cֳa h¨m ST_GeometryFromText l¨ trӶ vԚ gi§ tr֗ ĽҼ֯c ch֕ Ľ֗nh 

ST_Geometry tַ bӶng kh¹ng gian. 

- Cú pháp: geometry ST_GeometryFromText(text WKT); 

- V² dֱ: SELECT ST_GeometryFromText(óPOINT(1 0)ô); 

- KԒt quӶ: 

st_geomfromtext 

---------------------------------------- 



27 

 

0101000000000000000000F03F0000000000000000 

* Chú ý: H¨m ST_GeometryFromText() cȈng c· thԜ ĽҼ֯c viԒt l¨ 

ST_GeomFromText() 

Cֱ thԜ Ľ֝i v֧i bӶng dֻ li֓u c©y xanh h¨m ST_GeomFromText() ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ 

trӶ vԚ gi§ tr֗ cho c֥t t֙a Ľ֥ cֳa m֣i c©y, gi§ tr֗ t֙a Ľ֥ n¨y ĽҼ֯c t²nh bԂng cԊp gi§ tr֗ 

Lattitude v¨ Longtitude ĽҼ֯c nhԀp v¨o CSDL. 

ST_AsText() 

- Chֵc nŁng cֳa h¨m ST_AsText l¨ trӶ vԚ hiԜn th֗ dӴng Point cֳa c֥t Geometry. 

- Cú pháp: text ST_AsText(geometry); 

SELECT ST_AsText(ó0101000000000000000000F03F0000000000000000 ô); 

- Gi§ tr֗ trӶ vԚ: POINT(1 0); 

H¨m ST_AsText ĽҼ֯c d½ng ĽԜ trӶ vԚ gi§ tr֗ Lattitude v¨ Longtitude ban ĽӺu tַ 

c֥t dֻ li֓u Geometry h¨m n¨y ĽҼ֯c d½ng v¨o thao t§c ch֕nh saֹ dֻ li֓u. 

ST_Distance() 

- Chֵc nŁng: 

H¨m ST_Distance trӶ vԚ khoӶng c§ch giֻa 2 ĽiԜm, giֻa ĽiԜm v¨ ĽҼ֩ng trong 

kh¹ng gian 2D. ņҺn v֗ mԊc Ľ֗nh l¨ ñmeterò. 

- Cú pháp: float ST_Distance (geometry g1, geometry g2); 

- V² dֱ: KhoӶng c§ch cֳa 2 ĽiԜm POINT (0 0) v¨ POINT (3 4); 

SELECT ST_Distance (óPOINT(0 0)ô,ôPOINT(3 4)ô); 

- KԒt quӶ 

st_distance= 5; 

H¨m ST_Distance() ĽҼ֯c d½ng ĽԜ h֣ tr֯ t²nh khoӶng c§ch giֻa c§c c©y v֧i dӴng 

ĽiԜm tr°n bӶn Ľ֟. 

ST_Point_Inside_Circle  

- Chֵc nŁng: 

H¨m ST_Point_Inside_Circle trӶ vԚ s֝ lҼ֯ng ĽiԜm nԄm trong m֥t h³nh hiԜn th֗ 

cho tӸt cӶ c§c ĽiԜm m¨ khoӶng c§ch cֳa ch¼ng tַ h³nh <= khoӶng c§ch. 

ņҺn v֗ cֳa b§n k²nh ĽҼ֯c Ľo bԄng ĽҺn v֗ cֳa h֓ th֝ng tham chiԒu kh¹ng gian. 

ņӺu ra h¨m c· thԜ l¨ POINT, MULTIPOINT, LINESTRING, MULTILINESTRING, 

POLYGON, MULTIPOLYGON và GEOMETRYCOLLECTION. 
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- Cú pháp: ST_Point_Inside_Circle(geometry a_point, float center_x, float 

center_y, float  R); 

- V² dֱ:SELECT ST_Point_Inside_Circle(ST_Point(1,2), 0.5, 2, 3); 

- KԒt quӶ: TrӶ vԚ gi§ tr֗ s֝ lҼ֯ng Points trong v¸ng tr¸n b§n k²nh R 

3.2.2 . Quy tr³nh thu thԀp v¨ chuӼn h·a dֻ li֓u 

3.2.2.1 . Thu thԀp dֻ li֓u cây xanh 

Qu§ tr³nh thu thԀp dֻ li֓u ĽҼ֯c tiԒn h¨nh tӴi khuôn vi°n trҼ֩ng ņH Nông Lâm 

Th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh trong giai ĽoӴn tַ th§ng 2/2014 ĽԒn 3/2014, Ľ֝i tҼ֯ng l¨ tӸt 

cӶ c©y xanh trong khuôn vi°n trҼ֩ng, c§c khu thֽc nghi֓m v¨ k² t¼c x§. N֥i dung thu 

thԀp dֻ li֓u bao g֟m: 

- Th¹ng tin c©y xanh: t°n c©y,  xuӸt xֵ,  nŁm tr֟ng, hi֓n trӴng sinh trҼ֫ng,é 

- Th¹ng tin vԚ sinh trҼ֫ng cֳa c©y xanh: t³nh trӴng sֵc kh֛e, chiԚu cao, ĽҼ֩ng 

k²nh th©n c©y, ĽҼ֩ng k²nh t§n c©y, hҼ֧ng ph§t triԜn, s©u b֓nh, é 

M֣i c©y xanh ĽҼ֯c thu thԀp cӺn phӶi biԒt ĽҼ֯c h֙ hoԊc chi cֳa c©y ĽԜ biԒt ĽҼ֯c 

ĽԊc t²nh sinh l² v¨ hҼ֧ng chŁm s·c cho c©y Ľ·, vi֓c c· ĽҼ֯c th¹ng tin vԚ h֙, chi cֳa 

m֣i c©y sԐ gi¼p cho vi֓c th֝ng k° c©y xanh theo h֙, chi ĽҼ֯c ĽԜ d¨ng. 

X§c Ľ֗nh v֗ tr² kh¹ng gian cֳa m֣i c©y bԄng c§ch s ֹdֱng m§y GPS ĽԜ lӸy t֙a Ľ֥ 

Longtitude Latitude cֳa m֣i c©y hai gi§ tr֗ n¨y khi ĽҼ֯c nhԀp v¨o CSDL sԐ thԜ hi֓n 

ĽҼ֯c v֗ tr² cֳa m֣i c©y tr°n bӶn Ľ֟ Ľ֟ng th֩i dֻ li֓u kh¹ng gian n¨y sԐ ĽҼ֯c s ֹdֱng 

ĽԚ thֽc hi֓n c§c ph®p th֝ng k° vԚ mԊt kh¹ng gian nhҼ t²nh khoӶng c§ch c©y, t²nh mԀt 

Ľ֥ c©yé 

B°n cӴnh Ľ· nhֻng th¹ng tin vԚ c¹ng t§c quӶn lĨ v¨ chŁm s·c c©y xanh, l֗ch bӶo 

dҼ֭ng, cԂt tǫa c©y, écȈng ĽҼ֯c khӶo s§t. 

KԒt quӶ thu thԀp to¨n b֥ c©y xanh trong khuôn vi°n trҼ֩ng bao g֟m c©y g֣ l©u 

nŁm, c©y cӶnh quan v¨ m֥t s֝ c©y c¹ng nghi֓p ֫ c§c trӴi thֽc nghi֓m v֧i s֝ lҼ֯ng 

v¨o khoӶng tr°n 500 c©y c§c loӴi. 

3.2.2.2 . Thu thԀp dֻ li֓u v¸i tҼ֧i 

Dֻ li֓u v¸i tҼ֧i hi֓n tӴi ֫ trҼ֩ng ĽҼ֯c thu thԀp bao g֟m c§c th¹ng tin nhҼ t֙a Ľ֥ 

cֳa m֣i v¸i, khu vֽc ĽԊt v¸i, t³nh h³nh sֹ dֱng cֳa m֣i v¸i, b§n k²nh tҼ֧i cֳa v¸i. 
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S֝ lҼ֯ng v¸i tҼ֧i ĽҼ֯c thu thԀp v¨ lӸy t֙a Ľ֥ l¨ 114 v¸i  ph©n b֝ ֫ ven c§c giӶng 

ĽҼ֩ng, phӺn l֧n d½ng ĽԜ tҼ֧i c§c b«i c֛ v¨ c©y hoa kiԜng, t½y v¨o v֗ tr² ĽԊt v¸i v¨ 

kh¹ng gian c©y xanh n°n b֝ tr² b§n k²nh 3m v¨ 5m. Trong Ľ· c· khoӶng 40 v¸i b֗ hҼ 

h n֛g v¨ kh¹ng sֹ dֱng ĽԜ tҼ֧i tֽ Ľ֥ng m¨ d½ng ĽԜ gԂn ֝ng tҼ֧i ĽԜ k®o d¨i khoӶng 

c§ch do v¸i tֽ Ľ֥ng phun kh¹ng ĽԒn nhֻng c©y ֫ xa. 

M֥t yԒu t֝ nֻa Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn chӸt lҼ֯ng v¸i tҼ֧i l¨ do vi֓c b֝ tr² v¸i kh¹ng ĽԚu 

g©y §p lֽc cho ĽҼ֩ng ֝ng dӾn nҼ֧c nghǫa l¨ 1 ĽҼ֩ng ֝ng c· qu§ nhiԚu nh§nh tҼ֧i n°n 

§p lֽc nҼ֧c kh¹ng Ľֳ ĽԜ tҼ֧i. 

 

 

Hình 3.7. HiΜn trͧng v¸i t̯αi tͧi tr̯γng 

ņԚ t¨i sֹ dֱng c§c phҼҺng ph§p th֝ng k°, ph©n t²ch c§c th¹ng tin vԚ c©y xanh 

cӺn thiԒt cho CSDL c©y xanh cֳa trҼ֩ng, thu thԀp v¨ xֹ lĨ th¹ng tin ĽԜ x©y dֽng dֻ 

li֓u bӶn Ľ֟ mang th¹ng tin cӶ vԚ kh¹ng gian lӾn thu֥c t²nh, lԀp tr³nh phӺn mԚm h֣ tr֯ 

quӶn lĨ c©y xanh. Cֱ thԜ, qu§ tr³nh nghi°n cֵu v¨ thֽc hi֓n ĽԚ t¨i ĽҼ֯c tiԒn h¨nh theo 

sҺ Ľ֟ h³nh 3.9. 
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Hình 3.8. S̭ ĽΩ tr³nh tχ thiΔt lͻp c̭ sε dυ liΜu trong quͩn lĨ c©y xanh 

Chֵc nŁng cֳa phӺn mԚm v¨ c§c lu֟ng xֹ lĨ dֻ li֓u khi ngҼ֩i d½ng tҼҺng t§c 

v֧i phӺn mԚm ĽҼ֯c thiԒt kԒ nhҼ h³nh 3.10. 

BӶn Ľ֟ nԚn 

 

BӶn Ľ֟ c©y 

xanh 

 

ThiԒt lԀp bӶn 

Ľ ֟

 

ChuӼn h·a cҺ s֫ 

dֻ li֓u 

 

X©y dֽng cҺ s֫ dֻ 

li֓u, c§c m֝i quan h֓ 

 

CҺ s֫ dֻ li֓u 

ho¨n ch֕nh 

 

C§c dֻ li֓u 

liên quan 

 

Thông tin cây xanh 

 

CԀp nhԀt 

 

Truy vӸn 

 

PhӺn mԚm 

h֣ tr֯ quӶn 

lý cây xanh 

 

B§o c§o, th֝ng 

k° s֝ li֓u 

 

XuӸt dֻ li֓u, 

in Ӹn kԒt quӶ 
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BӶn Ľ֟ Thông tin cây ChŁm s·c

ņŁng nhԀp

PhӺn mԚm

Th֝ng k°

Xem thông tin

Ch֕nh sֹ a

NhԀp dֻ  li֓u c©y

Th֝ng k° mԀt Ľ֥ c©y

NhԀp th°m

T³m kiԒm

CԀp nhԀt

Xóa

Theo d֛i c©y

ņԊt l֗ch chŁm s·c

Sֵ c kh֛e c©y

Dֻ  li֓u c©y

MԀt Ľ֥ c©y

CSDL

KԒt th¼c

BԂt ĽӺu

Lu֟ng dֻ li֓u

Chֵc nŁng

Chi (H֙ ) cây

 

Hình 3.9. S̭ ĽΩ thiΔt kΔ chοc nŁng cνa phͭn mΖm 
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CHһҹNG 4 . KԑT QUӵ NGHIąN CִU 

4.1 . X©y dֽng cҺ s֫ dֻ li֓u kh¹ng gian c©y xanh 

4.1.1 . M¹ tӶ dֻ li֓u 

- Dֻ li֓u kh¹ng  gian cֳa c©y xanh thԜ hi֓n b֫i cԊp t֙a Ľ֥ Lattitude, Longtitude 

d½ng ĽԜ hiԜn th֗ v֗ tr² cֳa c©y tr°n bӶn Ľ֟. 

- Dֻ li֓u thu֥c t²nh cֳa c©y nhҼ chiԚu cao, Ľ֥ r֥ng t§n c©y, h³nh Ӷnh c©y, ĽԊc 

t²nh rֱng l§ cֳa c©y (theo lo¨i, chi)é. 

4.1.2 . ThiԒt kԒ cҺ s֫ dֻ li֓u c©y xanh 

ņԚ t¨i tiԒn h¨nh ph©n t²ch, thiԒt kԒ CSDL v֧i sֽ h֣ tr֯ cֳa phӺn mԚm 

PostgreSQL Database Modeler, CSDL ĽҼ֯c thiԒt kԒ v֧i 6 thֽc thԜ cӺn quan t©m l¨: 

Thongtincay, theodoicay, chamsoc, congviec, nhanvien, vitrituoi. 

- M¹ h³nh cҺ s֫ dֻ li֓u. 

 

Hình 4.1. M¹ h³nh c̭ sε dυ liΜu 

C§c bӶng dֻ li֓u: 
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Bͩng 4.1. M¹ tͩ bͩng thông tin cây 

thongtincay Thông tin cây 

STT T°n thu֥c t²nh M¹ tӶ chi tiԒt KiԜu dֻ li֓u 

1 idcay Mã cây xanh (khóa 

chính) 

Serial 

2 tencay Tên cây xanh Text 

3 xuatxu XuӸt xֵ Text 

4 vitri  V֗ tr² Geometry(POINT,

4326)  

5 chatluong ChӸt lҼ֯ng c©y Text 

6 idloai M« loӴi c©y Text 

7 ngaytrong Ng¨y tr֟ng Date 

- M¹ tӶ: 

 M֣i c©y xanh sԐ ĽҼ֯c quӶn lĨ b֫i m֥t idcay (m« c©y xanh) ĽԜ Ľ§p ֵng cho vi֓c 

c· nhiԚu ngҼ֩i dùng nhԀp dֻ li֓u v¨o c½ng l¼c n°n m« c©y sԐ  c· kiԜu dֻ li֓u l¨ serial 

ĽԜ tr§nh b֗ tr½ng lԊp, m֣i m« c©y sԐ ĽҼ֯c sֹ dֱng cho c§c c¹ng vi֓c nhҼ theo dõi, l֗ch 

chŁm s·céThu֥c t²nh cֳa m֣i c©y xanh sԐ g֟m t°n c©y l¨ t°n th¹ng thҼ֩ng hoԊc t°n 

khoa h֙c, xuӸt xֵ c©y sԐ l¨ ngu֟n g֝c xuӸt xֵ ֫ trong nҼ֧c hay l¨ c©y ngoӴi lai du 

nhԀp v¨o, v֗ tr² c©y ĽҼ֯c thԜ hi֓n bԄng cԊp t֙a Ľ֥ longtitude v¨ latitude d½ng ĽԜ x§c 

Ľ֗nh v֗ tr² cֳa c©y tr°n bӶng Ľ֟, m« loӴi c©y sԐ c· m֝i quan h֓ v֧i bӶng loӴi c©y ĽԜ 

x§c Ľ֗nh nh·m lo¨i cֳa m֣i cây. 

Bͩng 4.2. M¹ tͩ bͩng loͧi c©y 

Loaicay LoӴi c©y 

STT T°n thu֥c t²nh M¹ tӶ chi tiԒt KiԜu dֻ li֓u 

1 idloai M« loӴi c©y Text 

2 tenloai T°n loӴi Text 

- M¹ tӶ: 

 LoӴi c©y ĽҼ֯c thԜ hi֓n l¨ h֙, chi cֳa c©y xanh, m֣i h֙, chi sԐ bao g֟m nhiԚu c©y 

thu֥c v¨o nh·m Ľ·, vi֓c Ľ֗nh danh bӶng loӴi c©y sԐ gi¼p cho vi֓c th֝ng k° theo h֙, 

chi cֳa to¨n b֥ c©y xanh ĽҼ֯c d֑ d¨ng, khi biԒt ĽҼ֯c m֣i c©y xanh thu֥c h֙ n¨o 
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ngҼ֩i quӶn lĨ sԐ biԒt ĽҼ֯c nhֻng ĽԊt ĽiԜm sinh th§i cȈng nhҼ chԒ Ľ֥ chŁm s·c cֳa 

c©y Ľ· v³ thԒ vi֓c nhԀp th¹ng tin c©y cӺn phӶi c· th¹ng tin vԚ loӴi c©y. 

Bͩng 4.3. M¹ tͩ bͩng theo dõi cây 

Theodoicay Theo dõi cây 

STT T°n thu֥c t²nh M¹ tӶ chi tiԒt KiԜu dֻ li֓u 

1 idtheodoi Mã theo dõi Integer 

2 idcay Mã cây Text 

3 ngaytheodoi Ngày theo dõi Date 

4 suckhoe Sֵc kh֛e Text 

5 duongkinhtan ņҼ֩ng k²nh t§n c©y Integer 

6 duongkinh_1m3 ņҼ֩ng k²nh th©n c©y Double precision 

7 chieucao ChiԚu cao c©y Integer 

- M¹ tӶ: 

Th¹ng tin khi tiԒn h¨nh thu thԀp cֳa m֣i c©y bao g֟m sֵc kh֛e hi֓n tӴi cֳa c©y, 

chiԚu cao, ĽҼ֩ng k²nh t§n c©y v¨ ĽҼ֩ng k²nh th©n c©y t²nh tַ mԊt ĽӸt l°n 1.3m, m֣i 

mã theo dõi sԐ thԜ hi֓n cho m֣i lӺn tiԒn h¨nh theo dõi tr°n m֥t c©y nhӸt Ľ֗nh, m֣i cây 

sԐ c· 1 hay nhiԚu ng¨y theo dõi. 

Bͩng 4.4. M¹ tͩ bͩng nhân viên 

nhanvien Nhân viên 

STT T°n thu֥c t²nh M¹ tӶ chi tiԒt KiԜu dֻ li֓u 

1 idnhanvien Mã nhân viên (khóa chính) Text 

2 tennhanvien Tên nhân viên Text 

3 chuyenmon Chuyên môn nhân viên Text 

4 diachi ņ֗a ch֕ nh©n vi°n character(50) 

- M¹ tӶ: 

 BӶng nh©n vi°n d½ng ĽԜ lҼu trֻ th¹ng tin cֳa nh©n vi°n , m֣i nh©n vi°n sԐ ĽҼ֯c 

quӶn lĨ b֫i m֥t m« nh©n vi°n , th¹ng tin nh©n vi°n bao g֟m t°n, chuy°n m¹n,v¨ Ľ֗a 

ch֕. 

Bͩng 4.5. M¹ tͩ bͩng c¹ng viΜc 
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congviec C¹ng vi֓c 

STT T°n thu֥c t²nh M¹ tӶ chi tiԒt KiԜu dֻ li֓u 

1 idcongviec M« c¹ng vi֓c (kh·a ch²nh) Text 

2 tencongviec T°n c¹ng vi֓c Text 

3 yeucaucongviec Y°u cӺu c¹ng vi֓c Text 

 

- M¹ tӶ:  

BӶng c¹ng vi֓c d½ng ĽԜ lҼu trֻ th¹ng tin vԚ c§c c¹ng vi֓c sԐ ĽҼ֯c thֽc hi֓n 

trong qu§ tr³nh chŁm s·c c©y, m֣i c¹ng vi֓c sԐ ĽҼ֯c li°n kԒt v֧i bӶng chŁm s·c ĽԜ d֑ 

d¨ng b֝ tr² l֗ch chŁm s·c c©y. 

Bͩng 4.6. M¹ tͩ bͩng chŁm s·c c©y 

chamsoc ChŁm s·c 

STT T°n thu֥c t²nh M¹ tӶ chi tiԒt KiԜu dֻ li֓u 

1 idchamsoc M« chŁm s·c (kh·a ch²nh) Text 

2 ngaychamsoc Ng¨y chŁm s·c Date 

3 idnhanvien M« nh©n vi°n chŁm s·c Text 

4 idcongviec Mã c¹ng vi֓c Text 

5 idcay Mã cây Text 

6 baocao Báo cáo Text 

 

- M¹ tӶ: 

M֣i c©y sԐ ĽҼ֯c l°n m֥t l֗ch chŁm s·c v֧i m« c©y cӺn chŁm s·c, c¹ng vi֓c chŁm 

s·c ĽҼ֯c Ľ֗nh danh trong bӶng c¹ng vi֓c, sԐ c· nh©n vi°n ĽӶm nhԀn c¹ng vi֓c Ľ֗nh 

danh trong bӶng nh©n vi°n. 

× T ַ m¹ h³nh dֻ li֓u Ľ« x©y dֽng c¹ng cֱ Model Export cֳa phӺn mԚm 

PostgreSQL Database Modeler ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ tӴo script file sԈn d½ng cho vi֓c §nh 

xӴ m¹ h³nh dֻ li֓u xu֝ng h֓ quӶn tr֗ CSDL PostgreSQL/PostGIS. 

V¨o Export sau Ľ· ch֙n script v֧i Ľ֗nh dӴng SQL file tҼҺng ֵng v֧i phi°n bӶn 

PostgrestSQL  sֹ dֱng cho vi֓c §nh xӴ m¹ h³nh dֻ li֓u xu֝ng. 
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Hình 4.2. Tͧo file script d½ng cho viΜc §nh xͧ m¹ h³nh dυ liΜu xuΧng hΜ quͩn trΠ 

CSDL PostgreSQL/PostGIS 

TiԒp theo ta ch֙n ĽҼ֩ng dӾn, ĽԊt t°n file (cayxanh.sql) v¨ ch֙n Export. 

TӴo database tr°n PostgreSQL: Kh֫i Ľ֥ng PostgreSQL, ch֙n CSDL ñcayxanhò, 

vào menu Tools ú Query tool 

 

Hình 4.3. ChΣn c¹ng cλ Query tool tr°n menu Tools trong pgAdmin III 

HoԊc ch֙n Execute arbitrary SQL queries tr°n Tool bar. 
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Hình 4.4. N¼t lΜnh Execute arbitrary SQL tr°n Tool bar trong pgAdmin III 

TiԒp theo, cֹa s֡ Query xuӸt hi֓n, v¨o menu File ú Open, ch֙n ĽҼ֩ng dӾn ĽԒn 

file cayxanh.sql 

 

Hình 4.5. Mε file cayxanh.sql trong cσa sΫ Query 

TiԒp theo, thֽc thi truy vӸn bԄng c§ch ch֙n Execute Query tr°n tool bar 

 

Hình 4.6. Thχc thi file cayxanh.sql b΄ng lΜnh Execute query 

Sau khi thֽc thi l֓nh Execute query, c§c bӶng dֻ li֓u ĽҼ֯c m¹ tӶ sԐ ĽҼ֯c c¨i ĽԊt 

tr°n h֓ quӶn tr֗ CSDLPostgreSQL/PostGIS. 






























































