
 

B  ֤GIÁO D Cְ Vê ņêO TӳO 

TRһ֨NG ņӳI H C֘ NÔNG LÂM THÀNH PH  ֜H  ֞CHÍ MINH  

***********  

 

 

 

 

 

 

 

KHčA LUӿN T֜T NGHI֒P 

 

 

 

NִG D NְG GIS H  ֢TR  ֮BÀI TOÁN ņԉT CAMERA  

TRąN ņһN֨G PH  ֜T I֜ һU, TӳI QUӿN 1 

 THÀNH PH  ֜H  ֞CHÍ MIN H 

 

 

          

       H  ֙và tên sinh viên: NGUYԝN TRUNG THÀNH  

       Ngành: H  ֓th n֝g Th¹ng tin ņa֗ lý 

       Niên khóa: 2012- 2016 

 

 

 

Tháng 6/2016 



i 

NִG D NְG GIS H  ֢TR  ֮BêI TOĆN ņԉT CAMERA  TRąN ņһN֨G 

PH  ֜T I֜ һU, TӳI QUӿN 1 THÀNH PH  ֜H  ֞CHÍ MINH  

 

 

 

 

Tác giӶ 

NGUYԝN TRUNG THÀNH 

 

 

 

 

Khóa luԀn ĽҼc֯ Ľ֓ tr³nh ĽԜ Ľ§p nֵg yêu cӺu 

cӸp bԄng Kǫ sҼ ngành H֓ th n֝g Th¹ng tin ņa֗ lý 

 

 

 

Gi§o vi°n hҼn֧g dӾn 

 

 

ThS. KHһU MINH CӵNH 

 

 

 

Th§ng 06 nŁm 2016 



ii  

L I֨ CӵM ҹN 

 

TrҼ֧c hԒt tôi xin gֹ i l i֩ cӶm Һn ch©n th¨nh ĽԒn ThS. KhҼu Minh CӶnh Ľ« tԀn tình 

hҼ֧ng dӾn, giúp Ľ֭ v¨ Ľn֥g viên tôi trong quá trình thֽc hi֓ n khóa luԀn t֝ t nghi֓ p. 

T¹i cȈng tr©n trn֙g cӶm Һn ban l«nh ĽӴo Trung tâm ִ ng dֱ ng H֓  th n֝g Thông tin 

ņ֗a lý TP.HCM (HCMGIS) tr cֽ thu֥ c S֫  Khoa h֙ c và Công ngh֓ TP.HCM Ľ« tӴo 

ĽiԚu ki n֓ cho tôi ĽҼ֯c thֽ c tԀp tӴi cҺ quan, cung cӸp cho tôi nhֻ ng k׃ nŁng, b¨i hc֙ 

kinh nghi֓ m tַ  th cֽ tԒ ĽԜ tôi có thԜ hoàn thành khóa luԀn này. 

Tôi xin gֹ i l i֩ cӶm Һn chân thành và tri ân sâu sԂc ĽԒn KS. Nguy֑ n Duy Liêm, 

KS. Lê Hoàng Tú, Ths. Nguy֑ n Th֗  HuyԚn, Ths. L° VŁn PhԀn ngҼ֩i Ľ« tԀn tình quan 

tâm, gi¼p Ľ ֭và ch֕ bӶo nhֻ ng kiԒn thֵ c, k׃ nŁng chuy°n ng¨nh cȈng nhҼ góp ý cho 

tôi trong su֝ t quá trình thֽc hi֓ n khóa luԀn. 

CӶm Һn thӺy PGS.TS. Nguy֑n Kim L i֯ và toàn thԜ quý thӺy c¹ TrҼn֩g ņӴi h c֙ 

Nông Lâm Tp. H֟  Ch² Minh Ľ« giӶng dӴy giúp tôi có nhֻ ng kiԒn th cֵ quý báu trong 

su֝ t th֩ i gian theo h c֙ tӴi trҼn֩g. 

T¹i cȈng cӶm Һn nhֻ ng  ngҼi֩ bӴn Ľ֟ng hành cùng tôi trong quãng Ľ֩i sinh viên, 

nhֻ ng ngҼi֩ Ľ« lu¹n gi¼p Ľ֭ tôi khi tôi gԊp kh· khŁn, sԈn sàng chia sԎ cho tôi nhֻ ng 

ĽiԚu hay, lԐ phӶi v¨ cȈng l¨ ngun֟ Ľ֥ng lֽ c ĽԜ tôi phӸn ĽӸu vҼҺn l°n. 

Cu֝ i c½ng, ĽԜ c· ĽҼc֯ thành quӶ nhҼ ng¨y hôm nay, con xin nói l֩i biԒt Һn chân 

th¨nh Ľi֝ v i֧ cha mԌ, nhֻ ng ngҼi֩ Ľ« sinh th¨nh n°n con, chŁm s·c, nu¹i dӴy con 

th¨nh ngҼi֩ và tӴo ĽiԚu ki n֓ cho con ĽҼc֯ h֙ c tԀp. 

 

Sinh viên th cֽ hi֓ n 

Nguy֑ n Trung Thành 

B  ֥môn Tài nguyên và GIS 

Khoa M¹i trҼn֩g và Tài nguyên 

TrҼ֩ng ņӴi h c֙ Nông Lâm TP. H  ֟Chí Minh 

  



iii  

TÓM TԁT 

 

ņԚ tài ñִ ng dֱ ng GIS h֣  tr  ֯b¨i to§n ĽԊt camera tr°n ĽҼn֩g ph֝  t i֝ Ҽu tӴi quԀn 1, 

thành ph֝ H  ֟Ch² Minhò ĽҼc֯ thֽ c hi֓ n trong khoӶng th֩ i gian tַ  03/2016 ĽԒn tháng 

05/2016. PhҼҺng pháp tiԒp cԀn cֳ a ĽԚ tài là sֹ  d nֱg công cֱ ti n֓ ích phân tích và xֹ 

lý không gian cֳa GIS, Art Gallery Problem, sҺ Ľ ֟Voronoi (Ľa gi§c Thiessen). Trong 

Ľ·, GIS có chֵc nŁng x ֹlý d  ֻli u֓ ĽҼn֩g giao thông, tӴo các l֧ p thông tin cӺn thiԒt 

phֱ c vֱ  ĽԚ tài. Art Gallery Problem và mӴng lҼi֧ Voronoi ĽҼc֯ d½ng ĽԜ l¨m cҺ s ֫ 

x§c Ľn֗h v֗  tr² ĽԊt Camera tr°n ĽҼn֩g ph֝ , khu vֽ c. 

KԒt quӶ ĽӴt ĽҼc֯ cֳ a ĽԚ t¨i trҼc֧ tiên là: 

+ Nghiên cֵ u lý thuyԒt Ľ ֟th  ֗trong vi֓ c thiԒt lԀp mӴng lҼi֧ giao thông làm tiԚn 

ĽԚ cho vi֓ c tìm v֗  trí thích h֯ p lԂp Camera.  

+ BӶn Ľ֟ mӴng lҼi֧ giao thông khu vֽc QuԀn 1 phֱ c vֱ  cho vi֓ c lԂp ĽԊt 

Camera.  

+ X§c Ľn֗h thuԀt to§n, phҼҺng ph§p x§c Ľn֗h các v֗ trí lԂp Camera thông qua 

c§c Ľn֕h cֳ a Ľ֟ th  ֗(Art Gallery Problem). 

+ V  ֗trí lԂp ĽԊt Camera tӴi m t֥ khu vֽ c cֱ  thԜ bԄng sҺ Ľ ֟Voronoi. 

+ Phân tích tӺm nhìn Camera trên nԚn 3D. 

V i֧ kԒt quӶ ĽԚ t¨i ĽӴt ĽҼc֯, ĽԚ tài có thԜ áp dֱ ng thֽ c tԒ ĽԜ lԂp ĽԊt các Camera 

giám sát giao thông tӴi các khu vֽ c làm giӶm chi phí lԂp ĽԊt Camera mà vӾn ĽӶm bӶo 

ĽҼ֯c qu§ tr³nh gi§m s§t ĽҼc֯ hi֓ u quӶ. 
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   T  ַviԒt tԂt              T  ַĽӺy Ľֳ 

AC 

AGC 

ATGT 

Alternating Current (D¸ng Ľi֓n xoay chiԚu) 

Auto Gain Control (Tֽ Ľ֥ng b½ t²n hi֓u Ӷnh) 

An toàn giao thông 

ATR 

 

AWB 

BCH 

BLC 

BNC 

 

CMOS 

 

CSGT 

DC 

DNR 

DVR 

DWDR 

 

DEM 

FPS 

GIS 

GTVT 

HLC 

 

ICR 

IP 

Adaptive Tone Reproducation (C· khӶ nŁng th²ch nghi m¹i trҼ֩ng 

§nh s§ng yԒu) 

Auto White Balance (Tֽ Ľ֥ng c©n bԄng §nh s§ng trԂng) 

Ban chӸp h¨nh 

Blacklight Compensation (B½ §nh s§ng ngҼ֯c) 

Bayonet Neill-Concelman hoԊc British Naval Connector (T°n g֙i 

cֳa m֥t loӴi ĽӺu n֝i) 

Complementary Metal Oxide Semiconductor (ChӸt b§n dӾn c· b֡ 

sung oxit kim loӴi) 

CӶnh s§t giao th¹ng 

Direct Current (D¸ng Ľi֓n 1 chiԚu) 

Digital Noise Redution (GiӶm nhi֑u bԄng k׃ thֱ©t s֝) 

Digital Video Recorder (ņӺu ghi h³nh k׃ thuԀt s֝) 

Digital Wide Dynamic Range (T²nh nŁng ch֕nh sֹa k׃ thuԀt tr°n 

khùng hình) 

Digital Elevation Model (M¹ h³nh Ľ֥ cao s֝) 

Frames Per Second (S֝ khung h³nh m֣i gi©y) 

Geographic Information System (H֓ th֝ng th¹ng tin Ľ֗a lĨ) 

Giao th¹ng vԀn tӶi 

High Light Compensation (Chֵc nŁng ch֝ng §nh Ľ¯n pha cֽc 

mӴnh v¨o ban Ľ°m) 

IR-cut Filter Removable (ChuyԜn Ľ֡i chԒ Ľ֥ ng¨y v¨ Ľ°m) 

Internet Protocol (ņ֗a ch֕ IP mӴng) 
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IR 

ONVIF 

 

OSD 

 

PTZ 

TP 

TVL 

UBND 

UK 

 

VH-TT&DL  

VNņ 

WDR 

Infrared rays (Tia h֟ng ngoӴi) 

Open Network Video Interface Forum (Ti°u chuӼn trong vi֓c gi§m 

sát) 

On-Screen Display (HiԜn th֗ th¹ng tin l°n m¨n h³nh hiԜn th֗) 

Camera PTZ (Pan-Tilt -Zoom) (Cho ph®p ĽiԚu khiԜn Pan: qu®t 

ngang; Tilt: qu®t d֙c; Zoom: ph·ng to) 

Th¨nh ph֝ 

Tivi line (ņ֥ ph©n giӶi cֳa Camera) 

ֲy Ban Nh©n D©n 

The United Kingdom of Great Britain and Northern Ireland (nҼ֧c 

Anh th֝ng nhӸt v¨ BԂc Ai-Len) 

VŁn h·a- ThԜ thao- Du l֗ch 

ņҺn v֗ tiԚn 

Wide Dynamic Range (C¹ng ngh֓ c©n bԄng §nh s§ng) 
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CHһҹNG 1 

M  ֪ņӹU 

 

 

1.1. ņԊt vӸn ĽԚ 

QuԀn 1 nԄm  ֫v  ֗ trí trung tâm Thành ph֝ H  ֟Chí Minh, g֟m 128 cҺ quan ban 

ngành Thành ph֝, Trung ҼҺng tr¼ Ľ·ng, ĽԊc bi֓ t là m֥ t s֝  cҺ quan quan trn֙g nhҼ: 

VŁn ph¸ng Quc֝ h֥ i, VŁn ph¸ng Ch²nh ph,ֳ UBND Thành ph֝, S֫  Công an, S֫ 

NgoӴi v  ֱvà S֫ , Ban, Ngành...c§c cҺ quan b§o Ľ¨i caֳ ņӶng, ņo¨n thԜ thu֥ c Thành 

ph֝ , Trung ҼҺng, l¨ nҺi tr¼ Ľ·ng caֳ 28 cҺ quan l¨ l«nh s ֽquán hoԊc ĽӴi di n֓ cֳ a các 

nҼ֧c có quan h֓ ngoӴi giao v֧ i Vi t֓ Nam; ĽԊc bi֓ t là lãnh sֽ  qu§n c§c nҼc֧ M׃, Anh, 

Pháp, Úc, NhԀt BӶn, Trung Qu֝c, Canadaé (yֲ ban nhân dân QuԀn 1, 2007) 

QuԀn 1 là m֥ t trong nhֻng ĽiԜm thu hút khách du l֗ch cֳ a Thành ph֝ H  ֟Chí 

Minh nhҼ c¹ng vi°n Tao ņ¨n, ThӶo CӺm Viên, vi֓ n bӶo tàng thành ph֝, Ľ¨i ph§t 

thanh, bҼu Ľin֓ S¨i G¸n... Theo ĽӴi tá Nguy֑ n TӸn ņӴt - TrҼ֫ng Công an quԀn 1, 

trong nŁm 2015 Ľa֗ bàn QuԀn 1 xӶy ra 345 vֱ  phӴm pháp hình sֽ, trong Ľ· cҼp֧ giԀt 

tài sӶn là 109 vֱ  (chiԒm 32,59%), tr֥m cԂp là 177 vֱ  (chiԒm 51,3%)é Trong s ֝109 

v  ֱcҼ֧p giԀt thì có 55 vֱ  l¨ cҼp֧ giԀt tài sӶn có nӴn nhân là công dân mang qu֝c t c֗h 

nҼ֧c ngoài. 

Th i֩ gian gӺn Ľ©y, tr°n Ľa֗ bàn QuԀn 1 liên tiԒp xӶy ra nhiԚu vֱ  cҼ֧p giԀt tài sӶn 

mà nӴn nhân chֳ yԒu l¨ du kh§ch nҼc֧ ngoài tiêu biԜu nhҼ: ng¨y 11/3/2016, khoӶng 

15h30, ch֗ Alaa Mohammad Abdu Ali Aldoh (22 tu֡i, qu֝ c t֗ ch Ai CԀp) Ľi b ֥ĽԒn 

trҼ֧c nh¨ s ֝36 LҼҺng Huֻ Kh§nh (phҼn֩g PhӴm NgȈ L«o, QuԀn 1) thì b֗ 2 Ľ֝i 

tҼ֯ng Ľi tr°n xe gԂn máy áp sát, giԀt chiԒc túi xách r֟ i b  ֛chӴy, sau Ľ· ĽҼc֯ s֫  Du l c֗h 

TP HCM công khai xin l֣i (ņ³nh ThӶo, 2016). Vֱ  hai Ľi֝ tҼn֯g ĽiԚu khiԜn xe gԂn 

máy giԀt túi xách cֳ a ch֗ Jennifer Stainton (19 tu֡i, ngҼi֩ Anh ngày 3/6/2015. 

KhoӶng 19 gi֩  t i֝ ng¨y 10/2/2015, b¨ Dzogeute (ngҼi֩ ņֵc) Ľang Ľi b ֥ĽԒn giao l֥  
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TrӺn HҼng ņӴo - Ký Con thì b֗ hai Ľi֝ tҼn֯g Ľi xe m§y §p s§t giԀt túi r֟ i tháo chӴy. 

Th§ng 10 nŁm 2015, anh Sepastian Gretz cùng bӴn ra khu vֽ c b֩  kè kênh Tàu Hֳ 

thu֥ c ĽӴi l  ֥V» VŁn Kit֓ (ĽoӴn thu֥ c P. Nguy֑ n Thái Bình) ng֟i hóng mát, bӸt ng֩  có 

m t֥ nh·m thanh ni°n x¹ng ĽԒn d½ng dao ch®m anh thҼҺng t²ch, sau Ľ· lcֱ t¼i cҼp֧ 

tiԚn v¨ ņTDņ, ri֟ tӼu thoát. (Hoàng Dung, 2015). KhoӶng 21 gi֩  ngày 5/9/2016, anh 

Saudra Keogh (SN 1950, qu֝c t֗ch Đc) Ľang Ľi dӴo tr°n ĽҼn֩g Lê DuӼn bӸt ng֩  m t֥  

thanh niên chӴy ào lên tַ  phía sau giԀt phŁng t¼i x§ch v¨ c½ng ng¨y khoӶng 15 gi֩ , ch֗  

TrӺn Nguy֑ n HuyԚn (SN 1991) ĽԒn s֝  213 MӴc ņǫnh Chi th³ b ֗hai Ľi֝ tҼn֯g Ľi xe 

máy áp sát giԀt dây chuyԚn 2 ch֕ v¨ng ( Minh DȈng, 2016).  

Các vֱ  tai nӴn giao th¹ng cȈng xӶy ra: ngày 21/7/2015, m֥t chiԒc xe Container Ľ« 

tông vào m֥t xe Container kh§c Ľang ch ֩Ľ¯n Ľ ֛gây ra vֱ  tai nӴn liên hoàn làm 4 

ngҼ֩i b  ֗thҼҺng tr°n ĽҼn֩g Nguy֑ n H uֻ CӶnh (HӶi HiԒu, 2015). Ngày 13/10/2015 

m t֥ v  ֱva chӴm liên hoàn giֻa 3 xe ô tô tӴi v¸ng xoay ņin֓ Biên Phֳ  (phҼn֩g ņa 

Kao) làm giao thông ùn ֵ c cֱ b֥  nhҼng sut֝ hҺn 1 gi ֩ (Xuân Giang, 2015). Ngày 

7/5/2015, Jacob PhӴm (38 tu֡ i, qu֝ c t֗ ch M׃) chӴy m¹t¹ CBR 1000 Repsol ĽԒn cӴnh 

Nhà th֩  ņֵ c Bà (quԀn 1, TP HCM) Ľ« Ľ©m v¨o xe m§y caֳ nam thanh ni°n bŁng 

ngang ĽҼn֩g khiԒn cӶ hai b֗ thҼҺng (An NhҺn, 2015). Ng¨y 19/7/2015, mt֥ chiԒc xe 

tӶi Ľ©m trcֽ di֓ n v¨o Ľu¹i Container Ľang dַ ng Ľ¯n Ľ ֛tӴi giao l֥  Nguy֑ n H uֻ CӶnh 

ï Nguy֑ n B n֕h Khi°m (phҼn֩g BԒn Nghé) khiԒn tài xԒ xe tӶi tr n֙g thҼҺng (Giang 

Minh, 2015). Ngày 27/1/2016, tài xԒ ĽӴp nhӺm chân ga khiԒn chiԒc xe lao thԆng vԚ 

ph²a trҼc֧ và tông vào 4 chiԒc xe m§y l¨m hai ngҼi֩ ch  ֕b  ֗thҼҺng nhԌ  ֫chân. (Linh 

HuȢnh, 2016). 

NhiԚu giӶi ph§p ĽҼc֯ ĽԚ ra, C¹ng an Ľ« huy Ľn֥g CӶnh s§t cҺ Ľn֥g, CSGT cùng 

CӶnh sát hình sֽ ĽԊc nhi֓ m ph֝ i h p֯ v i֧ l cֽ lҼn֯g Ľa֗ phҼҺng ra qu©n tuӺn tra, ch֝ t 

chԊn tӴi khu vֽ c tr֙ ng ĽiԜm tr°n Ľa֗ bàn thành ph֝. Ngo¨i ra, C¹ng an cȈng tiԒp tֱ c 

triԜn khai các n֥i dung kh§c nhҼ phi֝ h p֯ lԂp Camera an ninh trԀt t ,ֽ ĽԚ xuӸt nhà 

mӴng kh·a m§y Ľin֓ thoӴi di Ľn֥g b֗ chiԒm ĽoӴt (theo s֝  IMEI - là s֝  nhԀn dӴng thiԒt 

b  ֗di Ľn֥g qu֝ c tԒ, d½ng ĽԜ phân bi֓ t t nַg m§y ņTDņ), khӶo sát thành lԀp các câu lӴc 

b ,֥ nhóm quӺn chúng phòng ch֝ng t֥ i phӴm, tháo g֭  kh· khŁn vҼn֧g mԂc ĽԜ tԀp 
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trung lԀp h֟  sҺ ĽҼa ngҼi֩ nghi֓ n v¨o cҺ s ֫cai nghi֓ n bԂt bu֥ c, n©ng cao nŁng lcֽ l cֽ 

lҼ֯ng C¹ng an cҺ s ֫trong phòng, ch֝ng t֥ i phӴm (Ánh Xuân, 2016) 

Trong cu֥ c h֙ p v֧ i ņӶng yֳ, Ban gi§m Ľc֝ C¹ng an TP HCM, ¹ng ņinh La 

ThŁng nhӸn mӴnh: ñC¹ng an TP HCM triԜn khai ngay các bi֓n ph§p Ľn֟g b֥ , ph֝ i 

h p֯ giֻ a c§c cҺ quan ban ng¨nh ĽԜ h  ֣tr  ֯t i֝ Ľa cho nhim֓ vֱ  bӶo v֓  an ninh trԀt t .ֽ 

Giao cho c§c cҺ quan chcֵ nŁng ho¨n th¨nh h ֓th n֝g Camera Ľn֟g b֥  tr°n to¨n Ľa֗ 

b¨n ĽԜ h  ֣tr  ֯l cֽ lҼn֯g công an trong th֩i gian s֧ m nhӸt. TŁng cҼn֩g sֵ c mӴnh t֡ ng 

h p֯, kԒt h p֯ nhiԚu mô hình phòng ch֝ng t֥ i phӴm, khuyԒn kh²ch ngҼi֩ dân tham gia 

v¨ c· cҺ chԒ khen thҼn֫g th֛ a Ľ§ngéò. C½ng quan ĽiԜm lԂp Camera, ĽӴi úy, ThS 

TrӺn Th֗  HҼҺng cho rԄng giӶi pháp dùng camera ch֝ng tr֥ m là khӶ thi trong tình hình 

hi n֓ nay. 

Hi n֓ nay trên thԒ gi i֧, tӴi c§c nҼc֧ tiên tiԒn, h֓  th n֝g Camera giám sát giao 

thông, an ninh trԀt t  ֽĽ« ĽҼc֯ nֵg dֱ ng vào thֽ c tԒ nhԄm giӶm ngu֟ n nhân lֽc ĽiԚu 

ph֝ i giao thông và phát hi֓n các sai phӴm m֥ t cách tֽ  Ľ֥ng, nâng cao chӸt lҼn֯g, hi֓ u 

quӶ hoӴt Ľn֥g theo d»i, gi§m s§t, ĽiԚu h¨nh c¹ng t§c ĽӶm bӶo an ninh, phòng ch֝ng 

t i֥ phӴm, trԀt t  ֽATGT, trԀt t  ֽĽ¹ th,֗ k p֗ th֩ i phát hi n֓, xֹ  lý nh nֻg tình hu֝ng, vֱ  

vi c֓ li°n quan ĽԒn an ninh trԀt t .ֽ 

VӸn ĽԚ tránh lãng phí trong lԂp ĽԊt camera gi§m s§t giao th¹ng ĽҼc֯ ĽԊt ra, m֥ t 

trong c§c c§ch Ľ· l¨ t³m v ֗trí thích h֯ p lԂp ĽԊt Camera giám sát giao thông sao cho 

h p֯ lĨ, kh¹ng ĽԜ các khu vֽ c giám sát b֗ ch֟ ng lӸp hoԊc giám sát không phֳ ĽҼ֯c khu 

v cֽ giám sát. 

V i֧ nhֻ ng lý do trên, tác giӶ ch֙ n ĽԚ t¨i ñnִg dֱ ng GIS h֣  tr  ֯b¨i to§n ĽԊt 

camera tr°n ĽҼn֩g ph  ֝t i֝ Ҽu tӴi QuԀn 1, thành ph֝  H  ֟Chí Minhò. 
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1.2. M cֱ tiêu nghiên cֵ u 

1.2.1. M cֱ tiêu chung 

nִg dֱ ng GIS h֣  tr  ֯bài toán tìm v֗ tr² ĽԊt Camera tr°n ĽҼn֩g ph֝  t i֝ Ҽu tӴi 

QuԀn 1, thành ph֝ H  ֟Chí Minh. 

1.2.2. M cֱ tiêu cֱ  thԜ 

- Thành lԀp mӴng lҼi֧ ĽҼ֩ng giao thông tӴi QuԀn 1 theo các cӸp t֡  chֵ c. 

- Xây dֽ ng phҼҺng ph§p x§c Ľn֗h v֗  trí lԂp ĽԊt Camera tӴi QuԀn 1. 

- Thành lԀp bӶn Ľ֟ lԂp ĽԊt Camera 

1.3. PhӴm vi v¨ Ľi֝ tҼn֯g nghiên cֵ u 

ņԚ tài tԀp trung nghiên cֵu trong phӴm vi sau: 

- ņ֝i tҼn֯g nghiên cֵu: ņԊt Camera tr°n ĽҼn֩g ph֝  

- PhӴm vi nghiên cֵ u: PhӴm vi nghiên cֵ u thu֥ c Ľ֗a bàn QuԀn 1, thành ph֝ H  ֟

Chí Minh 

1.4. ħ nghǫa khoa hc֙ và thֽ c ti n֑ 

1.4.1. ħ nghǫa khoa hc֙ 

KԒt quӶ ĽӴt Ľֽ֯c cֳ a ĽԚ tài cung cӸp cҺ s ֫khoa h֙c trong Ľ§nh gi§ t²nh hi u֓ quӶ 

giám sát c aֳ mӴng lҼi֧ Camera hi n֓ tӴi trong khu vֽ c quԀn v¨ ĽԚ xuӸt v  ֗trí thích h֯ p 

lԂp ĽԊt camera. 

1.4.2. ħ nghǫa thcֽ ti n֑ 

Vi c֓ nֵg dֱ ng GIS h֣  tr  ֯ bài toán lԂp ĽԊt Camera giám sát trên các tuyԒn 

ĽҼ֩ng tӴi QuԀn 1, nhԄm giúp cho các nhà hoӴch Ľn֗h chính sách, nhà quӶn lĨ, cҺ quan 

nh¨ nҼc֧ c· th°m tҼ liu֓ ĽԜ quyԒt Ľn֗h v֗  trí lԂp ĽԊt Camera. Qua Ľ·, giúp t֝ i Ҽu qu§ 

tr³nh ĽiԚu tra, gi§m s§t phҼҺng tin֓ tham gia giao thông, xֹ lĨ phҼҺng tin֓ vi phӴm 

luԀt giao thông, an ninh trԀt t .ֽ  
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CHһҹNG 2 

T N֠G QUAN TÀI LI U֒ 

 

 

2.1. T n֡g quan QuԀn 1 

QuԀn 1 là m֥ t quԀn trung tâm cֳa thành ph֝ H  ֟Chí Minh nԄm giֻ a sáu quԀn n i֥ 

thành. 

- Phía BԂc giáp QuԀn Bình ThӴnh, QuԀn Phú NhuԀn, lӸy rӴch Th֗ Nghè làm 

ranh gi֧ i và giáp QuԀn 3, lӸy ĽҼn֩g Hai B¨ TrҼng v¨ ĽҼn֩g Nguy֑ n Th֗  Minh Khai 

làm ranh gi֧ i. 

- Ph²a ņ¹ng gi§p quԀn 2 có ranh gi֧i t  ֽnhiên là sông Sài Gòn.  

- Phía Tây giáp quԀn 5, lӸy ĽҼn֩g Nguy֑n VŁn C ַlàm ranh gi֧ i.  

- Phía Nam giáp quԀn 4 có ranh gi֧i t  ֽnhiên là rӴch BԒn Nghé. 

Di n֓ tích: 7,7211 km 
2
 (2007) 

 - ChiԒm 0,35% di֓n tích thành ph֝. 

 - ņֵ ng hàng thֵ nŁm vԚ di n֓ tích trong s֝ 12 quԀn n֥ i thành. 

 - Di n֓ tích sông rӴch chiԒm 8,1%. 

 - Di n֓ tích xây dֽ ng chiԒm 57,27% di֓n tích quԀn và thu֥ c loӴi h¨ng ĽӺu so 

v i֧ các quԀn, huy֓ n khác. 

Dân s֝: 204.899 ngҼi֩ (2007) 

 - MԀt Ľ:֥ 26.182 ngҼi֩/km
 2
, Ľnֵg hàng thֵ 4 vԚ mԀt Ľ ֥dân s֝  so v֧ i các 

quԀn, huy֓ n trong thành ph֝. 

 - Trong Ľ· ngҼi֩ Kinh chiԒm 89,3% v¨ ngҼi֩ Hoa chiԒm 10,2%, các dân t֥c 

khác chiԒm 0,5%. 

G m֟ 10 phҼn֩g: BԒn Nghé, BԒn Thành, Cô Giang, CӺu Kho, CӺu Ông Lãnh, 

ņa Kao, Nguyn֑ Thái Bình, Nguy֑n CҼ Trinh, PhӴm NgȈ L«o, T©n ņn֗h. 



6 

 

H  ֓th n֝g giao thông th yֳ 

 - NԄm bên sông Sài Gòn, tiԒp cԀn ĽӺu m֝ i giao th¹ng ĽҼn֩g thֳ y thông qua 

hai cӶng: Sài Gòn và Khánh H֥i, thuԀn l i֯ cho vi֓ c th¹ng thҼҺng vi֧ c§c nҼc֧ trên 

thԒ gi i֧ bԄng ĽҼn֩g biԜn. 

 - H  ֓th n֝g kinh rӴch BԒn Nghé, Th֗ Nghè thuԀn l i֯ vԚ vԀn tӶi hàng hóa giֻa 

trung tâm thành ph֝ v¨ Ľn֟g bԄng sông Cֹu Long. 

H  ֓th n֝g ĽҼn֩g b  ֥

   + N i֝ liԚn Ch֯  L n֧ v i֧ trung tâm thành ph֝ bԄng ĽҼn֩g TrӺn HҼng ņӴo. 

   + ņi miԚn ņ¹ng, miԚn Tây bԄng trֱ c l  ֥ch²nh l¨ ĽҼn֩g Nguy֑ n Th֗  Minh 

Khai. 

   + ņi T©y Ninh v¨ Campuchia v¨ ni֝ v i֧ Qu c֝ l  ֥ 1 bԄng trֱ c l  ֥ chính là 

ĽҼ֩ng Cách MӴng Tháng Tám. 

   + ņi s©n bay T©n SҺn NhӸt c· ĽҼn֩g chính là Nam KȢ Kh i֫ Nghǫa. 

   + ņi ga S¨i G¸n bԄng trֱ c l  ֥ch²nh l¨ ĽҼn֩g Cách MӴng Tháng Tám. 

 ( yֲ ban nhân dân QuԀn 1, 2007) 
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Hình 2.1. Ranh gi֧ i hành chính QuԀn 1, TP. H֟  Chí Minh                 

 

2.2. T n֡g quan Camera giám sát giao thông 

Hai dòng Camera chӸt lҼn֯g t֝ t, thҼn֩g thҼn֩g ĽҼc֯ sֹ  d nֱg trong các dֽ án lԂp 

ĽԊt h  ֓th n֝g Camera quan s§t cho c¹ng tr³nh giao th¹ng Ľ· l¨: Camera Speed Dome v¨ 

Camera h֟ ng ngoӴi thân trֱ  loӴi lԂp ĽԊt ngoài tr֩ i và có khӶ nŁng chn֝g ngҼc֯ sáng 

cao.  
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2.2.1. Camera Speed Dome 

Camera Speed Dome là loӴi camera s֫ h uֻ công ngh֓ hi n֓ ĽӴi c aֳ h֓  th n֝g 

camera quan sát. Camera speed dome là loӴi cao cӸp nhӸt trong trong các sӶn phӼm 

camera. 

Camera Speed Dome gin֝g nhҼ 1 Robot t ֽĽ֥ng, có khӶ nŁng quan s§t ĽҼc֯ m֥ t 

cách chi tiԒt zoom xa gӺn, tӺm h֟ ng ngoӴi c aֳ Camera speed dome khoӶng 100 - 

150m. 

Camera Speed Dome tích h֯p tӸt cӶ c§c t²nh nŁng v¨ yԒu t֝  kǫ thuԀt vҼt֯ tr i֥ nhҼ:  

khӶ nŁng xoay bn֝ chiԚu 360 Ľ,֥ 90 Ľ ֥phӴm vi quét nghiêng, zoom hình nhiԚu cӸp Ľ֥ 

(30x Zoom), lԀp trình tֽ  Ľ֥ng b§m s§t Ľi֝ tҼn֯g. 

Ngoài ra, Camera Speed Dome còn có chcֵ nŁng c¨i ĽiԜm, cài v֗ trí mình cӺn 

quan sát và tֽ Ľ֥ng zoom hình Ӷnh to nh֛. ņԊc bi t֓ Camera Speed Dome có thԜ quan 

sát tӺm xa ĽԒn 2 km và zoom gӺn thӸy rõ mԊt ngҼi֩ ĽԒn Ľ֥ chi tiԒt. 

D¸ng camera Speed Dome n¨y quan s§t ĽҼc֯ chi tiԒt c§c Ľi֝ tҼn֯g vì h֣  tr  ֯các 

t²nh nŁng PTZ (Panïtiltïzoom). ņi֝ v i֧ c¹ng tr³nh giao th¹ng thҼn֩g ĽԊt tӴi các v֗  trí 

tr n֙g ĽiԜm nhҼ : tuyԒn ĽҼn֩g cao t֝c, xa l֥ , ĽҼn֩g hӺm giao thông, cӺu vҼt֯, vòng 

xoay, ngã tҼ, ng« nŁm Ľ¹ng ngҼi֩ .v.vé(Công Ty TNHH Công Ngh֓ Nam Long 

Phát) 

2.2.2. Camera h֟ ng ngoӴi thân tr  ֱ

Camera h֟ng ngoӴi thân trֱ  có 2 dòng camera: Analog và IP 

ņiԜm khác nhau chֳ yԒu giֻ a Camera Analog và Camera IP chính là ֫ phҼҺng 

pháp truyԚn tӶi tín hi֓ u hình Ӷnh v¨ Ľ ֥phân giӶi hình Ӷnh r» n®t. Khi Ľ ֥phân giӶi 

càng cao thì hình Ӷnh c¨ng ĽԌp rõ nét. 

ņ֥  phân giӶi Camera IP: t  ַ1.0 megapixel, 1.3 megapixel, 2.0 mega pixel và cao 

hҺn naֻ.  

 ņ֥  phân giӶi Camera Analog thҼn֩g dao Ľn֥g tַ  420 TVL Ÿ ĽԒn 720 TVL  

trong khi Ľ· Ľ ֥phân giӶi camera analog công ngh֓ AHD là t֝ i thiԜu 1 Megapixel. 

(TVLine, Megapixel: ĽҺn v ֗x  ֹlý Ӷnh k׃ thuԀt s֝ ; 1Megapixel = 1000 TVLines) 

Camera thân trֱ dòng Camera quan s§t ĽԊt c֝  Ľ֗nh v¨ kh¹ng xoay ĽҼc֯ nhҼ 

Camera speed dome. Có khӶ nŁng quan s§t ĽҼc֯ ng¨y v¨ Ľ°m. Th²ch hp֯ cho vi֓c ĽԊt 
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tӴi các v֗ tr² ng« ba/tҼ/nŁm, v¸ng xoay, c§c n¼t giao th¹ng trn֙g ĽiԜm trong thành ph֝ 

hay khu dân cҼ Ľ¹ng Ľ¼c. (Công Ty TNHH Công Ngh֓ Nam Long Phát) 

2.2.3. TrҼ֩ng quan sát cֳ a camera 

TrҼ֩ng quan sát c aֳ Camera (Field of View ï FOV) là khoӶng không gian mà 

Camera có thԜ nhԀn biԒt, thu nhԀn ĽҼc֯ hình Ӷnh, n· ĽҼc֯ x§c Ľn֗h b֫ i các thông  s֝ 

c aֳ Camera (kích thҼ֧c ֝ ng kính, góc nghi°ng, Ľ ֥m  ֫ n֝g kính...) (Hình 2.2). 

 

Hình 2.2. TrҼn֩g quan sát cֳ a camera 

(Ng¹ ņcֵ Vǫnh v¨ ņ֣  NŁng To¨n, 2014) 

Trong mô hình 2D, FOV chính là hình chiԒu c aֳ khoӶng không gian mà Camera 

thu nhԀn ĽҼc֯ hình Ӷnh xu֝ ng mԊt phԆng quan s§t, n· thҼn֩g  ĽҼc֯ biԜu di֑ n bԄng 

m t֥ hình tam giác. 

  

Hình 2.3. TrҼn֩g quan sát (FOV) cֳ a camera trong mԊt phԆng 2D 

(E. H rster and R. Lienhart, 2006) 
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Trong Ľ·:  

+ Ŭ : G·c quan s§t caֳ camera 

+ d: KhoӶng cách quan sát tַ Camera ĽԒn vԀt thԜ 

+ a: ņ ֥r n֥g quan sát cֳa Camera 

+ • : Là giá tr֗ góc  
ᶿ
 

2.3. Art Gallery 

2.3.1. Bài toán Art Gallery  

 NŁm 1973, Victor Klee ĽԊt ra câu h֛i cho Václav Chvátal: trong m֥ t ph¸ng trҼng 

bày ngh֓ thuԀt l¨m sao x§c Ľn֗h s֝  lҼ֯ng t֝ i thiԜu v֓  sǫ m¨ c· thԜ quan sát khԂp 

ph¸ng trҼng b¨y. ņ֗nh lý ñChvátal's art galleryò, ĽҼc֯ ĽԊt tên sau khi Václav Chvátal, 

ĽҼa ra mt֥ gi i֧ hӴn trên cho s֝ lҼ֯ng t֝ i thiԜu cֳ a v֓  sǫ. Chvátal ch֕  ra rԄng    là ĽӺy 

Ľֳ và cӺn thiԒt ĽԜ bӶo v֓  m t֥ Ľa gi§c ĽҺn giӶn v֧ i n Ľn֕h. 

Các câu h֛i vԚ bao nhi°u Ľn֕h, cӴnh, v֓  sǫ Ľ« ĽҼc֯ ĽԊt ra cho Chvátal b֫i Victor 

Klee v¨o nŁm 1973. Câu trӶ l i֩ c aֳ Chvátal cֳa sau Ľ· Ľ« ĽҼc֯ ĽҺn giӶn hóa bԄng 

Steve Fisk, thông qua m֥t Ľi֝ s֝  3 màu. 

 

Hình 2.4. Mô ph n֛g  v֗  trí t i֝ thiԜu v  ֓sǫ bӶo v֓  phòng trҼng b¨i ngh  ֓thuԀt  

T  ַĽ· b¨i to§n Art Gallery ra Ľi֩: V i֧ m t֥ ph¸ng trҼng b¨y ngh ֓thuԀt (bӶo tàng) 

P cֳ a m֥ t h³nh Ľa gi§c ĽҺn giӶn, tìm s֝  lҼ֯ng t֝ i thiԜu cֳ a v֓  sǫ c½ng vi֧ v  ֗trí cֳ a h֙  

b°n trong P nhҼ vԀy mà m֣i ĽiԜm bên trong P là có thԜ nhìn thӸy m t֥ trong nhֻ ng v֓  

sǫ. 
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2.3.2. Công cֱ  Art Gallery  Problem 

  Art Gallery Problem là m֥ t chҼҺng tr³nh giӶi quyԒt b¨i to§n Art Gallery, ĽҼc֯ 

useyin Usls phát triԜn v¨ ĽҼa ra c¹ng c ֱngày 5/5/2007. 

 

Hình 2.5. Giao di n֓ c aֳ công cֱ  Art Gallery Problem  

Cách thֽ c hi n֓ chҼҺng tr³nh 

+ VԐ Polygon: BԄng vi֓ c kích chu֥ t tr§i ĽԜ vԐ c§c Ľn֕h cֳ a Ľ֟ th ,֗ nԒu mu֝ n dַ ng 

vԐ ta kích phӶi chu֥ t. 

 

Hình 2.6. Minh h a֙ cách thiԒt lԀp Ľ֟ th  ֗trong Art Gallery Problem  
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+ ThiԒt lԀp tam giác : BԄng cách kích v¨o n¼t ñTriangulationò 

 

Hình 2.7. C§c tam gi§c ĽҼc֯ tô màu 

Tô 3 màu: Sֹ  d nֱg n¼t ñ 3-colorò ĽԜ chҼҺng tr³nh tiԒn hành tô màu và xem kԒt quӶ 

phân tích. 

 

Hình 2.8. C§c Ľn֕h cֳ a tam gi§c ĽҼc֯ tô màu 
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2.3.3. Gi i֧ thi u֓ tam giác trong Art Gallery v¨ phҼҺng ph§p tô 3 màu Ľ֟ th  ֗

2.3.3.1. Gi i֧ thi u֓ tam giác trong Art Gallery Problem  

Các tam giác trong Art Gallery Problem  xây dnֽg dֽ a tr°n Ľn֗h lý Two-Ears. 

ņ֗nh lý Two- Ears ĽҼ֯c phát triԜn và chֵ ng minh b֫ i Gary H. Meister trong nŁm 

1975: NgoӴi tr  ַhình tam giác, m֣i Ľa gi§c ĽҺn giӶn có ít nhӸt hai Ears không ch֟ ng 

lên nhau. 

 

Hình 2.9. Các tam giác dֽa tr°n Ľn֗h lý Two-Ears 

ņ֗nh nghǫa Ears: M t֥ Ľn֕h pi cֳ a m֥t Ľa gi§c P ĽҺn giӶn ĽҼc֯ g֙ i là m t֥ Ears 

nԒu ĽҼn֩g chéo (pi -1, pi + 1) Ľ֝i di n֓ cӴnh pi hoàn toàn nԄm trong P.  

 

Hình 2.10.  Minh h a֙ Ľ֕nh Ears 

2.3.3.2. PhҼҺng ph§p t¹ 3 m¨u Ľ ֟th  ֗

Phép tô màu cֳa m֥t Ľ ֟th  ֗ĽҺn l¨ m t֥ quy tԂc tô m֣ i Ľn֕h Ľ ֟th  ֗m t֥ màu cֱ  thԜ 

sao cho kh¹ng c· 2 Ľn֕h kԚ nhau n¨o ĽҼc֯ tô cùng màu. 

ņ֟  th  ֗ĽҼ֯c gán 3 màu m i֣ Ľn֕h c aֳ Ľ֟ th  ֗ lӺn lҼt֯ thҼ֩ng có m¨u Ľ,֛ xanh 

dҼҺng, hoԊc màu xanh nhӴt v i֧ ràng bu֥c l¨ hai ĽiԜm ĽӺu cu֝ i c aֳ m֥ t cӴnh phӶi có 

màu sԂc khác nhau. (Hình 2.11) 
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Hình 2.11. Ví d  ֱminh h a֙ phҼҺng ph§p t¹ 3 m¨u cho Ľ ֟th  ֗

2.4. LҼ֯c Ľ֟ Voronoi 

ņ֗nh nghǫa:  ņԊt P = {p1, p2, p3, ..., pn} là tԀp ĽiԜm g m֟ n ĽiԜm trong mԊt phԆng. 

LҼ֯c Ľ֟ Voronoi là sֽ  phân chia mԊt phԆng thành n vùng (cell), m i֣ vùng chֵ a m֥ t 

ĽiԜm pi v i֧ tính chӸt m t֥ ĽiԜm q nԄm trong v½ng tҼҺng nֵg v֧ i pi nԒu và ch֕ nԒu    

dist (q, pi) < dist (q, pj), V j= l...n. 

Trong Ľ·, dist (q,p) l¨ khoӶng cách tַ  q ĽԒn p 

dist (q, p) = (qx-px)
2
+ (qy-py)

2
  

 

Hình 2.12. LҼc֯ Ľ֟ Voronoi c aֳ P = {p1, p2, p3é, p7} 

 

Chúng ta ký hi֓u biԜu Ľ֟ Voronoi cֳ a P l¨ Vor(P); ¹ tҼҺng nֵg v֧ i vùng pi là 

V(pi). Chúng ta g֙i Ľ· l¨ ¹ Voronoi caֳ pi. 

V i֧ 2 ĽiԜm p &q trong mԊt phԆng, ch¼ng ta x§c Ľn֗h ĽҼc֯ b֩  c aֳ p v¨ q l¨ ĽҼn֩g 

trung trֽ c cֳ a ĽoӴn thԆng pq. B֩  này chia mԊt phԆng thành 2 nֹa mԊt phԆng. Chúng ta 
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g i֙ n aֹ mԊt phԆng chֵ a p là h (p,q) và nֹ a mԊt phԆng chֵ a q là h (q,p). V֧ i r  h(p,q) 

ᵾ dist (r,p) <  dist (r,q). Tַ  Ľ·, ta nhԀn ĽҼc֯ các nhԀn xét sau: 

× M t֥ v½ng Ľa gi§c li֟  ĽҼc֯ bao (có thԜ không kín) b֫ i t i֝ Ľa n-1 Ľ֕nh và 

t i֝ Ľa n-1 cӴnh. 

× Cho P là tԀp cֳ a n ĽiԜm trên mԊt phԆng. NԒu tӸt cӶ các site nԄm trên cùng 

m t֥ ĽҼn֩g thԆng thì Vor(p) bao g֟m n-1 ĽҼn֩g song song và n ô. NԒu không 

Vor(p) ĽҼc֯ kԒt n֝ i và các cӴnh cֳ a n· l¨ ĽoӴn hoԊc nֹ a ĽҼn֩g thԆng. 

× M t֥ biԜu Ľ֟ Voronoi cֳ a tԀp n site trong mԊt phԆng có s֝  Ľ֕nh t֝ i Ľa l¨ 

(2n-3) và s֝  cӴnh t֝ i Ľa l¨ 3n-6. 

× Cho lҼc֯ Ľ֟ Vor(P) cֳ a tԀp ĽiԜm P= {p1, p 2, é, pn}. Khi Ľ· : 

+ M t֥ ĽiԜm q l¨ Ľn֕h cֳ a Vor(P) nԒu và ch֕ nԒu ĽҼn֩g tròn r֣ ng l֧ n nhӸt có 

tâm là q ïĽҼ֯c g֙ i là CP(q) chֵa ít nhӸt ba ĽiԜm cֳ a P trên biên. 

+ ņҼ֩ng trung trֽ c cֳ a ĽoӴn thԆng pipj là m֥ t cӴnh cֳ a Vor(P) nԒu và ch֕ 

nԒu có m֥t ĽiԜm q tr°n ĽҼn֩g trung trֽ c này sao cho CP(q) Ľi qua pi, pj v¨ 

không chֵ a bӸt kì trӴm nào khác. 

 

Hình 2.13. Minh h a֙ tính chӸt Ӷnh và cӴnh cֳ a lҼc֯ Ľ֟ Voronoi 

(Nguy֑ n Ng֙ c Trung và TrӺn Th֗  Di u֓ HiԚn, 2007) 
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2.5. Phân tích tӺm nhìn 

2.5.1. Mô hình Ľ֥ cao s֝  

MԊc dù bԚ mԊt Tr§i ņӸt là liên t cֱ nhҼng ch¼ng ta chҼa Ľo ĽҼc֯ m֥ t bԚ mԊt Ľ֥ 

cao m֥ t cách liên tֱc nhҼ vԀy. Ch֕  có thԜ Ľo ĽҼc֯ Ľ֥ cao tӴi m t֥ v  ֗tr² n¨o Ľ· tr°n mԊt 

ĽӸt kԒt quӶ cu֝ i cùng là m t֥ tԀp h֯ p c§c ĽiԜm Ľo ri֩ rӴc. Công ngh֓  cao hi֓ n nay có 

thԜ cho ra kԒt quӶ m t֥ tԀp h֯ p c§c ĽiԜm Ľo tuy nhiԚu nhҼng vӾn r֩ i rӴc. Do Ľ·, ĽԚ liên 

t cֱ h·a, thҼn֩g sֹ  d nֱg c§c phҼҺng ph§p ni֥ suy. KԒt quӶ n i֥ suy có thԜ cho m t֥ bԚ 

mԊt tҼҺng Ľi֝ liên tֱ c cֳ a Tr§i ņӸt v i֧ Ľ ֥tin phù h֯ p v֧ i các nhu cӺu nghiên cֵu cֱ  

thԒ. Có 2 loӴi giá tr  ֗Ľ֥ cao trên mԊt ĽӸt là Ľ֥ cao Ľa֗ h³nh v¨ Ľ ֥cao Ľa֗ vԀt 

ņ֥  cao Ľa֗ hình là giá tr֗ Ľ֥ cao cֳ a bԚ mԊt Tr§i ņӸt, trong Ľ· bԚ mԊt Tr§i ņӸt bao 

g m֟ mԊt ĽӸt, Ľ֟i núi, thung lȈng v¨ kh¹ng c· thӶm thҼc vԀt, c§c Ľa֗ vԀt do con ngҼi֩ 

tӴo ra nhҼ nh¨ caֹ, Ľê ĽԀp, c§c Ľa֗ vԀt nhân tӴo kh§c. NgҼc֯ lӴi Ľ ֥cao Ľa֗ vԀt l¨ Ľ ֥

cao cֳ a thֽ c vԀt và các loӴi Ľa֗ vԀt nhân tӴo. ņԜ biԜu di֑ n bԚ mԊt Ľ ֥cao trên máy 

t²nh, ngҼi֩ ta sֹ  d nֱg các mô hình s֝: DTM, DSM v¨ DEM. Trong ĽԚ tài, tác giӶ sֹ  

d nֱg 2 mô hình là DSM, DTM ĽԜ phֱ c vֱ  nghiên cֵ u. 

DSM (Digital Surface Model) là mô hình bԚ mԊt Ľ֥ cao trên bԚ mԊt Tr§i ņӸt bao 

g m֟ mԊt ĽӸt, thӶm th cֽ vԀt và Ľ֗a vԀt nhân tӴo bên trên nó.  

 

Hình 2.14. Mô hình DSM (3D) 



17 

 

(KԒt quӶ xây dֽ ng tַ  d  ֻli u֓ tác giӶ) 

DTM (Digital Terrain  Model) l¨ m¹ h³nh Ľa֗ hình cֳa Tr§i ņӸt, DTM thԜ hi n֓ Ľ֥ 

cao cֳ a bԚ mԊt th cֽ cֳ a Tr§i ņӸt v¨ do Ľ· kh¹ng bao gm֟ thֽ c vԀt v¨ c§c Ľa֗ vԀt nhân 

tӴo tr°n Ľ·.  

 

Hình 2.15. MӶnh DTM 

(KԒt quӶ xây dֽ ng tַ  d  ֻli u֓ tác giӶ) 

2.5.2. TӺm nhìn 

TӺm nhìn giúp tӴo ra các khu vֽc mà tӴi Ľ· ngҼi֩ quan sát có thԜ nhìn thӸy các 

Ľ֝i tҼn֯g trên mԊt ĽӸt. C§c ĽiԜm phân tích có thԜ ĽӴi di n֓ cho nhֻng ngҼi֩ quan sát 

(nhҼ ngҼi֩ trên mԊt ĽӸt hoԊc trӴm quan sát trong m֥t th§p b§o Ľn֥g h֛ a hoӴn) hoԊc 

c§c Ľi֝ tҼn֯g ĽҼc֯ quan s§t (nhҼ tua-bin gi·, th§p nҼc֧, xe c֥ ,..). Các khu vֽc kԒt 

quӶ là các khu vֽc ֫  Ľ· ngҼi֩ quan sát có thԜ nhìn thӸy c§c Ľi֝ tҼn֯g ĽҼc֯ quan sát 

v¨ ngҼc֯ lӴi: c§c Ľi֝ tҼn֯g ĽҼc֯ quan sát có thԜ nhìn thӸy ngҼi֩ quan sát. CӶ ngҼ֩i 

quan s§t v¨ Ľi֝ tҼn֯g ĽҼc֯ quan s§t ĽԚu c· Ľ ֥cao trên mԊt ĽӸt, c§c Ľ ֥cao n¨y ĽҼc֯ 

d½ng ĽԜ x§c Ľn֗h khӶ nŁng nh³n thӸy.  
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Hình 2.16. TӺm nhìn t  ַt¸a nh¨ A ĽԒn C 

(Pro.arcgis.com) 

T  ַĽiԜm quan s§t A ĽԒn C, ngҼi֩ quan sát thӸy ĽҼc֯ ĽoӴn AB và không nhìn thӸy 

ĽoӴn BC, do vԀt cӶn tӴi B (tòa nhà) 

Vùng phֳ  Camera sԐ phֱ  thu֥ c vào vùng phֳ  c aֳ m֣ i cӶm biԒn , trong Ľ· c· li°n 

quan ĽԒn giám sát mֱc tiêu và nhֻng vԀt cӶn t֟ n tӴi trong các khu vֽc. Do Ľ· , vic֓ 

phát triԜn m֥ t công cֱ  cho phép tính toán vùng phֳ phӶi xem xét bӶn chӸt cֳ a các cӶm 

biԒn và sֽ  xuӸt hi n֓ cֳ a chҼn֧g ngӴi vԀt. Trong trҼn֩g h֯ p cֳ a vi֓ c triԜn khai mӴng 

lҼ֧i Camera , ĽҼn֩g ngԂm có thԜ ĽҼ֯c coi nhҼ mt֥ phҼҺng ph§p th²ch hp֯ ĽԜ thԜ 

hi n֓ vùng phֳ  c aֳ Camera. Trong thֽc tԒ, ĽҼn֩g ngԂm tính toán khӶ nŁng hiԜn th֗  d aֽ 

trên m֥t ĽҼn֩g quan sát tַ m t֥ quan ĽiԜm O (Camera) ĽԒn c§c ĽiԜm t֟ n tӴi trong khu 

v cֽ. NԒu dòng hình Ӷnh này giao cԂt v i֧ bӸt kȢ tr  ֫ngӴi trҼc֧ khi ĽԒn T , T cȈng sԐ 

không nhìn thӸy ĽҼc֯ O , ngҼc֯ lӴi T thԜ nhìn thӸy t  ַO. ( Hình 2.17 ) 

 

Hình 2.17. TӺm nhìn d aֽ tr°n ĽҼn֩g ngԂm quan sát 

(Reda Yaagoubi , Mabrouk El Yarmani, Abdullah Kamel và Walid Khemiri, 2015) 
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Trong ĽԚ tài, vi֓ c tính toán tӺm nhìn Camera không xem xét các vԀt cӶn nhҼ c©y 

c i֝ mà ch֕ t²nh ĽԒn tòa nhà. 

Phân tích tӺm nhìn không ch֕ thԜ hi n֓ qua ĽiԜm, ĽҼn֩g ngԂm mà còn thԜ hi n֓ qua 

vùng nhìn thӸy d aֽ trên m֥t tԀp ĽiԜm mֱ c tiêu. KԒt quӶ c aֳ phân tích tӺm nhìn bao 

g m֟ vi c֓ x§c Ľn֗h tԀp h֯ p c§c ĽiԜm trên bԚ mԊt có thԜ nhìn thӸy (hoԊc không nhìn 

thӸy). 

 

Hình 2.18. Vùng nhìn cֳ a ngҼi֩ quan sát 

(Sherry Towers, 2014) 

2.6. Tình hình nghiên cֵ u nֵg dֱ ng Camera tӴi Vi t֓ Nam và thԒ gi i֧ 

2.6.1. Các nghiên cֵu trong nҼc֧ 

Vi c֓ ֵ ng dֱ ng Camera ĽԜ giám sát giao thông, an ninh khu vֽc Ľ« ĽҼc֯ ĽҼa v¨o 

th cֽ tԒ và ngày càng ph֡ biԒn. 

Ng¹ ņcֵ Vǫnh v¨ ņ֣  NŁng To¨n (2014) Ľ« thcֽ hi֓ n m֥ t k׃ thuԀt phân chia vùng 

quan sát cֳa các Camera trong h֓ th n֝g giám sát tֽ Ľ֥ng tránh ch֟ng l°n nhau, ĽԚ 

xuӸt m t֥ k׃ thuԀt nhԄm  giӶi  quyԒt vi c֓ chuyԜn tiԒp  Ľi֝  tҼn֯g  tַ  Camera này sang  

camera khác thông  qua  vic֓  phân vùng giám sát cho các Camera. Vi֧ Ĩ tҼn֫g chính, 

tiԒn hành phân vùng giám sát cֳa h֓  th n֝g Camera tǫnh c· v½ng quan s§t Camera 
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ch֟ ng chéo thành các vùng con không  giao  cԂt,  c§c  v½ng  con  n¨y  ĽҼc֯  gi֧ i  hӴn  

b i֫ c§c ĽҼn֩g ranh gi֧ i  Ӷo, tַ ng Camera ĽҼc֯ giao nhi֓m v  ֱgiám sát m֣i vùng con 

tҼҺng nֵg. Vi֓ c chuyԜn tiԒp Camera sԐ ch֕  th cֽ hi֓ n khi Ľi֝ tҼn֯g bŁng qua ĽҼn֩g  

ranh gi֧ i Ӷo. 

Nguy֑ n Quang Minh (2006) nghiên cֵu vԚ hҼ֧ng xây dֽ ng h֓  th n֝g mӴng m֧ i 

tr°n cҺ s ֫ các camera thông minh phân tán thcֽ sֽ  và phân tӶi phân tán nhi֓m vֱ  

gi§m s§t ĽԜ tӴo thành hӴ tӺng phát triԜn các thuԀt toán. H֓  th n֝g n¨y ĽҼc֯ g֙ i là mӴng 

camera thông minh - Smart Camera Network (SCN). Tr°n cҺ s ֫phân tích các vӸn ĽԚ 

cҺ bӶn là vӸn ĽԚ Ľ§nh Ľa֗ ch֕ Camera, Ľn֟g b֥  b  ֥ĽԒm ph©n t§n, Ľn֗h tuyԒn và an ninh 

truyԚn thông. 

2.6.2. Các nghiên cֵ u trên thԒ gi i֧ 

H  ֓th n֝g camera giám sát Ľ« ĽҼc֯ ph֡  biԒn tַ  rӸt lâu trên thԒ gi i֧ v¨ ĽҼc֯ nֵg 

d nֱg r֥ ng rãi trong hӺu hԒt c§c lǫnh vcֽ nhҼ gi§m s§t cӶng biԜn, nhà kho, giám sát an 

ninh công c֥ngé 

Pratishtha Gupta, Prof. G. N. Purohit và Amrita Dadhich (2012) Ľ« tiԒn hành 

nghiên cֵ u các thông s֝ lԂp ĽԊt Camera giám sát giao thông s ֹd nֱg công cֱ ArcGIS 

9.3, Google Earth, khӶ nŁng ph©n t²ch tӺm nhìn. Các thí nghi֓m mô ph֛ng Ľ« ĽҼc֯ 

th cֽ hi֓ n trong ArcGIS ĽԜ tính toán các thông s֝ khác nhau,  so sánh kԒt quӶ tính toán 

và cung cӸp các thông s֝ k׃ thuԀt cӺn thiԒt ĽԜ c¨i ĽԊt camera quan sát. Phân tích tӺm 

nh³n ĽҼc֯ thֽ c hi֓ n ĽԜ tìm ra Ӷnh hҼn֫g cֳ a sֽ  thay Ľi֡ các thông s֝ khác nhau trên 

nhֻ ng hình Ӷnh giám sát giao thông.  

Rokhsari, Delavar , Sadeghi-Niaraki, Abed-Elmdoust và Moshiri (2012) tiԒn hành 

nghiên cֵ u l aֽ chon Ľa֗ lԂp Camera dֽa trên lý thuyԒt Dempster-Shafer, Bagging. Bài 

viԒt n¨y Ľ« laֽ ch֙n Ľ֗a ĽiԜm t֝ i Ҽu lԂp camera giao thông dֽa trên tԀp h֯ p các 

phҼҺng ph§p nhҼ Bagging v¨ Dempster-Shafer. Tiêu chí quan tr֙ng nhҼ lҼu lҼn֯g 

giao th¹ng h¨ng nŁm, khoӶng cách tַ  nhֻ ng nҺi nhҼ c¹ng vi°n m¨ cӺn nhiԚu kiԜm 

so§t giao th¹ng. Sau Ľ·, c§c phҼҺng ph§p ph©n loӴi thӺn kinh nhân tӴo thuԀt toán 

mӴng lҼi֧ và cây quyԒt Ľn֗h Ľ« ĽҼc֯ sֹ  d nֱg cho phân loӴi các liên kԒt ĽҼn֩g dֽ a 



21 

 

trên tӺm quan tr֙ng. Sau Ľ·, ĽԜ cӶi thi n֓ kԒt quӶ c aֳ phân loӴi tԀp h֯ p c§c phҼҺng 

ph§p nhҼ Bagging v¨ lĨ thuyԒt Dempster-Shafer. 

Pratishtha  Gupta, GopaJ Purohit (2012) Ľ« thcֽ hi֓ n nghiên cֵu tính toán t֝i Ҽu 

máy Ӷnh CCTV cho h֓ th n֝g tín hi u֓ ĽiԚu khiԜn giao thông theo th֩i gian thֽ c, thông 

qua vi֓ c lԂp Camera tӴi m i֣ ng« ba, ng« tҼ, t§c giӶ Ľ« chnֵg minh Ľ©y l¨ giӶi pháp khӶ 

thi, tuy nhi°n ĽiԚu n¨y Ľ¸i hi֛ m t֥ s֝  lҼ֯ng Camera Ľ ֳl n֧. 

Sohaib Khan và Mubarak Shah (2003) Ľ« thcֽ hi֓ n ĽԚ tài gán nhãn cho tַng Ľi֝ 

tҼ֯ng Ľi v¨o khu vcֽ có Camera chông chép lên nhau, tác giӶ mô tӶ m t֥ khuôn kh֡  ĽԜ 

giӶi quyԒt vi c֓ ghi nhãn phù h֯p khi sֹ  d nֱg máy Ӷnh kh¹ng ĽҼc֯ hi֓ u ch֕nh, trình 

bày m֥ t h  ֓th n֝g dֽ a trên dòng FOV cֳa máy Ӷnh ĽԜ thiԒt lԀp tҼҺng Ľn֟g giֻ a quan 

ĽiԜm cֳ a cùng m֥t Ľi֝ tҼn֯g nhҼ Ľ« thӸy trong các máy Ӷnh khác nhau. Quá trình tֽ 

Ľ֥ng t³m ĽҼn֩g FOV Ľ« ĽҼc֯ vӴch ra. Nhֻng d¸ng n¨y ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ĽԜ giӶi quyԒt sֽ  

mҺ h ֟gi aֻ nhiԚuvùng. Cách tiԒp cԀn này không không yêu cӺu phù h֯ p v i֧ t²nh nŁng, 

Ľ· l¨ kh· khŁn trong c§ch xa Camera. C§c phҼҺng ph§p tiԒp cԀn toàn b֥  l¨ ĽҺn giӶn 

và nhanh chóng.  
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CHһҹNG 3 

D  ֺLI U֒ Vê PHһҹNG PHĆP NGHIąN CUִ 

 

 

3.1. D  ֻli u֓ thu thԀp 

Ngu֟ n dֻ   li u֓ phֱ c v  ֱcho nghiên cֵ u bao g֟m dֻ   li u֓ không gian và dֻ  li u֓ 

thu c֥ t²nh, ĽҼc֯ thu thԀp tַ  Trung tâm ִ ng dֱ ng H֓  th n֝g Th¹ng tin ņa֗ lý TP.HCM 

(HCMGIS) và dֻ  li u֓ mã ngu֟n m֫  OpenStreetMap(OSM). Thông tin chi tiԒt ĽҼc֯ 

mô tӶ trong BӶng 3.1 

BӶng 3.1. Thông tin các l֧ p d  ֻli u֓  

STT Tên Mô tӶ Ngu n֟ 

1 

Ranh gi֧ i hành chính 

QuԀn 1, TP. H֟  Chí 

Minh 

D  ֻli u֓ dӴng vùng (dӴng 

polygon) thԜ hi n֓ ranh gi֧ i 

hành chính QuԀn 1 

Trung tâm ִ ng dֱ ng H֓  

th n֝g Th¹ng tin ņa֗ lý 

TP.HCM (HCMGIS) 

2 ņҼ֩ng giao thông 

D  ֻli u֓ vector (dӴng 

polyline) thԜ hi n֓ các 

tuyԒn ĽҼn֩g giao thông 

OpenStreetMap(OSM) 

3 ӵnh LiDar 

D  ֻli u֓ LOD2: dӴng vùng 

(polygon) v¨ ĽҼn֩g (line) 

hiԜn th֗  phӺn mái che cֳa 

tòa nhà. 

Trung tâm ִ ng dֱ ng H֓  

th n֝g Th¹ng tin ņa֗ lý 

TP.HCM (HCMGIS) 
D  ֻli u֓ DTM: dӴng text 

chֵ a các t֙a Ľ֥ (X,Y,Z) 
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Hình 3.1. BӶn Ľ֟ ranh gi i֧ hành chính quԀn 1, TP. H֟  Chí Minh  

 

Hình 3.2. BӶn Ľ֟ ĽҼ֩ng giao thông quԀn 1, TP. H֟  Chí Minh  

 
































































































