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LOI CAM ON

Em xin chéan thanh cam on ban giam hiéu truong Pai hoc Néng Lam Thanh
phd Hbd Chi Minh, ban chu nhiém khoa Tai nguyén Méi trudng cac thay cd gido
trong bo mén Tai nguyén va GIS, cung toan thé cac ban hoc cung 16p di tao diéu
kién thuan lgi va gitp d& em trong qua trinh hoc tap tai truong trong sudt bon nam
hoc vira qua ciing nhu trong khi thuc hién dé tai tét nghiép nay dé em cé duoc nhiing
kién thire ciing nhu kinh nghiép quy bau cho budc duong tuong lai sau nay.

Pic biét guri 101 cam on sau sac téi cac gido vién hudng dan dé tai la Thay
PGS.TS Nguyén Kim Loi va thay Nguyén Duy Liém da huéng dan mot cach chi tiét
va tan tinh dé bai bao céo cua em di ding hudng va dat két qua tét nhat trong sudt
thoi gian qua.

Guri 1oi biét on toi gia dinh va nhitng ngudi than yéu luén 12 ngudn dong lec

I6n gilp em viing budc cho téi ngay hdm nay va ca cudc song sau nay.

Nguyén Thi Thu Thao
Khoa M6i truong va Tai nguyén
Truong Pai Hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh



TOM TAT

Dé tai nghién ctru “Ung dung GIS va md hinh SWAT trich xuét céc thong sé
hinh thai — thiy van luu vuc séng Ca” da duoc thuc hién trong khoang thoi gian tir
thang 3/2014 dén thang 5/2014. Phuong phap tiép can cua dé tai 1a sir dung mé hinh
SWAT trong xac dinh luu vuc sdng Ca, cac thdng sé vé do cao, do doc, dong chay,
mang lugi s6ng ngoi cua luu vuc sdng va cac phép toan trong GIS dé din xuat, tinh
toan ra cac thdng sé hinh thai, thuy vin cua luu v sdng Ca.

Két qua dat duoc cua bai tiéu luan trude tién 1 tao duwgc mot 6 &n SWAT,
xtr li DEM, dinh nghia dong chay, xac dinh ctra xa cua luu vuc va cac dit liéu cua
lwu vuce, tiéu luu vuc vé do dbc, d6 cao, mang luéi séng, cac nhanh sdng dai nhat
tuong dbi khach quan va chinh xéac. Str dung céc cong cu tinh toan trong ArcMap da
phan chia luu vuc sdng thanh cac khu vuc nho 13 thuong luu, trung luu, ha luu dé
tién hanh trich xuat va tinh toan céc théng sé hinh théi thay vin cho ting khu vuc, tir
do6 rat ra cac nhan xét, danh gia. Theo do, dién tich cua toan luu vuc la 2.309.502,46
(km?) trong d6 dién tich tirng khu vuc giam dan tir thugng luu vé& ha luu. Do anh
huong dién tich, chiéu dai luu vuc cling ngan dan vé ha luu. Do rong trung binh cua
tirng khu vuc cho thiy luu vue ¢6 xu huéng co ¢ hai dau thuong luu va ha luu, phinh
ra tai trung luu. Sau khi thue hién cat doc luu vuc theo nhanh séng dai nhat, tinh toén
duoc do gidin no cua toan luu vuc 12 -0,1 ¢d thé thdy phia bo trai va bo phai caa luu
vuc kha can bang tuy vy trong khi trung luu nghiéng han bén phia bo tréi thi ¢
thuong lwu va ha luu lai nghiéng vé bén phai nhiéu hon. Luu vyuc séng Ca khdng
phai 1a mot Iuu vuc ¢6 do cao Ién ma @6 cao trung binh chi 345m, d cao dia hinh
tang dan tir ha luu t&i thuong luu. Theo tinh toan nhan thay do doc ¢ toan luu vuc 1a
28.8% do dbc khdng qua 16n, giam dan tir thuong lwu vé ha luu. Tir d6 c6 thé nhan
thay hudng chinh cua dong chay 1a Tay Bac — Pong Nam, cao & Tay Bac thap dan vé
phia Pong Nam. Pic diém vé thdng sb thay vin cho thdy mang ludi sdng ngoi trong
lwu vue kha thua thét, thudc cip do 4 trong thang phan cdp mat dé6 mang ludi séng.
Ngoai ra, hé s6 uén khac luu vyc <1,3 cho thay luu vuc 1a hop luu cua hai con séng

trg 18n va co nhiéu bai ndi.
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CHUONG 1. MO PAU

1.1. Tinh cap thiét cia dé tai
Cung voi sy phét trién nhanh chéng cua qua trinh cong nghiép hoa hién dai

hoa, timg budc chuyén dich va phat trién theo huéng tich cuc, van dé quan Ii tai
nguyén nude dang ngay cang dugc quan tdm va dang chu trong thuc hién. Viéc tién
hanh cac nghién ctu tng dung cac céng nghé nham khai thac va quan Ii ngudn tai
nguyén nay tét nhat 1a vo cing can thiét. Do nudc ¢d quan hé mang ludi, khdng gioi
han trong mot khu vuc dia Iy hay ranh gioi hanh chinh ma né chay qua nhiéu ving
khac nhau, viéc st dung nudc c6 mdi lién quan mat thiét véi sa dung dat va anh
hudng dén hé sinh thai chinh vi vay cach tiép can nghién ciu theo ting luu vuc song
s& gilp cho str dung va bao vé tét tai nguyén cho toan luu vyc. Luu vyuc sdng Ca la
mat luu vuc 16n khu vuc Bac Trung Bo, viéc thuc hién nghién ciru danh gia luu vuc
giau tiém nang nay dang 1a mdi quan tdm Ion cua cac nha quan |i, viéc trich xuat cac
thong sé hinh thai — thity vin cta luu vic 1a mot yéu té quan trong trong qua trinh
nghién ctiu vé luu vyuc nay. Trong qué trinh nghién ciru vé mot Iuu vuc, nhitng thdng
s6 hinh théai — thuy vian luu vuc 12 mot trong nhitng yéu té gitp cac nha nghién cau
cho céi nhin toan dién, bao quat vé toan bo khu vuc nghién ctiu. Céac théng sb hinh
thai — thay van luu vuc biéu thi dugc ngudn tai nguyén, trir luong nudc, xem xét
duoc cac yéu to lién quan téi dong chay nhu huéng di va téc do dong chay hay danh
gia cac mdi nguy co & trén toan luu vuc.

Cung vai su phat trién caia khoa hoc cong nghé¢, viéc md phong tinh toan bang
cac mo hinh hién dai gidp quan i lvu vyc cang thuan lgi hon. Trong d6 la sy ung
dung wu viét cua GIS va md hinh SWAT, véi céc thong sé dau vao 1a céc dir liu tir
DEM c6 d6 chinh xac cao. Mt khac, SWAT ¢ thé tinh toan nhiéu dix liéu dau ra
phuc vu cho viéc danh gia vé c4c van dé trong luu vuc trong d6 co cac thong sb hinh
thai va mang ludi thity van nham cung cap nhitng kién thic tong quan nhat vé toan
b6 Iuu vuec.

Do d6, dé tai “Ung dung GIS va mé hinh SWAT trich xuat cac thong sé

hinh théi — thiay van lwu vuc séng Ca” da duoc thuc hién.



1.2. Muc tiéu nghién cau

Muc tiéu cta nghién cau 12 tinh toén, so sanh céc thong sé hinh théi va thiay
van giita cac tiéu luu vuc ¢ ving thuong ngudn, trung du va ha ngudn caa luu vuc
song Ca.

Muc tiéu cu thé:

. X Ii cac thong s6 dja hinh, phan chia luu vuc,
. Chay md hinh SWAT, tinh cac théng sé hinh thai nhu: d6 dai con
song, dién tich luu vuc, hé s6 udn khic song ...
. Sir dung GIS tinh toan va dan xuat, bién tap cac théng sé phtc tap nhu
mat d6 mang ludi séng, hé s6 d6i xing luu vuc, hé s6 dan luu vuec, ...
1.3. Pdi twong va pham vi nghién ciru
1.3.1. B(:)i twong nghién ciru ‘ ’ ’
Doi tugng nghién ciu cua dé tai la cac théng so hinh thai va thdng so mang
lu6i thuy van trén luu vuc séng Ca. Céc thdng sé cu thé 1a: Do dai séng, dién tich

lru vire, hé s ubn khiic, mat d6 mang ludi, d6 rong luu vuc, ...

1.3.2. Pham vi nghién ctu
Gidi han dé tai: Sir dung md hinh SWAT va tng dung GIS dé so sanh cac
thong s6 hinh thai va thong sé6 mang ludi thiy van giita cac khu vyc trong luu vuc

sobng Ca.



CHUONG 2. TONG QUAN TAI LIEU

2.1. Luu vuc
Luu vuc 1a phan dién tich bé mat (duoc gisi han boi dudng phan thuy) don

nhan lugng nuéc roi va hoi tu dong chay vé mot diém chung nao d6 thuoc mot thyuc
thé chira nuéc cu thé nhu: SOng, sudi, ao, ho, dam, lay.

Luu vuc dugce xac dinh dya vao ranh gigi cua nd, d6 la mot duong khép kin
tinh theo diém dau ra cua luu vuc. Trong mdi luu vuc ¢6 thé bao gom nhiéu luu vuc
nho hon (goi 12 tiéu luu virc). Do luu vuc 1a mot hé théng hoat dong doc lap va phirc
tap, bao gébm cac thanh phan khac biét lién két véi nhau nén trong mét luu vuc ton
tai nhiéu kiéu sinh thai va méi trudng sinh vat, quan thé khac nhau, bao gom céc cau
trdc xa hoi cua con nguoi nhu: Thanh thi, ndng thén, cdng nghiép ndng nghié¢p va

cac ddi tugng nhu nhién nhu: Rimg, ddng cé... Pugc thé hién trong Hinh 2.1

The Making of a River _ — d d

Hinh 2.1. Thanh phdn cia lieu viec
2.2. Thong s6 luu vuc

2.2.1. Thong s6 hinh thai cia lwu vuc
Hinh thai séng ngodi bao gém cac dic trung nhu vi tri nguén séng, cta sdng,

d6 cao nguodn soéng, chiéu dai song, chiéu dai luu vyc, dién tich hudng nude, do cao

binh quan luu vye, d6 dbc, do rong binh quan luu vuc, mat do ludi séng, hé sé udn



khuc va hé sé hinh dang, hé sb phat trién duong phan nuéc, hé s6 khong ddi xang va
hé s6 khong can bang ludi séng, ... Pay 1a cac dic trung quan trong khi tinh toan
thuy van hodc phan tich dia li thuy van. Céac théng sé hinh thai luu vuc cu thé nhu

sau:

) Dién tich luu vuc F (km?) 1a phan bé mat trai dat ké ca chidu day 1op
phu thé nhudng ma tir d6 nudce chay vao hé thdng séng sudi cua luu vuc. Dién
tich lwu vuc dugce xac dinh qua ban do dia hinh véi may do dién tich hoac
phuong phap ké 6. C6 thé phan biét dién tich luu vuc mat va dién tich luu vuc
ngam. Thong thuong hai dién tich nay khong tring nhau song do viéc xac
dinh chinh xac dién tich luu vuc ngam thuong kho khin nén khi tinh toan
thuong chi dung dién tich Ivu vuc mat.

. Chiéu dai luu vuc L (km) la khoang cach xac dinh theo dudng thang tir
clra song dén diém xa nhat trén dudng phan thuy trong truong hop hinh dang
lwu vy can d6i. Trong truong hop luu vuc dang hinh cong, chiéu dai luu vuc

duoc do theo dudng trung tuyén din qua trung tim luu vuc.

Hinh 2.2. Xdc dinh do dai luu vuc

. Do rong trung binh luu vuc By, (km) xac dinh bang cach chia dién tich

F cho chiéu dai luu vuc L:



. Heé s6 ddi xtng luu vuc a dic trung cho d6 phan bd khong dong déu
cua di¢n tich phia trai (Fy) va phai (Fyn) cia Iuu vuc (so véi dong song chinh)

va dugc tinh toan theo céng thuc:

a = Ftr - th
(Ftr + th)/z
o Hé s6 gidn luu vuce § dic trung cho ty s6 d6 dai song va do rong trung

binh luu vue va dugc xac dinh theo cong thuc:

LZ
6= —
F
o Heé s6 hinh dang luu vuc 13 dai lugng nghich dao cua d6 gidn dic trung

boi ty s6 cua d6 rong B va do dai séng L hoac 1 dién tich F véi binh phuong
chiéu dai:

Y B F
L 12
) Db thi ting truong dién tich luu vuc 14 d6 thi mo ta sy ting dan cua

dién tich luu vuc tir ngudn dén cira song. Truc hoanh 1a chiéu dai séng tur
ngudn dén cira, truc tung l1a cac phan dién tich gitra cac phu luu. Nhiing thay
d6i dot ngot trén @6 thi twong wng véi dién tich cac séng nhanh. 6 thi duoc

thuc hién cho ca bo trai 13n bo phai caa séng chinh. Thé hién trong Hinh 2.3

Tfmg

Botrdi

Cua

Bo phai

Hinh 2.3. P6 thy tdang trueeng dién tich lieu vuc



. Do cao trung binh cta luu vuc séng ngoi Htb dugc tinh theo cdng

thac:

_ fiHy + foHy .+ fHy
th = o

Vai:

Hy,: DO cao trung binh cua luu vuc.

f,, fo... f,. Dién tich thanh phan cua luu vuc nam gitta cac duong dong mic,
km?

H., H,... H,. D6 cao trung binh giita cac dudng dang thoi,

F: Dién tich luu vuc

o Do ddc trung binh cua luu vuc Iy, duoc tinh theo cong thic:
lo+1
h( "2 Sl o T o PYE T M

I, =
th 7

Véi:  h: Do cao dia hinh (hiéu caa hai duong dong muc ké nhau),
lo, 11, l... 1.1 Do dai dudng ddng mirc trong gigi han luu virc

F: Dién tich luu vuc, km?

2.2.2. Thong sé6 mang lwéi thity vin cia luu vuc
Thong sb thay van 1a nhimng dic trung vé dong chay cia mot luu vuc, thé hién dugc

nhitng diém khac biét cua luu vuc nay ddi véi luu vuc khac. Théng sé mang ludi

thity vin caa mot luu vuc chiu tac dong bai cac yéu td dia hinh, khi twong, nhiét

do... trong khu vuc tu nhién cia luu vuc do.

. Chiéu dai séng L 1a khoang cach tir nguon t6i cira song duoc do bang
don vi km. Thuong do dai séng duoc do truc tiép trén ban dd dia hinh bang

dung cu do duong cong. Thong thuong phai do hai 1an, néu chénh léch s do



khong qua 2% thi nhan gia tri trung binh cua hai lan do 1am chiéu dai cua

sbng, theo cong thurc:
L = Mka
Vi M la gid tri trung binh do dugc, K 1a hé sb hiéu chinh uén khic, a 1a hé sé

chuyén doi ti 1& ban @6, L 1a chiéu dai thuc té cua con song.

) Hé sb ubn khiic song dic trung cho muc d6 udn khuc, va duoc thiét 1ap
boi ti s6 d6 dai séng thuc té L va duong thang ndi gitta ngudn va cira song |

(tring véi do dai song di qua trung tuyén). Thé hién trong vi du Hinh 2.4.

Hinh 2.4. Hé sé uan khuc song

o Mat do mang ludi sdng 1a chi sb dic trung cho mirc do phat trién dong
chay mat trén lanh thd dang xem xét, duoc tinh theo ti 1& d6 dai séng trén mot

km? dién tich 1anh thd. Hé s mang ludi séng duoc xac dinh theo cong thuc:

_x!

P=TF

V6i: p— Mat a6 mang lugi song km/km?

31 - Tong do dai nhanh séng trong khu vyc km

F - Dién tich luu vuc km?

Séng subi cang day mat do ludi song cang 16n. Co thé phan cap mat do ludi

song nhu sau:



. Cap 1: D = 1,5 — 2,0 Mat d¢ sdng, sudi rat day

. Cép 2: D =1,0 - 1,5 Mat do sbng, sudi day

. Céap 3: D = 0,5 - 1,0 M4t d6 sbng, sudi trong dbi day
. Cap 4: D < 0,5 Mat d6 sbng, subi thua.

2.3. Téng quan vé GIS

2.3.1. Pinh nghia ,

GIS dugc dinh nghia nhu 1a mot hé théng théng tin ma né st dung dit liéu dau
vao, cac thao tac phan tich, co s dir liéu dau ra lién quan vé mit dia Ii khdng gian
nham trg giGp viéc thu nhan, luu trit, quan i, xa i, phan tich va hién thi cac théng
tin tir thé gioi thuc dé giai quyét cac van dé tong hop thdng tin cho cac muc dich con
ngudi dit ra, chang han nhu: HJ tro viéc ra quyét dinh cho viéc quy hoach va quan
li, str dung dat, tai nguyén thién nhién, moi truong, giao thdng, dé& dang trong viéc
quy hoach phét trién d6 thi va nhitng viéc luu trir hanh chinh (Nguyén Kim Loi
va ctv, 2009).

GIS c6 chtrc ning chinh: Quan 1i, luu trit, tim kiém, thé hién, trao doi va xir i
dir liéu khong gian cling nhu cac dir liéu thuoc tinh. Nhirng module nay la cac hé

thdng con thuc hién cac cong viéc:

. Nhap va kiém tra dix liéu.

) Luu trir va xtr li co so dit liéu.
. Bién d6i dir liéu.

. Xuét hién dit liéu.

J Tuong tac vai nguoi St dung.

So dd nguyén tac hoat dong:



50 liéu
daura

Sl | ol Phin tch
dau vao m@ hinh

Hinh 2.5. Sor do nguyén tdc hoat déng cua GIS
2.3.2. Céc &ng dung caa GIS ’ ‘

Panh gia moi truong: MO hinh hoda céc tién trinh x6i mon, sy lan truyén 6
nhiém trong moi trudng khi hay nuwdce hodc phan ung ciia mot lwu vuc song dudi su
anh huong cua mot tran mua 1on. ..

Khi twong thity vin: Phuc vu chdng thién tai & viing ha luu, xac dinh tam béo,
du doan cac ludng chay, xac dinh muac d6 ngap lut, dua ra 4c bién phap phong chng
Kip thoi...

Nong nghiép: Giam sat thu hoach, du bao vé hang hda, nghién ctru dat trong,
ké hoach tudi tiéu. ..

2.3.3. Céc phép toan phan tich dir li¢u trong GIS
Céc phép toan trong GIS bao gom phép toan sé hoc va phép toan logic.

Chéng ghép bang phuong phap sé hoc ding cac phép toan hoc trong khi

chdng ghép nhu: +, -, *, /, mod, div, sqrt....



515(2]2
55(5 |2 Cr=Asto” |15 [16 |15 [12

6l2]2]2 1812[12/12| 7o

61666 1616 16 16| 575

4]4l8]sl? C2:=A+B Tl 50160 C°
4(a]4|8

L C3:= ((A-B){A+B))"100

1]1]8]8

Hinh 2.6. Vi du cdc phép todn dai sé

Ngoai ra con su dung cac phép toan Logic nhu: OR, AND, XOR, ...

Aand B
25l 58
(0 Lt S

S

Hinh 2.7. C4c phép toan logic trong GIS
2.4. M6 hinh SWAT
2.4.1. Khai niém
SWAT la mé hinh dung dé du béo nhirng anh huong cua sy quan Ii st dung
nudéc, su boi ling va lwong hoda chét sinh ra tir hoat dong néng nghiép trén nhing luu
vuc sdng lon va phac tap trong khoang thoi gian dai. M6 hinh la su tap hop cac phép
toan héi quy dé thé hién méi quan hé giira cac gia tri thong sé dau vao va dau ra. Mo

hinh SWAT duoc ¢ng dung dyua vao ban chit vat 1i dé xay dung md hinh md phong
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hién twong tu nhién trong pham vi luu vuc séng. Ngoai viéc st dung phuong trinh
hoi quy dé mé ta mbi quan hé giira cac bién dau vao va dau ra, SWAT con doi hoi
thong tin dic biét vé thoi tiét, thudc tinh dat, dia hinh, 16p phi thyc vat va cach quan

Ii sir dung dat trong luu vyc. (Susan L.Neitsch, et al, 2009).

2.4.2. Lich sir phat trién
SWAT la mét cong cu danh gia dat va nude cho mot luu vue, dugc xay dung

bai tién si Jeff Arnold & vién nghién ciu phuc vu ndng nghiép Hoa Ki (ARS). Pugc
nghién ctu & vién ARS Hoa Ki trong sudt 30 nim qua. SWAT Ia su két hop ba mo
hinh CREAMS, GLEAMS, EPIC bugc dau phat trién nén md hinh M6 Phong Tai
Nguyén Nudc Luu Vyc Nong Thon —SWRRB. Trong d6 ba mo hinh sé cho ra cac
thong sé cua md hinh SWRRB.

- GLEAMS: Tinh toan cung cp thanh phan thubc bao vé thuc vat, chat dinh
dudng.

- CREAMS: Cung cap céc thanh phan vé ché do thay van, lugng mua hang
ngay.

- EPIC: Tinh toan su bién d6i mia vy hang nim.

Ngoai ra, su cai tién caa m6 hinh SWRRB la cho phép moé phéng trén nhiéu
tiéu luu vuc dé du bao lwong nude cua luu vuc, xét dic diém hd chira, luu luong va
su boi lang, két hop dir liéu thoi tiét @& md phong trong thoi gian dai.

Tur khi thanh 1ap cho téi nay SWAT ludn luén duoc nghién ciu dé nang cao
tinh nang 1am viéc va khac phuc nhiing khuyét diém. Véi 6 1an cai tién mo hinh vao
cac nam: SWAT94.2, SWAT96.2, SWAT98.1, SWAT99.2, SWATZ2000,
SWAT2005. Véi cac thanh phan dugc thé hién & Hinh 2.8.

11
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Hinh 2.8. So d6 thanh phan SWAT

2.4.3. Nguyén li hoat dong
Mo hinh duoc xay dung trén nén cac quan hé thé hién ban chat vat ly caa hién

tugng tu nhién. Ngoai viéc sir dung cic phuong trinh tuong quan dé mo ta mdi quan
hé gitta cac bién vao va ra, SWAT con yéu cau cac s liéu vé thoi tiét, sir dung dat,
dia hinh, thuc vat va tinh hinh quan 1y tai nguyén dat trong luu vuc. C4c qua trinh tu
nhién lién quan téi chuyén dong cia nudc, ling dong bun cat, ting truéng mia
mang, chu trinh chat dinh dudng,... duoc tinh toan truc tiép bai md hinh tir cac thong
s dau vao. Viéc md phong cho mot luu vuc theo cac chién luoc quan ly khéc nhau
c6 thé duoc dién ra twong ddi don gian. M6 hinh SWAT dua trén cac ban do sb vé
dia hinh (DEM), song ngoi, dudng bao luu vuc dé tinh toan va chia Iuu vuc ra thanh
cac vung hay cac luu vuc nho (sub-basin). Pay la cac luu vuc cua cac nhanh song
chinh trong luu vyc nghién ctu.

Mo hinh d6ng thoi cho phép nguoi str dung thém cac ndt bo sung nuéc (inlet)

dé hd tro cung cap thém ngudon nudéc thuc té khi ma cac ban dd GIS chwa cap nhat
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kip thoi va cac diém do nudc (outlet) dé chia nho cac luu vuc con gitp nguoi St
dung c6 thé tham khao cac ving khéc cua luu vuc trong cling mét pham vi khdng
gian. Phuong phép sir dung cac luu vuc nho trong mé hinh dé mé phong dong chay
|a rat thuan loi khi ma cac luu vuc nay co du sb liéu vé sir dung dét cling nhu dic
tinh cua dat. Bén canh d6, mo hinh cho phép mé phong hoat dong cua hd chia trén

lwu vure véi cac théng sé nhu dung tich, dién tich mat nuée, Q tran, ...

Hinh 2.9. Luru viec hé Fork dwoc phan chia thanh céc tiéu luu vuc

Anh huong cua dat va viéc sir dung dat dugc thé hién rd trong viéc nhap va
xt Iy cac ban 6 GIS. Mb hinh s& cap nhat ban d6 st dung dat va phan loai sir dung
dat theo tén va sé phan tram dién tich loai hinh sir dung dat d6. Tuong tu Vi ban dd
dat, cling duoc cap nhat theo tén va phan tram dién tich dat. C4c tram khi tuong thuy
van duoc cap nhat theo kinh vi d6 va twong &ng 1 cac chudi sé liéu cua tram dé theo
thoi gian. M6 hinh tinh toan mua theo phuong phap da giac Theissen. Trong qua
trinh tinh toan dong chay, mé hinh di st dung phuwong phép tinh bdc hoi (theo
Penman-Monteith, Priestley-Taylor, Hardgreve) dién toan dong chay theo phuong
phap Muskingum, cac phuong phap dién toan chat luong nudc. Xét vé toan luu vuc
thi mé hinh SWAT la mot md hinh phan bé. Mé hinh nay chia dong chay thanh 3
pha: pha mit dat, pha dudi mat dat (sat mat, ngam) va pha trong séng. Viéc mo ta
cac qua trinh thuy vian duogc chia l1am hai phan chinh: phan thtr nhat 1a pha luu vuc
Véi chu trinh thuy van dung dé kiém soat khéi lugng nudc, bun cat, chat hiru co va
duoc chuyén tai t6i cac long dan chinh cua mdi luu vuc. Phan thi hai 1a dién toan
dong chay, bun cat, ham lugng cac chat hitu co trong hé thong long dan va toi mat

cit cira ra cua luu vuc.
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Hinh 2.10.Chu trinh nudc trong pha ddt

Chu trinh thuy van dugc mo ta trong mé hinh SWAT duya trén phuong trinh

can bang nudc téng quat nhu cong thuc:

SVvt = SVVO + Zle(Rday - qurf— Ea - Wseep - ng)

Trong do:

SW,: Téng luwong nudc tai cudi thoi doan tinh toan (mm)

SW,: Téng lugng nudc ban dau tai ngay tha i (mm)

t: Thoi gian (ngay)

Raay: TONQ lwong mura tai ngay thir i (mm)

Qsur. TONG lwongnuéc mat caa ngay the i (mm)

E.: Luong béc thoat hoi tai ngay thir i (mm)

Wieep: luong nude di vao ting ngam tai ngay thi i (mm)

Qqw: Luong nuéc hdi quy tai ngay thir i (mm).
Phuong trinh phan &nh sy khac nhau giira c4c tiéu luu vuc thdng qua su khéc

biét vé dic diém canh tac va tinh chat dat.
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Qua trinh x6i mon dwgc dy bao riéng 1é trén tung tiéu luu vuc va s& sir dung
dé tinh toan lwong x6i mon chung trén toan luu vuc. Didu ndy gilp nang cao tinh

chinh xac va mé ta y nghia vét |i ciia phwong trinh cin bang nudce tét hon.

2.5. Téng quan khu vuc nghién ciu
2.5.1. Phuwong phap phan c’hia luu vuc

Cong cu hiéu qua nhat hién nay hd tro viéc xac dinh ranh giéi luu vuc séng
bat ky 1a sir dung cong nghé GIS bao gdm cac phuong phép tinh, cac phan mém
chuyén dung, va co sé dit liéu ban do s6 (bao gom ban d6 duéi dang vector (dang
diém, duong, va ving) hay dudi dang raster (dang 6 lu6i)). Hién nay, c6 nhiéu phan
mém GIS duoc ung dung rong rdi nhu Maplnfo, Arcview GIS, ArcGIS, Map
Windows, ... Dé két hop viéc xac dinh ranh giéi luu vuc v6i phan tich, danh gid, va
tinh toan cac dic trung luu vuc séng nhiéu cong cu duoc xay dung va nhing két vao
cac phan mém nay. Mot trong nhirng cac céng cu dién hinh vé x4c dinh luu vuc séng
duoc nhiéu nguoi biét dén do 1a Hydrologic Modeling, AVSWAT (ArcView SWAT)
duoc viét bang ngdn ngir Avenue Script trong Arcview GIS 3.2; AV-ThreshR (1999-
2000), (NWS-HRL); HEC-GeoHMS (ESRI, HEC) két hgp HECPrepro (Univ.of
Texas at Austin) va Watershed Delineator (ESRI, TNRCC),...

Dé xac dinh luu vuc sdng mot cach ty dong, hau hét cac cong cu duoc xay
dung dua trén ly thuyét "mé hinh dong chay 8 huéng” (D8 flow direction Model).
M6 hinh nay dua trén i thuyét 1a dong chay tai mot 6 luéi (grid) s& chay dén 1 trong
8 hudng xung quanh 6 luéi d6. Tién hanh nhu sau:

Tinh toan su tich lity dong chay chinh Ia tinh toan sy tich Ity dong chay cho
mot 6 nao d6 trong khu vuc trén nén mé hinh DEM duoc xac dinh bang céch tinh

tong s6 6 ludi tap trung nudc vé 6 d6 theo hudng dong chay.
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Hinh 2.11. Huéong dong chay trong mé hinh dong chay 8 hudng

Cac cong cu xac dinh ranh gioi luu vuc séng chi khac nhau vé muc do sir
dung thé hién qua cac dic tinh caa céng cu nhu (1) tinh linh déng trong x4c dinh luu
vuc, (2) toe do tinh toan nhanh cham, (3) viéc tinh toan cac dic trung luu vuc, (4)
cach thac luu giir, lién két thong tin, va (5) cach thic sidung va két ndi cac dic
trung cua luuviesdng Véi cac ¢ong cu khac bén ngoai. Cac bude co ban dé xac dinh
Iru vic séng mot cach tu dong dua trén ban d6 s6 dudi dang raster (6 lu6i) nhu sau:

- Budgc 1: Chuan b s li¢u cao do s6 DEM

- Budc 2: Xir ly s6 liéu cao d6 s6 (Fill DEM)

- Budc 3: Xac dinh huéng dong chay theo m6 hinh 8 hudng trén (Flow
Direction).

- Budc 4: Tinh todn dong chay tich liiy cho cac 6 luéi (Flow Accumulation).

- Budc 5: Xac dinh luu vuc song va tinh toan cac dic trung cua nd.

2.5.2. Vitri diali
Luu vuc hé théng sdng Ca nam & ving Bic Trung bo, c6 toa do dia ly tur

18°15' dén 20°10'30" vi d6 Béc; 103%45'20" dén 105°15'20" kinh d¢ Pong. Diém dau
cta luu vuc nam & toa do 20°10'30" d6 vi Bac; 103%45'20" kinh d6 Péng. Cta ra cua
lwu vic ndm & toa 6 18°45°27” do vi Bic; 105°46°40” kinh d6 Dong. Diém song Ca
chay vao dat Viét Nam tai Bién gioi Viét Lao trén dong Nam M6 cé toa do:
19°24'59" d6 vi Béc; 104°04'12" kinh d6 Pong.
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BAN PO KHU VU'C NGHIEN CU*U

Chu thich

I:l Ranh giéi lvu vuc

Ranh gi&i tinh

-~ Ranh giéi quéc gia

410 205 0 410 820 1,230 1,640

— o Tile 1:1,000,000 . Raniairagyen

Hinh 2.12. Bdn d6 khu vic nghién cizu

2.5.3. Piéu kién tw nhién
a. bia hinh

Song Ca chay tur tinh Xiéng Khoang thudc Lao, ¢ do cao 2.000m, chay theo
huéng Tay Bic — Pong Nam qua tinh Nghé An va dé ra bién Pong tai Ctra Hoi.
Séng dai 531 km, phan thuoc Viét nam dai 351 km. O thuong luu, long séng hep va
déc, ¢ nhiéu ghénh, ¢ doan trung luu (tir Con Cudng dén Anh Son) 1ong song mo
rong va tiép nhan séng Hiéu ¢ bo trai, doan ha luu chay qua vang dong bang, tiép
nhan séng La & bd phai sau d6 ra bién tai Cira Hoi.

Téng dién tich luu vuc 12 29.930 km? trong d6 dién tich thugc 1anh thd Viét
Nam 1 20.460 km® Mang tinh chét dia hinh chung cia séng ngodi mién trung, luu
vuc s6ng Ca c6 tinh chit ngan, déc. Dong chay trong luu vuc tir thwong du dén trung
du, chay qua ving doi ndi. Phia trén Ctra Rao, Nghia Khanh 1 nhitng ving ring gia.
T Dira tré xuéng, 1ong song it déc hon, thung ling mé rong, nhiéu ddi troc va

ruong déng bang phang.
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b. Khi hgu
Khi hau ¢ luu vuc sdng Ca chiu khi hau nhiét doi am gié mua. Tir thang V —

VIl chiu anh huong caa hoat dong gié mua tdy nam khé ndng. Tu thang XI- II nam
sau chiu hoat dong cua gi6 mua dong biac khd néng. Vao 2 thang dau do ché do gid
thoi tir lyc dia Trung Hoa nén khong khi lanh va hanh khé, tir thang XI1 ¢6 gi6 thoi
tir vinh Ben-gan mang theo hoi lanh va khdng khi 4m giy mua, lanh. Ngoai ra do
chiu anh hudng cua khi hau ven bién nén tir thang VII —1X ¢ day xuat hién nhiéu con
bdo nhiét dai.

Bio gay i 16n cha yéu & phan phia Nam cua Nghé Tinh, dbi khi bdo vao
Thanh hoéa ciing gay 1 16n trén séng Ca. Mua mua trén luu vuc séng Ca tir thang
VIII dén XI, tap trung vao thang IX va X. Mua ¢ ha luu séng Ca thuong lén hon
mua & thuong luu, huéng di chuyén mua ciing thuong tir ha luu 1én thuong luu. Mua

gay 1 dac biét 16n trén sdng Ca thuong kéo dai trén mot tuan 18,

c. Thay van
Téng luong dong chay nam cua séng Ca 14 23,5 ty m® trong d6 c6 20.5 ty m°

hay 87% tong lwong dong chay nam dugc hinh thanh trén lanh tho Viét Nam. Lugng
nuéc trung binh nhidu nim binh quin dau ngudi trén luu vuc sdng Ca la 6.050
m*/ngudi/ndm. Do chiu tac dong cua khi hau, mua kiét trén luu vuc tir thang 1-VI1I,
nhung do c6 1ii tiéu man nén & day co hai thoi ky kiét 1a thang 111, IV va thang VII,
VIII. Vao nhitng thang chiu anh huéng cua &p thap nhiét d6i va bio trén luu vuc
xuat hién dong chay lii: C6 2 thoi ky lii 13 tiéu man vao thang V, VI va lii chinh vy
thang IX-XI. Thoi ky xuat hién 1i chinh vu trén cac nhanh séng khéc nhau.

Mura, 1ii 16n séng Ca cha yéu do b&o, &p thap nhiét déi, nhiéu khi c6 sy phdi
hop cuaa khong khi lanh.
2.5.4. Piéu kign kinh té - x& hoi 7

Kinh té trong viing chua thyc sy phét trién, van con nhiéu kho khan. GDP cua
luu vuc chiém 2,97% tong GDP ca nudce. Co cau kinh té 1a: Néng nghiép 38%, cong
nghiép 26% va dich vu 36%. Tang truéng GDP binh quén 1a 9,8% trong 5 nam vua
qua.

Vé dan sd, luu vuc sdng Ca c6 dan sd trung binh chua cao so v&i ca nudc.

Quy md dan s luu vuc 1a 3883.5 nghin ngudi, chiém 4,6% dan sé quéc gia va
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4,78% dan sb cac luu vuc séng. Ty Ié ting truong dan sé binh quan gan 1,3%. C6
khoang 20% dan sé thanh phé, do thi va 30% dan s6 ¢ ving ddi ndi va ving ndi cao.
La mot luu vuc trung du mién ndi mat do dan sé khdng cao, chi & mic trung binh
cua ca nudc: Mat do dan sé trung binh cia luu vuc 1a 190 nguoi/km? Trong dé
ngudi Kinh tap trung ¢ vang déng biang, cac dan toc thiéu sé séng tap trung & ving
ndi cao: Trén luu vuc c6 9,58% dan toc thiéu sb, cha yéu sinh séng ¢ cac huyén
mién ndi, viing sau, ving xa cua 3 tinh Thanh Hoa, Nghé An va Ha Tinh dic biét la

Thanh Hoa. Thanh phan dan toc bao gom ngudi Chit, Mudng, Thai, Tay, Nung. ..

2.6. Tinh hinh nghién ciru lién quan dén van dé nghién cieu
2.6.1. Thé gioi

Theo nghién ciu cua Stephen K.Hamilton va Wiliam M.Lewis thang 9 nam
1990 di cho thdy mdi twong quan gitta hinh thai luu vuc lién quan dén dac diém hoa
hoc va sinh théai ciia séng ho trén ving ddng bang sdéng Orinoco, Venezuela.

Theo nghién ctu caa William E. Dietrich cuc dia chat va dia vat li, dai hoc
California nam 2005 da 1am rd mdi quan hé giita hinh thai luu vyc véi canh quan
trong luu vuc dong thoi 1am rd su gan két cua hinh thai luu virc va ché d6 thoat nudc
cua cac hé thong séng trong luu vyc.

Theo nghién ctru cua J. Dicke va cong sy nam 2008, khang dinh cac théng sé
hinh thai va mang ludi thity vin 1a mot yéu té anh huong quan trong dén sy di cu cua
cac dong vat thuy sinh nhu su di cu ciia ca hdi trén khu vyc Canada. Trong nghién
ctru con dé cap van dé nhu nhitng dinh huéng si dung hop |i nguon tai nguyén cua
lru vuc bién Do tir nhitng thong s6 quan tric mang ludi két hop vai cac yéu té thd
nhudng, dong chay cuaa luu vuc.

Ngoai ra, trong nghién ctu Robert T. Brooks cua dich vu USDA ring, tram
nghién ctru Pong Bic, dai hoc Massachusetts, Amherst Hoa Ki d4 nghién ctru danh
gia hinh thai luu vuc va thiy van ving dat ngap nuéc bi ¢d 1ap tir d6 dua ra nhiing

giai phap dé quan li tai nguyén trong luu vuc cac hod ving Pong Bic Hoa Ki.

2.6.2. Tai Viét Nam
Theo Nguyén Hitu Khai va Nguyén Vin Tuin trong dia i thiy van nam 2001

d3 lam rd duoc tim quan trong cua hinh thai luu vuc trong viéc nghién ctu tinh toan
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thity van hay phén tich dia i thity van ddng thoi d trich ddn dugc cac thong sé hinh
thai lwu virc caa cac con song 16n trong d6 c6 luu vuc séng Ca. Cac thong sé dé s& 1a
tai liéu tham khao hitu ich trong qua trinh tiép can va thuc hién dé tai.

Theo nghién ciru tinh toan thay vin caa Nguyén Thanh Son 2003 di khing
dinh cac thdng sé hinh théi va thiy vin cta luu vuc 12 nhitng yéu té quan trong dé
dua ra nhiig danh gia vé luu vuc, nghién ctru con chi ra cac phuong phap va cong
thirc tinh toan céc théng s6 mot cach cu thé chi tiét.

Trong nghién ciru phan tich dién bién hinh thai ctra séng Tra Khuc, tinh
Quang Ngai cua P46 Tat T nam 2005 di 1am rd cac yéu td anh huong téi su bién doi
cua hinh thai trong mot luu vuc dong thoi mé ta dwoc qua trinh can bang trong luu
vuc qua c4c thoi ki. Nghién ctu cling 1am rd su bién doi cia luu vuc vao cac thoi
diém khac nhau. Tir nghién ciu cho thay cach tiép can vao dé tai mot cach cy thé va
¢6 tinh thuyét phuc hon.

Theo nghién cau cia Tran Tuan TG va Ha Quang Khai nam 2007 di sir dung
ban d6 mé hinh sé d6 cao (DEM) dé thong ké cac théng sb hinh thai va mang ludi
thity van cia luu vuc song Bé. Voi két qua dat duoc: Trich xuat Cac thdng sé trac
lwong hinh thai trich xuat tir DEM thudc nhém hinh théi (bé rong trung binh, ti 1é
kéo dai, dudng cong cao trinh, tinh bat ddi xiémg luu vuc) va nhém mang dong chay
(d6 16n mang, bac dong chay Strahler, dong 16n nhat...).

Theo nghién ctru cua trung tdm sinh thai néng nghiép dai hoc Nong Nghép Ha
Noi nam 2005 di khang dinh rang quan 1i tai nguyén luu vuc sdng Ca dang 1a mot
van dé duoc quan tdm va cha trong thuc hién. Két qua nghién ctu da tim hiéu su
thay doi str dung dat qua viéc giai doan anh vién tham, két hop GIS, va diéu tra khao
st thuc dia, 1a phuong phap méi trong &p dung quan Iy ngudn tai nguyén dwoc dat
thanh muc tiéu cua dé tai va cling giap cho cac nghién cau tré c6 thém nhiéu kinh
nghiém va hoc hoi thém duoc nhiéu cong nghé mai, ding nhu muc dich ban dau cua

Dién Pan Vung Cao (VUF) dit ra.
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CHUONG 3. DU LIEU VA PHUONG PHAP

3.1. Dirliéu
Dit liéu DEM lay tir nguén dit liéu cua ASTER/GDEM, d6 phan giai 30m, &
dinh dang Arc Grid. C6 thé tai DEM tir web: http://www.gdem.aster.ersdac.or.jp/

search.jsp.

3.2. Phuwong phap nghién ctru

Phuong phap thuc hién thé hién & Hinh 3.1. Trong pham vi nghién ctu cua dé
tai, phuong phap thuc hién duoc sir dung 1 viéc két hop sir dung hai mé hinh SWAT
va cac phuong phap tinh toan trong phan mém ArcMap.

Trong m6 hinh SWAT tu dit liéu DEM xac dinh ranh gi6i luu vuc khu vuc
nghién cau dong thoi c¢6 duoc céc 16p dit lieu quan trong phuc vu cho cac buéc
nghién ctu tiép theo. Dua vao cac tai liéu dia Ii thiy van phan ving luu vuc thanh
cac khu vyc thuong luu — trung luu — ha luu. TUr d6 tién hanh trich xuat va bién tap
lai cac thong s6 hinh théi va thity van cho tirng khu vic théng qua cac bang thong ké

bao cdo, dua ra cac nhan xét va két luan.
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Thu thap dir li¢u

v

Ranh gidi
DEM hanh chinh
tinh, huyén
Chon vung
3 nghién ctru
Phan chia luu vuc
Xac dinh outlet
y y A A i
DEM luu o Dong chay Ranh gi6i Dong chay
b6 doc N luu vuc, ti€u chinh, phu
vuc tich liy
[uu vue lvu
\ \ \ \ \
Thuong luu < [Dién tich Iuu

Trug luu |«

Haluu |«

Chiéu dai

sbng

Hé s6 udn

khiic

Mat do

mang ludi
sbng

Phan vung luu vuce

Trich xuat thong s6 hinh thai

Thong sb thily vin

vuc

.| Chiéu dai Iuu

vuc

.|D0 rong trung
binh

He¢ so doi
xung

Hinh 3.1. So d6 tién trinh thuc hién
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CHUONG 4. KET QUA, THAO LUAN

4.1. Phan dinh luu vuc

4.1.1. Tao dd &n SWAT
Trude khi phan dinh luu vuc, can tién hanh tao dd 4&n SWAT. Giao dién thiét

lap d6 4n SWAT duoc thé hién nhu Hinh 3.2 véi céc tly chon nhu sau:

- Project Directory: Thu muc luu trir d6 an.

- Muc “SWAT Project Geodatabase” s& tu dong chuyén thanh tén giéng tén
da tao trong dia ctirng va c6 dudi “.mdb” va CSDL dia ly dang raster sé co
tén “RasterStore.mdb”.

- Muc “SWAT Parameter Geodatabase” s& tu dong két néi véi co so dit lieu

SWAT2012.mdb da c6 sin trong folder ArcSWAT d3 cai dit.

Project Setup -

Project Directory

STWAT Project Geodatabase
Personal Geodatabase Name(™.mdb)
mdb

Raster Storage
Personal Geodatabase Name(™.mdb)

RasterStore.mdb

STWAT Parameter Geodatabase
Personal Geodatabase Name(™.mdb) QK

WSWATZ012.mdb e |

Cancel

Hinh 4.1. Giao dién d6 an SWAT

4.1.2. X li DEM

Sau khi tao d6 &n SWAT, sir dung chiic ning Watershed Delineation dé phan
dinh luu vuc. Vi DEM sau khi tai vé& c6 nhitng sai st vé dir liéu d6 cao do do cao &
cac 6 ludi ndo d6 co thé thap hon nhiéu so véi khu vuc xung quanh do vay buée dau

tién trong tién trinh 1a xir ly DEM. Viéc hiéu chinh DEM duoc dya trén nguyén tic
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noi suy do cao cua 1 6 ludi tr @6 cao cia cac 6 Iudi xung quanh. Trong ArcSWAT

st dung Fill trong Hydrology dé tién hanh budc hiéu chinh.

N Fill - B B Server Tools
= @ Spatial Analyst Toels
Input surface raster Output & Conditional
| DEM_SongCa R surface raster & Density
& Distance
Output surface raster )
) Futod] (=2 The output & Extraction
Ci\sers {THAGPocuments wrees\Defautt ot 5 surface raster &, Generalization
Z limit {optionial) after the sinks &: Groundwater
have been [N = & Hydrology
'r\ Basin
#, Fill

‘{% Flow Accumulatio
'r\% Flow Direction
"r\% Flow Length

#, Sink

'{% Snap Pour Point
"r\ Stream Link

;‘b Stream Order

'{% Stream to Feature

< > "r\ Watershed

- -

Hinh 4.2. Céng cu hiéu chinh DEM

Ban d6 DEM sau khi hiéu chinh cd sy chinh xac vé do cao nham phan chia

lru vire va tinh toan cac thong sb chinh xac hon.

BAN PO DEM LUU VU'C SONG CA SAU XU Li
. N <
'
hu thich
DEm sau xt li
- cao
trung binh
thap
0 20 40 80 120 16gm Ti Ié 1 :700,000

Hinh 4.3. Ban d6 DEM sau khi xaz Ii
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4.1.3. Dinh nghia dong chay
Chon muc “Automatic Watershed Delineation” (Tao ranh gidi luu vuc tu
dong) tr menu “Watershed Delineation”. Khi d6 ctra so giao dién “Watershed

Delineation” Xuat hién nhu Hinh 4.4.

DEM Setup
Open DEM Raster
E-' phanhemmne’ Waternhed Grid Sonrcellem | =
DEM projection seup w
[ ] Mask -
Buwrni In =

Stream Definition

Hinh 4.4. Thiét lap dong chay trong SWAT

. Tinh toan hudng dong chay, dong chay tich lity: Phan mém sé& tu dong
phan chia luu vuc theo nguyén Ii chay 8 huéng D8, phuong phap nay s& lap
day cac hd sau trén ban d6 dia hinh DEM, sau d6 tinh toan tao ra tap tin grid
huéng dong chay va tich liiy dong chay dé sau nay ching dugc st dung vao

muc dich xac dinh mang ludi séng ngoi va ranh gidi luu vue nhu Hinh 4.5.

Stream Definition
(®) DEM-based
() Pre-defined streams and watersheds

DEM-based

Flow direction and
accumulation

f= TSI

Area; [Ha]

Mumber of cells:

Hinh 4.5. Tinh toan va thiét ldp nguéng dong chay

Thiét 1ap ngudng dong chay (2000 ha), cho ra mang lugi dong chay, cira xa:
Thiét lap ngudng dong chay cang nho, mang ludi sdng ngdi cang chi tiét, hinh thanh

cac tiéu luu vuc cang nho. TUy vao muc dich phan chia tiéu luu vuc cho timg linh
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vuc va dién tich cua luu vuc nghién ciru ma thiét 1ap ngudng luu vuc mot cach hop

li. sau tién trinh mang ludi song ngodi dugc hinh thanh, thé hién & Hinh 4.6.

BAN DO MANG LUOI SONG LUU VU C SONG CA

Cha thich

D Ranh giéi lvu ve

Mang luéi séng

0 20 40 80 120 180 Tilé 1:700,000

Hinh 4.6. Mang luoi s6ng ngoi
4.1.4. Lya chon cwra xa lwu vuc ‘

Xac dinh outlet cua luu vuc, lva chon mot dau ra thich hop sao cho outlet la
diém két thic cia mang ludi séng vira duoc thiét 1ap. Sau khi chon duoc 1 diém
outlet thich hop, click chudt trai khoanh mot ving xung quanh outlet dugc chon. Sau
khi chon diém duoc chon s& hién thi mau xanh nhat, biéu thi outlet dau ra cua luu

vuc.

‘Wholewatershed
outleti=}

Hinh 4.7. Chon outlet

26



Xac dinh ranh giéi luu vuc la qua trinh ArcSWAT tu dong vach ranh gidi luu
vuc, sau khi qué trinh sé cho ra dugc mang Iuéi cua luu vuc Xac dinh. Ranh gidi luu
vuc chinh 1a dudng bao quanh toan b luu vuc, cho ta thay duoc hinh dang tong quat

cua luu vuce nhu Hinh 4.8.

RANH GIO| LUU VUC SONG CA

2
Cha thich

[ ranh gisi luu vue

- — Km TiLE 1:750,000
0 125 25 50 75 100

Hinh 4.8. Ranh gidi luu v
“Calculate Subbasin Parameters” (tinh toan théng s6 cac luu vuc con) tinh
toan thong sb cac tiéu luu vuc va cac doan sdng sudi. Cho ra ngudn dit liéu ranh gigi

lru vire, cac doan s6ng dai nhat, c4c tiéu luu vuc thé hién trong Hinh 4.9.

BAN PO CAC TIEU LUU VUC, CAC NHANH SONG DAI NHAT

Chu thich

I: Basin
:I Watershed

LongestPath

0 125 25 50 75 100
e ™ ™ e— . E— Ti lé: 1:600,000

Hinh 4.9. CAc tiéu heu vue, dwong nhanh sdng dai nhat
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4.1.5. Tinh toan cac théng so tiéu luu vuc
SWAT cho phép xuét phiéu két qua do cao luu vuc duéi dang bang thong ké

nhu Hinh 4.10.

File Edit Format View

Help

Min. Elevation:
Max. Elevation:
Mean. Elevation:

9
2727

657.988067157782

b o ~

Elevation report for the watershed

Std. Deviation: 477.965416966972
Elevation % Area Below Elevation % Area latershed
9 .49 .49
1@ .94 .45
11 1.22 .28
12 1.44 .22
13 1.87 .43
14 2.87 .2
15 2.74 .67
-
< >
— T T

1/1/@ee1 2:87:47 PM 4/19/2@14 12:00:00 AM

Hinh 4.10. Bdo cdo do cao lvu vuc

Ngoai ra, SWAT cho phép luu trit cac dang file dir liéu két qua dudi dang

Raster cua céac thong sé tiéu luu vue nhu d6 cao, do ddc...Trong Hinh 4.11 ArcMap

hién thi d6 déc cua luu viuc. SWAT ciing c6 thé tinh toan dién tich va chu vi cua cac

tiéu luu vue va duge luu trit trong cac bang thudc tinh cua dbi twong.

BAN PO PHAN CAP PO DOC LUU VUC SONG CA

120

L. Tile  1:700,000

Chu thich
[:l Ranh giéi luu vyc
Do déc

I THAP

| TRUNG BINH

Il cro

Hinh 4.11. Ban dé dé déc luu vuc
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4.2. Phan vung thweng lwu — trung lwu — ha lwu lvu vuc
Dua trén tham khao nhirng ngudn tai liéu, nhan thiy chua c6 mot quy dinh

chinh thtrc chung nao vé viéc phan ving luu viec mot cach cu thé. Chinh vi thé trong
pham vi dé tai, nghién cru tién hanh phan ving thuong - trung va ha luu dya trén 16p
ranh gii hanh chinh cua cac huyén trong céc tai liéu dia li va dya trén gia tri do cao
cua cac khu vuec.

Nguyeén tic chia ving luu vuc thuc hién theo cac budéc:

. Chéng 16p ranh gisi huyén 18n ranh gisi luu vuc theo phép toan giao
nhau, s dung cdng cu Intersect. Sau d6 gép cac huyén vao tirng vung khéc
nhau dua trén tai liéu dia Ii thuy van cac don vi hanh chinh thudc cac khu vuc
trong luu vuc lan lugt nhu sau:
- Thuong luu bao gdm: Qué Phong, Quy Chau, Ki Son, Tuong Duong,
Con Cubng.
- Trung luu bao gdm: Nghia Pan, Quy Hop,
- Anh Son, Thanh Chuong.
- Ha luu bao gom: P6 Luong, Nam Dan, Hung Nguyén, Nghi Loc, Dién
Chéu.
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BAN PO HANH CHINH LUU VUC SONG CA

Huyen NhugXuan

Hu‘yen Quy Cﬁ
7 : = L Huyn Hl Thanh
o w e Huyéﬂ Nghia Pan
Huyen Ky Son s H He 3
” Huyen Tuong Duong uye” Quy Hop /-

Thl Xa’«Tha oa
7 \T:-r",-‘ Huyen Qliynh Luu
d Huyen Tan Ky,
Huyen Con CuBng 5, Huyen'Y Y&y Thanh
Huyen Anh Spn

Hyyen NghplLoc 5
- ohG ViR Chu thich
J [ Ranh gisi lvu vire
: TE:yen Ranh gi¢i huyén
0 15 30 60 90 120 e
[ . eee— () Tilé 1 2650,000

Hinh 4.12. Chéng ranh gidi huyén

o Ngoai ra do cac khu vuc thugng luu, trung luu, ha luu 1a nhirng khu

vuc dia li duoc phan bd lién mach, chinh vi thé viéc bién tap lai ting khu vuc

theo phan ngudng d6 cao la mot cong viéc can thiét va hiéu qua. Tir cac thdng

s6 ¢o duoc trong tién trinh SWAT bao gom: Do cao nhé nhit, do cao 16n

nhat, do cao trung binh va d6 léch chuan, tién hanh chia ving luu vuc thanh

ba ngudng do cao nhu sau:

- Vung thap triing: La ving nam trong khoang d6 cao nhé nhat dén do cao
1a hiéu ctia d6 cao trung binh trir va do Iéch chuan.

- Vung cao: Puoc lay tir ngudng d6 cao téng cua do cao trung binh va do
léch chuan dén d6 cao 16n nhat

- Vung d6 cao trung binh: Khoang d¢ cao con lai.

Ta c6 do cao cua tirng vung thé hién trong Bang 4.1.

Bang 4.1. Bang chia khoang d¢ cao cua lwu vuc

Thongsé | Nho | Lén | Trung | Do Khoang bién thién
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nhat | nhat | binh | léch | Vungthap | Vingddo | Ving
chuan | triing cao TB cao
Giatri do 9 2727 658 478 9-180 180 — 1126 —
cao (m) 1126 2727

Sau khi phan chia luu vyc ta dugc nhu Hinh 4.13.

BAN PO PHAN NGUONG BO CAO

Chu thich

[: Ranh giéi luu vec
D Ranh gidi tidu luvu vic
Nhanh séng dai nhat
Phan ngwdng dé cao
I THAP: 9 - 180
TB: 180 - 1126

0 10 20 40 60 80 TILE 1:650,000 =

Hinh 4.13. Phan vung theo do cao

Tur yéu t6 dia hinh bo sung c&c huyén: Nhu Thanh, Nhu Xuan va thi x4 Thai
Hoa vao khu vuc trung luu, bd sung cac huyén: Yén Thanh, Huong Xuan, Huong

Son, Buc Tho va thanh phé Vinh vao khu vuc ha luu.

. Bién tap lai ranh gidi cho ba vung luu vuc: sau khi c6 day da céc
huyén nam trong luu vuc, trong bang thudc tinh tao thém mot trudng moi
nham muc dich gan cac ddi twong trong cling mot luu vuc vao mot ma ving
gidng nhau. Gan méa ving cho tung khu vuc bang cong cu tinh toan Field

Caculator trong hop thoai tuy chon ciaa bang thudc tinh nhu Hinh 4.14.
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Field Calculator E

(@) VB Script O Pythen

Fields:

FID
Shape
FID_giao_L
Name_vN
Name_EN
gop_diem
ten_vung
dientich
FID_Basin

(@) Mumber

[ Show Codeblock

gop_diem =

Type: Functions:

) String

About calculating fields

Hinh 4.14. Gan nhén cho khu vuc trong cong cu Field Caculator

. Do mot phan caa luu vec nam ngoai 1anh thd Viét Nam chinh vi thé
khong thé dung ranh gi6i hanh chinh dé phan ving luu vic cho khu vuc nay.
Dung cong cu Union ghép hai Layer dé tao ra d6i twong mai, nhu Hinh 4.15.
Dung 16p Layer bao gom cac huyén giao vai luu vuc vira c6 & trén ghép voi
I6p Basin cua luu vuc tir tién trinh chay SWAT ta c6 thém mot ddi twong méi
trong bang thudc tinh, 6 chinh 1a phan ngoai 14nh thé cia luu vuc vira duoc
thém vao, quy dinh ma ving cho ddi twong méi vao trong phan thuong luu.

Nhu vay, da hoan thanh viéc xac dinh khu vuc dia li trong pham vi toan luu

Vuc.

Union =

Input Features

Features

. giao_LV
“./Basin

<

Qutput Feature Class

JoinAttributes {option
ALL

al)

XY Talerance (optional)

C:\Users\THAO\Documents‘ArcGIS\Default. gdb\giao_LV_Union

Meters

Cancel Environments. ..

~ | Input Features
B _ _
Alist of the input feature classes or layers. When the
Rarks | dm distance between features is less than the cluster tolerance,
the features with the lower rank will snap to the feature with
® the higher rank. The highest rank is one. All of the input
features must be polygons.
1
4
>
&
v
v
¥
<< Hide Help Tool Help

Hinh 4.15. Tgo I6p giao tim viing nam ngoai bién gidi
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. Hiéu chinh cac phan thira trong ranh gidi: Trong qué trinh bién tap,
trong luu vic c6 mot sé don vi dién tich nho thudc phan ranh gisi ngoai luu
vuc 1a khong can thiét, chinh vi vay can loai bo cac phan nho nay dé thuan
tién cho viéc trich xuét céc thong sé khac trén ca luu vuc 16n. Trong ArcMap
dung cong cu “Mutilpart to Singlepart” phan chia luu vuc, tao ra lop layer
moi c6 truong thudc tinh bao gom céc phan da dwogc tach ra roi rac, trong
truong thude tinh nay, xda cac dbi twong nhé ndam ngoai bién gidi quéc

gia nam trong luu vuc.

A Multipart To Singlepart = B

Input Features Input Features
"ayer_ghapvungngaailanhtho j E'
Qutput Feature Class

C:\Jsers{THAC\Documents \ArcGIS\Default. gdb\giao_LV_u1l_MultipartTos E.

The input features that can be any feature type.

Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help

Hinh 4.16. Bién tap lai khu vuc thira trong luu vuc

Sau cac budc phan chia Ivu vuc, ba khu vuc thugng Iuwu, trung Iuu, ha luu cua
lwu vue dugc hinh thanh, thé hién trong Hinh 4.17. Xét mét cach tong quat, séng Ca
& mot luu vuc song 16n. Vung thuong lIuu cua luu vuc séng co dién tich kha 16n, [6n
hon tong dién tich cta trung luu va ha lyu. Toan luu vuc nam nghiéng theo huéng

nghiéng cua dia hinh.
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BAN PO PHAN VUNG THUONG LUU - TRUNG LUU - HA LUU

Chu thich

Ranh giéi luu vuc

Phan vung

Ha luu

| Thuong luu

e e s Tile 1:650,000

Hinh 4.17. Bdn dé phdn viing thwong leu, trung liew, ha leu

4.3. Théng sé hinh thai

4.3.1. Dién tich lwu vuc

Dién tich cac don vi hanh chinh trong luu vuc: Tt bang thudc tinh cac huyén
xuit ra Excel bang théng ké céc dién tich cac huyén trong luu vuc. Ta c6 bang thong
ké dién tich cac huyén trong luu vuc nhu Bang 4.2.

Tir bang thong ké cho thay, dién tich toan viing 1a 230.9502,19 (ha). Trong d6
ha Iuu chta nhidu don vi hanh chinh cap huyén nhat. Thugng luu 14 ving bao gom
ca phan dién tich cac huyén trong va ngoai bién gi¢i quéc gia. Luu vuc bao gom
phan dién tich cua ba tinh: Thanh Hdéa, Nghé An, Ha Tinh va cha yéu la trong dién
tich tinh Ngh¢ An.
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Bang 4.2. Bang dién tich cac huyén trong khu vuc

Tén vung Tén huyén Tén tinh Quéc gia | Dién tich (ha)
Huyén Con Cubng Nghé An Viét Nam 174386,19
Huyén Ky Son Nghé An Viét Nam 208363,00
Thuong luu Huyén Qué Phong Nghé An Viét Nam 124887,12
Huyén Quy Chau Nghé An Viét Nam 107716,25
Huyén Tuong Duong Nghé An Vi¢t Nam 280883,30
Ving ngoai lanh th | Chua xé4c dinh Lao 841593,61
Huyén Anh Son Nghé An Viét Nam 60415,98
Huyén Nghia Ban Nghé An Viét Nam 55733,97
Huyén Quy Hop Nghé An Vi¢t Nam 93929,19
Trung lru Huyén Tan Ky Nghé An Viét Nam 72461,47
Huyén Thanh Chuong Nghé An Viét Nam 112709,56
Thi x8 Thai Hoa Nghé An Viét Nam 12431,82
Huyén Nhu Thanh Thanh Hoa Viét Nam 3378,30
Huyén Nhu Xuan Thanh H6a | Viét Nam 46281,16
Huyén D6 Luong Nghé An Vi¢t Nam 34788,26
Huyén Hung Nguyén Nghé An Vi¢t Nam 15078.,45
Huyén Nam Dan Nghé An Viét Nam 29308,29
Huyén Nghi Loc Nghé An Viét Nam 19819,69
Ha luu Huyén Quynh Luu Ngh¢ An Viét Nam 409,62
Huyén Yén Thanh Nghé An Viét Nam 9475,36
Thanh phé Vinh Nghé An | Viét Nam 2501,76
Huyén Thuong Xuan Thanh Héa | Viét Nam 4,13
Huyén Buc Tho Ha Tinh Viét Nam 2357,01
Huyén Huong Son Ha Tinh Viét Nam 588,71
Tong dién tich toan luu vuc 2.309.502,46
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Dung céng cu Dissolve myc dich gom nhém cac ddi twong trong ting ving

thugng luu, trung luu, ha luu.

Input Features ~ | Dissolve_Field(s) (optional)
‘gmu_LV_u_gumvung j [=]

Output Feature Class The field or fields on which to aggregate features.

e \sersTAD PSS peft gblgao L. omang s 4 The Add Field button, which is used only in ModelBuilder,

allows you to add expected fields so you can complste the
dialog box and continue to build your model.

Select All Unselect All Add Field

Statistics Field(s) (optional)

Cancel Environments... << Hide Help Tool Help
o

Hinh 4.18. Gom nhom cac khu viee thuong-trung-ha luu

Sau khi gom nhom trong bang xuat hién ba ddi tugng thuong luu, trung luu
va ha luu. Dung c6ng cu Calculate Geometry tinh dién tich tirng khu vuc theo don vi
(ha). Export théng tin dién tich luu vuc ra bang Excel. Tién hanh bién tap, nhu &
Bang 4.3.

Bang 4.3. Bang thong keé dién tich theo khu vuc

STT Vung luu vuc Di¢n tich (ha)
1 Thuong luu 1.737.829,73
2 Trung luu 457.341,46
3 Ha luu 114.331,27
4 Toan luu vuc 2.309.502,46

Nhan xét: Bang théng ké cho thay dién tich cac khu vuc giam dan tir thuong luu
xudng ha Iuu. Diéu d6 cho thay thoi gian truyén 1ii va hinh thanh 1d ¢ trong khu vuc
ha Iwu cham hon do dién tich caa thuong luu 16n hon nhiéu so véi hai khu vuc con
lai. Tuy vay, sau khi hinh thanh thi 10 ¢ trung luu va ha luu c6 kha nang 1€n nhanh,
hién tugng ngap ung 1t quét kha nang xay ra la rat 16n do 4p luc dong chay do veé

qua 16n.
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4.3.2. Chiéu dai luu vuc
Xac dinh song chinh

Trong truong “Reach” chon con

séng dai nhat trong luu vuc. Con sdng nay

duoc tao nén tir nhiéu doan thang khéc nhau kéo dai tir thuong luu vé diém

cudi cua ha luu. Tién hanh chon cac ddi twong va xuit ra thanh mot déi tuong

méi 12 nhanh séng dai nhat.

Hinh 4.19. Chon nhanh séng dai nhat

Chuyén sang diém (trung diém)

Sir dung cbng cu Feature Verticel to Point dé tap hop cac doan. Sau khi tap

hop cac doan thang véi nhau, tao truong Mid dé tinh trung diém cua ting

doan. Ta x4c dinh dugc trung diém cua tung doan.

Hinh 4.20. Xdc dinh cdc trung diém tirng doan
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. Ni lai thanh dudng méi

Str dung chirc nang Point to Line dé ndi cac diém thanh mot duong thang.

B

Hinh 4.21. Néi cdc trung diém

. Kéo dai dudng mai cat ranh gigi luu vuc (bat dinh theo dong chay xa
nhat)

Bat cong cu editor, ding cong cu bat dinh theo con nhanh séng dai nhat giao

véi ranh gidi luu vyc.

. Giao 16p duong méi véi 16p phan vang luu vuc: Dung phép giao

Intersect lay ra cac duong giao cua 16p dudng va 16p phan ving luu vuc.

=5 Intersect = E

Input Features A | InputFeatures
I =
A list of the input feature classes or layers. When the
Features Rarks | e distance between features is less than the cluster tolerance,
& ombauane the features with the lower rank will snap to the feature with
. Jlg 1 X the higher rank_ The highest rank is one. For more
[ ine information, see Priority ranks and Geoprocessing tools.
t
¥
< >

Qutput Feature Class
C:\Users\THAQ \Documents ArcGIS\Default. adb \gembaluuvuc_Intersect B"
JoinAttributes (optional)
AL v
XY Tolerance (optional) v
Meters v

Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Hinh 4.22. Chia d¢é dai cho teeng khu viuc
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. Tinh chiéu dai doan sdng chay qua timg ving trén luu vyc:

Tao truong Length, st dung cdng cu Calculate Geometry tinh toan do dai cua
tirng khu vire theo don vi km. Tir bang thudc tinh xuét ra Excel tién hanh bién

tap bang béo co thdng ké do dai thé hién nhu Bang 4.4.

Bang 4.4. Bang théng ké dd dai theo tirng khu vuc

Bang thong ké d6 dai theo timg khu vuc
STT Khu vuc Do dai (km)
1 Thuong luu 27133
5 Trung luu 36,97
3 Ha luu 53,13
4 Toan luu vuc 361,44

Nhan xét: Chiu hé qua tir dién tich tirng vung, do dai song cua ting khu vuc
6 su chénh léch twong tu gitra thwong luu véi trung luu va ha luu. Thugng Iuu ¢6 d6

dai 16n cho thiy tdc d6 truyén lii cham hon, thoi gian hinh thanh 1i cham hon.

4.3.3. Do rong luu vuc
Do d6 rong cua luu vuc 12 ti s6 cua dién tich va d6 dai cua luu vuc do dé tir

cac bang thong ké, dan xuat d6 rong luu vuc theo Bang 4.5.

Bang 4.5. Bang théng ké dd rong theo tirng khu vuc

STT | Khuvuc Dién tich(ha) | D9 dai (km) Do rong (km)
1 | Thuong luu 1.737.829,73 271,33 6.404,76
2 Trung luu 457.341,46 36,98 12.368,75
3 Ha luu 114,331,27 53,13 2.151,88
4 | Toan luu vyc 2.309.502,46 361,44 6.389,71

Nhan xét: Luu vuc ¢6 xu huéng co ¢ hai dau luu vuc va phinh ra ¢ phan trung
luu. Do d6, khu vyce trung luu thuong co6 1 1én nhanh hon, c6 kha nang xay ngap
Ung 16n hon. O khu vuc nay hién tuong 1ii quét c6 nguy co xay a nhiéu hon. D6 rong
cta ha luu va trung luu bé hon nhiéu sao voi phan thugng luu do vay li ¢ luu vuc
s6ng Ca thuong 1én nhanh nhung xudng cham co khi kéo dai ca tuan 18.
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4.3.4. Hé sb giiin lwu vuc

Hé sb gidn ng luu vuc 1a dai luong dic trung cho ty sé caa do dai va dién tich
Iwu vuc. Hé sé ndy thé hién cho mic do thay doi hinh dang luu vuc khi bi anh huong
ciia cac tac nhan tir bén ngoai. Cac tac nhan nhu: Cat xé dja hinh, bién d6i dong
chay... Hé sb gidn né luu vuc duoc dan xut tir 6 dai va dién tich luu vuc. Sau khi
tinh ton va bién tap trong phan mém Excel, thé hién trong Bang 4.6.

Bang 4.6. Hé s giin luu vuc

Khu vuc Do dai (km) | Dién tich (km?) | Hé sb gidn luu vuc
Thuong luu 271,33 1.737.829,73 0,04
Trung luu 36,98 457.341,46 0
Ha luu 53,13 114.331,27 0,02
Toan luu vuc 361,44 2.309.502,46 0,06

Nhan xét: Hé sb gidn khéa nho, chang to luu vuc séng Ca it bién dang dia hinh
khi chiu tac cac tac dong. O trung luu va ha luu it hoac khéng bién doi. Trong ba khu
vuc, vang thuong luu dé bién dang dia hinh khi ¢ cac tac dong nhat.

4.3.5. Hé sé hinh dang luu vuc
Hé s6 hinh dang luu vuc thé hién cho ti s6 giira chiéu rong va do dai luu vuc
séng. Do vay c6 thé dé& dang dan xuat duoc hé sb luu vuc tir chiéu rong va chiéu dai

da co6. Tinh toan va bién tap & phan mém Excel nhu trong Bang 4.7,

STT Khu vuc Do dai (km) | Do rong (km) | Hé so hinh dang
1 Thuong luu 53,13 2151,88 40,50
2 Trung luu 36,98 12.368,75 334,51
3 Ha luu 271,33 6404,76 23,60
4 | Toan luu vuc 361,44 6389,71 17,68

Nhan xét: Tir hé sé c6 thé nhan dinh duoc hinh dang cua ting khu vuc, trong
lwu vire d6 rong 16n hon do dai. Toan luu vuc ¢6 dang hinh thang nam vudng géc véi
dia hinh luu vyc. Didu d6 thé hién rd nhat & khu vuc trung luu.

4.3.6. Hé s6 ddi xirng luu vuc
Heé s6 d6i xing cua luu vuc thé hién cho viéc phan bé dia hinh gitra bo trai va
bd phai caa luu vie. Dé tién hanh phan chia bo trai va bo phai theo tirng khu vuc

dung coéng cu Split phan chia cac viung lIuu vuc theo duong ranh gitra bo trai va bo
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phai. Buong ranh gisi dugc iy 1a duong thang dung dé tinh chiéu dai luu vuc &

phan trén.

BAN DO PHAN VUNG THUONG LUU - TRUNG LUU - HA LUU

S

Chu thich

‘ Ranh gi¢i lvu vuc
Phan vung
I 86 trai ha luu
I 56 ohaiha luu
B 5o trai trung luu
- B& phai trung luu
- Bé& phai thwong luu

I B0 trai thuong luu

0 10 20 40 60 80 1:700,000

Hinh 4.23. Phan chia bo trai bo phdi theo ting khu vic

Hé sb dbi xirng caa luu vuce dugc dan xut tir dién tich bo tréi, bo phai caa luu
vuc. Thuc hién bién tap bang thong tir dit liéu duwgc xuat ra tir bang thudc tinh cua
tién trinh phan chia b tréi, bd phai caa luu vuc nhu Hinh 4.23. T bang thudc tinh,
Export dix liéu theo dang Excel, tién hanh bién tap va tinh toan. Hé s ddi xang dugc

thé hién nhu trong Bang 4.7.

Bang 4.7. Bang thong ké hé soé déi xirng luu vuc

STT Khu vuc Hé sb doi
Dién tich bo Dién tich bo xung
trai (ha) phai (ha) luu vuc
1 Thuong luu 741.280,29 996.502,7 -0,29
2 Trung luu 307.980,47 149.817,56 0,69
3 Ha luu 47.994 4 65.926,78 -0,31
4 Toan luu vuc 1.097.255,16 1.212.247,04 -0,1
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Nhan xét: Xét mot cach tong thé toan luu vuc c6 hé sb ddi xang nhoé ching to
hai phan bo trai va bo phai cua luu vuc kha can xing véi nhau. O ha luu dién tich bo
phai 16n hon bo trai tir d6 c6 thé nhan thiy cac nhanh séng chi yéu boi diap bo phai
ha Iuu. Vung trung luu cé dién tich bo trai 16n hon bo phai con thugng luu c6 dién
tich nghiéng vé bén phai.

4.3.7. P9 cao trung binh o ?

Do cao trung binh la yéu t6 quan trong dé xac dinh hudng nghiéng cua dia
hinh va xac dinh huéng cua dong chay. Cong cu “Zonal Statistics as Table” cua
ArcMap cho phép xuét d6 cao cua ting khu vuc thuong luu, trung luu, ha luu theo

dang bang véi nhiéu tiy chon xuat dit liéu tir dit liéu Raster khéac nhau.

Y Zonal Statistics as Table = B
Input raster or feature zone data Qutput table
[gophuyen Ry =]
Output table that will contain the summary of the values in
Zone field
each zane.
ten_vung v
Input value raster
| Mask ﬂ ]
Output table
E:\DEM\docaoth
lgnore NoData in calculations (optional)
Statistics type (optional)
ALL hd
< >
Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help

Hinh 4.24. Trich xudt dé cao trung binh tizng khu viec

Export bang d6 cao trung binh cua ting khu vuc theo dang Excel, bién tap va

chinh stra. D¢ cao trung binh cia luu vuc thé hién trong Bang 4.8.

Bang 4.8. Bang thong ké d6 cao trung binh cia tirng khu vuc

STT Khu vuc D0 cao trung binh (m)
1 Thuong luu 826,40
2 Trung luu 169,98
3 Ha luu 41,22
4 Toan luu vuc 345,87
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Nhan xét: Tir bang théng ké d6 cao trung binh cua timg luu vuc, nhan thay
lwu vuc cao & thuong luu va thap dan xudng trung luu, ha luu. C6 thé thay huéng
nghiéng cua dia hinh va huéng cia dong chay 1a Tay Bic — Pong Nam. P cao &
thuong lwu va hai ving con lai chénh léch kha l6n do d6 4p luc dong chay va toc do
dong chay xubng hai viing phia duéi 16n hon. Tir d6 c6 thé suy doan toan luu vuc s&
chiu nhiéu kiéu thoi tiét khac nghiét. Do dia hinh cao ¢ thuong luu, s& chiu anh
huong cua hién twong Phon khod ndong cua gié mua Tay Nam. Hudng dong chay Tay
Béac — Pong Nam, luu vuc lai nam sét bién thuan loi cho viéc don gi6 tir bién thoi
vao, din dén xuat hién mot luong mua 16n trong toan luu vyuc cling nhu hing chiu

cac con bao ndng né vao mua mua.

4.3.8. Po doc trung binh
Xéc dinh duoc do dbc trung binh cua timg luu vuc ¢6 thé cho ta biét hudéng

nghiéng va mac do nghiéng cua luu vuc séng dong thoi cho thiy huéng chay cua
dong chay trong Iuu vuc. Tuong ty nhu d§ cao trung binh, ArcMap cho phép nguoi
dung théng ké théng sé do dbc, dia hinh theo dang bang. Export ra Excel théng ke,
bién tap thé hién trong Bang 4.9.

Bang 4.9. Bang thong ké d¢ doc trung binh cia tirng khu vuc

STT Khu vuc Do dbc trung binh (%)
1 Thuong luu 31,11
2 Trung luu 29,21
3 Ha luu 26,09
4 Toan luu vuc 28,80

Nhan xét: D6 dbc caa luu vuc giam dan theo tht tu tir thuong luu vé ha luu, theo do
xéac dinh duoc dong chay sé& chay tir thugng luu vé ha Ivu. Bén canh d6 d6 dbc trung

binh ca toan luu vuc khong Ion, van téc dong chay s& & mic trung binh.

4.3.9. Po thi ting trwéng dién tich luwu vuc
P thi tang truang dién tich luu vie dugc hinh thanh dya trén céc thong sb vé

dién tich bo trai, bo phai theo ting khu vuc thuong luu, trung luu, ha luu cua luu
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vuc. Tién hanh cong don dién tich tir ngudn vé ctra séng, thé hién bang phuong phap
vé& d6 thi trong phan mém Excel, ta c6 duge d6 thi ting trudng dién tich luu vuc thé
hién nhu Hinh 4.25.

”
”’
/
/
/
, ’ o e © ===
/ . —-—
/ .~
7 -
Ngudn (’ a song chinh
song N N
'S — - Bo tra
~ N y .
~. . = + =Bo phai

= = Toan luu vuc

Hinh 4.25. Dé th; tang trwong dién tich e viec

Nhan xét: Dya vao db thi cé thé nhan thay dién tich bo phai 16n hon bo tréi
cta luu vuc. Ngoai ra c6 thé thay bién dong vé tang truong dién tich ¢ ca bo tréi va
bd phai déu bién dong manh & khu vuc thuong luu, con tir trung luu vé ha luu dién

tich ting truong khong nhiéu.

4.4. Thong sé thiy viin
4.4.1. Chiéu dai séng

Chiéu dai séng thé hién duoc quy md caa luu vue, séng cang dai luu vuc séng
cang 16n. Trong mang lugi song cua luu vuc chon nhanh sdng dai nhat, ding cong
cu Merge ndi cac doan sdng tao thanh nhanh séng dai nhat, tinh toan d6 dai cho ra
chiéu dai séng cua luu vuc. Xuit ra mot déi twong mai, 13 nhanh séng dai nhat cua
luu vuc, nhu Hinh 4.26.
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Hinh 4.26. Tao doi twong nhanh sdng dai nhat

Chiéu dai séng thuc té luén 16n hon chiéu dai luu vuc vi chiéu dai luu vuc 1a
cac dudng thang néi trung diém qua timg doan thay vi ndi tat ca cac doan song nhu
chiéu dai séng. Dung dudng thang nhanh séng dai nhat giao véi ba ving luu virc, tao
l6p mai bao gdm cac duong thang di qua ba luu vuc thuong luu, trung luu, ha luu

séng. Export bang theo dang Excel tién hanh bién tap nhu Bang 4.10.

Bang 4.10. Bang thong ké dd dai song

STT Khu vuc D¢ dai séng (km)
1 Ha luu 66,52
2 Trung luu 41,03
3 Thuong luu 340,73
4 Toan luu vuc 448,28

4.4.2. Hé sé udn khac
Heé sé ubn khic sbng thé hién cho mirc 6 udn khic cua luu vuc va duoc dan
Xuat dua trén s liéu cia do dai song va d6 dai luu vyuc. Tién hanh bién tap hé sé udn

khuc sbng trong phan mém Excel va duoc thé hién trong Bang 4.11.
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Bang 4.11. Bang thong ké hé s6 uén khic séng

STT | Khuvuc | Do daiséng (km) | Do dai luu vuc (km) | Hé s6 udn khuc
1 | Thuong luu 340,73 271,33 1,26
2 Trung luu 41,03 36,98 1,11
3 Ha luu 66,52 53,13 1,25
4 | Toan luu vuc 448,28 361,44 1,24

Nhan xét: Dva vao bang thong ké

nhan thay hé s uén khic & luu vuc sdng

Ca c6 muc do khdng 16n, chung té dong chay luu vuc it bi thay doi tir thuong luu vé

ha Iwu. Chinh vi thé téc do dong chay trong luu vuc thudng nhanh hon cac luu vuc

khac. Trong d6, & khu vuc trung Iuu c6 hé s6 udn khic thap nhat dong nghia voi viec

song trong khu vuc thang hon, it gap khac hon cac khu vuc khac trong luu vuc.

4.4.3. Mat dp mang lwéi sONg:

Mat d6 mang ludi séng 1a thong sb thé hién mic do tap trung caa sdéng ngoi

trong luu vuc. Tir d6 ¢o thé xac dinh dugc su phan b cua sdng ngoi, du doan duoc

Vi tri tap trung lugng nude trong luu vuc. Tu mang ludi séng cua luu vuc, dung phép

giao cit mang ludi theo tiring khu vuc riéng biét. Phan giao c6 duogc 1a 16p séng sudi

theo tirng vung.

Intersect

e

Input Features N
&
[ =)
Features R +
<.”gophuyen
S/Reach &
t
+
€ >
Qutput Feature Class
C:\Wsers{THAO\Documents\ArcGIS\Default. gdbgophuy! E;
JoinAttributes (optional)
ALL v oy
XY Tolerance (optional)
>
Cancel Environments... << Hide Help

Input Features

A list of the input feature classes or layers. When the

distance between features is less than the cluster tolerance,

the features with the lower rank will snap to the feature with
the higher rank. The highest rank is one. For more
information, see Priority ranks and Geoprocessing tools.

Tool Help

Hinh 4.27. Phép giao ldy ra cac nhanh song thugc ting lieu vuc
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Dung phép gop Dissolve gom cac ddi tugng, tinh toan lai do dai cua tirng khu
vuc theo don vi km. Export bang thudc tinh ra dang Excel, tién hanh tinh toan, bién

tap mat do ludi séng cho tirng khu vuc.

Bang 4.12. Bang thong ké mat dé mang lwéi song cia luu vuc

STT | Khuvye | Do daisong (km) | Dién tich (km?) h{iﬁ’(;"i)lg
1 Ha luu 198,83 1.143,31 0,17
2 Trung luu 847,89 4573,41 0,19
3 Thuong luu 3.175,66 17.378,30 0,18
4 | Toan luu vuc 4.222,39 23.095,02 0,18

Theo phan cap mat do ludi séng trong mot luu vuc, mat do mang ludi song &
khu vuc sdng Ca thudc cip 4. Theo d6, mang ludi song thua, cach xa nhau, khong
day dac. Mang lu6i séng rai déu tir thuong luu vé ha luu. Tir d6 co thé thay, séng Ca
1a mot luu vire ¢6 mat 6 mang ludi thap, mang ludi séng ngdi kém phic tap.

4.5. Thao luan

Tir cac két qua tinh todn thng ké ¢ trén ta lap duoc bang téng hop cac thong

s6 hinh théi va thay van trén luu vuc sdng Ca thé hién trong Bang 4.11

Bang 4.13. Bang tong hop cac thong sé hinh thai va thity vin ciia luu vuc

Khu | Diéntich | Chiéu | Borong | Hé | Pocao | Bodoc | Chitu | Hé | Mat | Hesé | Hé
vuc luu vuc dai luvuvuc | SO trung trung dai SO d6 | hinh | soco
(km? luu (km) doi binh binh sobng | uon | man | dang | gidn
vuc Xan (m) (%) (km) | khac | g luu luu
(km) g ludi | vuc | vuc
luu
vuC
ELIIOHQ 1.737.829,73 | 27133 | 6,404,76 | -0,29 | 826,40 31,11 | 6652 | 125| 017 | 4050| 0,04
Trung
oy 457.341,46 | 36.97 | 12.368,75 | 0,69 | 169,98 29,21 | 41,03 | 111 | 0,19 | 334,51 0
Ha luu 114,331,27 | 53.13 | 2151,88 | -0,31 41,22 26,09 | 340,73 | 126 | 0118 | 23,60 | 0,02
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Toan
Iuu vuc

2.309.502,46

361.44

6389,71

345,87

28,80

448,28

1,24

0,18

17,68

0,06
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CHUONG 5. KET LUAN, KIEN NGHI

5.1. Két luan
Dé tai “Ung dung GIS va mod hinh SWAT trich xuat cac thong sé hinh thai —

thity van luu vuc séng Ca” da duoc hoan thanh theo cac muc tiéu ma dé tai da dé ra.
Dé tai da trich xuit thanh cong céc thong sé hinh thai ciing nhu thuy vén trén co s&
g dung cong nghé GIS va md hinh SWAT. Cac théng sé duoc trich xuat s& 1a mot
tai liéu tham khao hitu ich trong cong tdc quan li ciing nhu nghién ciu khoa hoc
chuyén sau vé luu vuc sdng Ca.

Vi kha ning phan tich uu viét, cong nghé GIS va SWAT Ia lya chon t6i uu
dé thuc hién dé tai mot cac chinh xac va co hiéu qua. Bong thoi viéc thuc hién dé tai
cho ta thdy rd hon vé nguyén i tiép can va qua trinh thuc thuc hién xi Ii cac van dé
trong GIS.

5.2. Kién nghi
Trong qua trinh thyuc hién dé tai nhan thay cac théng sé thuy van va hinh thai

c6 mdi quan hé mat thiét véi nhau. Chinh vi thé trong qua trinh quan 1i ciing nhu
khai thac tai nguyén trong luu vuc can c6 mét cai nhin toan dién va xem xét mot
cach chat ché trude khi dua ra quyét dinh trong cac hoach dinh chinh sach.

Ngoai ra, nhan thay phan thuong luu cua luu vec mot phan thudc 13nh thé caa
qudc gia khac chinh vi thé can ting cuong hop tac, thao luan véi nudc ban dé cé su
thdng nhét trong viéc ciing chia sé ngudn tai nguyén trong luu viuc mot cach hop |i
va c0 hiéu qua.

Bén canh d6, luu vuc sdng Ca c6 dién tich thuong luu 16n hon nhiéu so Vi
trung Iuu va ha luu. Vi thé viéc xay dung céc ho chua, dap thay dién & thugng nguon
dé diéu tiét ché a6 nude va giam thiéu mac do thiét hai do han han dic biét 1a 1 lut
ctia ving trung luu va ha luu 13 can thiét va hop 1.

Do dién tich b trai va bo phai gan nhu can di vé mat tu nhién. Chinh vi thé
can han ché céc tac nhan khéng can thiét anh hudng toi hinh thai cua toan luu vuc
cling nhu pha v& sy can bang von c6 gay anh huéng nghiém trong téi hinh dang

cling nhu ché do thuy vin trong luu vuc.
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Pja hinh luu vyuc cao ¢ thuong luu va thap dan vé trung va ha luu, dong chay
theo huéng Tay Bic — Dong Nam. Chinh vi thé Tuu vuc phai chiu nhiéu kiéu thoi tiét
cuc doan nén can xay dung ké hoach @ng pho voi thién tai va cac bién d6i cua khi
hau.

Ngoai ra, dé tai con vap phai mot vai ton tai d6 1a dé tai chwa di vao nghién
clru c4c van dé cy thé cua luu vuc nhu ché 6 dong chay, trir luong nudc, mdi tuong
quan cua tai nguyén nudc luu vuc véi cac tai nguyén khac. Chua lam rd dugc dién
tién tai nguyén nudc cua luu vyc trong twong lai. Pé tai chua c6 du co s¢ dé két luan

cac van dé dang luu tAm cua luu vuc.
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