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LOI CAM ON

Trong sudt thoi gian hoc tap va thuc hién dé tai tiéu luan tot nghiép, toi da nhan
duoc su gitp d&, chi bao nhiét tinh cia quy Thiy C6 Truong Pai Hoc Nong Lam
TP.HCM, khoa Méi Trudng — Tai Nguyén va dic biét 1a BO mon Thong Tin Pia Ly Ung
Dung — dé em c6 thé hoan thanh t6t nhiém vu cta minh. Qua day, t6i xin gui 15i cam on
chéan thanh dén:

Tap thé Ban Giam Hiéu Truong Pai Hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh, quy Thay
(C6) bo mén Thong Tin Pia Ly Ung Dung — Truong Pai Hoc Nong Lam TP.HCM, dic
biét 1a Thay PGS.TS Nguyén Kim Loi, K§ su Lé Hoang Tu va K§ su Nguyén Duy Liém
da tan tinh giang day, truyén dat nhiéu kién thirc va kinh nghiém cho t6i trong sudt thoi
gian bdn nam hoc tap tai truong, déng thoi cling da truc tiép huéng dan, tan tinh chi bao,
gop ¥ cho toi trong sudt qué trinh thuc hién dé tai.

Tap thé 16p GIS10 va cac ban trong Hoi Thanh Tin Lanh Tha Pt da ludn sat canh
dong vién, giap do va tao diéu kién thuan loi cho toi trong qué trinh hoc tap cling nhu
trong thoi gian 1am dé tai.

Cudi cung, toi xin giri 10i cam on sdu sic nhat dén gia dinh d3 ludn cham soc va
nudi day t6i, bén canh an ui, dong vién, giup d& va tao diéu kién tot nhit dé t6i c6 thé

hoan thanh d¢é tai nay.

Thai Nguyén Ngoc Thanh

B6 Mon Tai Nguyén va GIS

Khoa M6i Truong va Tai Nguyén

Truong Pai Hoc Nong Lam TP. HO Chi Minh
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TOM TAT

Nhitng nam tr¢ lai ddy van dé 6 nhiém ngudn nudc mat ngay cang dién ra nghiém
trong trén khip thé giéi néi chung va Viét Nam noi riéng. Hién tuong 6 nhiém ngudn
nuéc mit dang 13 van dé duge moi ngudi quan tim, can phai c6 bién phap khic phuc va
giai quyét that nhanh dé bao vé su sdng cho chung ta. C6 nhiéu nguyén nhan giy 6 nhiém
ngudn nudc nhu sy phat trién va chét di cua cac loai thuc vat, dong vat séng trong long
song, do sy rira troi cac chit 6 nhidm vao trong ngudn nudce, do viéc xa nudc thai sinh
hoat va cong nghiép vao trong ngudn nude. Su 6 nhiém ngudn nude giy ra nhimg hau qua
vo cung nguy hai d&én cudc séng cua con ngudi va dong vat. Song Pak-Bla 1a ngudn cung
cap nudc chu yéu cho sinh hoat va san xuit nong, cong nghiép ctia toan tinh Kon Tum.
Chinh vi vay viéc xac dinh chit luong nguén nudc mat cua luu vuc song la rat quan
trong. Vi nhitng li do trén, dé tai nghién ctru da lay chu dé 1a: “Ung dung GIS va mé hinh
SWAT déanh gia chdt lwong nuwde mat luu viee séng Pak-Bla tinh Kon Tum”.

Céc phuong phap dugc sir dung trong dé tai gom:

e Phan tich théng ké: thu thap, tong hop.

° Ung dung GIS: bién tap ban dd, tich hop dir li¢u khong gian, dir liéu thudc tinh va
cung cap dit liéu dau vao cho mé hinh SWAT, hién thi két qua sau khi chay mé
hinh va két qua nghién ctru.

e Thu thap dit liéu xay dung ban d6 DEM, ban d6 thd nhudng, ban d6 sir dung dat,
ban d6 thoi tiét.

e Ung dung mo hinh SWAT: thiét 1ap mo hinh, tir d6 danh gia chét luong nudc mat
cua luu vuc song Dak-Bla.

e D& xuit mot sd bién phap khic phuc va han ché tdi da cac nguyén nhan gy 6

nhiém dén ngudn nudc mat.
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CHUONG 1. MO PAU

1.1. Dit van dé.

Nudc 1a tai nguyén dic biét quan trong, quyét dinh dbi v6i sy ton tai va phat trién
cta sy séng trén Trai Dat. Pac diém cua tai nguyén nude 1a duge tai tao theo quy ludt thoi
gian va khong gian. Nhung ngoai quy luat ty nhién, hoat dong cuia con nguoi da tac dong
khong nho dén vong tudn hoan ciia nudc.

Tir xua, con ngudi di s dung ngudn nudc mat dé dap tng nhitng nhu ciu sinh
hoat hang ngay, va dén bay gid thi nudc mit van 1a ngudn nude chu yéu cung cap cho
sinh hoat va san xuét ciia con nguoi. Voi sy phat trién vé kinh té, vin ho4, xa hoi trén thé
gidi ngay nay thi nudc mit cang trd nén 1a vin dé quan trong khong chi riéng mot qudc
gia nao ma con la van dé cua tat ca moi nguoi, moi vung, moi khu vuc trén Trai bit.
Song song do, su phat trién nhanh vé dan s6 thi con ngudi ngay cang lam xau di ngudn
nudc mit bang viée thai ra lwong chat thai ngdy mot ting 1én vao moi trudng (trong do6 c6
moi trudng nude), anh hudng dén moi trudng xung quanh va strc khoé con ngudi. Van dé
dit ra hién nay 1a phai danh gia chinh xac chat lwong nudc & hién tai, quan 1y tot cac
nguodn gdy 6 nhiém, kiém soat duogc cac ngudn giy 6 nhiém nudc dé duy tri chat luong
nudc mat c¢6 thé cung cap cho thé hé tiép sau sir dung nham dam bao cho su phat trién bén
viing cua moi truong.

Soéng Pak-Bla 1a hop luu cta ba con song Pak Akoi, Pak Nghe va Dak Pone, bat
nguon tir phia Bac Huyén Pak Ha va Kon Plong gip nhau tai Kon Brai, rdi chay vao
thung liing, udn khic bao quanh ba mit phia Pong, Nam va Ty thi xd Kon Tum. Song
Dak-Bla c6 luu lugng trung binh ndm tinh theo thuy di¢n thuong Kon Tum la khoang
15.2 m® nén séng Pak-Bla 1a ngudn cung cdp nudc chii yéu cho sinh hoat va san xuat
néng, cong nghiép cua cac huyén Kon Plong, Kon Ry, Sa Thiy va thanh phd Kon Tum,
dic biét ¢ thanh phé Kon Tum 13 noi c6 nhu ciu dung nuéc cho ca sinh hoat, san xut
néng nghiép, cong nghiép va lam sach d6 thi (hoa lodng nudc thai ctia thanh phd) 16n nhat

Tinh.



Véi vi tri dia Iy nim & dau ngudn cia cac hé théng song 16n, nén ngudn nudc mat
trén dia ban tinh Kon Tum rat ddi dao, tao diéu kién thuan loi cho phat trién néng 1am
nghiép, thuy dién noi riéng va kinh té - x4 hoi toan tinh néi chung. Tuy nhién, do su phan
bd khong déu vé luong mua, ciing v6i d6 13 yéu 6 dja hinh phirc tap, bi chia cit nén tai
nguyén nudc mit phan bd khéng ddng déu (dong chay giita cac thang trong nam va giira
cac ndm véi nhau) dan dén tinh trang thiéu nudc vao mua kho va thira nudc vao mua
mua. Su phan bd khong déu nay gay thiét hai khong nhé cho san xuit va doi séng nhan
dan trong tinh khi thuong xuyén phai dbi mat vai thién tai 1d lut, han han, v.v... Chinh vi
vdy, cong tac quan ly, khai thac va st dung hiéu qua, bén ving tai nguyén nudc mit tré
thanh van dé cép bach, mang tinh ¢t 161 trong chién lugc phat trién kinh té- xa hoi cua
toan tinh. Tuy nhién, cong tac quan 1y nha nudce vé tai nguyén nude mat cia tinh con gip
nhiéu khé khin, vuéng mic do chua co thong tin day du tai liéu diéu tra co ban vé moi
truong, tai nguyén nudc

Hi¢n nay, co rat nhiéu mo hinh thuy van ¢ cép do luu vyc da dugc phat trién
nhung sy sin c6 cta dit liéu khong gian va thoi gian dang 1a khé khin chinh céan tré viée
mg dung cdc mo hinh nay, nhat & cac nudc dang phét trién. Tuy nhién, sy phat trién cia
cong nghé GIS di tao nén dong luc gop phan cai thién, thuc diy viée tng dung cac mod
hinh nay trén pham vi toan thé giéi.

Hé thdng thong tin dia Iy ( GIS — Geographic information System) 1a mot cong
nghé méi duge du nhip vao Viét Nam trong nhitng thap nién 90 cua thé ki XIX va dang
phat trién trong nhitng nam trd lai day. GIS cho phép lién két giita dir liéu khong gian va
dir liéu thudc tinh voi cong cu trong phan mém. Viée tng dung cic phan mém hé thong
thong tin dia ly gitup thu thap, luu trit va phan tich dit li¢u khong gian va thudc tinh cho ta
két qua nhu mong mudn. Viéc ung dung GIS vao hoat dong quy hoach, quan li va giam
sat tai nguyén moi trudng 1a rat can thiét. Trong d6 mo hinh dénh gia chat luong dat va
nudc SWAT ( Soil and Water Assessment Tool) cling 1a mot bd phéan cua hé théng GIS.

Mo hinh SWAT dugc xay dung nham danh gia va du bao nhitng anh hudng cia viéc quan



li dat tac dong dén thanh phan nuéc, dia chit trén luu vuc rong 16n trong khoang thoi gian
dai.

V6i nhiing li do trén, em da chon lua thuc hién d tai nghién ctu “ Ung dung cong
ngh¢ GIS va m6é hinh SWAT danh gia chét luong nudc mat luu vuc song Pak-Bla tinh
Kon Tum”.

1.2.  Muc tiéu - ndi dung cia dé tai.

Véi muc ti€u cua nghién ctu 1a danh gia chét lugng nudc mat tai luu vuc song
Pak-Bla thudc tinh Kom Tum, tir d6 d& xuit nhitng bién phap khic phuc quan 1y chat
luong ngudn nudc va dinh hudng nhimg budc phat trién tot hon trong tuwong lai thong qua
cong nghé GIS va mo hinh SWAT. Chi tiét muc tiéu nghién ctru nhu sau:

- Xay dung co so dir liéu d4u vao cho mé hinh SWAT tai luu vuc song Dak-Bla.
- Tinh toan, md phong chat lwong nudc cho luu vuc song Dak-Bla giai doan 2000 -

2010.

- Paénh gia chat lugng nude cho luu vuc song Pak-Bla trong giai doan 2000 - 2010.
1.3.  Giéi han deé tai.

Vi thoi gian va ngudn lyc thuc hién c6 han nén dé tai chi tng dung cong nghé GIS

va mo hinh SWAT dé danh gia chat lvgng nudc mit theo mot sb thong sé vé chit luong

nuoc mat cua QCVN 08:2008/BTNMT tai luu vuc song Pak-Bla, tinh Kon Tum.



CHUONG 2. TONG QUAN NGHIEN CUU

2.1. Khai quat luu vuc song Pak-Bla — tinh Kon Tum.

Séng Pak-Bla 1a nhanh song 16n cip I, nam & phia Pong - Pong Nam tinh Kon
Tum bét ngudn tir nai Ngoc Co Rinh (cao 2039 m) chay theo huéng Pong Béc - Tdy Nam
hop luu véi séng Sé San noi cach Yaly 16 km vé phia ha luu.
2.2. Piéu kién tu nhién luu viee song Pak-Bla.

2.2.1. Vi tri dia li.

Luu vyc séng Pak-Bla nim & phia Pong, Pong Nam tinh Kon Tum, bao gdm cac

huyén Kon Ray, Kon Plong, Tu Mo Rong ngoai ra con c6 cac xa ctia huyén Dak Ha.
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Hinh 2.1. Bin dé vi tri dia li livu vwe séng Dak-Bla.




2.2.2. Dia hinh.

Luu vuc song Pak-Bla noi riéng, tinh Kon Tum néi chung nim & phia tdy Trudng
Son nén dic diém dia hinh kh4 da dang. Pic diém dia hinh dic trung 13 thip dan tir Pong
Bic xuéng Tay Nam; c6 3 dang dia hinh chu yéu la: dang dia hinh nti cao, dang dia hinh
d6i-nui thap va dang dia hinh thung liing.

e Dang dia hinh nui cao.

Chiém khoang 2/5 dién tich luu vuc, bao g@)m nhitng nui cao lién dai c6 d6 ddc 15°
trg 1én. Cac nai dwgc tao thanh boi da bién chit ¢6 nén c6 dang khéi.

Mat dia hinh bi phan cat hiém trd, tao thanh cac thung liing hep va khe sudi. bia
hinh nii cao tip trung cha yéu ¢ huyén Kon Plong va Kon Riy. Do cao Trung binh tir 800
dén 1300m.

e Dia hinh ddi — nui thap.

Nam giira nti cao va thung ling 14 dia hinh d6i - ndi thap, 46 doc khong 16n, do
cao trung binh tir 600 - 800m; dugc hinh thanh tir cac ddi tram tich neogen va da bazan,
bién chét; mtc do chia cét vira dén manh.

¢ Dia hinh thung liing

Dia hinh thung liing phan bé doc theo cac song Dak-Bla, song Pak Ne va cac sudi

nhanh, ¢6 dang long mang thap dan vé phia tdy nam, duoc hinh thanh tir cic dia hinh boc

mon ven song, cac thém trAm tich bac 1, bac 2. P cao trung binh 480m-600m.
2.2.3. Pia chit, thé nhudong va sir dung dat.

Luu vuc song Pak-Bla ciing thudc khdi nang Kon Tum, vi vy rat da dang vé ciu
tric dia chét va khoang san. Trén dia ban c6 18 phan vi dia téng dia chat va 14 phuc hé
mic ma d3 duoc cac nha dia chét nghién ctru xac lap, hang loat cac loai hinh khoang san
nhu: sit, crom, vang, nguyén liéu chiu ltra, d4 quy, ban quy, kim loai phong xa, dit hiém,
nguyén li¢u phuc vu san xuét vat liéu xay dung,... da dugc phat hién.

Dic diém thd nhudng va str dung dat cia luu vuc song Dak-Bla:



Bing 2.1. Mt sé logi dit ciia lwu viee séng Dak-Bla.

M3 $6 Tén Viét Nam Tén theo FAO
1 Piat xam feralit Ferric Acrisols
2 Pat xam glay Gleyic Acrisols
3 DPat mun vang do trén nuai Humic Ferralsols
4 Pat xam trén phu sa co Orthic Acrisols
5 Dt nau do Rhodic Ferralsols

e Rung: Theo s6 liéu diéu tra dién tich dat 1am nghi¢p trong luu vuc chiém 70% dién
tich tw nhién, co cac kiéu ring chinh 1a:

- Rung kin nhiét d6i hdn hop cdy va 1a rong, ddy 1a kiéu rimg dién hinh cta
ring tinh Kon Tum, phan b4 chu yéu trén d6 cao 600 m.

- Rung 14 4m nhiét d6i, c6 hau hét trong tinh va thudng phan bd & ven séng.

- Rung kin 4 nhiét d6i, phan bd & viing nui cao.

e Thuc vat: Tham thuc vat & Luu vuc song Pak-Bla da dang, thé hién nhiéu loai
rimg khéc nhau trong nén canh chung cta déi rirg nhiét doi gié mua, c¢6 3 dai cao,
thap khac nhau: 600m tré xudng, 600 - 1.200m va trén 1.200m. Hién nay, noi troi
nhét van la rung ram, trong rung ram co quﬁn hop chu dao 1a thong hai 14, dé, re,
pomu, dd quyén, chua,... & dd cao 1.200 - 1.800m chu yéu la thong ba 14, chua, dé,
re, khao, chec,...

Hién nay luu vuc séng Dak Bla c6 ty 1¢ che phi ring van cao. Ven song sudi thuc
vat cha yéu 13 cc ciy cong nghiép va hoa mau, nhu: ciy cao su, ca phé, cdy sén,

lta ngo khoai...

2.2.4. Khi hiu.



Luu vuc song Pak-Bla c6 khi hau cao nguyén nhiét doi gié mua. Luu vyuc song
bak-Bla thudoc vung mua khong nhiéu, lugng mua trung binh héng nam vao loai trung
binh khoang 2.100mm va su phan bd mua nim theo khong gian va thoi gian khong déu.
Vi vay, khi hau Pak-Bla dugc phan thanh 2 mua: mua mua tir thang 5 tdi thang 10, mua
kho tir thang 11 té1 thang 4 ndm sau.

Mula mua tir thang V toi thang X, chiém khoang 85 — 90% luwong nua cta ca nam,
trong nira dau mua mua tir thang V t&i thang VIII 13 thoi ky hoat dong manh cta gié mua
Tay Nam, lugng mua tap trung kha 16n. Hang nam, lugng mua trung binh khoang 2.121
mm, lugng mua ndm cao nhat 2.260 mm, nim thép nhat 1.234 mm, thang c6 lugng mua
cao nhét 13 thang VIII, thang IX. Tong lugng mua cia 3 thang VII, VIII, IX dat 52%
lugng mua cua ca nam tai Kon Tum.

Muia kho tir thang XI toi thang IV nam sau, luong mua trong mua kho chiém 1 ti 18
nho cua lwong mua trong nam. Trai Kon Tum, lwong mua trong muia kho chiém 11% so
vo1 lugng mua cua ca nam, tai Plei Ku la 9.3%, tai Pak T6 1a 11%. Thang c6 lugng mua
nho nhat trong ndm 14 thang I va nhin chung trong cac thang XII, I, II trong nim hau nhu
khong c¢6 mua trén toan luu vuc hodc néu co thi khong dang ké. Thoi ky nay ngudn cung
cap nude cho song chu yéu 1a nude ngam.

Trén luu vuc, mia Dong bat dau tir thang 11 dén thang 3. Mua Ha bat dau tir thang
5 va két thiic vao thang 9 hoic thang 10.

Lugng birc xa: ving nghién ciru nam trong vi d6 thp ctia Bic ban cau, nén c6 biic
xa ngoai chi tuyén, hang ndm hai 1an mat troi di qua thién dinh, can can buc xa dwong.
Luong buc xa téng cong thuc té ca nam 1én tGi 220 - 2O4Kcal/cm2, thang it nhét cling dat
12 - 15 Kcal/cm®. Nhin chung téng luong birc xa mit troi & Kon Tum khé 16n, dan dén
can bang birc xa ca nim dat 95 - 115 Kcal/cm®, ddy 13 nhén t6 lién quan anh huéng dén
san xuat nong nghiép noi riéng va su phat trién cta tham thyc vat noi chung trén toan hé
thong luu vue.

Nhiét do: ché d nhiét do luu vuc song Pak-Bla thé hién kha dic trung ctia khi hau

nhiét do1 gié mua cao nguyén, c6 nén nhi¢t do cao, khong c6 su khac bi¢t nhiét do gitra



cac ngay, cac thang va cac nam ké can, nhung c6 sy phan hoa khé rd giita cic ving trong
luu vuc, dac biét 1a vung nli cao voi vung thung ling song. Nhiét do trung binh trong
nam dao dong trong khoang 18 - 24°C, bién d6 nhiét d6 dao dong trong ngay 3 — 4°C.

Po am khong khi: D6 am khong khi trén toan ving nhin chung 16n nhét vao céac
thang mua mua (thang 8, thang 9, thang 10), trong nhitng thang nay d6 am khong khi
trong ngay dat tir 85 - 95%. Nguoc lai v6i nhitng thang mua mua, nhitng thdng mua kho
d6 4m nho hon, nho nhit vao thang 2, thang 3 (60-65%). Do 4m trung binh hang nim dao
dong trong khoang 78 - 87%.

2.2.5. Thuy van.

Luu vuc song Pak-Bla co chiéu dai 110.6 km, dién tich luu vuc 1a 1.239 km?. Tur
phan trung luu dén chd hop luu v6i séng Krong Pé Ko, song chay trén cao nguyén cb
Kon Tum véi do doc khoang 1,3%, 1ong song ubn khiic, nhiéu ghénh, thung lung c6 nhiéu
10ng cii va bai boi, mang nét dién hinh cta séng dong bang. Tdc do chay trung binh cta
song vao khoang 0,2 — 0,5m/s v6i do rong 10ng song thay ddi tir 15 — 20m trong mua kiét
va 1,5 — 3m/s véi do rong long song thay dbi tir 100 — 200m trong mua li (nhimg nam i
16n mat nude rong dén trén 400m).

P6 vao Pak-Bla co 18 nhanh song chinh, c6 d6 dai da sé tir 10 — 70km. Tong
lwong dong chay niam cua luu vuc Dak-Bla khoang 2.804.529.106m’ chiém 32,43% tong
lugng dong chay nam cua tinh. Nhitng sudi 10n nhat 13 Pak Akol, Pak Po Ne, Ia Krom
voi téng dién tich luu vuc chiém 60% dién tich luu vuc song Pak-Bla. Mat dd mang ludi
song Dak-Bla la 0,49km/km’ véi hé s6 udn khuc 1a 2,03; do doc trung binh long song
chinh 1a 4%.

2.3. Kinh té - xi héi lwu vue song Pak-Bla.
2.3.1. Dan cu - xa hoi.

Luu vyc song Dak-Bla bao gdm thanh phd Kon Tum, huyén Kon Riy, Kon Plong,
Tu-Mo-Rong va mdt sb xd cua huyén Dik Ha; tong cong khoang 208.375 ngudi (Nién



giam théng ké 2010). Mat do phan bd dan cu khong dong déu, & thanh phd va thi trén co
mat d6 dan cu dong, cang vé ving ndng thon mat dé dan cu cang thua.

Hé thdng buu chinh - vién thong phat trién manh, nim 2010 di c6 100% x4,
phudng co dién thoai. S6 ho dan & d6 thi duoc sir dung nudc sach chiém 60%; ty 18 ho
dan & nong thon dugce sir dung nudce sach 1a 51%, s6 ho sir dung dién chiém 94%; Cac dia

phuong hoan thanh phé cap THCS.
2.3.2. Hién trang phat trién Kinh té.

Két cau ha tang: giita luu vuc song Dak-Bla 1a thanh phd Kon Tum trung tdm kinh
té chinh trj ctia tinh 12 diém nut cta cac hé thong giao thong dén va di cu thé co6 duong Ho
Chi Minh ndi véi cac tinh Tdy Nguyén, Quang Nam; qudc 16 24 di Quang Ngii; qudc 16
40 di Atdpu (Lao). Mang luéi giao thong cua thanh phéd va cac dudng lién huyén, lién xa
... co ban dap tmg duoc nhu cau di lai va van chuyén hang hoa cta nhan dén.

Céc linh vuc kinh té thé manh cua tinh Kon Tum néi chung, Iuu vuc song PBak-Bla
no6i riéng 1a trong ciy ca phé va cay cao su, ché bién noéng, 1am san; cong nghiép thuy
dién; cong nghi¢p vat liéu xay dung; cong nghi¢p khai khoang; du lich va dich vu....

Céac nganh nay dang ngay mot phat trién manh mé, dic biét 1a thuy dién, hién nay
da co khoang 10 thuy dién trén hé théng song Pak-Bla, trong d6 c6 nhiing thuy dién c6
cong suat 1on nhu thuy dién Ya Ly, thuy dién Thuong Kon Tum.

% Vung thuong song Pak-Bla:

Vi tri & phia Pong Bic tinh, bao gdm toan b 9 x4 thudc huyén Kon Plong va 7 xa
thudc huyén Kon Rdy, 1a noi phat nguyén cua nhiéu hé thong song, sudi 1on nhu 1a song
Dak-Bla (mot nhanh ctia song S€ San) va song Tra Khuc (chdy qua tinh Quang Ngai).
Theo d6, dia hinh bi chia cit manh va déng rudng rat manh mun.

% Vung ha du song Pak-Bla:

Vi tri & phia Pong Nam tinh, bao gdm 4 x3 phia Nam cua huyén Pak Ha va toan
bd 21 x& phuong cua thanh phd Kon Tum. Pay 1a ving c6 tiém niang va diéu kién phat
trién san xuit mot cach toan dién, ké ca vé nong nghiép va coéng nghiép ciing nhu vé cac
nganh khac.
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Hién tai toan tiéu vung di xdy dung duogc 75 cong trinh cac loai, trong d6 ¢6 5 hd
chira va 70 dap dang céac loai. Tong dién tich tudi thiét ké 1a 925 ha, thuc tudi dugc 477

ha ltia nudc 2 vy, 17 ha cay cong nghiép dat 53% so voi dién tich tudi thiét ké.
2.3.3. Cong trinh thuy dién trén song Dak-Bla.

Song Pak-Bla c6 luu lugng trung binh ndm tinh theo thuy dién thugng Kon Tum la
khoang 15,2 m’.

- Thuy dién thuong Kon Tum do Céng ty c6 phan thuy dién Vinh Son — Song Hinh
lam chu dau tu dang thi cong dap ngin song Pak Snghé ¢ khu vuc thuong ngudn. Pay 1a
nhanh song chinh nam tron trong cao nguyén Kon Tum, chay tir d6 cao hon 1.700m vé
phia ha Iuu, cung cap ngudn nudc cho huyén Kon Plong, Kon Riy va TP Kon Tum. Nhin
trén ban do, tir vi tri xay dap cua thuy dién ngin song Dak Snghé dén doan hop luu véi
song Pak Pone (thi tran Pak Rudng, huyén Kon Ray) trai dai 35 - 40 km. Hai nhanh séng
nay hop thanh song Pak-Bla chay qua TP Kon Tum. Tuy nhién hoat dong cua thuy dién
thuong Kon Tum dang c6 nguy co bién song Dak-Bla trd thanh mot con song chét.

- HO Pak Po Ne 2ab, thudc huyén Kon Riy c6 cong suat 5,0 MW, vé6i von tong dau
tu 104 ty dong do Cong ty trach nhiém hiru han Gia Nghi lam cha dau tu.

- Hb thuy dién Dik Grét: Xa Dak Koi, huyén Kon Ray, cong suat 3,6 MW, téng von
dau tu 60 ty dong do cong ty c¢b phan thuy dién Pak Grét 1am chu dau tu.

2.4. Tong quan vé hé thong thong tin dia li (GIS).

2.4.1. Dinh nghia.

GIS duoc str dung trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu dia 1i, k¥ thuat, tin hoc, tai
nguyén mdi truong, khoa hoc xir 1y vé dir liéu khong gian,...Su da dang trong cac linh
vuc tng dung dan dén co rat nhiéu dinh nghia vé GIS (Nguyén Thi Kim Nga, 2013).

Theo Ducker(1979), GIS 1a mot truong hop dac biét cua hé théng thong tin, & do
co s& dit liéu bao gébm sy quan sat cac dic trung phan bd khong gian, cac hoat dong su

kién c6 thé dugc xac dinh trong khoang khong nhu duong, diém, ving.
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Theo Burrough (1986), GIS la mdt cong cu manh dugc dung dé luu trit va truy
van, bién d6i va hién thi dir liéu khong gian tir thé giéi thuc cho nhimg muc tiéu khac
nhau.

C6 thé két luan, Hé thong thong tin dia 1y (Geographic Information System, GIS)
duogc dinh nghia nhu 1a mot hé théng thong tin ma n6 st dung dit liéu dau vao, cac thao
tac phan tich, co s¢ dir liéu dau ra lién quan vé mit dia Iy khong gian (geographically or
geospatial), nham trg gitp viéc thu nhan, luu trlt, quan 1y, xu 1y, phan tich va hién thi cac
thong tin khong gian tir thé gidi thuc dé giai quyét cac van dé téng hop thong tin cho céac
muc dich cua con nguoi dat ra, chéng han nhu: Dé hd tro viée ra cac quyét dinh cho viéc
quy hoach (Planning) va quan 1y (Management), st dung dat (Land use), tai nguyén thién
nhién (Natural resources), moi truong (Environment), giao thong (Transportation), dé
dang trong viéc quy hoach phét trién d6 thi va nhimg viéc luu trir dir liéu hanh chinh

(Nguyén Kim Loi va cong tac vién, 2009).
2.4.2. Lich sir phat trién.

GIS duoc hinh thanh tir cac nganh khoa hoc: Dia ly, Ban dd, Tin hoc va Toan hoc.
Ngudn gbe cua GIS 1a viée tao cac ban d6 chuyén dé, cac nha quy hoach sir dung phuong
phap chong lap ban d6 (Overlay). Viéc sit dung may tinh trong v& ban d6 dugc bat dau
vao cudi thap nién 50, dau thap nién 60, ttr day thi khai niém vé GIS ra doi nhung chi dén
nhitng nim 80 thi GIS méi thuc su phat huy hét kha ning ctia minh do su phat trién manh
mé cua cong nghé phan ctng va ciing tir thap nién 80 nay ma GIS trd nén phd bién trong
cac linh vyc thuong mai, khoa hoc va quan ly.

Hé thdng thong tin dia 1y (GIS) dugc du nhap vao Viét Nam trong nhitng nim cta
thap nién 80 théng qua cac du an trong khuon kho hop tac qudc té. Tuy nhién, chi dén
nhirng nim cudi cta thap nién 90, GIS méi dugc nhiu ngudi biét dén va ap dung rong rai
tai Viét Nam trong cac linh vuc: Quan ly tai nguyén thién nhién, giam sat moi truong, quy
hoach thiét ké canh quan do thi, quan ly cay xanh d6 thi,... Hién nay, nhiéu co quan
nghién ctru va doanh nghiép da va dang ung dung cong nghé GIS dé giai quyét cac bai
toan cua co quan minh.
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GIS duoc sir dung nham xtr 1y dong bd cac 16p thong tin khong gian (ban dd) gin
voi cac thong tin thudc tinh, phuc vu nghién ctru, quy hoach va quan 1y cac hoat dong
theo lanh tho.

Ngay nay, & nhiéu qudc gia trén thé gii, GIS da tré thanh cong cu trg gitp quyét
dinh trong hau hét cac hoat dong kinh té-xa hoi, an ninh, quc phong, dbi pho véi tham
hoa thién tai v.v... GIS c6 kha nang trg gitip cac co quan chinh phu, cac nha quan 1y, cac
doanh nghi€p, cac ca nhan v.v... danh gia duoc hién trang cta cac qua trinh, cac thuc thé
tu nhién, kinh té - xa hoi théng qua cac chtrc nang thu thap, quan 1y, truy van, phan tich
va tich hop cac thong tin dugce gan véi mot nén ban d6 s6 nhit quan trén co so toa do cua
cc dit liéu ban d6 dau vao.

2.4.3. Cac thanh phin cia GIS.

Vé thanh phan cta GIS thi tuy vao quy mé ung dung ciia GIS ma ta ¢ sb thanh
phan tuong tmg 1a 3, 4, 5 hoic 6. Nhung thuong thi ta xem GIS c6 bon thanh phan co

ban: Phan cung, Phan mém, Co s& dit liéu dia li, Co so tri thirc chuyén gia (con nguoi).

Software

Hardware

GIS

Peoopleo Methods

Hinh 2.2. Cic thanh phén ciia GIS.
2.4.4. Cac dang dir liéu cua GIS.

Co6 hai thanh phan quan trong cta dit liéu dia ly:
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e Dir liéu khong gian (dir liéu ban dd): biéu dién cac ddi twong khong gian dudi dang
diém, duong, viung hoac biéu dién bé mit.

e Dit liéu thudc tinh: luu trit cac thudc tinh ciia d6i twong khong gian nhu thudc tinh
khong gian (toa do, chu vi, dién tich, mbi quan h¢ khong gian,...) va thudc tinh mo
ta (thudc tinh phan loai va cac thong tin khac lién quan dén ddi tuong).

Mo ta biéu dién dir liéu khong gian co hai loai 1a Vector va Raster.

Line

Point

Hinh 2.3. Hai dang mé hinh Vector va Raster cua GIS.

Raster f Image

Hinh 2.4. Chéong I6p cdc mé hinh Raster va Vector.
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2.4.5. Chirc nang cua GIS.

Céc chirc ning ctia GIS bao gom:
e Xay dung co sé quan 1y dir licu (DBM).
e Phan tich khong gian.
e Diuravé mat hinh hoc.

2.5. Tong quan vé mdé hinh SWAT
2.5.1. Gi6i thiéu vé mé hinh SWAT.

SWAT cho phép mé hinh hoa nhiéu qua trinh vat Ii trén cing mét luu vuc. Y nghia
cta md hinh SWAT 13 mét luu vuc 16n c6 thé duoc chia thanh nhiéu tiéu luu vuc, md
hinh hoa theo tiéu lvu vuc mang lai loi ich khi nhitng ving nay twong dong vé dic diém
st dung dat va tinh chit dat. Sy phan chia ndy gitip nguoi sir dung c6 thé ap dung két qua
nghién ctru ciia mot ving nay vao mot ving khac khi chiing c6 sy twong dong nhat dinh.
Thong tin dau vao cua mdi ticu luu vuc dugc nhom va phéan loai thanh nhiing
nhoém chinh sau: duong phan thay, mang ludi song, HRUs, ho, nuée ngﬁm, khi hau
(Philip W. Gassman et al., 2009).
Mo hinh thuy hoc trong luu vuc dugc phan chia thanh hai nhém chinh, ching cé
thé ton tai riéng lé:
e Chu trinh thuy van nudc ngam: kiém soat luong nude, sy bdi lang, dinh dudng va
thude trir siu duoc dua tir trong mdi tiéu luu vyc ra song chinh.
e Chu trinh nudc trong hé thong song: kiém soat qué trinh di chuyén cta dong nudc

va qué trinh bdi ling dién ra tir trong hé thong séng ngodi cua luu vue dén cira song.
2.5.1.1. Pha dit cia chu trinh thuy vin.

Chu trinh nudc trong pha dat dugc mod hinh héa trong SWAT dua theo phuong

trinh can bang nudc v4i cong thirc thé hién trong phwong trinh (2.1).

Swt = Sw() + (Rday - qurf - Ea - wseep - ng) (2'1)
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Trong do,

SW,:La téng luong nudc tai cudi thoi doan tinh toan (mm).
SW, : Tong thoi luong ban dau tai ngdy tht i (mm).

t : thoi gian (ngay).

Ry : tong lwong mua tai ngdy thir I (mm).

Quus: tong lwong nude mit ciia ngdy thir I (mm).

E, : Luong bdc thoat hoi tai ngay tha I (mm).

Weeap : Luong nudc di vao tAng ngam tai ngdy thir I (mm).

Qgw: s6 lwong nude hdi quy tai ngay thir I (mm).

8&c thodt nudc

1éng ré cay ‘ Thamyné v.“d» Wit sde) i =
} i Chuyén 34ng rJoc trong ddt Deng chay
1 | ~ mat aat
14ng g Lo :a': hay
khong bdo héa | | | 2oV o \3
| | v v
BSc hon 1 nuoe ndm ndng Dang thdm w0 nude ngdm ndrg Deng chdy
- >
14ng nudc hai g
ngdm ndng
Tng ngan

‘ v
Tang nude ngdm | Déng crdy sa ngodi luu we ,
sQu, c6 Ap - Dérg thm bE sung soc ndm sdu

Hinh 2.5. Chu trinh thuy van trong pha dit.
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Phuong trinh phan anh nhitng sy khac nhau giita cac tiéu luu vuc théng qua su
khéc biét vé ddc diém canh tac va tinh chat dét.

Qua trinh x61 mon duoc du bao riéng 1€ trén tung tiéu luu vuc va sé st dung dé
tinh toan lugng x61 mon chung trén toan luu vuc. Diéu nay gilp nang cao tinh chinh xac

va mo ta y nghia vat i cua phuong trinh can béng nuée tot hon.
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Bit ddu vong 1p tidu luu vee/HRU

'

Doc dir li¢u mura, nhiét ﬁ nho nhit,
nhiét 4o Iém nhit

'

Doc dit lidu bire xa Mt Trivi, the 40
gi6 vi 4 dm

'

Tinh nhiét 46 ddt

'

Tinh lugng mua, tuyét tan

Tinh dong chiy v thim siu

Sai

y L]

Tinh nude m&aén. bde thodt hoi,
phdt trién ¢y trdng, cin bing nudc,
dong chay ngim

'

Thodt vong ldp tiéu luu vire

g chay mjt >0?

|
Ding
Y

Tinh dong chdy, nude truyén
din, lugng bin cit, dudng
chiit vi thude tnr sdu

Hinh 2.6. So do thudt toan cua SWAT cho chu trinh nwdc trong pha dit
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Nhitng dit liéu dau vao va cac qua trinh 1ié n quan dén chu trinh nuéc trong pha dat

bao gdm:
% Khi hau.
Khi hiu cta lvu vuc cung cip dit lidu dau vao vé do 4m va ning luong dé kiém soat qua
trinh can bang nudc va xac dinh cac thong s6 quan trong khac lién quan dén chu trinh
nudc.
SWAT yéu ciu cac thong s6 khi hdu sau: lugng mua hang ngay, nhiét d6 khong khi 16n
nhét nho nhat, nang lugng buc xa mat troi, tbe do gi6 va do am. Trong do, cac thong $6:
lugng mua hang ngay,nhiét do khong khi 16n nhat/ nho nhat 1a yéu cau bat budc, cac
thong sb con lai tuy vao diéu kién co thé c6 hoic khong.
Thoi tiét: mo6 hinh s& tao ra mot bo dit liéu vé thoi tiét cho mdi mét tiéu luu vue. Nhiing
thong sb ung véi mot tiéu luu vuc s& ton tai doc 1ap va khong co mbi quan h¢ vé mat
khong gian giita cac tiéu luu vyc. Lugng mua: SWAT sir dung mo hinh dugc xay dung
boi Nicks (1974) dé xac dinh luong mua hiang ngay. Nhiét do: nhiét do 16n nhat va nho
nhat theo ngay trong thang, nhiét do tinh theo don vi (°C).
% Thuy van.

Luong nude ngin can: 1a lvgng nude bi ngin can va giir lai trén bé mat 16p thuc vat, mot
phan lugng nudce nay sé bi bde hoi. Lugng nude ngan can duge xét dén dé tinh toan luong
nude that thoat bé mit. Tuy nhién, néu cac phuong phap Green & Ampt di timg duoc tinh
toan qué trinh xAm nhép hay thit thoat thi lugng nudc ngin can phai duge hiumé hinh
hoa mot cach doce lap.
SWAT cho phép ngudi sir dung nhap gi tri lwgng nude 10n nhit c6 thé bi giir lai trén don
vi bé mat 14 cua khu vuc che phu. Nhirng gia tri nay va do che phu dugc mo hinh st dung
dé tinh toan lugng nudc 16n nhat co thé giit lai cho qua trinh phat trién cua cy trong.
Sy thAm hat: 1a qué trinh thAm hat nudc tir bé mat vao mot 16p dat. Qua trinh nay xay ra
lam tang d6 am trong dat va lam giam toc do thim hut nudc vao dat theo thoi gian. Toc
do thAm con phu thudc vao lugng nudc bdc hoi qua bé mat dat. Qua trinh thAm hat s&

dirng lai khi dat dat trang thai bio hoa.
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Su bdc hoi: 1a tong qué trinh bao gdm bdc hoi cua nudc trong pha long (sdng, sudi, ao,
hd) va trong pha ran (16p dat tiép xuc v6i khong khi, bé mit 14 cdy, khdi bang tuyét).
Dong chay dudi bé mit: 1a dong chay bt ngudn tir 16p dudi bé mit nhung nam trén 16p
d4a bio hoa nudc. Lateral subsurface flow nam trong 16p dat c6 do sau 0 — 2 m. M6 hinh
dong hoc nuée duge str dung dé tinh toan dong chay dudi bé mit trong mdi 16p dat.

Dong chay bé mat: 1a dong nudc chay rta troi trén bé mit doc. T dir liéu lwong mua
hang ngay, SWAT s& tinh toan thé tich rira troi va tdc do rira troi trong mdi HRU. Dong
chay bé miat dugc tinh toan bang mé hinh stra d6i tir phuong phap curve number (USDA
Soil Conservation Service, 1972) hoac phuong phép Green & Ampt.

Hinh 2.7. So do chu trinh nwéc trong SWAT.
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% Su phat trién cua ciy trong.
SWAT d4 sir dung mo hinh phat trién ciia mot ciy don 1é dé mo ta cho tat ca cac loai ciy
khac nhau. M6 hinh ciing cho thiy sy khac biét giira cdy 14u nim va ciy ngin ngay. Qua
trinh sinh truéng va phat trién cta cdy ngin ngay bat dau tir khi gieo trong dén khi thu
hoach. Nhiing cay lau nim nudi dudng hé théng r& subt ca nim, vao nhimg thang mua
d6ng cdy s& & trang thai nga dong. Chung s& sinh truong va phat trién tiép khi nhiét do
tang 1én. Qua trinh phat trién cua cdy trong dung dé tinh toan luong nudc va dudng chét
mat di, déng thoi ciing tinh dugc luong hoi nuée va sinh khdi sinh ra.
Kha ning sinh trudng lam gia ting sinh khdi trong mot thoi gian nhat dinh duoc dinh
nghia 13 sy gia ting sinh khéi dudi diéu kién i twong, 14 hiéu qua cua hoat dong hap thy
ning luong mit troi va chuyén tai ning luong thanh dang sinh khéi. Nang luong duoc hap
thu duoc tinh toan dua trén birc xa mat troi.

s X6i mon.
Su x6i mon va bdi léng ddi vé6i mdi HRU duoc tinh toan dya trén md hinh Modified
Universal Soil Loss Equation (MUSLE) (Williams, 1975). Trong khi, m6 hinh USLE st
dung lugng mua, thi mé hinh MUSLE st dung luong nudc chay bé mat dé tinh toan.

% Dinh dudng.
Cay st dyng Nitrat va Nito hitu co trong dat véi nude 1am chat van chuyén trung gian.
Luong Nitrat trong dong chay bé miat va dong thim duoc tinh toan thong qua thé tich
nuéc va ndng do Nitrat trung binh trong d6. Lugng Nito hitu co dugc tinh bang mé hinh

cua McElroy et al (1976) va dugc chinh stta boi Williams and Hann (1978).
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Organic N

Humic Substances | Residue

Hinh 2.8. Chu trinh Nito dwoc sir dung trong SWAT.

Mineral P Organic P

-t Hiiuie Substances Residie

g
| £

Hinh 2.9. Chu trinh Photpho dwoc swr dung trong SWAT.

% Thudc bao vé thuc vat.
SWAT xem xét thudc bao vé thuc vat trong mbéi HRU dé nhién ctru su di chuyén hoa chit

trong luu vuc. SWAT mo hinh héa qua trinh van chuyén thudc trir sau vao trong hé thong
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song ngoi thong qua con dudng rir a troi bé mat (c6 sy hoa tan va hip phu) vao trong dit
va tang ngam nudc nho dong ap luc (sy hoa tan).

SWAT sir dung m6 hinh GLEAMS (Leonard et al., 1987) mé hinh quéa sy van chuyén
thudc trir sdu théng qua chu trinh nudc trong pha dat. Su di chuyén nay dugc kiém soat
nhd: kha ning hoa tan cua hoa chat, chu ki ban phan ra va hiéu qua hap phu Cacbon hiru
co trong dét. Thudc bao vé thuc vat gay hai, lam suy thoai tan la va dat tréng.

2.5.1.2. Chu trinh nuéc trong hé théng séng.

SWAT xac dinh, tinh toan qua trinh di chuyén nuéc, phu sa, dinh dudng va thudc
trir siu vao mang ludi song ngodi bang cach st dung ddng nhat cau tric 1énh (Williams
and Hann, 1972). Thém vao do, dé thé hién dong chét di chuyén ctia hoa chat, SWAT mo
phong qua trinh van chuyén trong kénh, rach va séng chinh.

Hinh 2.10. Chu trinh nudc trong hé thé’ng song ngoi.
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% Dong chay tran.
Dong nudce chay ¢ song ngoi thi ¢o cac hién tugng sau:

- Nudc mit di do su bdc hoi, do sy thAm hut qua long song, do viéc léy nudc tuoi
tiéu phuc vu cho nong nghiép.

- Nudc thém vao do mua roi truc tiép vao 1ong song va tir cac diém x4 thai.
Dong chay tran duoc md hinh bang phuong phap hé sd luu trit bién doi (variable
storage coefficient) cua Williams (1969) hodac md hinh thity van Muskingum.

< Dong bdi ling.
Dong boi lang trong kénh dugc diéu khién boi hai qua trinh xay ra dong thoi: suy thoai
dat va boi lang.
Nhitng phién ban SWAT trudc sit dung dong nude dé mo hinh qua trinh suy thoai dat va
bdi lang trong kénh (Amold et al, 1995). Bagnold (1997) da dinh nghia ning luong dong
nudc sinh ra do ti trong nudc, tde do dong chay va do déc mat nuée. Williams (1980) st
dung dinh nghia ctia Bagnold vé niang luong dong nudc dé phét trién mot phuong phap
xac dinh sy suy thoai dat thong qua ham sé cta cac bién: do doc kénh va tbc do dong
chay.

% Dong dinh dudng.
Sy di chuyén dinh dudng trong séng duoc xac dinh bang mé hinh chat lwong nuée trong
song do, QUAL2E (Brown and Bamwell,1987). M6 hinh xdc dinh dinh dudng hoa tan
trong nude song va dinh dudng bi hip phu vao bun ling & day song.

% Dong thudc trir su trong kénh.
Trong khi s6 lwong thude trir sdu duge sir dung trong mdi HRUs 1a khong gidi han, nhung
dé lam giam tinh phtrc tap ctia qua trinh mé hinh thi chi chon mot loai. Tuong tu nhu dinh
dudng, thude trir sdu cling ton tai ¢ hai dang 13 hoa tan trong nudc va bi hap phu vao bun

ling.
2.5.2. Lich sir phat trién ciia SWAT.

SWAT (Soil and Water Assessment Tool) 1a cong cu danh gia nudc va dat. SWAT
dugc xay dyng boi tién si Jeff Arnold ¢ Trung tdm phuc vu nghién ciru ndéng nghiép
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(ARS - Agricultural Research Service) thudc Bo Nong nghi¢p Hoa Ky (USDA - United
States Department of Agriculture). SWAT 1a mé hinh dung dé du bao nhimng anh hudng
cua su quan li st dung dat dén nude, su bodi léng va lugng hoa chét sinh ra tir hoat dong
nong nghi¢p trén nhirng luu vyce rong 16n va phuce tap trong khoang thoi gian dai. M6 hinh
1a sy tap hop nhitng phép toan hdi quy dé thé hién mdi quan hé giira gia tri thong sé dau
vao va thong s6 dau ra.

M6 hinh SWAT c¢6 nhitng wu diém so v&i cac mo hinh trude, do 1a: luu vue duoce
mo phong ma khong can dit liéu quan tric; khi thay doi di liéu dau vao (quan li sir dung
dat, khi hau, thuc vat.. J) déu dinh luong duoc nhitng tac dong dén chat luong nudc hoac
cac thong sd khac; c6 hiéu qua cao, co thé tinh toan va mo phong trén luu vuc rong 16n
hodc hd tro ra quyét dinh ddi véi nhiing chién luoc quan li da dang, phuc tap voi su dau
tu kinh t& va thoi gian thap; cho phép nguoi st dung nghién ciru nhiing tic dong trong
thoi gian dai. Nhiéu van dé hién nay duoc SWAT xem xét dén nhu sy tich lity chat 6
nhiém va nhitng anh huéng dén ving ha luu.

SWAT tich hop nhiéu md hinh cta ARS, né dugc phat trién tir mé hinh mé phong
tai nguyén nudc luu vuc néng thon (Simulator for Water Resources in Rural Basins -
SWRRB) (Williams et al., 1985; Arnold et al., 1990). Nhitng mé hinh gop phan vao sy
phat trién cia SWAT: hé théng quan li nong nghiép vé héa chat, ra troi va x6i mon
(Chemicals, Runoff, and Erosion from Agricultural Management Systems - CREAMS)
(Knisel, 1980); md hinh nhiing anh huong cua su tich trit nudc ngdm (GLEAMS -
Groundwater Loading Effects on Agricultural Management Systems) (Leonard et al.,
1987), day 1a phan md rong cia CREAMS bao gdm bén thanh phan: thiy vin, x6i mon/
boi léng, su di chuyén cta thudc bao vé thuc vat va dinh dudng va mo hinh tinh toan
nhitng anh huéng cta cac hoat dong san xudt dén sy x6i mon (EPIC — Erosion
Productivity Impact Calculator) (Williams et al., 1984).

Tur khi SWAT duogc xay dung tu dau thap nién 1990s, SWAT ludon dugc nghién

ctru dé khac phuc khuyét diém va nang cao tinh nang lam vi¢c, nhitng cai tién 16n:
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¢ SWAT 94.2: su tong hop cac don vi thuy van (Hydro logic Response Units -
HRUs).

¢ SWAT 96.2: thém vao nhitng lya chon trong quan li qua trinh bon phan, tudi
nude; cac ho trit nude, thanh phén CO, vao su phat trién cia cay tréng; tinh toan kha
nang thoat hoi nuéc ctia Penman - Monteith; nhitng dong nudc bén trong dat vao mod
hinh dong hoc; tinh toan chit lvgng nudc dbi véi cac thong sb: phan bon va thude trir sdu
bang md hinh chit luong nudc song (QUAL2E).

¢ SWAT 98.1: thém vao cai tién mo hinh chat lugng nudc va tan biang; md rong
chu trinh dinh dudng; nhitng tng dung cia trong trot, chin nudi va xét dén dong nudc
mua. SWAT98.1 da dugc ung dung nghién ctru trén vung Southern Hemisphere.

¢ SWAT 99.2: cai thién chu trinh dinh dudng, thém vao mo hinh sy di chuyén dinh
dudng ¢ vang ho, ving dam lay; kha nang trit nudc trén cac doan song; su di chuyén cia
céc kim loai. M hinh thay ddi cach biéu thi nam tir 2 chit s6 sang 4 chi sb.

¢ SWAT 2000: thém vao mo6 hinh su van chuyén vi sinh vat; cai tién tram quan
trac thoi tiét cho phép doc céac dir li¢u buc xa mat troi, do am, toc do gio.

¢ SWAT 2005: cai thién mo hinh sy van chuyén vi sinh vat; thém vao kich ban du
béo thoi tiét, lugng mua theo nira ngdy, thong sd dé tinh toan CN.

Thém vao d6, SWAT 2005 c6 mot diém ndi bat 1a giao dién chuong trinh khé than
thiét voi ngudi dung, duge phat trién trén nén Windows, GRASS va ArcView, ngon ngit

1ap trinh 1a Visual Basic.
2.5.3. Pinh nghia luu vuc

Brooks et al. (1992) da mé ta luu vuc 1la mot khu vuc dat duoc phan chia dya vao
dia hinh trén co so ctua dudng phan thuy (Rainwater bourdary) dé lugng mua c6 thé chay
duogc thong qua hé théng song voi diém cudi cua luu vuc duoc goi la outlet, hoac diém
cudi ca luu vie nay s& 1a diém dau cua luu vuc khac. Noi ddy c6 thé do ra luu vue 10n,
ra hd hodc d6 thang ra bién.

Luu vuc 1a mot hé théng rat 1on trén mit dat, nhitng khu vuc gén nhau duoc chia
cach boi cac duong phan thuy. Luu vuc 1a mot hé thdng doc 1ap rat phirc tap gdm nhiing
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thanh phan hitu sinh va vo sinh, thuong két ndi v6i cac hé sinh thai khac nhau. Luu vuc
khong nhit thiét 1a mot ving cao hay ving dia hinh nai, né ¢ thé tén tai & ving dong
béng.

Budc dau tién dé thiét 1ap khu vuc nghién ctru, cn phai chia nho luu vyc thanh
nhitng luu vuc don vi hay con goi 1a tiéu luu viee. SWAT cho phép dinh nghia céc tiéu

luu vuc nam trong bién gidi cua luu vuc nghién ciru.

SWAT Watershed System

Channel/Flood Plain
Processes

Hinh 2.11. Luu vuc.
2.5.4. Dinh nghia tiéu luu vue
Mbt luu vuce 16n s& duge chia nhé thanh nhiéu tiéu luu vuc. Mdi tiéu luu vue ¢o vi
tri dia 1i trong luu vuc va co mbi quan h¢ vé mit khong gian voi cac tiéu luu vuc khac.
Tiéu luu vuc dugc xac 1ap dua trén dudng phan thuy, phu thudc vao dia hinh bé
mit, kéo dai tir dong chay dén diém ra (outlet) cua tiéu luu vire do.

MB&t tiéu luu vuc chira it nhit mét HRU, mot song nhanh va mot song chinh.

27



2.5.5. Dinh nghia don vi thuy van (HRU).

Mot tiéu luu vuc ¢é thé chia nhé thanh cac don vi thuy vin, méi don vi thuy vin
cO sy tuong déng nhau vé thudc tinh dat, st dung dat, do déc. Nhitng don vi thuy van
dugc két hop vao SWAT nhu mot phan cia HUMUS (Hydrologic Unit Model for the
United States).

Nhitng mé hinh HUMUS trudc day chi két hgp mot trong ba thudc tinh st dung
dat/dat/quan 1i. HUMUS st dung bién thuy vin 2-digit dé chia thanh cic bang ctia nudc
M7 ké nhau trong khi bién thay vin 8-digit dugc dung dé xac dinh tiéu luu vyc. Chi co %
loai dét va sir dung dét 1a biét con vi tri dia 1i ciia mdi loai thi chwa duoc biét. Pon vi thuy
vin cho phép SWAT thé hién tinh da dang ctia khu vuc nam trong bién gidi tiéu luu vuc.

Mot don vi thiy van khong déng nghia v61 mdt truong, nd 1la mot khu vuc voi
nhirng dic diém tuong dong vé str dung dat, dat va do doc. Trong khi d6, mot trudng chira
nhirng dic diém roi rac. Pon vi thily van cho phép lam don gian hda mé hinh. Can chap
nhan rang khong co su tac dong 1dn nhau giita cac don vi thay vin trong tiéu luu vire. Cac
qua trinh rira troi, bdi lang, di chuyén dinh dudng s& duoc tinh toan doc 1ap trén mdi don
vi thuy van, trén co s¢ do s€ dugc cong lai tré n toan bod tiéu luu vuce. Loi ich khi sur dung
don vi thily van 1a: 1am ting d6 chinh x4c cta du bdo cac qua trinh. Thong thuong moi
tiéu luu vire ¢6 1 — 10 don vi thay van.

Trong d0, song chinh s€ chay qua tat ca cac tiéu luu vuce, kéo vat chat tir trong tiéu
luu vuc ra hé théng song ngoi. Dong ra ciia khu vyuc thugng luu s& 1a dong vao cia khu
vuc ha luu. Song nhanh dugc s dung dé cho théy su khac nhau vé dit liéu dau vao cua
nhitng dong chay gy ra rira troi bé mat. Nhitng dir liéu d6 dé tinh toan thoi gian hinh
thanh dong chay giy rira tréi va sy lan truyén 6 nhiém tir qua trinh rira troi d6. Ngudn 6
nhiém diém thong thudng 1a cac tram xur li nudc thai, cira xa cia cac nha may, khu dan cu

do nudce thai vao song.
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2.5.6. Dix liéu dau vao sir dung trong SWAT.

Dit liéu dau vao cia SWAT duoc sép Xép theo tirng cép do chi tiét: luu vue, tiéu
lwu vyc hay don vi thuy vian. Nhitng d6i twong don 1¢ nhu: hd, ngudn diém co dit liéu dic
trung cta dbi twong do, va ciing nam trong luu vuc.

Dit liéu du vao duoc sit dung dé chay mé hinh cac qua trinh dién ra trong luu vuec.
Phuong phéap duoc lwa chon dé mé hinh hoa kha ning bdc hoi truc tiép va gian tiép s&
g dung trén tat ca cac don vi thuy van (HRU). Dit liéu & muc d6 tiéu luu vie d6 néu dix

li¢u thudc madt qua trinh dugc mo hinh trong HRU. Tuong tu véi dit liu & cép HRUs.
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Bang 2.2. Bang file dit liéu diu vao ciia mdé hinh SWAT.

STT |Loaifile |Tén file Mo ta
1 |*bsn File dic tinh chung | gom dién tich luu vire, 4§ doc, hé s6
cua luu wyre dong chay mit, luong chat dinh dudng,
cht bao vé thue vit
2 [*wen Tong quan khi hiu | Gom kinh d§, vi d¢ cua tram do; lugng
mura, nhiét d§ trung binh thang; nhiét 46
I6n nhat. nhd nhat; van toc gio...
3 |*pep Lugng mua Toa d¢, do cao tram do, liét ké lugng
mura do dac timg ngay
4 |*.mp Nhiét d¢ khong khi | Toa d¢, do cao tram do, liét ké nhiét 46
do dac Iém nht, nho nhit do dac timg ngay
5 | *shr Birc xa mit trén do | Toa dé, d cao tram do,
dac SO li¢u birc xa mdt trdi hang ngay tai
tram do.
6 |*.wnd Toc d¢ gio dodac | Toa do, d cao tram do,
SO ligu toc d9 gio hang ngay tai tram
do.
7 | *hmd d6 am tuong doi do | Toa dd, dé cao tram do,
dac SO li¢u 46 Am twong d6i hang ngay tai
tram do.
8 |[*.pet boc hoi tiém ning T?a do, d‘é cao trgm do,
do dac S0 li¢u boc hoi tiem ning hang ngay tai
tram do.
9 |*sub Dic tinh chung cia | gom tong s6 cic lwu vire con duge chia
lru vire con tren luu vire, cao trinh cua mdi luu vy,
ty trong mura, ty trong nhiét dé
10 |*hm tong quan mot don | Dir liéu ddu vio cua HRU
vi thuy vin
11 |*sol Dat dai gom tén dat, nhom dat thuy vin, d¢ siu
lém nhit cua lop dit, % cit, % sét...
12 [*.chm tinh chét hod hoc Chira thong tin vé dic diém héa hoc cua
cua dit cic loai dit trong HRU
13 |*.mg quan ly luu vyre bao gom trong cdy, thu hoac, hé thong
tudi tiéu, hé thong phin bon, thude trir
sdu
14 | *.wus str dung nudre Chira thong tin vé tong lugng nudc trén
toan luu vuc
15 [*ow nude ngam Chira thong tin chat lugng vé do nong
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sdu cua tang ngam nuoc.
16 |[*.rte kénh chinh chiéu rong kénh, chiéu siu, hé s6 nham
kénh
* res Ho chira gom s0 luu virc con ma ¢6 ho chira,
17 dién tich bé mdt ho chira
18 |[*.wwq Chat lugng nuéc Chira thong tin chat lugng nudce luvu vuc
tong quat
19 |[*.swq Chat lugng nudc Chira thong tin chat lugng nudc tiéu luu
trén kénh chinh VUIC
20 |*.lwq Chat lugng nuée Chira thong tin chat lugng nudc trong
trong hé ho
21 | Crop.dat | Dir li¢u vé cay
Till.dat trong
Urban.dat | Dix liéu dat canh tac
Dix li¢u dét do thi

(Nguon: Nguyén Ha T) rang, 2009).

Bang 2.3. Bang file dit liéu diu ra cia mé hinh SWAT.

STT Loai file Tén file
1 Input.std Tong két cac input
2 Output.std Tong két cac output
3 * sbs Output cua don vi thuy van
4 * bsb Output cua tiéu luu vuc
5 *.rch Output cua kénh chinh
6 *.srv Output cia ho chira

(Nguon: Neguyen Ha Trang, 2009).
Trong pham vi nghién ctru, dé tai da str dung cac dit liéu dau vao gom:
- Ban dd dia hinh luu vuc song Dak-Bla.
- Ban d6 thé nhudng luu vuc séng Dak-Bla.
- Ban do st dung dit luu vuc song Dak-Bla.

- Dit liéu thoi tiét.
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2.6. Tong quan cac cong trinh nghién ctru wng dung GIS — SWAT trong danh gia

chit lrong nwéc mit.
2.6.1. Thé gi6i

o Nghién ctu cua Kyle Glazewski, Bethany Kurz, and Daniel Stepan (Trung
tam nghién ctru nang lugng va moi truong (EERC) Grand Forks, North Dakota) da phat
trién cong cu SWAT vao viée danh gia chat luong nudc cua song Hong ¢ luu vue mién
Béc. Mot quan hé ddi tac, duoc thanh 1ap vao nam 1996, gitra EERC, B§ Nong nghiép
My¥ (USDA), va cac bén lién quan trong song Hong cta luu vire mién Bac. Muc tiéu tong
thé cua nghién ctru 13 cung cép thuc té, cac bén lién quan thic day k¥ thuat dau vao cho
su phat trién ctia mot chién luge quan ly luu vuc dai han, tap trung vao s6 luong va chét
luong nudc nham dam bao sy phat trién kinh té lién tuc cua khu vuc.

o T. F. A. Bishop & S. Grunwald di tng dung mo hinh SWAT dé danh gia
chét lwong nudc luu vuc song Sandusky, Ohio. Muc tiéu ctiia nghién ctru la tich hop moé
hinh Swat va ArcView GIS nham danh gia chat luong dat va nude. Trong khi chat lugng
nuée da duge cai thién , van con co thé thuc hién cai tién duogc béng cach giam 6 nhiém
nguodn. Cac Sandusky 12 16n thir hai ciia Song Ohio chay vao hd Erie va nhu vy cling anh
huong dang ké t6i hd Erie. Nghién ciru trinh bay trong bai viét ndy 1a mot phan cia mot
du an 1én nham muc dich do dac va xac nhan mé hinh SWAT dé mo hinh héa chat luong

nudc trong luu vuc song Sandusky.
2.6.2. Viét Nam

o Nguyén Thanh Tuan (2011) tmg dung cong nghé GIS va md hinh SWAT
danh gia chat lugng nudce luu vuc hd Dau Tiéng. Pé tai duoge thuc hién nham cac muc
tiéu sau: Nghién ctru 1y thuyét vé mé hinh SWAT trong phan mém Map Window. Thu
thap dir liéu xay dung ban do dat, ban d6 sir dung dat, ban do dia hinh va dir liéu thoi tiét,
tr d6 tién hanh thyc hién trén mo6 hinh SWAT dé danh gia chét lugng nudce cua luu vuc
hé Dau Tiéng. Dé xuat nhimg giai phap thich hop dé bao vé va nang cao chat luong nudc

cua ho Dau Tiéng.
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Sau qua trinh thue hién thi dé tai da dat duogc mot sé két qua sau:
- X4y dung duogc ban thong sd chit lvgng nude cua luu vye hdé Dau Tiéng.
- Két qua phén nao danh gia duoc chét lvong nudce cua luu vyuc va cuia hd Dau
Tiéng.

o Nguyén Ha Trang (2009) d3 (g dung cong nghé GIS va mo hinh SWAT
danh gia va du bao chat luong nudc luu vuc song Pong Nai. Dé tai da két hop dugc cac
cong cu trong hé théng thong tin dia 1i GIS (ArcGis, Maplnfo,.) va md hinh SWAT dé
phuc vu cho viéc nghién cuu. Tu do da khao sat duoc mbi quan hé chat ché gitra luu
lwong dong chay, luong oxi hoa tan (DO), luong NO5_ N, P va lugng bdi ling thong qua
dd thi truc quan. Xac dinh dugc mdt sb nguyén nhan chinh dan dén sy sai sb 16n kha 1on
khi tmg dung mé hinh SWAT vao thyc té. Tuy nhién, dé tai van chua thé tién hanh thu

thap mau va tién hanh thi nghiém dé xac dinh thong s cuia dat do tin cdy chua cao.
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CHUONG 3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
3.1. Vat liéu nghién ctru.

e Thiét bi va phin mém: may vi tinh, phdn mém Arcgis 10.1 va ArcSWAT.
e Ngudn dir liéu: dé tai sir dung dit liéu (DEM, landuse, soil, dit liéu thoi tiét).
e Quy chuin k¥ thuit qudc gia vé chit lugng nude mit (QCVN 08:2008/BTNMT)
dé danh gia.
3.2. Phwong phap nghién ctru.

Trong dé tai nay, dé thuc hién duoc viée danh gia chét lugng nudc mat tai luu vuc
song Pak-Bla, nghién ctru da st dung mo hinh danh gia dat va nude (Soil and Water
Assessment Tool — SWAT). Ngoai ra, dé hd trg cho mo hinh SWAT, t6i con tmg dung
cong nghé thong tin dia 1i (GIS — Geographic Information System) nham hd trg xir 1y cac
dir liéu dau vao cta mo hinh (so d6 3.1).

Dit liéu dau vao trong GIS bao gém dia hinh, str dung dat, thd nhudng va khi hau.
Dit liéu dau vao trong mo hinh SWAT bao gém ban dd DEM, ban dd st dung dét, ban dd

thd nhudng va dir liéu thoi tiét.
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Khuvye nghiéncin 5, Luu vyre song Dak-Bla

Muc tiéu nghién ¢y ——3  Piénh gid chat lugng Bi Sir
ia
nuoc mit dung
hinh ,
dat

Ny

M0 hinh SWAT o GIS

Tiéu chuan danh gia [ f
(QCVN 08:2008/BTNMT) Tho Khi
nhudng hu
Két qua ddnh gid chat

lugng nude mit

Hinh 3.1. Cdch tiép cén dé tai nghién ciru.

3.3. Thu thap va xir ly dir liéu

3.3.1. Dir liéu dia hinh

Dit liéu dia hinh thé hién bang ban d6 sé mé hinh d6 cao (DEM - Digital Elevation

Model) (Borrough, 1986). DEM la ban dd dang raster, dugc xac dinh dua trén ban dd

duong ddng murc (contour).

Ban d6 DEM duoc tao thanh tir qui trinh xtr 1y dir liéu dia hinh bang phin mém

ArcGIS.
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Ban d6 dia hinh (diém dé

cao/ dudémg dong mirc)

3D Analyst Tools/
TIN Creation/
Creat TIN

TIN
3D Analyst Tools/
< Conversion/ From
TIN/ TIN to raster

DEM

Xu ly DEM theo
khu vyuc nghién cilru

Ban d6 DEM cua huu vuc
song Dak-Bla

Hinh 3.2. Quy trinh xw ly dir liéu dia hinh.
3.3.2. Dit liéu thé nhuéng

Pau vao cua mé hinh SWAT duoc phan chia thanh hai nhom: dac diém vat ly va
dic diém hoa hoc cua dat. Pac diém vat ly cua dét chi phéi su di chuyén clia nudc va
khong khi xuyén qua cac 16p dit va c6 tac dong dang ké dén chu trinh nuéc trong pham vi
cia HRU. Pic diém hoa hoc dat duoc st dung dé thiét 1ap ban dau cua hoda hoc dit.
Trong khi, cac thong s6 vé vat li 1a diéu bat budc thi cac thong sb hoa hoc cho phép tuy ¥
c6 hodc khong. Dir li¢u dau vao cua dat chira cac dic trung vat 1y ddi voi toan bo céc 16p
trong dat (Bang 3.1).
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Bing 3.1. Thong s6 dir liéu dat trong md hinh SWAT.

Thong s6 M6 ta

TITLE/TEXT Dong dau tién cﬁaNﬁle .sol 1a nhiing ’ghi cht cuia nguoi dung.
bong rong cua chudi ki ty cho phép to1 da 1a 80 spaces.

SNAM Tén dat

HYDGRP Nhom thuty vin dat (Soil hydrologic group): A, B, C, D.

SOL ZMX Do sau cuc dai cua 16p dat trong pham vi khao sat (mm).
Hau hét cac chat khoang trong dat déu mang dién tich 4m ¢ pH
trung tinh va c6 su tuong tac gitra 16p dién tich ngoai cung véi

ANION _EXCL céc anion cung dau, d6 1a luc day bé mit cua cac hat khodng.
Néu khong c6 sb liéu thi mic dinh gia tri ANION_EXCL 14 0.5
(Neitsch et al., 2002).

SOL_CRK Ty 18 thé tich 16n nhét khi bj nén/ tong thé tich ban dau

TEXTURE Két cau dat

SOL Z Do day cua ting 16p dat (mm)

SOL BD Dung trong cua 16p dét (g/cm’)

SOL AWC Pham vi nudc hitu hiéu cua dit (mm H20/mm soil)

Keat Téc d6 dan nudc bao hoa (mm/hr)

SOL _CBN Ham lugong Carbon hitu co (%)

CLAY % thanh phan sét (% theo khdi luong)

SILT % thanh phan thit (% theo khdi luong)

SAND % thanh phan cat (% theo khoi luong)

ROCK % thanh phan da (% theo khoi luong)

SOL_ALB Suat phan chiéu (khong c6 s6 liéu)

USLE K Hé s6 x6i mon dat

SOL EC Do dan dién (dS/m)

(Nguén: S.L. Neitsch nnk, 2004)
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3.3.3. Dix liéu sir dung dit

Hinh thtrc sir dung dAt thé hién céac hoat dong cua con nguoi trén khu vuc nghién
ctru. Py 1a mot thanh phan quan trong ca dit liéu du vao trong SWAT. Hinh thirc sir
dung dat c6 lién quan hau hét dén cac qua trinh. Trén mdi don vi dién tich tng v&i mdi
loai hinh st dung dat, SWAT sé& ung dung cac mod hinh dé tinh toan, xac dinh, mé phong
su di chuyén chét 6 nhiém trong dét, nudc trén pham vi toan khu vuc nghién ciru.

Trong céac thanh phan dir liéu ddu vao cia SWAT, hinh thire sir dung dat thé hién ¥
chi va chu dich cua con ngudi rd rét nhat. N6 thay ddi khong nging theo thoi gian, muc
dich str dung cua con ngudi va phu thudce vao diéu kién kinh té- xa hoi, duong 16i chién
luge phat trién cia dia phuong. SWAT gitp mé hinh, du bao cic qua trinh dién ra, thé
hién r6 nhitng yéu to tac dong, dong thoi chi ra trudc nhitng hau qua sé& xay ra di v6i moi
truong dat va nudc trong tuong lai. Chinh vi vay, SWAT 1a mét cong cu danh gia chat
lugng moi trudng, gitp nha quan li can nhic dén yéu t6 bén viing ctia mdi trudng trudc
khi ra quyét dinh cho mdt chién luoc, ké hoach phat trién cua dia phuong.

Hinh thtrc sir dung dat dugc phan chia thanh hai nhom chinh sau:
- Péit danh cho thuc vat, hoat dong canh tac ndng nghi¢p ciia con nguoi: dat rung,
dat trong lta, dat trong ngo. ..
- Pat danh cho qua trinh d6 thi hoa: khu dan cu, thuong mai, cong nghiép, cong

vién...
3.3.4. Dir liéu thoi tiét

Dit liéu thoi tiét bao gém cac thanh phﬁn: toa d6 tram do, sd liéu luong mua, nhiét
do khong khi, do am khong khi tuong dbi, nang luong blrc xa mat troi, tbe do g16. Trong
d6, ba thanh phan sb liéu vé vi tri dia 1y bat budc phai cung cap thong tin cho SWAT:
tram do, luong mua, nhiét do. Cac sb liéu vé do am khong khi, nang lugng burc xa mat
troi, toc do gib... cod thé tuy chon c6 hoac khong phu thudc vao diéu kién sb liéu.

Dit liéu thoi tiét duoc bién soan thanh cac dinh dang thich hop dé chay moé hinh
SWAT, bao gém tap tin Tram khi twong (*.txt), tdp tin Thoi tiét (*.wgn), tap tin Lugng

mua (*.pcp), tap tin Nhiét do (*.tmp). Cac tap tin nay dugc mo ta trong Bang 3.2:
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Bang 3.2. Thong tin vé cac tap tin dir liéu thoi tiét.

STT Tép tin Dic diém
| | Tram khi tugng (*.txt) | Liét ké cdc tram khi twong dugc sur dung dé mo phong
lru vire
2| Thoi tiét (*.wgn) Luru trix thong tin thoi figt (bitc xa Mt Troi, vén toc gio,
0 am tuong doi)
3| Lugng mua (*,pcp) Dir ligu lwong mua hang ngay tai tram khi twgng
Nhit o (*.tmp) Dit li¢u nhiét d hang ngay tai tram khi tugng

HE THONG CAC FILE DU LIEU THOI TIET

-l Lugng mua Nhiét do
Tram do thoi tiét
(PRECIPITATION) (TEMPERATURE)
(WEATHER ) )
- Sothatu ID - Sothoty ID
GENERATOR)
; - Téntram - Tén tram
So thir tw ID
. - Toad¢ diali - Toado diali
- Tén tram
- D3 cao so vai - DJ cao so voi
- Toadd diali ) .
murc nudc bién murc nude bién

Hinh 3.3. So dé cu tric dir ligu thoi tiét.
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3.4. Tién trinh thue hién trén SWAT

Muc tiéu cua dé tai 1a danh gia chit lugng nudc mat luu vuc song Pak-Bla nén dé

tai d3 Gmg dung mo6 hinh SWAT vao trong nghién ctru. Dir liéu dau vao trong mo hinh

SWAT bao gdm ban dd DEM, ban dd dat, ban dd st dung dat va dir liéu thoi tiét.

Trong d6 tién trinh thyc hién qua 4 budce (thé hién théng qua so dd 3.1):

Tao ranh gidi luu vuc va tiéu luu vuc.

Tao cac don vi thuy van.

X4y dung ban thong sb dir liéu dau vao dé chay mé hinh SWAT.
Chay mo hinh.

Xuat két qua.

Tién trinh duoc thuc hién thong qua hinh 3.4:
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Luu vye song Dak-Bla 5 Khu vure nghién ciru

Pinh gia chit luong ——
nuée mit hra ve ——> Muc tiéu nghién ciru
song Dak-Bla
€——  Diuvio
- Xir Iy ban dé
DEM
- Xic dinh hru vuc

- Thiét 1ap ngudng

kich thude | e— Xac dinh luu vuc
ich thude hru

vuc
- Xic dinh diém - Ban d6 sir dung dit
diu va cudi cua - Ban d6 dat
luu vue - Do déc
Phan tich don vi thuy
vin
- Nhiét do
- Lugng mua -
- Tram thoi tié — > Pauvio
Thiét 1ap va chay méd
i hinh
Tiéu chuin dinh e
gia (so sanh vai dir
liéucod sintruoe > Diuvio
khi nghién ciru
A 4
DPanh gid mé hinh
Yes No
v
Thong qua mo hinh
Yes No
A 4
Két qua

Ban d6 DEM

H¢ thong dong
chay

Hinh 3.4. Tién trinh wrng dung SWAT trong chit lwong nudoc.
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3.5. Qua trinh tinh toan mo phong.

Chét luong nudc mat duge danh gia dua trén nhiéu thong s6 khac nhau (chi tiét
xem trong QCVN 08:2008/BTNMT) véi 4 cap do phan hang (bang 4.1): Al, A2, Bl va
B2 (B6 Tai Nguyén va Moi Truong, 2008). Vi nghién clru nay, toi chi sit dung 4 thong
s6 sau: oxi hoa tan DO, nitrat NO';, amoni NH', va photphas PO, dé phuc vu cho viéc
danh gia chét luong nudc mat cua luu vuc song Pak-Bla. Mat khac, do ) luong kha
nhiéu tiéu luu vuc thude luu vuce séng Dak-Bla nén dé tai chi giéi han xem xét 3 tiéu luu

vucla 1,4 va 7, trong dé ti€u luu vuc 7 dugce chon 1a dau ra cta luu vuc.

Bang 3.3. Gia tri giéi han cac thong sé chat lwong nwéec mit (QCVN

08:2008/BTNMT).
Gia tri gidi han
. Ghi
STT Thong s6 Pon vi A B

chu

Al A2 Bl B2

1 DO mg/1 >6 >5 >4 >2

2 NH, mg/l 0.1 0.2 0.5 1
3 NO;3 mg/l 2 5 10 15
4 PO™, mg/l 0.1 0.2 0.3 0.5

Bang 3.4. Phén cép chit lwong nuwéc theo QCVN 08:2008/BTNMT.

Ghi chua: Viéc phan hang nguon nudc mat nham danh gia va kiém soat chat lugng nudc,

phuc vu cho cac muc dich st dung nudc khac nhau.
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Cap Muc dich

Str dung tot cho muc dich cép nudce sinh hoat va cac muc dich khac nhu loai:
Al A2- B- B2.

Dung cho muc dich cdp nudc sinh hoat nhung phai 4p dung cong nghé xir Iy
A2 phu hop; bao tdn dong thuc vat thuy sinh, hoac cdc muc dich str dung nhu

loai Bl va B2.

Dung cho muc dich tudi ti€u thuy loi hodc cac muc dich st dung khac co
Bl yéu cau chat luong nudc tuong tu hoac cac muc dich sir dung nhu loai B2.
B2 Giao thong va cac muc dich khac v6i yéu cau nude chat lugng thip.

Luu y can quan tam la theo QCVN 08:2008/BTNMT, gia tr1 gid1 han cua cac thong
sd chat luong nude mit tinh theo ndng dd mg/l, trong khi d6 don vi tinh ca cic théng sb
nay trong mo hinh SWAT lai tinh theo don vi kg. Do vdy, can phai chuyén d6i don vi tinh
ciia cac thong sd nay trong SWAT vé cung don vi tinh theo tiéu chuin QCVN
08:2008/BTNMT. Qua trinh chuyén dbi s& duoc thuc hién thong qua cac bude sau:

- Tinh toan tong lugng dong chay thang W (m?), hay lwong nuéce chay qua mit cit
clra xa tiéu luu vuc trong khoang thoi gian thang theo cong thire: W = Q x T. Trong d6:

e Q la luu lwong dong chay thang (m’/s), Q bang gia tri FLOW_OUT trong
SWAT.

e T lasb gidy trong thang (s), T = s6 ngdy trong thang x 24 gid x 60 phut x 60
giay.

- Xac dinh néng do cia cac thong s6 (mg/l) bang cach ldy gia trj tinh trong SWAT
(kg) chia cho tong lugng dong chay thang W (m?), sau d6 quy dbi sang don vi mg/l, cu
thé nhu sau:

e Nobng d6 DO = (DISOX_OUT/W)x 10’
e Nobng do NO5=(NO3 OUT/W)x 10’
e Nongdo NH',=(NH4 OUT/W)x 10’

e Nong do PO’ = (MINP_OUT /W) x 10’
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3.6. Phuwong trinh thuit toan tinh lwgng DO.

Nong d oxi hoa tan thich hop 1a mot yéu cau co ban cho mot hé sinh thai thuy
sinh khoé manh. Nong do oxy hoa tan trong dong subi 1a mot chic nang cua khi quyén ,
tong hop photpho, thuc vat va dong vat ho hap, nhu cau cua sinh vat day, nhu ciu oxy
ho4, nitrat hod, do man va nhiét do. Su thay doi néng dd oxy hoa tan trong ngay dugc tinh
boi phuong trinh (3.1) (S.L. Neisch, J.G. Arnold, J.R. Kiniry, J.R. Williams, 2009):
AOx,, = (K, -(0x,,, —Ox,. )+ (a; - 11, — @, - p, )- algae -« - chod — m

~ 5+ By - NHA, — g fyy - NO2,) T (3.1)

Trong do,

AOXg, : su thay doi néng dd oxi hoa tan (mg O,/L).

K, : ty 1€ cho su khuéch tan Fickian (day'1 or hr'l).

OXgyt néng dd oxi bao hoa (mg O,/L).

Oxg; néng dd oxi hoa tan trong luu vuc song (mg O,/L).

0 : ty 18 san xuat oxy cho mdi don vi quang hop cua tao (mg O,/mg alg).

1, : toc do ting trudng cua tao (day ' or hr').

o, : ty 18 hip thu oxy trén mot don vi tao séng (mg O,/mg alg).

Pa : ty 16 su sdng hodc chét di cua tao (day' or hr™).

K, : ty 1& cbod khir oxy (day™ or hr'').

cbod : néng d6 nhu cau oxi sinh hoc ctia cacbon (mg CBOD/L).

K4 © ty 1& nhu cau oxi ctia trAm tich (mg 0,/(m* .day) or mg O,/(m”.hr)).
depth : d6 sau cia nudc trong dong song (m).

o : ty 1& hap thu oxy trén mot don vi qua trinh oxy hoa NH', (mg O,/mg N).
Bn.1 : hang sb toc dd cho qua trinh oxi hoa sinh hoc clia nito ammonia (day™ or hr™).
NH4,, : ndng d6 amoni dau ngay (mg N/L).

0 : ty 18 hap thu oxy trén mot don vi qua trinh oxy héa NO™, (mg O»/mg N).

Bn. : hang sb toc dd cho qua trinh oxi hoa sinh hoc ctia nitrit thanh nitrat (day™ or hr™).
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NO2,, : ndng d nitrit ddu ngay (mg N/L).
algae: ndng do sinh khéi cta tao vao dau ngay (mg alg/L).

TT : dong chay trong thoi gian di chuyén cuia lwu vuc song (day or hr).
3.7. Phwong trinh thuit toan tinh lwgng NO-3.

Khéi lugng nitrat trong luu vuce séng ¢ thé ting bai qua trinh oxi hoa ciia NO.
Néng dod nitrat cling co thé dugc giam boi su hép thu NO; tu tdo. Su thay doi luong nitrat
trong ngay dugc tinh boi phuong trinh (3.2) (S.L. Neisch, J.G. Arnold, J.R. Kiniry, J.R.
Williams, 2009):

ANO3,, = (B, -NO2, ~(1= frym)- e st -algae)- T

Trong do,

ANO3, : su thay d6i ndng do nitrat (mg N/L).

Bn. : hang sb toc dd cho qua trinh oxi hoa sinh hoc cla nitrat (day™ or hr'").
NO2g, : ndng do nitrat diu ngay (mg N/L).

fryps : cac thanh phﬁn cua tao da hép thu nito tir lwrgng amoni trong Iuu vuc song.
o : mot phan nho sinh khi cta tao 13 nito (mg N/mg alg biomass).

1, : téc do ting trudng cua tao (day ' or hr').

algae: ndng do sinh khéi cua tao vao dau ngdy (mg alg/L).

TT : dong chay trong thoi gian di chuyén cua luu vuc song (day or hr).
3.8. Phwong trinh thuit toan tinh lwgng NH+4.

Khéi lwong amoni (NH',) trong luu vuc song c6 thé ting 1én boi cac khoang nito
hitu co va sy khuéch tan ctia amoni tir cac trAm tich bén dudi song. Nong do amoni trong
lru vue soéng co thé duoc giam tir viée chuyén doi cua NH', sang NO", hodc su hip thu
NH', ctia tao. Su thay d6i lugng amoni trong ngay duoc tinh boi phuong trinh (3.3) (S.L.
Neisch, J.G. Armold, J.R. Kiniry, J.R. Williams, 2009):

03

ANH4 = 7 'OI'Q.NS r— PN .“VH-IS AT
o =| Pys0orgNy, - By, g (1000-(/epf/1)

_ﬁ‘.\'H-'t ot I, ‘ﬂ/g{]e « T
(3.3)
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Trong do,

ANH4, : su thay doi néng do amoni (mg N/L).

Bns : hang sb toc dd cho thuy ngan tir nito hitu co sang nito ammonia (day ™ or hr'").
orgNy, : ndng do nito hitu co dau ngay (mg N/L).

Bnii: hang s toc dd cho qua trinh oxi hod sinh hoc ctia nito ammonia (day™ or hr™).
NH4,, : ndng d6 amoni dau ngay (mg N/L).

o5 : ty 18 ngudn amoni trong céc trim tich (mg N/m*-day or mg N/m*-hr).

depth : d6 sau cia nudc trong dong song (m).

frnna : cac thanh phan cia tao di hap thu nito tir lwgng amoni trong luu vire song.

o, : mot phan nho sinh khdi ctia tao 13 nito (mg N/mg alg biomass).

1, : toc do ting trudng cua tao (day ' or hr™).

algae: ndong do sinh khéi cua tao vao dau ngay (mg alg/L).

TT : dong chay trong thoi gian di chuyén cua luu vuc song (day or hr).
3.9. Phuong trinh thuit toan tinh lwgng PO3-4.

Khéi lwgng amoni (PO™,) trong luu vuc song c6 thé ting 1én béi su chuyén hoa
photpho trong sinh khdi tao thanh photpho hiru co. Lugng photpho hitu co tip trung trong
dong song co thé giam di bai su chuyén ho ciia phopho hitu co hoa tan thanh photpho vo
co hodc sy mat di cta lugng photpho huu co tram tich. Su thay d6i lugng amoni trong
ngay dugc tinh bdi phuong trinh (3.4) (S.L. Neisch, J.G. Arnold, J.R. Kiniry, J.R.
Williams, 2009):

AorgP, =\, - p, - algae — B, , - orgP,. — o -orgPs,,.)- 17
34

Trong do,
AorgPy, : su thay d6i ndng do photpho (mg N/L).
o, : mOt phan nho sinh khdi cia tao 13 photpho (mg P/mg alg biomass).

pa : ty 18 su sdng hodc chét di cua tao (day™ or hr™).
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Bna: hang s toc do khoang hoa cua photpho hitu co (day™ or hr'h).
orgPy, : ndng do photpho hitu co dau ngay (mg N/L).
o5 : hé sb ty 1& photpho hiru co mat di(day'1 or hr'l).
algae: ndng do sinh khdi cua tao vao ddu ngay (mg alg/L).
TT : dong chay trong thoi gian di chuyén cuia lwu vire song (day or hr).
3.10. Panh gia d¢ chinh xac

Hiéu qua cia mo hinh dwgc dénh gia bang cach so sanh két qua chay mo
hinh véi 6 liéu thue do dong chay caa luu vuc theo nam, thang, ngay.

Pé danh gia do tin cdy cua mo hinh ngudi ta thuong st dung chi s Nash —
Sutcliffe (NSI) (Nash, J.E. va J.V. Sutcliffe, 1970).

- Cong thuc tinh chi s6 NSI:

ijl(Oi - Pz)z
> (0,-0)’

NSI =1-

Trong do:

- Chi sb NSI chay tir -oo dén 1. Néu NSI nhé hon hodc g?m bé'lng 0, khi do két qua
duoc xem la khong thé chép nhan hodc d6 tin cady kém. Nguoc lai, néu NSI béng 1, thi két
qua mo phong ctia mé hinh 13 hoan hao. Hiéu chinh mé hinh: Néu kiém dinh mé hinh ma
cac chi s6 khong dat yéu ciu thi ta phai quay lai hiéu chinh va kiém tra lai cc théng s6

dau vao cua mo hinh r6i chay lai mo hinh.
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CHUONG 4. KET QUA NGHIEN CUU

4.1. B co sé dir liéu diu vao cho md hinh SWAT
4.1.1. Ban d6 dia hinh (DEM).

Dit liéu dia hinh cta luu vuc song Pak-Bla duoc cung cip tir Cuc théng ké cia
tinh Kon Tum, dir li¢u nay da dugc chuyén doi sang dang mo6 hinh dd cao sb (DEM). bo

cao cua luu vyc nghién ctru tir 558 - 2039 m (Hinh 4.1).

BAN PO PQ CAO LUU VUC SONG PAK-BLA
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1 ! 1 1 1
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Hinh 4.1. Bin dé sir dung dit lieu vwee song Pak-Bla niam 2010.
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4.1.2. Tho nhuéng

Céc thong sb thd nhudng can thiét cho qua trinh mé phong thuy van trong SWAT
dugc chia thanh hai nhém, nhom tinh chéat vat 1i va tinh chit hoa hoc cia dat. Trong
nghién ctru nay, dir li¢u dat duoc cung cép tir Cuc théng ké cua tinh Kon Tum, vé1 5 loai

dat cta luu vuc (Bang 4.1 va Hinh 4.2) dugc phan loai theo FAO, phd bién nhat 1a Dat

xam glay va Dat xam feralit.

Bing 4.1. Cac loai dat trong luu vire nghién ctru.

, | Tén Viét Dién tich Dién tich
Ma so Tén theo FAO | Ki hiéu
Nam (ha) (%)
DPat xam
1 ) Ferric Acrisols | Af23-2a-1027 | 22394,5624 18,07
feralit
2 Pat xam glay | Gleyic Acrisols | Ag9-2a-5851 | 81909,7 66,11
Pat mun vang | Humic
3 Fh13-2b-4488 | 1565,1570 1,27
do trén nai Ferralsols
Dat xam trén
4 , Orthic Acrisols | Ao3-1a-5382 | 8085,2324 6,52
phu sa co
. Rhodic
5 bat nau do Fr1-3a-5469 | 9946,4583 8,03
Ferralsols
Téng cong 123901,1101 | 100
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BAN PO THO NHUONG LUU VUC SONG PAK-BLA
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Hinh 4.2. Bin dé thé nhwong luu vuc song Dak-Bla nam 2010.
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4.1.3. Sir dung dat

Ban do st dung dat nam 2010 cua luu vuc song Pak-Bla thanh 1ap dua trén co s&
dir liéu dugc thu thap tir Cuc théng ké ctia tinh Kon Tum, v6i 8 loai hinh st dung dét khac
nhau (Bang 4.2 va Hinh 4.3) dugc phan loai theo bang ma st dung dat trong SWAT, phd

bién nhét 1a Rung rung 14 va Rung thudng xanh.

Bang 4 2. Cac loai hinh sir dung dét trong lwu vue nghién ctru.

, Tén theo Dién tich Dién tich
Ma so | Tén Viét Nam Ki hiéu
SWAT (ha) (%)
, Agricultural
1 bat nong nghiép AGRL 9442,5034 7,62
Land-Generic
Forest-
2 Rung rung 14 _ FRSD 62920,5679 50,78
Deciduous
Forest-
3 Rung thuong xanh FRSE 30109,4809 24,30
Evergreen
Vuon trong cdy dn
4 Orchard ORCD 475,3500 0,38
qua
5 Khu dan cu Residential URBN 359,4732 0,29
Pat dan cu nong Residential-Low
6 URLD 19696,6912 15,90
thon Density
Residential-
Khu dan cu c6 mat
7 .| Med/Low URML 625,9353 0,51
dd trung binh thap
Density
8 Dt giao thong Transportation UTRN 271,1080 0,22
Tong cong 123901,1099 | 100
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BAN PO SU DUNG PAT LUU VU'C SONG PAK-BLA 2010
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Hinh 4.3. Bin dé sir dung dit lieu vwee song Pak-Bla nim 2010.
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4.1.4. Ban do thoi tiét

Dir liéu thoi tiét bao gdm cac thanh phan:

- Weather Generator Data: tram do.

- Precipitation Data: lwong mua + tuyét roi. Viét Nam 1a nuéc nhiét d6i, kkhong6 co
tuyét nén precipitation duoc tinh bang lwong mua (Rainfall Data).

- Temperature Data: nhiét o khong khi.

- Relative Humidity Data: d6 4m khong khi trong déi.

- Solar Radiation Data: nang lugng burc xa mat troi.

- Wind Speed Data: toc do gio.
Trong d6, ba thanh phan bat budc phai dugc cung cip cho SWAT: tram do, lugng
mua, nhiét do. S6 liéu mua va nhiét d6 duge thu thap tor nam 2001 - 2010. Dya vao
yéu cau ctia nghién ctru va tir nhitng yéu td trén, toi da tong hop va thanh 1ap duoc cac
thong sb cta tram do mua, tram thuy van, tram khi tugng va tram khi tuong toan cau

2000 - 2010 duoc thé hién qua cac Bang 4.3,4.4, 4.5, 4.6.

Bang 4.3. Tram do mua luu vuc song Dak-Bla.

STT Tén tram Latitude (°) Longitude (°) | Elevation (°)

1 MangDen 14,6 108,3 1178

Bang 4.4. Tram do thuy van luu vuc song Dak-Bla.

STT Tén tram Latitude (°) Longitude (°)

1 KonPlong 14,4 108,18
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Bang 4.5. Tram khi twgng luu vue song Dak-Bla.

STT Tén tram Latitude (°) Longitude (°)

Elevation (°)

1 KonTum 14,347 108,033

527

Bang 4.6. Tram khi twong toan cau 2000 - 2010.

STT Tén tram Latitude (°) Longitude (°) | Elevation (°)
1 1421081 14,206 108,125 673

2 1451081 14,519 108,125 1004

3 1481081 14,831 108,125 1339

4 1421084 14,206 108,438 1031

5 1451081 14,519 108,438 1095

6 1481084 14,831 108,438 359

4.1.4.1. File dir li€u Weather Generator

- Tén file tuy chon la: tramdoDB.
- File c6 dinh dang 1a DBF.
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Béang 4.7. Dinh dang bang file dir liéu cta cac tram do.

Tén truong Dinh dang truong Pinh nghia

ID Integer S6 thir ty caa tram
NAME String Tén tram
LATITUDE Number Vido
LONGITUDE Number Kinh do
ELEVATION Number Cao do

4.1.4.2. File dir li€u mwa (Rainfall)
Dit liéu mua g@)m:
- Hé théng file dir liéu mua theo ngay cia ting tram.
- Tén file tuy chon la: tentram_pcp (Vi du: KonTum_ pcp, DakTo pcp).
- File c6 dinh dang 1a DBF.

Béang 4.8. Dinh dang bang trong file dir liéu mwa theo ngay ctia tirng tram.

Tén truong Dinh dang truong Dinh nghia
DATE Date (mm/dd/yyyy) Ngay do
PCP Number Luong mua do dugc (mm)

4.1.4.3. File dir li€éu nhiét d¢ (Temperature)

Tuong tu dir li€éu mua, nhié¢t do ciing bao g@)m:

- Hé thong file dit liéu nhiét 6 cao nhét va thip nhit theo ngdy cua tirng tram.
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- Tén file tuy chon la: tentram_tmp (Vi du: KonTum_tmp, DakTo_tmp).
- File c6 dinh dang 1a DBF.

Béang 4.9. Dinh dang bang trong file dir liéu nhi¢t d¢ theo ngay cia tirng tram.

Tén truwdng Dinh dang trwong Dinh nghia

DATE Date (mm/dd/yyyy) Ngay do

MAX Number Nhiét 6 cao nhét (°C)
MIN Number Nhiét d6 thip nhit (°C)
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BAN PO TRAM THOI TIET LUU VU'C SONG PAK-BLA
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Hinh 4.4. Bin dé sir dung dit luu vwe song Dak-Bla nam 2010.
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4.2. Két qua mdé phong danh gia chit lwong nuwéc lwu vie song Pak-Bla giai doan

2001 -2010.

Sau khi 4p dung m6 hinh dé mé phong thi co thé danh gia chét luong nudc qua
nhiéu thong sé khac nhau. Nhung véi nghién ciru nay, toi chi sir dung 4 thong sb sau: oxi
hoa tan DO, nitrat NO';, amoni NH', va photphas PO*, (theo QCVN 08:2008/BTNMT)
dé phuc vu cho viéc danh gia chét lvong nudc mat cua luu vuc song PBak-Bla. Mat khac,
do s6 luong kha nhiéu tiéu luu vue thude luu vuce song Pak-Bla nén nghién ctru chi gidi
han xem xét 3 tiéu luu vuc 12 5, 6 va 7, trong do tiéu luu vuc 7 duogc chon 1a dau ra coa

luu vuce (Hinh 4.5).
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BAN PO CAC TIEU LUU VUC SONG PAK-BLA
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Hinh 4.5. Két qud phén chia tiéu luwu viee trong lwu vwe song Pak-Bla.
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Sau khi chay mé hinh, nghién ctru tién hanh kiém ching mé hinh thong qua chi s6
NSI dya trén luu lugng dong chay cta tram Kon Plong. Két qua kiém chting cho thay chi
s6 NSI ctia m6 hinh bang 0,56 (tam chap nhin dugc). S di chi s6 NSI chua cao 1a do dir
liéu tiép can duogc con han ché, tram do cich kha xa so v&i dau ra cua luu vuc nén tinh
chinh xac ciia mo hinh thip. Bén canh d6 dit liéu khi twong quan tric dugce khong diy du
do c6 nhitng ngay c6 dit liéu tréng. SO tram thoi tiét thuc do ndm trén luu vuc chi ¢6 tram
Kon Tum va tram Mang Pen con lai chi toan 1a dir liéu khi twrong mo phong. Trong khi do
tram Miang Den ciing chi c6 dit liéu duy nhat 1a dir liéu mua. Mot diéu 1y giai gia tri mo
phong dat do tin cdy thdp nhu vay nira 1a do céc cong trinh thuy dién dugc xay dung trén
dong chay(nhu thuy dién Pak No Pe 1, 2, 2ab; thuy dién Dak Ne; thuy dién Thuong Kon
Tum va thity dién Paks Grét) da lam diéu hoa dong chay va khién cho gia tri thuc do khac
xa voi gia tri moé phong. Mot han ché khac d6 1a mé hinh SWAT st dung mot sé phuong
trinh thuc nghiém dugc phat trién dua trén diéu kién khi hau & Hoa Ky. Trong diéu kién

nhu vay két qua dau ra cua mo hinh la tam chap nhan duoc.
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Hinh 4.6. Biéu dé kiém chitng lwu lwong dong chdy ddu ra ciia lwu viee song Pak-Bla

trong mé hinh SWAT bang phan mém SWAT - CUP
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4.2.1. Két qua mé phong lwong DO giai doan 2001 - 2010.

Oxi can thiét cho tat ca cac dang song dudi nudc. Ham luong oxi hoa tan (DO)
trong nudc tu nhién thay dbi theo thoi gian, tuy thudc vao nhiét do, do man, cac hoat dong
sinh hoc (vi du nhu quang hop va hé hip) va ap suit khi quyén. Xac dinh nong do DO 1a
mot phén co ban cua quy trinh danh gia chét lugng nudce, boi vi oxi ¢d lien quan, hoac
anh huong dén gan nhu tit ca cac qua trinh sinh hoc, hoa hoc trong méi truong nudc
(FrancisFloyd, R., 1992).

Ham lugng DO thap nghia 12 nude c6 nhiéu chat hitu co, din dén nhu ciu oxi ting,
lam giam luong oxi trong nudc. Nong d6 oxi hoa tan dudi 5 mg/l c6 thé anh huéng xau
dén chirc ning hoat dong va su sdng con cla cac cong dong sinh hoc va néu dudi 2 mg/l
c6 thé din dén cai chét ctia nhiéu loai ca. (Nguyén Kim Loi va ctv, 2011)

Vi¢ce do luong DO céd thé dugc st dung dé chi ra mrc do 6 nhiém boi cac chat hiru
co, qua trinh phan huy cac chat hitu co va mirc d6 ti lam sach ctia nuéc (D.Chapman and
V.Kimstach, 1996). Ham lugng DO thap nghia 1a nudc ¢6 nhiéu chat hitu co, dan dén nhu
cau oxi hoa ting, yéu ciu tiéu thu nhiéu oxi trong nudc. Nguoc lai, DO cao ching té nudc

c¢6 nhiéu rong tao tham gia vao qua trinh quang hop giai phong oxi.
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Hinh 4.7. Biéu dé liwong DO hoa tan trung binh thdng tai ddu ra lwu vuc giai doan
2001 - 2010.
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Hinh 4.8. Biéu do lwong DO hoa tan trung binh thdng tai tiéu lwu viee 5 va tiéu luu

vire 6 giai doan 2001 - 2010.
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Bing 4.10. Phin cdp lwong DO trong nwdc cua 2 tiéu lwu vwe theo QCVN

08:2008/BTNMT.

Thang | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Tiéu

Iuu 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,009
vuc 5

Loai B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2

Tiéu

luu 0,007 | 0,078 | 0,073 | 0,064 | 0,054 | 0,054 | 0,054 | 0,054 | 0,056 | 0,063 | 0,068 | 0,069
vuc 6

Tiéu

luu B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2

vuc 6

4.2.2. Két qua mé phong lwong NO'; giai doan 2001 - 2010.

Nito can thiét cho sinh vat nhu 13 mot thanh phan quan trong cua protein, bao gdm

ca vat liéu di truyén. Thyuc vat va vi sinh vat chuyén doi nito vé co thanh nito huu co.

Trong moi trrong, nito vo co ton tai & nhiéu trang thai 6xi hoa khac nhau nhu nitrat,

nitrit, amoni va phan tr nito. Nitrat 1a dang phd bién cua nito két hop trong méi truong tu

nhién. N6 c6 thé tré thanh nitrit do qua trinh khtr nito, thuong trong diéu kién yém khi.

Nhung sau d6, cac ion nitrit thuong dé bi oxi hoa thanh nitrat. (Nguyén Kim Loi va ctv,

2011)
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Hinh 4.9. Biéu dé lwong NO'; trung binh thdng tai dau ra ciia luu vwe trong giai doan
2001 - 2010.
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Hinh 4.10. Biéu dé lwong NO'; trung binh thdang tai tiéu luw vuee 5 va tiéu lwu viee 6
giai doan 2001 - 2010.
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Bing 4.11. Phén cip lwong NO; trong nwdc cua 2 tiéu lwu vwe theo QCVN
08:2008/BTNMT.

Théng |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Tiéu luu
5 1,004 | 1,000 | 4,887 | 2,847 | 0,581 | 0,420 | 0,359 | 0,411 | 0,522 | 0,563 | 0,566 | 0,760
vuc

Loai Al Al A2 A2 Al Al Al Al Al Al Al Al

Tiéu luu
6 0,978 | 0,961 | 6,330 | 3,593 | 0,682 | 0,579 | 0,402 | 0,426 | 0,573 | 0,614 | 0,619 | 0,831
vuc
Tiéu luu
Al B1 A2 Al Al Al Al Al Al Al Al Al
vuc 6

4.2.3. Két qua mé phong lwong NH*, giai doan 2001 - 2010.

Hoat dong nong nghiép sir dung gan 1ién v6i cac loai phan bon trén dién rong, cac
loai nudc cong nghiép, sinh hoat giau hop chit nito thai vao méi trudng 1am cho ngudn
nudc ngdy cang bi 6 nhiém cac hop chét nito ma chu yéu 1a amoni.

Amoni bao gom hai dang: khong ion hoa (NH;) va ion hod (NH,). Amoni c6 mit
trong mdi truong cd ngudn gdc tir cac qué trinh chuyén hoa, ndng nghiép, cong nghiép.

Amoni khong giy doc truc tiép cho con nguoi nhung san phdm chuyén hoa tir
amoni 13 nitrit va nitrat 13 yéu t6 gdy doc. Cac hop chat nitrit va nitrat hinh thanh do qua
trinh oxi hoa ctia vi sinh vat trong qué trinh xu 1y, tang trit va chuyén nudc dén muc dich
sinh hoat ctia con ngudi. Vi vay viée xtr Iy amoni trong nudc 1a ddi tuong rat ddng quan

tam.
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Nguon nuée khong bi 6 nhiém chira mot lwgng nhé amoni, con khi nuée nong do
cao c6 thé 1a mdt dau hi¢u 6 nhiém hitu co do nudc thai trong nudce, chat thai cong nghiép
va dong chay phan bon. Do d6, NH', 1a mot chi so hitu ich do ludng 6 nhiém hitu co

(D.Chapman and V .Kimstach, 1996).

BIEU DO NH*,
0,070 -

0,060 -

0,050

(mg/l)

0,040 -

0,030

NH4_out

0,020 -
0,010 -

0,000 - T T T T T T T T T T T , Thang
1 2 3 - 5 6 4 8 9 10 11 12

——Nbng d6 NH4

Hinh 4.11. Biéu d6 lwong NH', trung binh thdng tai diu ra ciia lwu vwc giai doan
2001-2010.
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(mg/l)

NH4_OUT

0,080 -

0,070

0,060 -

0,050 -

0,040 -

0,030

0,020 -

0,010 -

0,000

BIEU PO LUQNG NH*,

10

11 12

—Tiéu hru wviee 5
~—Tiéu hru viee 6

Thang

Hinh 4.12. Biéu dé lwong NH', trung binh thdng tai tiéu luu vwe 5 va tiéu luu vue 6

Bang 4.12. Phan cip lwong NH', trong nuwéc cia 2 tiéu luu

giai doan 2001 - 2010.

vue theo QCVN

08:2008/BTNMT.
Théang 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Tiéu luu
s 0,020 | 0,036 | 0,077 | 0,055 | 0,060 | 0,029 | 0,023 | 0,029 | 0,039 | 0,019 | 0,022 | 0,013
vuce
Loai A2 B1 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 A2 B1 A2
Tiéu luu
6 0,003 | 0,009 | 0,021 | 0,013 | 0,008 | 0,004 | 0,005 | 0,006 | 0,007 | 0,006 | 0,004 | 0,002
vuce
Loai Al Al A2 A2 Al Al Al Al Al Al Al Al
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4.2.4. Két qua mo phong lwong PO, giai doan 2001 - 2010.

Photpho 1 mot dudng chét can thiét cho sinh vat. N6 ton tai trong nudc dudi ca
hai dang 13 hoa tan va phan tr hat. Ngudn photpho ty nhién chi yéu dén tir qua trinh
phong hoa quing photphorus va phan huy cac chat hitu co. Ngoai ra, nudc thai sinh hoat
(d3c biét 1a nhimg loai co chita chét tay rira), nudc thai cong nghiép va dong chay phan
bon ciing 1am ting lugng photpho trong nudc mat. Trong nude sach, photpho & néng do
thap vi né dugc cay trong hap thu cha dong. Nong do photpho ciing c6 su bién dong theo
mua ¢ cac vung nudc mat. Néng dd cao cua photphas c6 thé cho biét sy hién dién cua 6

nhiém va tinh trang thiéu 6xi trong nuéc. (Nguyén Kim Loi va ctv, 2011)

BIEU PO PO*,

0,025 1

0,020 -
E
~ 0,015 -
5
ol
z
E 0,010 -
0,005 -
0,000 -+ . . . . . . . . . . . Tha'ng

1 2 3 - 5 6 7 8 9 10 11 12

——Nbng dé PO4

Hinh 4.13. Biéu dé lwong PO, trung binh thdng tai dau ra ciia lwu viee giai doan
2001- 2010.
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BIEU PO LUQNG PO?,

0,080 -
0,070 -+

0,060 -

(mg/)

0,050 -
—Tiéu hru viec 5

0,040 - 2
—Tiéu hru viec 6

MINP_OUT

0,030 A

0,020 -

0,010 -

Thang

0,000 T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

Hinh 4.14. Biéu dé lugng PO*, trung binh thdng tai tiéu lwu viee 5 va tiéu lieu vue 6

giai doan 2001 - 2010.
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Bang 4.13. Phan cip lwong PO™, trong nuwéc cia 2 tiéu lwu vue theo QCVN
08:2008/BTNMT.

Thang |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Tiéu
Tuu 0,003 | 0,003 | 0,017 | 0,014 | 0,023 | 0,012 | 0,011 | 0,014 | 0,019 | 0,012 | 0,012 | 0,004

vuc 5

Loai Al Al A2 A2 Bl A2 A2 A2 A2 A2 Al Al

Tiéu
luu 0,004 | 0,005 | 0,025 | 0,075 | 0,023 | 0,012 | 0,012 | 0,015 | 0,021 | 0,016 | 0,013 | 0,005

vuc 6

Loai Al Al B1 B2 B1 A2 A2 A2 B1 A2 A2 Al
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4.3. Két qua so sanh chit lwong nuwéc lwu vie song Pak-Bla giai doan 2001 - 2005,
20016 - 2010.

4.3.1. So sanh luwgng DO cta hai giai doan 2001 — 2005 va 2006 - 2010.

BIEU PO LUOQNG DO
0,030
—\
& 0,025 1 -
e
Ef 0,020 - —Tiéu tru virc 7
2 (2001 - 2005)
OI
x 1 -
8 R Tiéu hru vwee 7
= (2006 - 2010)
~ 0,010
0,005 -
0000 +—rv—r—rrw-w--roo . Thang
1 2 3 - 5 6 7 8 S 10 11 12

Hinh 4.15. Biéu dé lwong DO trong hai giai doan 2001 - 2005 va 2006 - 2010.

- Thong qua két qua thé hién trong hinh 4.15, lwong DO cua tiéu luu vuc 7 trong giai
doan 2001 - 2005 thap hon lugng photphas trong giai doan 2006 — 2010.

- Luong DO cua tiéu lyu vuc 7 tir thang 5 t6i thang 11 trong giai doan 2001 - 2005
va tir thang 5 toi thang 12 torng giai doan 2006 - 2010 1a khong thay doi.

- Luong DO cua tiéu luu vuc 7 trong hai giai doan déu duéi 2 mg/l tuong duong véi
dudi mic B2 nén s& gdy nguy hai va c6 thé din dén céi chét cho cho nhiéu loai sinh vat

song dudi song vi thiéu oxi nhung phit hop dé phuc vu cho cac cong trinh thuy loi.
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4.3.2. So sanh lwgng NO’; ctia hai giai doan 2001 - 2005 va 2006 - 2010.

BIEU PO LUQNG NO,;

6,000
% 5,000 -
:f 4,000 - ——Tiéu hru virc 7
= (2001 - 2005)
i
% 7 Ticu hru vire 7

(2006 - 2010)

2,000 -

1,000 -

0,000 -+ T T T T - T . . Théng

1 2 3 - 5 6 7 8 9 10 11 12

Hinh 4.16. Biéu d6 lwong NO ; trong hai giai doan 2001 - 2005 va 2006 - 2010.

- Thong qua két qua thé hién trong hinh 4.16, lugng nitrat cta tiéu luu vuc 7 trong
giai doan 2001 - 2005 thap hon luong photphas trong giai doan 2006 - 2010. Tuy c6 thay
doi lién tuc qua 2 giai doan nhung da sé déu dudi 2 mg/l twong duwong véi mic Al. Vi
vay co thé thdy lugng nitrat trong ngudn nude pht hop dé sir dung cho muyc dich cap nudc

sinh hoat, bao tdn cac loai dong thuc vat thuy sinh, tudi ti€u, thuy loi,...
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4.3.3. So sanh lwgng NH' ciia giai doan 2001 — 2005 va 2006 - 2010.

BIEU PO LUQNG NH*,

0,080 -
0,070
§ 0,060
:: —Tiéu hru vire 7
2 0050+ / (2001 - 2005)
I
-
= 0,040 - 2 -
Z Tiéu hru viee 7
oosod M (2006 - 2010)
0,020 -
0,010 -
0,000 - Thing

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Hinh 4.17. Biéu dé lwong NH', trong hai giai doan 2001 - 2005 va 2006 - 2010.

- Théng qua két qua thé hién trong hinh 4.17, nhin chung lugng amoni cua tiéu luu
vuc 7 trong giai doan 2001 - 2005 thap hon luong photphas trong giai doan 2006 - 2010.
Tuy c6 thay doi lién tuc qua 2 giai doan nhung déu dudi 0,1 mg/l tuong duwong véi mirc
Al. Vi viy c6 thé thy lwong amoni trong ngudn nudce kha 6n dinh va phu hop dé sir dung
cho muc dich céip nude sinh hoat, bao ton cac loai dong thuc vat thuy sinh, tudi tiéu, thuy

loi,...
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4.3.4. So sanh lwong PO, ciia giai doan 2001 - 2005 va 2006 - 2010.

BIEU PO LUQNG PO*,
0,030
& 0,025
]
E .
= 0,020 —Tiéu hru viec 7
2 /\ (2001 - 2003)
I
Z T | / Tiu hru viee 7
= " (2006 - 2010)
0,010 - ;
0,005 - h
0,000 +————+ : : S— Thang
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Hinh 4.18. Biéu dé lwong PO*, trong hai giai doan 2001 - 2005 va 2006 - 2010.

- Thong qua két qua thé hién trong hinh 4.18, luong photphas cia tiéu luu vuc 7
trong giai doan 2001 - 2005 cao hon lugng photphas trong giai doan 2006 - 2010. Tuy c6
thay doi lién tuc qua 2 giai doan nhung lugng DO déu dudi 0,1 mg/l tuong duong véi
mic Al. Vi viy co thé thay lugng photphas trong ngudn nudc phu hop dé sir dung cho
muc dich cép nude sinh hoat, bao ton cac loai dong thuc vat thuy sinh, tudi tiéu, thuy

loi,...
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CHUONG 5: KET LUAN VA KIEN NGHI

5.1. Két luan

Nghién ctru da thyc hién dugc nhiing ndi dung sau:

- Xay dung duoc bd thong sé dau vao cho luu vuc song Pak-Bla.

- M0 phong duoc chat luong nuwde mat trong giai doan 2001 - 2010 cho ca luu vuc.

- bPanh gia chat lugng nudc thong qua viée so sanh cac thong s6 DO, NO;, NH,,

PO*, trong hai giai doan 2001 - 2005, 2006 - 2010 cua 3 tiéu luu vuc 5, 6 va 7.

Mot trong nhitng anh hudng kha quan trong dén chat lwong nudc mat cia luu vuc
song Dak-Bla, d6 1a véi dic diém cua luu vuc song Pak-Bla 1a khu vuc mién ndi, dat
rong ngudi thua, phat trién cong nghiép so véi cac ving ddng bang va cac thanh phd 16n
con rat nho 1é nén nhin chung chit lugng nuée cia luu vire song Pak-Bla con sach, chi bi
6 nhiém & mot s6 cac nha may.

Tuy lugng oxi hoa tan (DO) trong nudc qua thap s& anh hudng kha nhiéu dén su sdng
ctia cac loai sinh vat dudi nude nhung luong nitrat, amoni va photphas nam trong gi6i han
cho phép dé su dung cho vi¢c cung cép nudce sinh hoat, cac muc dich tré)ng trot va cac

cong trinh thuy 1o1i, giao thong.
5.2. Kién nghi

Mo hinh SWAT 1a céach tiép cin danh gia chat lugng nudc hidu qua cho cac luu vuc
nhu luu vuc song Pak-Bla. Véi két qua danh gid trén, c6 thé hd tro viéc quan 1y, st dung
nguodn nudc hiéu qua, phu hop véi cac muc dich sir dung khac nhau voi cac quy hoach
trong twong lai.

Nghién ctru nay 1a budc dau ap dung mod hinh SWAT danh gia chat lugng nude luu
vuc song DPak-Bla nén con tdn tai mot s6 han ché. Vi vay, hudng phat trién tiép theo cua
dé tai 1a s& su dung dir liéu c6 do chinh xac cao, chi tiét hon nhu: mac do ap dung phan
bon, thude trir sdu, 1am dat, quan 1y, san xuit cong nghiép.... Bén canh d6, s& thu thap
thém dir liéu quan tric chat luong nudc trén luu vuc dé hiéu chinh va kiém dinh két qua
mo hinh.
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Két qua cta nghién ctru 1a co s& nén tang cho cac nghién ctru tiép theo nham khai thac

hét cac loi ich khi sir dung mé hinh SWAT dé danh gia chét luong nudc mat.
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