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TOM TAT

Tinh Bdng Nai l1a mét tinh 16n ¢ dan sé dong va toc do phat trién kinh té nhanh
trong d6 cong nghiép 1a nganh chu dao, hién trén dia ban tinh ¢ nhiéu khu cdng nghiép
I6n va nho, chinh vi thé ma tao diéu kién cho cac nha dau tu trong va ngodi nudc tap
trung vé day. Tuy nhién ciing do vy ma lam cho tinh trang nguén nudc ngay cang bi 6
nhiém, trong khi d6 tinh Bang Nai c6 mot mang ludi séng, ho day dic, thi doi hoi can c6
mét bién phép cé thé dé dang theo ddi va cho cac nhin toan dién vé chat luong nudc trén
dia ban. Nham muc tiéu bao vé tai nguyén nuéc ciing nhu han ché cac hoat dong gay 6
nhiém nuéc nén dé tai “Ung dung GIS va thuat toan noi suy danh gia chat lugng nuéc tai
tinh Pong Nai” duoc tién hanh nghién ctu. Phuong phap tiép can cua dé tai 1a sir dung
phan mém ArcGIS va céc thuat toan noi suy (IDW, Spline, Kriging) tinh todn céc thong
sb chat lwong nugc (DO, COD, BOD) trén cé4c song, ho trén dia ban tinh. Dua vao cac
thong s6 ndi suy duoc so sanh vai QCVN, phan ving chat luong nudc va dé xuat cac giai

phap trong cbng tac quan ly.
Sau qua trinh nghién ctu va xir ly s6 liéu, dé tai thu dugc mot sé két qua nhu sau:

e Noi suy céc thdng sé chat lwong nuéc bang cac phwong phap ndi suy khéc
nhau (IDW, Spline, Kriging). Phan tich wu, nhugc diém va danh gia do chinh xéac

cua tung phuong phap.
e Thanh Iap cac ban d6 néng ¢6 DO, COD, BOD.
o D& xuit mot s6 giai phap trong cong tac quan Iy.

Pé tai dugc thuc hién va hoan thanh tir ngay 1/2/2014 dén ngay 1/6/2014.
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CHUONG 1. MO DAU

1.1.  Tinh cip thiét cia dé tai

Hién nay, nuéc ta 1a mot nudc dang phat trién vi vay ngoai viéc diy manh phat
trién kinh té thi viéc bao vé mdi truong ciing dang 1a vin d& ma nha nuéc ta quan tam.
Ngudn nudc 1a nhan té quan trong trong mdi trudng, do vay cong tac bao vé mdi trudng
can chu trong toi bao vé ngudn nude. O nhiém nude hay néi khac 1a sy bién doi chat
lwong nude, 1am nhidm ban nudéc va gay nguy hiém cho con ngudi, sinh vat va hoat dong
san xuat cdng nghiép, néng nghiép. O nhidm nuéc ¢d nguon gde tu nhién va ngudn géc

nhan tao.

Theo s6 liéu cua B6 TN&MT Viét Nam cung cap thi nam 2013 trén dja ban tinh c6
nhiéu sdng, rach, ho bi & nhiém do nhitng hoat dong séng va san xuat cua ngudi dan gay
nén nhu song Bé dang bi 6 nhiém do hoat dong nudi trong thity san, cong nghiép, ndng
nghiép. Péi v6i song Pong Nai doan chay qua thanh phd Bién Hoa, tai mot sé vi tri co
dau hiéu 6 nhiém chat hitu co; trong d6, khu vuc sdng Céi c6 chit luong nude kém nhat
do phai tiép nhan toan bo nudc thai cua khu vuc noi thanh (thanh phd Bién Hoa) va mot

phan nuéc thai cta tinh Binh Duong.

Véi mot dia ban rong 16n nhu tinh Dong Nai thi cong tac quan ly tuy kho nhung
Vé6i sy quyét liét tir nhitng co quan c6 tham quyén da phan nao han ché mac d6 6 nhiém
nhu viéc xay dung cac khu xir Iy nude thai tap trung, xt phat nghiém khic cac truong hop
gay 6 nhidm... Tuy nhién van con mot sé han ché trong cong tac quan ly nén mot sé ca
nhan hay tap thé loi dung xa thai truc tiép ma khong qua xu ly khién cho ngudn nuéc bi 6
nhiém.

Ngay nay véi su phat trién cua khoa hoc k¥ thuat, véi uu diém |a danh gia chat

lugng nuéc mot cach nhanh chéng thi cong nghé GIS va thuat toan noi suy s& gidp ta dé

dang quan Iy méi truong va nguon nude mot cach toan dién.



Do d6, dé tai “Ung dung GIS va thuat todn noi suy danh gia chat luong nudc tai
tinh Bong Nai” dugc thuc hién nham xéac dinh nhitng ving c6 nguy co 6 nhidm cao va cé

cai nhin tong quan vé thyuc trang 6 nhiém nudc trén dia ban tinh.

1.2.  Muc tiéu nghién ctru

Muc tiéu chung cta nghién ciru nham danh gia chét luong nuéc tai tinh Bong Nai

théng qua viéc ang dung GIS va thuat toan noi suy. Muc tiéu cu thé nhu sau:
e Ung dung GIS xay dung co s& dit liéu quan tric chat luvong nudc.
e S dyng thuat toan noi suy mod phong cac thdng sé chat lwong nudc.
e Nhan xét danh gia dién bién chat lugng nudéc.
e D¢ xuat céc giai phap trong cdng tac quan ly.
1.3.  P6i twong va pham vi nghién ciru
Ddi tugng nghién ciru tap trung vao 3 thdng sé chat lugng nudc DO, BOD, COD.

Pham vi nghién ctiu thuoc dia ban tinh Dong Nai trong nam 2012.



CHUONG 2.TONG QUAN TAI LIEU

2.1. Téng quan vé GIS

2.1.1. Pinh nghia GIS

Theo Ducker (1979) dinh nghia, "GIS 14 mét truong hop dic biét cua hé thdng
thong tin & d6 co so dit liéu bao gébm sy quan sat dit trung phan bb khong gian, cac hoat

dong su kién c6 thé duoc xac dinh trong khoang khdng nhu duong, diém, ving".

Theo Goodchild (1985) 1a mét hé thdng str dung co so du lidu dé tra 1oi cac cau hoi

vé ban chat dia ly cua cac thuc thé dia ly.

Theo Burrough (1986) dinh nghia, "GIS la mét ¢ong cu manh ding dé luu trix va
truy van, bién doi va hién thi dix liéu khéng gian tir thé gisi thuc cho nhitng muc tiéu khac

nhau".

Theo Aronoff (1993) dinh nghia "GIS 1a mot hé thong gom cac chic nang: nhap

du liéu, quan ly va luu trix dit liéu, phan tich dit liéu, xuat dit liu".

Tom lai, GIS dugc dinh nghia nhu 12 mét hé thong théng tin ma né sit dung dit liéu
dau vao, cac thao tac phan tich, co so dit liéu dau ra lién quan vé mat dia Iy khdng gian,
nham trg giGp viéc thu nhan, luu trit, quan ly, xa ly, phan tich va hién thi cac thong tin
khong gian tir thé gioi thuc dé giai quyét cac van dé tong hop thong tin cho ra cac muc
dich cua con ngudi dat ra, chang han nhu: Dé hd trg viéc ra cac quyét dinh cua viéc quy
hoach va quan ly, sit dung dét, tai nguyén thién nhién, méi truong, giao thong, d& dang

trong viéc quy hoach phat trién do thi va nhitng viéc Iuu trit dix lieu hanh chinh,

Hé thong théng tin dia ly c6 thé 1a mot hé thdng théng tin I6n chay trén may tinh
Mini. N6 c6 thé chtra dyng cac chiac ning AM/FM (Automated Mapping/ Facilities
Mapping, Tu dong hoa ban d6/ Phuong tién dé dang thanh Iap ban dd).



2.1.2. Céc thanh phan co ban cia GIS
Nhitng thanh phan chinh cua GIS 14 hé théng may tinh, co s¢ dit lieu khdng gian

dia ly va nguoi su dung nhu hinh 2.1

Hinh 2.1 Céc thanh phdn cia GIS

Hé théng may tinh bao gém cac cau phan nhu: phan ciing, phan mém va cac chudi
phac hoa dé hd tro cho viéc nhap cac co s dir liéu, tién trinh, phan tich, md hinh héa va

pho dién sb liéu khdng gian.

Phan ctng: 1a phan trong thdy duoc ctia hé thdng, do cd thé I1a hé théng dua trén

may vi tinh doc 1ap hay tram 1am viéc duoc két ndi.

Phan mém: hién nay, c6 nhiéu phan mém GIS phé bién va mdi phan mém co thé

manh riéng nhu: Arcinfo, Maplinfo, ArcView, ArcGis, ENVI,...

Nguon théng tin: cac loai ban @b nhu ban db dia hinh, ban @6 hién trang sir dung
dat..., cac dit liéu diéu tra, dir liéu tir cc tram theo ddi moi truong... Cac ngudn thong tin
phai cung cap, cac thong tin ma hé théng yéu cau nhu toa do dia ly, quy mé, thudc tinh

(dic diém), cac mdi quan hé.



Con nguoi: 1a thanh phan quan trong nhat. Hé théng can c6 su tc dong caa nhing
ngudi lam cbng tac quan ly dé phat huy tac dung. Nhitng ngudi 1am cong tac nay can cé
kha ning nhan dinh tinh chinh xac, pham vi suy dién thong tin va két ndi cac mang thong
tin trong hé thng.

Cac ngudn co sé cua dir liéu khong gian dia Iy 1a nhitng ban db s, khéng anh, anh

vé tinh, ban biéu théng ké va cac tai liéu lién quan khac.

Co s¢ dir lieu khong gian dia ly dugc phan loai thanh 2 cdu phan 13 co so dir liéu
vé mit hinh hoc va cac thugc tinh. Dir liéu hinh hoc gom 3 yéu td: diém, duong thang va
da giac trong ca hinh thic Vector hodc Raster ma n6 dai dién vé mat hinh hoc cua dia

hinh, kich c&, kiéu dang, vi tri.

Nguyén tic co ban cia nguoi sir dung 1a chon ding thdng tin, thiét 1ap cac chuan
can thiét, cap nhap thong tin dé phan tich dau ra cua GIS cho muc dich va ké hoach kha
thi.

2.1.3. Mb hinh dir liéu caa GIS

Dit liéu GIS bao gom 2 phan dix liéu khéng gian va dix liéu thugc tinh.

2.1.3.1. Dirliéu khong gian
Dir liéu khong gian 1a dit liéu vé ddi twong ma vi tri ciia né duoc xac dinh trén bé
mat Tréai Bat. Hé théng GIS st dung hai dang md hinh dir liéu dia 1y khac nhau - mé hinh
vector va md hinh raster. Trong md hinh vector, dit liéu khéng gian duoc thé hién trén
ban d6 dudi dang diém, duong hoic ving. Trong md hinh raster, dit liéu khdng gian duoc

thé hién dudi dang mang ludi céc pixcel.



Hinh 2.2 Chéng Iép cac mé hinh vector va raster

2.1.3.2. Diz li¢u thugc tinh
Dir liéu thuoc tinh mo ta vé dac tinh, dic diém va céac hién tuong xay ra tai cac vi
tri dia ly x&c dinh. Mét trong cac chirc nang dac biét cua cong nghé GIS la kha nang lién
két va xu ly dong thoi gitra dir lieu khéng gian va dit liéu thudc tinh. Thong thuong GIS

c6 4 loai s6 liéu thuoc tinh:

e Dic tinh cua ddi twong: lién két chat ché véi cac thdng tin khong gian c6 thé
thuc hién SQL va phan tich.

e S6 liéu hién tuong, tham khao dia ly: miéu ta nhirng théng tin, cac hoat dong

thudc vi tri xac dinh.

e Chisé dia ly: tén, dia chi, khéi, phuong huéng dinh vi, ...1ién quan dén cac doi

tuong dia ly.

e Quan hé giira cac dbi tuong trong khong gian, c6 thé don gian hodc phic tap

(su lién két, khoang twong thich, mbi quan hé do hinh gitra cac d6i twong).



2.1.4. Chirc nang cua GIS

GIS c6 chirc nang chinh nhu quan ly, luu trir, tim kiém, thé hién, trao doi va xu ly
dir liéu khéng gian ciing nhu cac di liéu thugc tinh.

Nhitng module nay Ia cac hé théng con thuc hién céc cong viéc:

e Nhap va kiém tra dit liéu (Data input)

e Luu trir va xir ly CSDL (Data Base)

e Bién d6i di liéu (Data Transformation)

e Xuat dir liéu (Display anh Reporting)

2.2.  Toéng quan vé chat lwong nwéc

2.2.1. Khai niém

Chét luong nudc 1a mot yéu td anh huong téi tat ca khia canh caa hé sinh théi va
doi séng con nguoi, nhu stc khoe cong dong, hoat dong kinh té va da dang sinh hoc. Chat
lugng nuéc bao gom tat ca cac yéu té vat ly, hda hoc va sinh hoc anh huéng dén viéc s

dung nudc.

2.2.2. Thong sb chat lwong nuwéc

2.2.2.1. Oxihoatan
Oxi hoa tan hay con duoc goi tat 1a DO (Dissolved Oxygen), 1a luong dudng khi
oxy hoa tan trong nuéc, rat can thiét cho sy hd hap cua sinh vat dudi nudc nhu ca, tom,

dong vat ludng cu, con trung v.v....

DO thuong duoc tao ra do su hoa tan ciia oxi trong khi quyén va mot phan nho la
do sy quang hop cua tao v.v... Khi nong d6 DO tré nén qué thap s& dan dén hién tuong
khé hd hap, giam hoat dong o cac loai dong thuc vat dudi nudc va cd thé gay chét. Nong

d6 DO trong tu nhién khoang tir 8-10ppm, phu thudc vao nhiét do, su phan hay hoa chat



va mot sb tac nhan khac. DO con 1a mét chi s6 quan trong trong viéc danh gia sy 6 nhiém

nudc trong nganh thay dién..

2.2.2.2. Nhu cau 6xy hoa hoc
Nhu cau 6xy héa hoc hay goi tit 1a COD (Chemical Oxygen Demand) 1 lugng oxy
can thiét dé oxy hoa cac hop chat hoa hoc trong nuéc bao gom ca vé co va hitu co. Nhu

vy, COD la luong oxy can dé oxy hoa toan bo cac chat hoé hoc trong nudc.

COD duoc sir dung rong réi dé do gian tiép khéi luong cac hop chat 6 nhidm hiu
co tim thay trong nuéc bé mit (vi du trong cac con séng hay hd). Do d6, COD la mot

phép do hitu ich vé chat luong nudc.

2.2.2.3. Nhu cau 6xy sinh hoc

Nhu cau 6xy sinh hoc hay goi tit 1a BOD (Biochemical (Biological) Oxygen
Demand) 14 lwgng oxy can thiét phai cung cap dé vi sinh vat phan huy cac chat hiru co co
kha nang phan huy sinh hoc trong diéu kién hiéu khi. Nhu cau oxy sinh héa (BOD) duoc
xac dinh dya trén kinh nghiém phan tich tién hanh tai nhiéu phong thi nghiém, trong viéc
tim sy lién hé giita nhu cau oxy ddi vai hoat dong sinh hoc hiéu khi trong nuéc thai hoic
dong chay bi 6 nhiém.

BOD duoc tng dung trong viéc danh gia tinh chat nudc thai sinh hoat va nuéc thai
cong nghiép. Pay la chi tiéu duy nhat xac dinh luong chét hitu co ¢d kha ning phan hiy

sinh hoc va danh gia kha nang tu 1am sach cua nguon nudc.

2.2.3. Quy chuin k¥ thuat Viét Nam vé& chét lugng nwée mit

Tiéu chuan nay quy dinh gigi han cac théng sé va nong do cho phép caa cac chat 6
nhiém va danh gia mac do 6 nhidm caa moét nguon nudc mat. Cé nhiéu thong sé chat
lwong nudc ding dé danh gia nhung trong dé tai chi s dung 3 thdng sé ¢6 mic do thdng
dung hop véi dia ban tinh Bong Nai 1a DO, COD, BOD. Gia tri gidi han cho phép cua 3
thong sb trén theo QCVN 08:2008/BTMT dugc thé hién theo bang 2.1.



Bdng 2.1 Gia tri gidi han ciza DO, COD, BOD trong ddnh gié chét Iweng nwéc mit

Gia tri gidi han
Théng sb Don vi A B
Al A2 B1 B2
BOD; (20° C) mg/l 4 6 15 25
COD mg/I 10 5 30 50
Oxy hoa tan (DO) mg/Il >6 >5 >4 >2

(Nguon: QCVN 08:2008/BTMT)

Ghi chl: Viéc phan hang ngudn nudc mit nham danh gia va kiém soat chat luong

nudc, phuc vu cho cac muc dich stir dung nuéc khac nhau

e Al - Sir dung tét cho muc dich cip nuéc sinh hoat va cac muc dich khac nhu
loai A2, B1 va B2.

e A2 - Dung cho muc dich nudc sinh hoat nhung phai &p dung céng nghé xu ly

phU hop; bao tén thuc vat thay sinh, hodc cac muc dich sir dung nhu loai B1, B2.

e B1 - Dung cho muc dich tudi tiéu thuy lgi hoac cdc muc dich sir dung khéc cé

y&u cau chat luong nudc tuong ty hoa75¢ cac muc dich sir dung nhu loai B2.
e B2 - Giao thdng thuy va cac muc dich khac véi yéu cau chat luong nuéc thap.

Trong bai nghién cttu nay chi xem xét gia tri gigi han Al, A2 lién quan t&i myc

dich stir dung nudc cho sinh hoat cta con nguoi.

2.2.4. Qué trinh lan truyén chit trong nuéc

Nudc thai dugc pha lodng véi ngudn nudc tiép nhan dén mot khoang nao do thi
dugc hoa tan hoan toan véi nguon nudce. O nhitng diéu kién binh thuong, trong nudc sé
di&n ra mot chu trinh kin tao thanh su can bang giira su song cua céc loai dong thuc vat va

vi sinh vat.



Kha nang ty 1am sach (self purification) caa nudc dugc thé hién qua 2 qua trinh:
e Qué trinh x4o tron (pha lodng) thuan tuy ly hoc gitra nuéce thai véi ngudn nuéc.
e Qua trinh khoang hoa cac chat hitu co nhiém ban trong ngudn nudc.

Nho hai qua trinh trén ma nong do cac chat 6 nhiém dua vao ngudn nudc sau mot
thoi gian s& giam xuéng mot mac ndo do. Ddi vai hé thdng sbng, sudi, nudc thai duge

pha lodng véi ngudn nudce va theo dong chay dé ra bién hay mét noi nao do.

Kha ning ty 1dm sach ngudn nuéc phu thudc vao nhiéu yéu té:

e Luu lwong cua ngudn nudc.

e Mt thodng ngudn nudc.

e Do sau ctia nguon nudc.

e Nhiét do.
2.3. Thuit toan noi suy

Noi suy khong gian 1a qua trinh tinh toan gia tri cia cac diém chua biét tir diém da
biét trén mién bao dong cua tap gia tri da biét bang mot phuong phép hay ham toan hoc
nao do.

Hién nay, c6 nhiéu thuat toan noi suy khac nhau, nhung mdi thuat toan cé diém

manh riéng. C6 thé phan loai theo cach sau:
e Noi suy diém/ Noi suy bé mit.
e NOoi suy toan dién/ Noi suy dia phuong.
e Noi suy chinh xac/ Noi suy gan dung.

Tuy nhién trong dé tai chi dé cap dén 3 phuong phap noi suy théng dung trong
ArcGIS d6 1a IDW, Spline, Kriging.
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2.3.1. IDW

Phuong phép IDW xé&c dinh gié tri cua cac diém chua biét bang cach tinh trung
binh trong sé khoang céach cac gia tri cua cac diém da biét gia tri trong ving 1an can cua
mdi pixel. Nhiing diém cang cach xa diém can tinh gié tri cang it anh huong dén gia tri
tinh toén.

Cong thic noi suy cua phuong phap nay

X WiZi
Z= =
Y Wi
Vi
1
W= T
Trong do:

e i:cac diém dir liéu da biét gia tri

n: sb diém da biét

Zi: gia tri diém thir i

d: khoang cach dén diém i

k: hang s6 DW
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4 k.

Inverse Distance Weighted

Hinh 2.4 Inverse Distance Weighted
Mot s wu diém caa IDW

e IDW nén dugc sir dung khi c6 mét tap hop cac diém day dic, phan b rong
khip trén bé mat tinh toan.

e  Phuong phép nay nhanh chéng, dé thuc hién.

2.3.2. Spline
Spline sir dung mot ham toan hoc giam thiéu do cong tong thé cua bé mat. Biéu

nay dan dén két qua 1a mot bé mat nhin ma chinh xéac théng qua cac diém dau vao.

d N
Spline

Hinh 2.4 Spline
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Phuong phap noi suy Spline 1a phuong phép néi suy tong quat, phuong phép nay

hiéu chinh bé mat duong cong.
Mot sé wu diém cuaa Spline:

e Céc thuat toan duoc str dung dé 1am min bé mat két qua, dam bao két qua hién

thi mé hinh khéng dao dong nhiéu ¢ gitra cac diém quan tric.

e Splines 1a mot phuong phép phd hop dé noi suy cac yéu td khi hau theo
khoang thoi gian hang thang hoac hang nam nhung it phu hop vai khoang thoi gian
hang ngay va hang gio.

2.3.3. Kriging

Kriging 12 mot nhom céc ky thuat sir dung trong dia thong ké, dé noi suy mot gia

tri caa trudng ngau nhién (nhu d6 cao z cua dia hinh) tai diém khdng dugc do dac thuc té

tir nhitng diém duoc do dac gan do.

Cong thic cua Kriging nhu sau:

™ - U= ”1* Wi (y: o Hf)

Trong do:

T* : gid tri can wéc lwong tai 1 toa dé trong khdng gian.
u: gia tri trung binh.

W: trong sé phu thugc vao vi tri cua diz liéu.

gj: gia tri nhitng diém khéac.

n: sé dir liéu xung quanh dung dé wéc heong gia tri T.
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- )
Kriging

Hinh 2.5 Kriging

Kriging noi suy gia tri cho cac diém xung quanh mét diém gia tri. Nhitng diém gan
diém gdc s& anh huang nhidu hon nhitng diém ¢ xa. Quéa trinh hai budc cua Kriging bat

dau véi uée tinh mic do trong quan va sau d6 thuc hién phép noi suy.

Mot s6 wu diém cua phuwong phap nay la gié tri cua cac diém dugc gan khong chi
phu thudc vao khoang cach ma con phu thudc vao sy phan bb khéng gian cac diém. Piéu
nay lam cho céac gia tri noi suy mang tinh twong quan khong gian nhiéu hon.

M6t bat loi 12 nd doi hoi nhiéu thai gian tinh toan va md hinh hda, va doi héi nhiéu

dit liéu dau vao.
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Hinh 2.6 M6 ta cac gia tri cia Kriging

2.3.4. Nhan xét chung vé 3 thuat toan

IDW va Spline hai phuong phép tao ra cac bé mat tir cac mau dua trén mic do
tuong déng hoic mac do 1am min. Tuy nhién, trong khi bé mat spline di chinh xac qua
ting diém mau, IDW s& khong di qua bat ky diém nao. Kriging la phuong phép théng ké
dia ly sir dung k§ thuat thong ké manh mé du doan cac gié tri dya trén méi quan hé giira

cac diém da biét gia tri va ky thuat trung binh trong s6 phic tap.

2.4.  Tong quan nghién ciru

2.4.1. Thé gio6i

Nhitng nghién ciru va ang dung céng nghé vao quan Iy sir dung nuéc 1a van dé ma
nhiéu qudc gia trén thé gisi quan tam, dic biét ddi véi cac khu vuc cac nude phat trién,
van dé bao vé moi truong rat dugc quan tm nhu chau M¥, chau Au, chau Uc. Nhiéu
nghién ciru tap trung vao viéc danh gia luu luong dong chay va chit luong nuée cua luu
vuc dudi tac dong cua bién doi sir dung dat, bién do6i khi hau,...

Lién quan dén phuong phap danh gia chat luong nuéc c6 2 phuong phap phd bién:
Ung dung mé hinh toan va phuong phap noi suy. Mot s6 mé hinh toan dugc sir dung nhu
la MIKE, NAM, SWAT, QUALZ2E, WASP5, CE- QUAL - RIVI... Mét sb nghién cuu st

dung GIS va phuong phép noi suy khdng gian trong quan ly chét luong nudc:
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e Téac gia Cynthia Meyer (2006) da thuc hién dé tai voi muc tiéu danh gia chat
lwong nudc tai hat Pinellas, USA. Trong nghién cuu tac gia st dung phuong phép
noi suy khong gian IDW cho chi tiéu DO. Két qua cua nghién cau nay hd trg cho
ngudi quan Iy trong sang loc thdng tin va thuc hién cac danh gia sy suy thoi chat

luong nudc mat cua Tampa Bay.

e Adebayo Olubukola Oke va cong su (2013) da thuc hién dé tai thanh lap ban
dd chét lwong nudc trén luu vuc séng Ogun — Osun, Nigeria biang phuong phép
IDW. Két qua cho thay chat luong nudc van con trong gisi han cho phép trong luu
vuc sdng. Mic du, NOs-N va TN nam trong pham vi gigi han do d6 khdng cé
nhiéu méi lo ngai vé méi truong ¢ khu vuc nay, PO,- P va TP con khé cao trén luu
vuc nghién cau. Bién ddi theo cac mua anh huong dén nong do cac chat gay 6
nhiém trong d6 cho thay dong chay gop phan gay & nhiém. Diéu nay thé hién rd
qua viéc chi s6 BODs, PO,- P, E. coli va F. Coliform cao trong mua mua. C4c ban
d6 GIS chat luong nudc dua trén phuong phép nodi suy IDW cho phép céc nha
quan ly theo ddi duoc qué trinh lan truyén cua cac chat 6 nhidm trong tat ca cac hé

thdng séng trén luu vuc.

e Rajkumar V. Raikar va cong su (2012) da thyc hién dé tai tng dung GIS dé
phan tich chat luong nudc ngam cia Bhadravathi taluk sir dung phuong phép noi
suy khong gian IDW. Céc ban d¢6 IDW cho thay sy phan bé khéng gian cua cac
thong s6 ly hda khac nhau tao tién dé trong viéc xac dinh cac khu vuc thich hop
cho viéc sir dung nudc udng. Chi sb chat lugng nudc (WQI) cho thay mot su khéac
biét Ion trong s tat ca cac mau nude. Vi vay, doi hoi nha quan ly phai c6 ky thuat

xt ly chét thai tranh tinh trang gay 6 nhiém.

e Salvatore Spinella va cong sy (2008) da thuc hién dé tai danh gia chat luong
nuéc sdng véi phuong phéap ndi suy mo. Két qua nghién ctiru cho thay rang phuong
phap md thé hién hién trang vé mdi truong théng qua céc dit liéu quan tric. Hon
nita, Noi suy mo ¢é thé duogc sir dung dé danh gia chat luong méi truong tir dit liéu
truc tiép, ma khong can xem xét dir liéu théng k&. Phuong phap noi suy mo, ap
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dung cho giam sat chit luong nudce cho phép mo ta tét hon viéc phan loai dya trén
cac quy chuan k§y thuat. Phuong phap noi suy mo gidp cai thién do tin cay cua viéc

danh gia chét luong nudc.

2.4.2. Trong nwéc

Hién nay, véi su phat trién cia cdng nghé thdng tin ciing nhu khoa hoc k¥ thuat néi
chung, phuong phap ndi suy ngay cang duoc tng dung nhiéu. Tuy nhién do diéu kién tu
nhién dac thu caa Viét Nam thi phuong phéap noi suy cha yéu ding vao danh gia cac yéu
t6 khi twong do d6 céc nghién ciru sir dung trong danh gié chat luong nudée kha it, chu yéu
tap trung vao cac md hinh toan ung dung. Mot sé nghién ciu sir dung md hinh toan dé

danh gia chat luong nudc nhu:

e Nguyén Thanh Tuéan (2009) da thuc hién dé tai tng dung GIS va md hinh
SWAT danh gié chat luong nuéc luu vic hé Dau Tiéng. Nghién ctru da tién hanh
thu thap ban dd dat, ban dd sir dung dét, ban @6 dia hinh va dit liéu thoi tiét. T do
chay md hinh SWAT dé danh giéa chat luong nudc cua luu vuc hd Dau Tiéng. Két
qua cta nghién cau da dé xuat nhirng giai phap thich hop dé bao vé va nang cao

chat lugng nudc cua ho Dau Tiéng.

e Phan Viét Chinh (2011) da thuc hién dé tai tng dung mé hinh toan danh gia
chat lwong nudc ha luu sdng Pong Nai dén nam 2020, trong bai sir dung mé hinh
toan dong chay mot chiéu MIKE 11 dé phong doan danh gia chat luong nudc ha
luu sdng Bong Nai doan chay qua thanh phé Bién Hoa hién trang nam 2005 va mo
phong du béo chat luong nuéc nam 2011 va 2020 do tac dong boi cac nguon xa
thai cua do thi Bién Hoa theo qui hoach phét trién kinh té xa hoi d¢én nim 2020 cua
tinh Pong Nai. Tac gia st dung sb liéu dia hinh, sé lidu thay luc, thiy van nim
2003, sé lidu chat lwong nudc thuc do nam 2003 va nam 2005 dé hiéu chinh va
kiém tra mo hinh. Sau d6 da st dung bo théng sé hiéu chinh ¢é mé phong dy béo
chat lwong nudc cho cac phuong an phat trién kinh té xa hoi cua thanh phé Bién
Hoa dén nam 2020.
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e Tran Tan Hung (2008) da thyc hién d& tai md phong chat luong nudc sdng
Pdng Nai (doan chay qua thanh phb Bién Hoa) bang md hinh MIKE11 va tin hoc
phuc vu cdng tac quan ly chat luong nuéc mit tai thanh phd Bién Hoa-tinh Bdng
Nai. Nghién ctu di xem xét cac kich ban phat trién kinh té x& hoi khac nhau cho
phép 1am sang t6 vai trd cta cac vi tri thai, yéu té thuy vin tir d6 cé thé dua ra céc
bién phap ngin ngtra & tam vi mo.
Tuy nhién, mé hinh toan du c6 do chinh xac cao nhung con nhiéu han ché nhu ton
nhiéu thoi gian dé thu thap, xu 1y sé liéu va chay mé hinh. Phuong phap noi suy khong
gian vé6i wu diém thoi gian thuc hién nhanh chéng sé gilp ta xac dinh nhitng khu vuc 1an

can vai do chinh xac cao.
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CHUONG 3.TONG QUAN VE KHU VUC NGHIEN CUU

3.1. Vitridialy
DPdng Nai nam trong ving kinh té trong diém phia Nam, cach TP.H4 Chi Minh 30

km, cach Ha Noi 1.695 km, giao théng thuan tién ca duong bo, duong sit va duong song.

Giao thdng thuan tién, cd duong sat di qua qudc 16 1, qudc 16 51, qudc 16 20, qudc
16 56. Cac cang duong thuy nhu: Cang Long Binh Tan, Cang Go Dau; San bay quéc té
Long Thanh.

Céc phuong tién truyén théng hién dai. Pic biét, Bong Nai gan TP.H Chi Minh,
noi c6 co so ha tang va dich vy tot nhu San bay Tan Son Nhat, cac cang, vién thong,

khach san, ngan hang va nhiéu dich vu khac.

Pdng Nai ¢ 11 don vi hanh chinh: TP.Bién Hoa, Thi x4 Long Khanh va cac huyén
Théng nhat, Long Thanh, Dinh Quéan, Tan Phd, Nhon Trach, Vinh Cau, Xuan Loc, Cam
My, Trang Bom.
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Hinh 2.1 Bdn dé hanh chinh tinh Péng Nai

3.2.  Piéu kién tw nhién

3.2.1. Pia hinh

DPong Nai ¢ dia hinh trung du chuyén tir cao nguyén Nam Trung B dén dong
bang Nam B6. Nhin chung dia hinh tuong ddi bing phing, c6 82% dat c6 do déc <8°,
10% dat c6 do doc < 15°, 8% dat c6 do déc > 15°. Trong do dat phu sa, dat gley va dit cat

c6 dia hinh bang phang, nhiéu noi triing thiap ngap nudc quanh nam, dat den, nau, xam,
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hau hét c6 do dbc < 8%, dat do c6 do dbc hau hét < 15°, rieng dat ting mong va dat da bot

c6 d6 ddc cao.

3.2.2. Khi hau

DPodng Nai nam trong ving khi hau nhiét d6i gié mua. Nhiét do trung binh nam 25 —
27°C, nhiét d6 cao nhét khoang 20,5°C, sb gi¢r ning trong nam 2.500 — 2.700 gid, 6 4m
trung binh 80 — 82%.

Trong nam c6 2 mua ro rét:

e Muia mua tir thang 5 dén thang 11, lwong mua twong doi Ion, trung binh nim
1.700 — 1.800 mm.

e Mua kho tir thang 12 dén thang 4 nam sau, thoi tiét nang, néng, o6 am thap, co
khi xubng duéi 70%.

3.2.3. Nguon nudéc

3.2.3.1. Hé théng nguén nuwéc

Séng, sudi, hd, dam trén dia ban tinh Pong Nai chiém khoang 9,1% (29,212ha)
dién tich tu nhién. Phan 16n chay theo huéng Pong Bac — Tay Nam, trir lugng nudc kha
I6n, ¢6 thé cung cip di nudc cho néng nghiép, sinh hoat va nhiéu tiém ning san xuat
nang luong dién.

Trén dia ban con cd nhiéu séng, sudi vira va nho, phan bé twong dbi déu & cac
huyén, gitr vai tro quan trong trong cong tac thuy lgi, dam bao lugng nudc l16n cho san
Xuat néng nghiép.

Mét s6 sbng, sudi trén dia ban tinh:

e Sdng Bong Nai: Séng Pong Nai chay vao tinh Bong Nai ¢ bac dia hinh thir 3

va 1a viing trung luu caa séng. Poan tir ranh gigi Bong Nai - Lam Dong dén cira

séng Bé Tan Uyén sdng chay theo huéng tay bic — dong nam. Dija hinh luu vuc

doan trung luu tir 100-300m, doan tir Ta Lai dén Tri An c6 nhiéu thac ghénh. Poan
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sau Tri An sdng chay ém dém, long sdng mé rong va sau. Cac phu luu 16n cua

séng Pong Nai c6 song La Nga, Séng Bé.

e Sbng La Nga: Poan song La Nga chay trong tinh Bong Nai dai 55 km, khic
khuyu, nhiéu ghénh thac (vi du: thac Troi cao trén 5m). Poan nay séng La Nga
hep, ¢ nhiéu nhanh d6 vao, dién hinh 1a suéi Gia Huynh va suéi Tam Bung. Subi
Gia Huynh c6 luu vuc 135 km?, bit ngudn tir viing Quéc Lo 1, ranh gisi Bong Nai
- Binh Thuan.

e Sudi Tam Bung: c6 dién tich luu vic 155 km? bét ngudn tir phia bic cao
nguyén Xuan Loc, md dun dong chay 101/s km® vao mua khd va 651/s km® vao
mua mua. S6ng La Nga d6 vao hd Tri An mot luong nudc khoang 4,5x109

m*/nam, chiém 1/3 tdng luong nudc hd, md dun dong chay nim 351/s km?.

e SOng La Budng: Bat nguon tir phia tdy cao nguyén Xuan Loc, chay theo hudng
tir dong sang tay, do déc luu vuc dat 0.0035. Bo dai séng tinh theo nhanh dai nhat
khoang 40 km, séng c6 lugng nudc ddi dao so vai cac séng nho trong tinh vai tong

lwong nuéc trung binh 0,23 x 109 m*/nam, md dun dong chay niam 27,61/s km?.

e S6ng Ray: Luu vuc s6ng chiém gan 1/3 dién tich phia Nam cua tinh. Séng bat
ngudn tir phia nam, déng nam cao nguyén Xuan Loc, do thang ra bién, chay theo
huéng bac nam, d6 déc luu vuc kha 16n, do vay néu khdng c6 dap chan git thi
nuéc sdng s& tap trung nhanh ra bién, trong moa kho thuong can kiét nuge. Tong
lwong nuéc séng kha 16n 0,634 x 109 m*/nam trong d6 mua mua chiém 79%. Song
Ray néu duoc sir dung hop ly c6 thé giai quyét van dé kho can cho ving déng nam

cua tinh.

e SOng Xoai va séng Thi Vai: Pay la 2 song thuéc vung phia tdy nam cua tinh,

bat ngudn tir cao nguyén Xuan Loc va d6 thang ra bién.

e S0ng Thi Vai & phia thuong luu gom cac sudi nho va doc, phan ha luu (phia

dudi Quéc Lo 51 di Viing Tau) 1a séng nudc man, 1ong song ma rong.
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e S0ng Xoai c6 2 nhanh chinh 14 Chau Pha va Suéi Dun, cac sudi ngan va hep.
Dién tich luu vuc 184 km?, tdng lugng nude trung binh 0,1015 x 109 m*/nam, mo
dun dong chay nam 17,51/s km?, sdng Xoai c6 y nghia to 16n ddi véi viing san xuét
ndng nghiép Chau Thanh va cap nudc ngot cho Viing Tau. Ha luu séng Xoai la

viing nuéc man, do man c6 thé dat téi ¢6 man caa nuéc bién..

3.2.3.2. Mikc dj 6 nhiém
Theo Trung tdm Quan tric va Ky thuat méi truong Dong Nai, tién hanh quan tric
chét luong méi trudng nudc mit tai hon 100 diém thudc cac song, sudi, ho trén dia ban

tinh Bong Nai. Két qua cho thay, nhiéu noi nguon nuéc dang bi 6 nhiém nang.

Pung dau trong danh sach 6 nhiém Ia cac con suéi thudc cac huyén, thi x4 dong
dan cu, ¢6 nhiéu khu cdng nghiép nhu sudi Linh, sudi San Mau (chay qua dia ban thanh
phd Bién Hoa), sudi Piép, sudi Nusc Trong (huyén Long Thanh),...Nudc tai cac sudi trén
khong thé str dung dugc cho sinh hoat ciing nhu tudi tiéu ké ca giao théng thity va nhiing
muc dich trong duong khac vi ham luong Fe, E.coli, Coliform,... vuot nhiéu lan quy

chuan cho phép.

Ngudn nudc cia sdéng Budng tai vi tri gan Khu du lich Giang Bién (huyén Trang
Bom) va cau An Vién (huyén Long Thanh) qua quan trac ciing bi & nhiém ning, ham

luong céc chat doc hai, gay bénh ting cao.

Trén séng Pong Nai, nguon nudc tai nhitng vi tri & ving mién ndi nhu bén ¢o Nam
Cét Tién hay noi hop luu giita sdng Bé va song Pong Nai ¢ chat lugng tbt, hau hét cac
thong sé quan tric dat tiéu chuan cho phép, nudc sir dung tét cho muc dich sinh hoat. Tuy
nhién, chat luong nudc trén séng Bong Nai doan qua thanh phd Bién Hoa va huyén Long
Thanh lai bi & nhidm do céc chat hitu co, Fe va vi khuan gay bénh.

Tai nhitng vi tri nhu Lang ca bé Tan Mai, céng thai Nha may gidy Tan Mai nudc bi
6 nhidm nén chi c6 thé su dung dé tuéi tiéu.

Trong khi d6, ngudn nudc tai 13/16 hé ¢ Bong Nai khong bi 6 nhiém hoac bi ¢
muc do nhe. Dic biét, o tat ca cac diém ldy miu, nude caa hd Tri An (hd 16n nhat & Bong
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Nai) déu dat chuan. Riéng séng Thi Vai, d0 nguén nudc tét, song dién bién do man dao
dong tur 19,2%eo - 30,6%o.

3.2.3.3. Nguén gay 06 nhiém
Nudc sdng chinh 1a ngudn tiép nhan nuéc mua va cac loai nuéc thai tir cac hoat
dong sinh hoat, san xuat cia con ngudi. Phan Ién ngudn nude trén dia ban tinh Bong
Nai chiu anh huong boi nedc mua chay tran, nudce thai sinh hoat, nudc thai cong néng

nghiép, nudc thai nudi trong thay san...
M6t s6 ngudn nude thai gay anh huong dén chat lugng nudc nhur:

e Nudc thai sinh hoat: Pong Nai 1a mot tinh c6 dan sé trén 2,6 triéu nguoi do do
viéc sir dung nuéc va xa thai voi khoi luong 16n 1a diéu khong tranh khoi. Cac
s6ng, sudi, hd véi ngudn nude khdng du kha ning 1am lodng nuéc thai nira vi mirc
do 0 nhiém ting qua céo so véi kha ning ty 1am sach ty nhién caa song. Tinh trang

nhidm doc ngudn nudce & xay ra tir day.

e Nudc thai cdng ngiép: Hién nay cd kha nhiéu khu céng nghiép trén dia ban
tinh trong d6 TP. Bién Hoa tap trung rat nhiéu KCN Ién nhu Bién Hoa 1, Bién Hoa
2... Ngoai ra cac khu vuc thudc cac huyén khéac cé rat nhiéu nha may, xi nghiép, co
s& san xuat céng nghiép va tiéu thu cong nghiép xa mot lugng nuéc thai xudng

song, rach khdng qua xt Iy hodc xir ly chua dat yéu cau.

e Nudc thai chin nubi: Trén dia ban thanh phé con c6 nhiéu hoat dong chin nudi
dién ra trén mot sé khu dan cu phuong Trang Dai, Long Binh Tan...Trong nuéc
thai chan nudi chira dén 70-80% céac loai hop chat hiru co khi ra mdi truong sau
mot thoi gian s& tao ra mui hdi, anh huong xau dén méi truong khong khi, gay
bénh hé hap.

e Nudc thai trong nudi trong thay san: Ngudn gay 6 nhiém phét sinh tir hoat
dong cua c& nudi trong bé: du lwong thic dn, cac hoa chat phong va tri bénh cho
ca, phan c4, vi tring, ky sinh tring trén minh c4, ca chét gay & nhiém mui va 6

nhiém moi trudng nudc. Nguon gay 6 nhidm tir hoat dong 1am khd cé ngay trén beé
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va trén cac bdi ca vung ban ngap, ruot ca va cac b phan bo di cuaa cé thai vao
nguon nudc gay 6 nhidm mui va méi trudng nudce. Ngoai ra viéc nudi trong thay
san ciing anh huéng dén tich iy cac chat dinh dudng trong nuée. Nguén 6 nhiém
tir hoat dong sinh séng cua ngudi trén bé, bao gom: luong chét hitu co thai ra tir
hoat dong an udng, phan, chat tay raa tir hoat dong tim giit ... gay 6 nhiém mui va
6 nhiém méi trudng nudc mat. Hoat dong nudi bé da gay 6 nhidm khé 16n dén

ngudn nuéc & luu vuce song dan dén chit lwgng nuée sdng ciing bi suy giam.

e Hoat dong khai thac cat: Khu vuc séng ¢ luu luong va d¢o déc kha 16n nén
lugng phi sa boi ldng rat nhiéu, vi vay hoat dong khai thac cat lau dién ra thuong
xuyén. Hoat dong khai thac cét it nhiéu da gay 6 nhiém ngudn nuéc trong luu vuc
séng. Céc tau thuyén ngay dém hut cat roi xa ban, bon tra xudng 1dng séng cing

dau nhét dong co thai lam 6 nhiém nguon nudéc.

3.2.3.4. Thuec trang ciuia cONg tac qudn ly

Tinh Dong Nai 1a mét tinh véi dan sé déng va pham vi rong nén cong tac quan ly
con nhiéu khé khan. Tuy nhién, véi sy nd luc tir co quan chic nang, tinh Bong Nai da dan
giam thiéu duoc cac hoat dong gay & nhidm bing nhitng bién phap manh nhu xir phat
hanh chinh. Thém vao dé, so TN&MT di xay dung mang ludi quan trac day dac trén hau
hét cac séng, sudi, ho trén dia ban tinh gidp cho cdng tac quan Iy chat ché hon. Bing viéc
kiém soat chat lugng nudc cua ting thang trong nam, hang thang s& déu cé céc bao co
vé tinh hinh chét luong nudc gui cho nhitng co quan tham quyén chu dong kiém soat cac

hoat dong xa thai phi phap.

3.3.  Piéu kién kinh té - xa hi

3.3.1. Kinhté

3.3.1.1. NOng nghiép
Co cau cay trong duoc nguoi dan &p dung phu thudc rat 16n vao luong nuéc tuéi
san c6. Néu nude duoc cung cap day du vao ding cac thoi diém yéu cau trong nam thi co
cau cay trong sé& 1a va 3 vy lGa. Trong diéu kién canh tac cha yéu dya vao mua c6 tudi bd
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sung bang nudc ngam thi mot hoac hai vu lGa c6 thé thay thé bang dau, rau, lac. Con

trong diéu kién canh tac dua hoan toan vao mua thi mia va san la cac cay trong chinh.

3.3.1.2. Ngw nghiép
Luu vuc song Dong Nai cé dién tich mat nude rat 16n, rat thich hop viéc st dung
mat nude nudi ca bé. Mot s6 khu vuc nudi cé bé nhu: Lang céc bé Tan Mai, Song La Nga.
Vi hé dong vat phong phu nén cac hoat dong khai thac thity san dién ra manh mg.
Tuy nhién, do hoat dong danh bat dién ra tu phat nén trir lugng thuy san ngay mot giam

dan.

3.3.1.3. Cong nghiép
DPong Nai hién nay c6 29/31 KCN dugc phé duyét di vao hoat dong, bén canh viéc
cung cap nudc cho cac hoat dong cua cac khu cong nghiép thi nguén nudce chiu tac dong

kha nhiéu tir ngudn thai c6 ndng do va tai lugng 6 nhiém rat cao tir cac khu cong nghiép.

Nhiéu nha may, xi nghiép, co s& san xuat céng nghiép va tiéu thu cdng nghiép xa
mét luong 16n nudc thai xuéng song, rach khdng qua xir ly hoac xir Iy chua dat yéu cau

g6p phan gay nén hién trang 6 nhidm.

Bdng 3.1 Quy mé cac mét sé khu cong nghiép

STT Cac khu cong nghiép tap trung Tong dién tich (ha)
1 Bién Hoa | 335
2 Bién Hoa Il 365
3 LOTECO 100
4 AMATA 400
5 Nho Trach | 430
7 Long Thanh 488
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8 Xuén Loc 109

9 Tan Phu 54

10 Long Khénh 264

Nguon: Ban quan Iy cac khu cdng nghiép Pong Nai, 2012

3.3.1.4. Khai thac cét

Khu vuc ¢d luu lwgng nude va do doc khé 16n nén lugng phu sa bdi lang trén doan
song rat nhiéu, do d6 hoat dong khai thac cét dién ra thuong xuyén. Do van dé 6 nhiém
nén hoat dong khai thac cat da dugc nghiém cam tir nam 2005. Mic du vay hién nay van
con tinh trang khai thac cat lau trai phép gay sat 16, 6 nhiém 16ng sdng do dét nhién ligu.

3.3.2. X4 hpi

Tinh dén nam 2011, dan sé toan tinh Bong Nai dat gan 2.665.100 nguoi, mat do
dan s6 dat 451 nguoi/kmz2. Trong dé:

e Dan cu thanh thi dat gan 897.600 nguoi

e Dén cu nong thon dat 1.767.500 nguoi.
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CHUONG 4. PHUONG PHAP NGHIEN CcUU

41. Dirliéu
4.1.1. Dix liéu quan tric chit lwgng nudée

Dit liéu duoc luu trir dudi dang file excel bao gom 1 file toa do quan tric va 1 bo
dir liéu quan tric chit lwong nudc cua s& TN&MT tinh Bong Nai trong 12 thang trong

nam 2012. Sau khi thu thap xu ly dugc phén chia nhu bang 4.2

Bdng 4.1 Thong tin thanh phan da liéu

Tén dir liéu M6 Ta

Ten_Diem Tén vi tri quan trac

X Toa do X

Y Toado Y

DO Oxi hoa tan (Dissolved Oxygen)(mg/1)

COD Oxi hoa hoc (Chemical Oxygen Demand)(mg/1)
BOD Oxi sinh hoc (Biochemical (Biological)(mg/l)

4.1.2. Ban do nén

Dit liéu nén dugc mo ta nhu bang 4.1
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Bdng 4.2 Thong tin cac lép di ligu nén

Tén lop

M0 td

Hinh dnh

Ranh gigi hanh chinh tinh

Ranh gigi hanh chinh cua tinh

Pong Nai

Ranh gi¢i hanh chinh huyén

Ranh gi¢i hanh chinh gitra
thanh phd, huyén thé hién

dudi dang vung

Séng va ho

Thé hién duéi dang ving

Rach, suoi nho

Thé hién du6i dang duong
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4.2.  Thuc hién ndi suy va danh gia

4.2.1. Noi suy

Dé thyc hién noi suy ta st dung cong cu hd tro ArcGIS 1a Spatial Analysis Tools —
IDW — Kriging va Spline. Véi cong cu hd tro nay ta c6 thé dé dang thuc hién mét cach

nhanh chéng.

4.2.2. Panh gia
Pé danh gia két qua do chinh xac caa phuong phap noi suy, nghién ciru st dung sb
liéu tir mau danh gia duoc chia ra tir dau. St dung s6 liéu noi suy duoc va sb lidu tir mau

danh gia dé thyc hién tinh toan chi sé R?va NSI.

Gia tri trung binh, do léch chuén, hé sé xac dinh (R?) (P. Krause et al., 2005) va chi
s6 Nash — Sutcliffe (NSI) (Nash, J.E. and J.V. Sutcliffe, 1970) duogc st dung dé danh gia
d6 tin cay cua phuong phéap noi suy. Cong thire tinh R? va NSI duoc thé hién 1an luot nhu
phuong trinh (1) va (2)

Yi,(0i—-0)(Pi—-P)

R* =
\}zi":lwi—c‘»z jzg;lm—ﬁ)z
(1)
__d . Py QPP
NSl il s
(2)

Vi

O la gia tri thuc do,

O la gia tri thuc do trung binh,

P la gia tri m6 phong,

P la gia tri mo phong trung binh,
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n 1a sb luogng gia tri tinh toan.

Gia tri R? nam trong khoang tir 0 dén 1, thé hién méi twong quan giita gié tri thuc
do va gia tri md phong. Trong khi d6, chi s6 NSI chay tir -oo dén 1, do luong sy phd hop
gita gia tri thuc do va gia tri m6 phong trén dwong thang 1:1. Néu R?, NSI nho hon hoic
gan bang 0, khi d6 két qua duoc xem l1a khdng thé chap nhan hoic dé tin cay kém. Nguoc
lai, néu nhitng gia tri nay bang 1, thi két qua mé phong cua md hinh 1a hoan hao. Tuy
nhién, khong cé nhitng tiéu chuan rd rang nao dugc xac dinh trong viéc danh gia két qua

md phong tir cac thdng sé thdng ké nay (C. Santhi et al., 2001).

4.3. Phwong phap nghién ciru
Budc 1: Tién hanh thu thap sé liéu thir cap vé chat luong nudc tai cac diém quan

tric.

Budc 2: Xay dyung ban d6 nén bao gom: dia gigi hanh chinh, duong giao thdng, hé

théng cac song ho, ...

Budgc 3: Noi suy céc chi tieu mdi trudng, cac chat gay 6 nhiém bing céc thuat toan

noi suy khac nhau.

Budc 4: Panh gid do chinh xac cua két qua noi suy bang R? va chi s6 Nash —

Sutcliffe (NSI). Lwa chon phuong phap noi suy tbi uu nhat.
Budc 5: Bién tap thanh 1ap ban do.
Budc 6: Dé xuit céc giai phap trong cong tac quan 1y.

Tién trinh duoc thé hién nhu hinh 4.3
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Dir li¢u Toa d céc Ban d6
quan trac diém quan trac nén

Xay dung co so dir hiéu

— IDW
Noi Suy chét lugng nudce
bang cac thuat toan khic | Spline
nhau
— Kriging

banh gia do chinh xac cua
cac thuat toan ndi suy

Lua chon thuét toan tdi wu

So sanh vai QCVN (A1, A2)

Phan vung chat lugng nudce

Bién tap thanh lap ban do

Hinh 4.3. Tién trinh thgec hién
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CHUONG 5. KET QUA

5.1. Xay dung co sé dir liéu quan tric chit lwgng nwéc

5.1.1. Thanh l1ap ban db vi tri mang lwéi quan tric

Tinh Bong Nai nam trong khu vuc nhiét d6i gié mia c6 2 mua rd rét 13 moa kho va
mua mua, do d6 luu luong nudce bi anh hudng tryc tiép boi 2 mia ndy din dén viéc chat

lwong nuéc ciing thay doi theo luu lugng nudc nén trong bai nghién ctu chia dit liéu

thanh 2 mua la mua khé va mua mua.

e Mua mua bit dau tr thang 5 dén thang 11 véi 121 vi tri quan trac dugc thé

hién nhu hinh 5.4

1 07°9’0"E

107°?:|0‘0"E

11°30'0"N

11°0'0"N

TP. HCM

10°39'0"N

0 10

Binh Phudce

1:500,000

20 ) 40

Km

.:‘“}\ Lam Pong

11°3010"N

11°0'0°N

Chi thich

s Maudanh gia

¢ Maundisuy /

< o

| 1== Ranh giéi tinh Dong Nai

10°30'0"N

107°0'0'E

107°300"E

Hinh 5.4 So dé vi tri cc diém quan tréc theo mia muwa
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e Mua kho bat dau tir thang 12 dén thang 4 nam sau vai 119 vi tri quan tric duoc

thé hién nhu hinh 5.5

107°00°E 107°300°E
_ N BinhPhuée = [am ping |z
fc) ""- -g
27 ) & o
=W E =
C
i\
Binh Duong
2 £
& B
TP. HCM
Z\ ) Chii thich g
=4 1:500,000 S o B
3 . o Maungisuy o
=R N 10 20 5 40 » Mandanh gia =
Km_| y== Ranh giéi tinh Dong Nai
107°0'0"E 107°30'0°E

Hinh 5.5 So dé vi tri c4c diém quan tréac theo mua kho
5.1.2. Lién két sb liéu quan trac chit lrong nwéc véi toa dd cac tram twong
ung
Dit liéu quan trac duoc két hop véi toa do cac tram théng qua tén cua cac tram. Sau
khi dwa tao do vao trong ban do, tién hanh lién két toa d6 quan trac va dix liéu chat luong

nuéc bang cdng cu Joins théng qua Ten_Diem.
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FID Shape * Ten_Tram X ¥ Do coD BOD

0 | Point SW-SRa-02 455105.666667 | 1142118.333333 7.11 12 6.666667
1 | Point SW-SRa-01 455712.666667 | 1150572.833333 6.723333 12 7.333333
2 | Point SW-TV-07 420671 1166057 5.304286 44 309524 5.095238
3 | Point SW-TV-06 419731 1169154 5.516032 43857143 452381
4 | Point SW-TV-05 419473 1173222 5.19748 42.380952 4504782
5 | Point SW-DT-01 400379 1176448 7.343333 7.666667 4333333
6 | Point SW-RB-01 397895 1176947 5.5465867 24.333333 9.333333
7 | Point SW-TV-04 419350 1177587 4576905 40.511805 4666567
8 | Point SW-TV-03 419368 1179319 4.588095 39.190478 452381
9 | Point SW-VG-01 407404 1179721 3.36 30 7
10 | Point SW-LT-01 394470 1180211 4966567 18.888839 4666567

Hinh 5.6 Di# liéu sau khi lién két

Dir liéu sau khi xtr Iy duoc chia thanh: mau noi suy va mau danh gig, théng qua

cdng cu ldy mau ngau nhién Create Random Point trong ArcGIS.

e Mau ndi suy: ding dé noi suy bang 3 phuong phap véi s6 lugng mau vao mia

mua mua va mua khd lan luot 12 61 va 60.

e Mau danh gia: ding dé danh gia do chinh xac cua phuong phap noi suy vai s6

lwgng mau vao muia mua va mua kho 1an luot 12 60 va 59.

5.2.  Thue hién ndi suy va danh gia cho thong s6 DO
Dua theo QCVN 08:2008/BTMT ta chia néng do DO trén dia ban tinh Bong Nai

theo 3 mrc:
e Muc 1: nhd hon 5
e Muc2:tir5dén6
e Muc 3:16n hon 6

Tuy nhién, riéng véi phuong phap Spline do phuong phap nay khi ndi suy ra gié tri

am nén s& duoc chia thém 1 muc dé hién thi nhitng ving c6 gia tri &am nén s& c6 4 muc:
e Muc 1: nho hon 0

e Muc2:tr0déns
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e Muc3:tr5dén6
e Muc 4:16n hon 6

5.2.1. Phwong phap ngi suy IDW

5.2.1.1. Thwc hién ngi suy
Str dung cong cu IDW trong ArcGIS dé noi suy duoc két qua nhu hinh 5.7

107°0'0"E 107°0'0"E

1700'N
11°0'0"N
11°0'0"N

Nk .
N of
T 2 Y
& \ \
S il b 2 . &
S L § LS4
; N
)
. S

11°00"N

= A — A g = A A
g Nong do DO (mg/l) “/’i;?\ Nong d¢ DO (mg/l)
—0.6-5.0 0.65-5.0
mm5.0-6.0 m5.0-6.0
mm 6.0 - 8.4 m6.0-143
107”6'0"E 107°0'0"E

Hinh 5.7 Bdn dé néng dé DO trong mia mura (tréi) va mia kho (phdi) theo phwong
phap IDW
Sau khi thuc hién noi suy, c6 thé thiy rang nong dé DO (theo phuong phap IDW)
trén dia ban tinh Péng Nai c6 ndng do cao nhat 1a trong mua khd véi gié tri 14.3 (mg/l) va
nong do6 thap nhat 1a trong mia mua voi gia tri 0.6 (mg/1). Trong mua mwa néng d6 DO
kha thap & nhitng khu vuc nhu séng Pong Nai doan chay qua TP. Bién Hoa, sdng Thi Vai
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doan chay qua huyén Nhon Trach. Trong mua khd, séng sudi trén dia ban huyén Xuan
Loc nong d6 DO ciing khé thap, do khu vuc nay luong mua thap nén dan dén moa khd

nong d6 DO trong mua khd thap.

5.2.1.2. Ddnh gia dé chinh xac
Pé danh gia két qua do chinh xéac cua phuong phap noi suy IDW, nghién ciu sir
dung s liéu tir mau danh gia dwoc chia ra tir dau. Sir dung sé liéu noi suy va sé ligu tur

mau danh gia dé thuc hién tinh toan chi s6 R?va NSI.

Thuc hién danh gia do chinh xac cho théng s6 DO theo phuong phap IDW trong
mua mua va mua kho. So sanh gi tri thuc quan tric véi gi tri cua két qua noi suy nhu

bang 5.1

Bdng 5.1 So sanh nong d¢ DO ciia diém quan trac va ngi suy theo phwong phap IDW

Mua mua Mua khé
Gia tri quan trdc trung binh | 6.18 5.88
Gia tri noi suy trung binh 5.81 6.01
Hé s6 xé&c dinh (R%) 0.92 0.96
NSI 0.92 0.95

5.2.2. Phwong phép ndi suy Kriging

5.2.2.1. Thwc hién ngi suy
Str dung cong cu Kriging trong ArcGIS ta duoc két qua nhu hinh 5.8
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Hinh 5.8 Ban dé néng dé DO trong mia mura (trai) va mua khé (phdi) theo phuwong

Sau khi thuc hién noi suy, cd thé thay rang nong d6 DO (theo phuong phap
Kriging) trén dia ban tinh Dong Nai c6 nong do cao nhat la trong moa kho véi gia tri 8.1
(mg/l) va nong do thap nhat 1a trong mla mua véi gia tri 4.1 (mg/l). Trong mia mwa néng
d6 DO khé thap ¢ nhitng khu vuc nhu séng Bong Nai doan chay qua TP. Bién Hoa.

Trong mua khd, séng Thi Vai doan chay qua huyén Nhon Trach va séng, sudi dia ban

phap Kriging

huyén Cam My nong d6 DO kha thap.

5.2.2.2. Ddnh gia dj chinh xac

Thuc hién danh gia do chinh xac cho théng sé DO theo phuong phéap Kriging trong

mua mua va mua khé duoc két qua nhu bang 5.2
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Bdng 5.2 So sanh nong d¢ DO ciia diém quan tric va ngi suy theo phwong phdp

Kriging

11”0|'0"N

Mua mua Mua khé
Gia tri quan trdc trung binh | 6.18 5.88
Gid tri néi suy trung binh 5.81 6.09
H¢ s xac dinh (R?) 0.92 0.94
NSI 0.91 0.94

5.2.3. Phwong phap ngi suy Spline

5.2.3.1. Thue hién ni suy

Str dung cong cu Spline trong ArcGIS duoc két qua nhu hinh 5.9

107°0'0"E

11°0'0"N

LR ““(; ‘ Néng d9 DO (mg/l)
”% m.-2.9-0
Em0-50
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MOON

Néng d9 DO (mg/l)
[-12.3-0
WO-5.0
W5.0-6.0
W6.0-229

107°0'0"E

Hinh 5.9 Ban dé néng dé DO trong mua mua (phdi) va mua kho (trai) theo phuwong

phap Spline
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Sau khi thuc hién noi suy, cé thé thay rang nong do DO (theo phwong phap Spline)
trén dia ban tinh Péng Nai c6 ndng do cao nhat 1a trong mua khd véi gié tri 22.9 (mg/l) va
nong do thap nhét 1a trong mua khd vai gia tri - 2.9 (mg/1) do dic diém cua phuong phap

noi suy Spline nén sau khi ndi suy s€ c6 nhirng vung cé gia tri am.

5.2.3.2. Pdnh gia dé chinh xac
Thuc hién danh gia d6 chinh xac cho thong sé DO theo phuong phap Spline trong

mua mua va mua kho duoc két qua

Bdng 5.3 So sanh nong d¢ DO ciia diém quan tréic va ngi suy theo phwong phdp Spline

Mua mua Mua khé
Gia tri quan trac trung binh | 6.18 5.88
Gia tri ngi suy trung binh 5.44 4.66
Hé s6 xac dinh (R?) 0.82 0.49
NSI 0.78 0.40

5.3.  Thuc hién ndi suy va danh gia cho thong s6 COD
Tuong ty nhu DO, dua theo QCVN 08:2008/BTMT chia nong d6 COD trén dia
ban tinh Bong Nai thanh 3 mic:

e Muc 1: nho hon 10
e Muc 2: tir 10 dén 20
e Muc 3: 16n hon 20

Tuy nhién, riéng véi phuong phap Spline do phuong phap nay khi ndi suy ra gié tri

am nén sé& duoc chia thém 1 mac dé hién thi nhirng ving c6 gia tri &m nén sé& c6 4 muc:
e Muc 1: nhé hon 0

e Mirc 2: tir 0 dén 10
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e Mic 3: tir 10 dén 20
e Muc 4: 16n hon 20

5.3.1. Phwong phap ngi suy IDW

5.3.1.1. Thwc hién ngi suy

Str dung cong cu IDW trong ArcGIS cho thong s6 COD duoc két qua nhu hinh
5.10
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h 5.0 - 10.0 m2.5-10.0
m10.0- 20.0 m10.0-20.0
m20.0-141.3 m200-814
107°0'0"E 107“6'0"E

Hinh 5.10 Bdn dé nong d¢ COD trong mua mara (tréi) va mua kho (phdi) theo phuwong
phap IDW

Sau khi thuc hién noi suy, c6 thé thay rang nong ¢6 COD (theo phuong phép IDW)
trén dia ban tinh Dong Nai c6 nong do cao nhét |a trong mia mua véi gia tri 141.3 (mg/1)
va nong d6 thap nhat Ia trong mua khd véi gia tri 2.5 (mg/l). Trong mia mua néng do
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COD khé cao ¢ nhirng khu vuc nhu séng Thi Vai doan chay qua huyén Nhon Trach, séng
Pong Nai doan chay qua huyén Vinh Citu. Trong mua kho, da s song sudi trén dia ban

tinh ndng d6 COD ciing khé cao va vuot ngudng quy dinh.

5.3.1.2. Ddnh gia dé chinh xac
Thuc hién danh gia do chinh xéac cho thong s6 COD theo phuong phap IDW trong

mua mua va mua kho duoc so sanh bang 5.4

Bdng 5.4 So sanh nong d¢ COD ciia diém quan trdc va néi suy theo phwong phdp IDW

Mua mura Mua khd
Gia tri quan trdc trung binh | 16.70 17.54
Gia tri néi suy trung binh 19.50 19.45
H¢ s xac dinh (R?) 0.68 0.55
NSI 0.67 0.46

5.3.2. Phwong phap ngi suy Kriging

5.3.2.1. Thuc hién ngi suy
Str dung cdng cu Kriging trong ArcGIS cho thong sé COD dugc két qua nhu hinh
5.11
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Hinh 5.11 Bdn dé nong d¢ COD trong mua mura (tréi) va mua kho (phdi) theo phuwong

phép Kriging

Sau khi thyc hién noi suy, c6 thé thay rang nong ¢ COD (theo phuong phap

Kriging) trén dia ban tinh Bong Nai c6 nong d6 cao nhat 1a trong mua kho véi gia tri 65.1

(mg/l) va ndng d6 thap nhat 1a trong mlia mua véi gia tri 5.7 (mg/l). Trong mlia mua nong

d6 COD khé& cao ¢ nhirtng khu vuc nhu séng Thi Vai doan chay qua huyén Nhon Trach,

séng Bong Nai doan chay qua huyén Vinh Citu. Trong mua khd, da sé séng sudi trén dia

ban tinh ndng d¢6 COD ciing khé cao va vuot ngudng quy dinh, riéng séng Pong Nai doan

chay qua TP. Bién Hoa dat chuan quy dinh cho muc dinh sir dung nuéc sinh hoat.

5.3.2.2. Ddnh gia dj chinh xac

Thyc hién danh gia ¢ chinh xac cho thong s6 COD theo phuong phap Kriging

trong mua mua va mua khé dugc so sanh nhu bang 5.5

1°00'N



Bdng 5.5 So sanh nong d¢ COD ciia diém quan trdc va néi suy theo phwong phdp

Kriging
Mua mua Mua khé
Giéa tri quan trdc trung binh | 16.70 17.55
Gid tri néi suy trung binh 20.15 20.81
Hé¢ 56 xac dinh (R°) 0.70 0.78
NSI 0.69 0.53

5.3.3. Phwong phap noi suy Spline

5.3.3.1. Thwc hién ngi suy
Sir dung cong cu Spline trong ArcGIS cho théng s6 COD duoc két qua nhu hinh
5.12
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Hinh 5.12 Bdn dé nong dé COD trong mua mua (tréi) va mua kho (phdi) theo phuwong

phép Spline

Sau khi thyc hién noi suy, c6 thé thay rang nong ¢ COD (theo phuong phap

Spline) trén dia ban tinh Bong Nai c6 néng d6 cao nhat Ia trong mua khd vai gia tri 280.7

(mg/l) va nong do thap nhét la trong moa kho véi gia tri -147.5 (mg/l).

5.3.3.2. Ddnh gia dé chinh xac

Thuc hién danh gia do chinh xac cho thong s6 COD theo phwong phap Spline

trong mua mua va mua khé dugc so sanh nhu bang 5.6




Bdng 5.6 So sanh nong d¢ COD ciia diém quan trdc va néi suy theo phwong phdp

Spline
Mua mua Mua khé
Giéa tri quan trdc trung binh | 16.70 17.55
Gid tri néi suy trung binh 26.30 15.70
H¢ s xac dinh (R?) 0.29 0.04
NSI 0.27 -0.07

5.4. Thwe hién ndi suy va danh gia cho thong s6 BOD
Tuong ty nhu DO, dua theo QCVN 08:2008/BTMT chia nong d6 BOD trén dia
ban tinh Bng Nai thanh 3 muc:

e Muc 1: nho hon 4
e Muc2:tr4ddén6
e Muc 3:l6nhon 6

Tuy nhién, riéng véi phuong phap Spline do phuong phap nay khi ndi suy ra gié tri

am nén sé& duoc chia thm 1 mac dé hién thi nhirng ving c6 gia tri &m nén s& c6 4 muc:
e Muc 1: nhé hon 0
e Muc2:tr0dén4
e Muc3:tirddén6

e Muc4: I6n hon 6
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5.4.1. Phwong phap ndi suy IDW

5.4.1.1. Thuc hién ngi suy
Sir dung cdng cu IDW trong ArcGIS cho théng s6 BOD dugc két qua nhu hinh

5.13
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Hinh 5.13 Bdn dé nong dé BOD trong mua mura (trai) va mua kho (phdi) theo phuwong
phap IDW

Sau khi thuc hién noi suy, c6 thé thay rang nong d6 BOD (theo phuong phép IDW)
trén dia ban tinh Bong Nai c6 nong do cao nhat la trong mua mua véi gia tri 45.3 (mg/l)
va nong do thap nhat Ia trong mua kho véi gia tri 2.0 (mg/l). Trong mia mua néng do
BOD khéa cao & khu virc sdng Bong Nai doan chay qua huyén Vinh Ciru. Trong mua khd,

da s6 séng sudi trén dia ban tinh nong do BOD cao va vugt ngudng quy dinh.
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5.4.1.2. DPdnh gia dé chinh xac
Thuc hién danh gia d6 chinh xéac cho théng sé6 BOD theo phuong phap IDW trong

mua mua va mua kho duoc so sdnh nhu bang 5.7

Bdng 5.7 So sanh nong dé BOD ciia diém quan trdc va néi suy theo phwong phdp IDW

Mua mua Mua khé
Gia tri quan trac trung binh | 6.99 5.54
Gia tri n6i suy trung binh 6.81 5.88
Heé sd xac dinh (R?) 0.52 0.61
NSI 0.23 0.54

5.4.2. Phwong phap ndi suy Kriging

5.4.2.1. Thwc hi¢n ngpi suy
Sir dung cong cu Kriging trong ArcGIS cho théng s6 BOD duoc két qua nhu hinh
5.14
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Hinh 5.14 Bdn dé nong d¢ BOD trong mua mura (tréi) va mua kho (phdi) theo phuwong
phép Kriging

Sau khi thyc hién noi suy, c6 thé thiy ring nong d6 BOD (theo phuong phap
Kriging) trén dia ban tinh Pong Nai c6 nong do cao nhat la trong mia mua véi gia tri
141.3 (mg/l) va nong d6 thap nhat 1a trong moa kho vai gia tri 2.5 (mg/l). Trong mia mua
nong d6 COD khé cao ¢ nhitng khu vuc nhu song Thi Vai doan chay qua huyén Nhon
Trach, sdng Bong Nai doan chay qua huyén Vinh Citu. Trong mua khé, da sb sdng sudi

trén dia ban tinh nong doé COD ciing kha cao va vuot ngudng quy dinh.

5.4.2.2. Ddnh gia dé chinh xac
Thuc hién danh gid d6 chinh xac cho thong s6 BOD theo phuong phap Kriging

trong mua mua va mua kho dugc so sdnh nhu bang 5.8
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Bdng 5.8 So sanh nong d¢ BOD ciia diém quan trdc va néi suy theo phwong phdp

Kriging
Mua mua Mua khé
Gi& tri quan trdc trung binh | 6.99 5.54
Gid tri néi suy trung binh 6.91 5.80
Hé¢ 56 xac dinh (R°) 0.53 0.67
NSI 0.21 0.60

5.4.3. Phwong phap ndi suy Spline

5.4.3.1. Thuwec hién ngi suy
Sir dung cong cu Spline trong ArcGIS cho théng s6 BOD duoc két qua nhu hinh
5.15
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Hinh 5.15 Bdn dé nong d¢ BOD trong mua mara (tréi) va mua kho (phdi) theo phuwong
phép Spline

Sau khi thyc hién noi suy, c6 thé thay rang nong d6 BOD (theo phuong phap
Spline) trén dia ban tinh Bong Nai c6 ndng d6 cao nhat Ia trong mua khd véi gia tri 77.2
(mg/l) va nong do thap nhét la trong moa kho véi gia tri -31.8 (mg/l).

5.4.3.2. Ddanh gia dé chinh xac

Thuc hién danh gia do chinh xac cho thong s6 BOD theo phwong phap Spline

trong mua mua va mua khé dugc so sanh nhu bang 5.9
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Bdng 5.9 So sanh nong d¢ BOD ciia diém quan trdc va néi suy theo phwong phdp

Spline
Mua mua Mua khé
Gi& tri quan trdc trung binh | 6.99 5.54
Gid tri néi suy trung binh 9.26 6.24
H¢ s xac dinh (R?) 0.22 0.17
NSI 0.21 0.14

5.5. Sosanh @ chinh xac cua cac phwong phap néi suy

Bdng 5.10 So sanh chi sé R?va NSI cia cac thong sé chét lirgng nuréc trong mula mua

IDW Kriging Spline

NSI 0.92 0.91 0.82

DO
R? 0.92 0.92 0.78
NSI 0.67 0.69 0.27

COD
R? 0.68 0.70 0.29
NSI 0.23 0.21 0.21

BOD
R? 0.52 0.53 0.22

Thong qua chi sé R? va NSI cua cé4c thdng s6 chét lugng nudc trong mia muwa c6
thé thay

e Ddi v6i DO sir dung phuong phap IDW 14 tét nhit véi chi sé R? = 0.92 va NSI
=0.92

e Ddi v6i COD sir dung phuong phéap Kriging 1a tét nhit vai chi sé R* = 0.70 va
NSI =0.69
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e Ddi voi BOD sir dung phuong phap IDW 13 tét nhét véi chi sé R? = 0.52 va

NSI =0.23

Bdng 5.11 So sanh chi sé R?va NSI cia cac thong sé chdt lweng nuwéc trong mua kho

IDW Kriging Spline

NSI 0.95 0.94 0.49
DO

R? 0.96 0.94 0.40

NSI 0.46 0.53 -0.07
COD

R? 0.55 0.78 0.04

NSI 0.54 0.60 0.14
BOD

R? 0.61 0.67 0.17

Théng qua chi s6 R? va NSI cua cé4c thdng sé chét luong nudc trong mia mua c6

thé thay
e Ddi v6i DO sir dung phuong phap IDW I tét nhit véi chi sé R? = 0.96 va NSI
=0.95
e Ddi voi COD sir dung phuong phép Kriging 13 tét nhit véi chi sé R? = 0.78 va
NSI =0.53

e Ddi voi BOD sir dung phuong phép Kriging 13 tét nhit véi chi sé R? = 0.67 va
NSI =0.60

5.6. Bién tap, thanh lap ban do
5.6.1. Ban d6 ndng dé DO
Ban d6 néng d¢6 DO dwa theo QCVN 08:2008/BTMT néng d¢6 DO dugc chia thanh

3 muc:

e Muc 1 (dugc gan mau do): nho hon 5, thé hién nhitng ving c¢6 néng d6 DO

thap gia tri gidi han A1,A2 khdng thich hop cho cac muyc dich sir dung nudc.
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e Mic 2 (dugc gan mau vang): tir 5 dén 6, thé hién nhitng viing c6 nong d6 DO

cao hon A1 nhung thap hon A2, thich hop cho cac muc dich cap nudce sinh hoat.

e Muc 3 (dugc gan mau xanh): 1én hon 6, thé hién nhitng viing c6 néng d6 DO

cao hon gia tri gisi han Al va A2, thich hgp cho cac muc dich cip nudce sinh hoat

nhung phai p dung cng nghé xt Iy phu hop; bao tdn dong vat thay sinh.

Ban db ndng d6 DO trén dja ban tinh Bong Nai duoc thé hién nhu hinh 5.16
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Hinh 5.16 Bdn dé nong dé DO vao mua muwa (a) va mua kho (b)

Nhdn xét:

e VAo mua mua, ndng d6 DO trén dia ban tinh kha cao trén hau hét cac séng,

sudi thich hop cho cac muc dich st dung nuéc. Tuy nhién c6 nhiing khu vic nhu
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séng Bong Nai chay qua huyén Vinh Cuu, séng Thi Vai doan chay qua huyén
Nhon Trach va mét s6 séng, sudi nho ¢d ndng d6 DO kha thap khéng thich hop

cho str dung.

e Vao mua khd, nong dé DO trén hau hét séng, sudi, hd kha cao. Mot sé khu vuc
nhu huyén Long Thanh, Nhon Trach, Xuan Léc, da sé song, sudi c6 nong do DO

thap khdng thich hop cho sir dung.

C6 thé thay tir mia mua chuyén sang mua kho thi ndng 6 DO trén dia ban huyén
Xuan Lac co su thay doi r6 rét (tir xanh sang vang va do), su thay doi nay la do DO

chiu anh huéng cua nhiét do, thoi tiét va dia hinh khu vuc nay.

5.6.2. Ban d6 ndng d4 COD
Ban db néng d6 COD duya theo QCVN 08:2008/BTMT nong do COD dugc chia

thanh 3 muc:

e Muc 1 (duwoc gan mau vang): nhé hon 10, thé hién nhitng viing ¢ nong do
COD thap gia tri gigi han A1, A2 thich hop cho cac muc dich sir dung nudc khac
nhau.

e Mirc 2 (duoc gan mau do): tir 10 dén 20, thé hién nhitng viing c6 nong 6 COD
cao hon Al nhung thap hon A2, thich hgp cho cac muc dich cap nudc sinh hoat
nhung phai dp dung cdng nghé xt ly phd hop, tudi tiéu, bao ton dong vat thay
sinh.

e Mic 3 (dugc gan mau xanh): I6n hon 20, thé hién nhitng ving c6 nong do
COD cao hon gia tri gioi han Al va A2, khdng thich hop cho cac muc dich sir

dung nudc.

Ban d6 nong do COD trén dja ban tinh Bong Nai dugc thé hién nhu hinh 5.17
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(d)

Hinh 5.17 Bdn dé nong d¢ COD vao mla muwa (c) va mua kho (d)

Nhdn xét:

e Va0 mla mua, nong do COD da s séng, sudi, ho trén dia ban tinh déu dudi

muc gisi han. Tuy nhién c¢é nhitng khu vyc c6 nong do cao nhu song, sudi trén dia

ban huyén Vinh Cuu, va huyén Nhon Trach khéng thich cho cdc muc dich sir

dung.

e Va0 mua khé, da s6 cac sbéng, sudi, hd déu cd ndng 6 COD cao hon SO Vi
QCVN. Mbét s6 khu vuc nhu TP. Bién Hoa, huyén Vinh Ciru ¢6 nong do COD nam

trong gigi han c6 thé sir dung.
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C6 thé thay tir mia mua chuyén sang mua khé thi nong ¢6 COD c6 su thay doi rd
& da sb cac sdng, sudi, hd trén dia ban. Su thay doi nay 1a do thoi tiét khién cho thé tich
nuéc trén cac sdng, hd giam, do céac yéu té khi hau va cac hoat dong séng cua con ngudi

lam cho ndng d6 COD thay dbi.
5.6.3. Béan d6 ndng dé BOD

Ban db nong d6 BOD dya theo QCVN 08:2008/BTMT, nong d6 BOD duoc chia

thanh 3 muc:

e Muc 1 (dugc gan mau vang): nho hon 4, thé hién nhitng ving c6 nong d6 BOD
thap gia tri giéi han A1, A2 thich hop cho cac muc dich sir dung nuéc khac nhau.

e Mic 2 (duoc gan mau do): tir 4 dén 6, thé hién nhitng ving ¢ nong d6 BOD
cao hon Al nhung thap hon A2, thich hop cho cac muc dich cap nudc sinh hoat
nhung phai ap dung céng nghé xt ly phd hop, tudi tiéu, bao ton dong vat thay
sinh.

e Muc 3 (duwoc gan mau xanh): 16n hon 6, thé hién nhiing viing ¢6 ndong d6 BOD
cao hon gié tri gigi han Al va A2, khong thich hgp cho cac muc dich st dung

nudC.

Ban d6 nong do BOD trén dja ban tinh Bong Nai dugc thé hién nhu hinh 5.18
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(e) (f)
Hinh 5.18 Bdn dé nong d¢ BOD trong mua mura (€) va mua kho (f)
Nhdn xét:

e Vao mia mua, da s séng, sudi, hd trén dia ban tinh Bong Nai c6 nong do
BOD nam trong gia tri gi¢i han c6 thé sir dung. Tuy nhién, khu vuc huyén Vinh

Curu, huyén Nhon Trach vuot gidgi han khéng nén sir dung.

e Vao mula khd, da s6 sdng, sudi trén dia ban tinh c6 ndng d¢6 BOD cao hon so

Vai gid tri gigi han, khdng nén sur dung.

C6 thé thay tir miia mua chuyén sang mua kho thi nong do BOD c¢6 su thay doi o
mét s6 khu vuc nhu hd tri an, huyén Xuan Loc, Huyén Cam My. Nong d6 BOD c6 su
thay déi 1a do thoi tiét, cac yéu té khi hau khién cho luong nuéc giam va do cac hoat dong
séNg clia con ngudi.
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5.7.  Thao luan

Dua trén két qua danh gia chat luong nudc c6 thé thdy ring ngudn nuéc trén dia
ban tinh Bong Nai ¢6 nhiéu khu vuc dang bi 6 nhiém nang, mot s6 song, subi nho chiu
anh huaong truc tiép tir viéc xa thai da khong thé nao su dung duoc, trong dé da phan la
nuéc thai sinh hoat. Va dé han ché viéc nguon nudc bj 6 nhiém thi trong cong tac quan ly

can thuc hién nhitng viéc sau:

e Kiém soat ngudn xa thai: tinh Bong Nai 1a mét tinh cé toc dé céng nghiép hda
cao, c6 nhiéu khu céng nghiép 16n, tuy ring nhitng khu céng nghiép nay c6 nha
may xu ly nudc thai tap trung nhung luu lugng nudce thai lai vaot mac xa ly nén cé
nhiéu nha may xi nghiép van xa thai tryc tiép trong luu vuc gy nén tinh trang 6
nhiém ngudn nuéc. Vi vay dé ngan chin tinh trang nay can cé nhiing bién phap
kiém x0&t ngudn xa thai tir cac nha may, xi nghiép nay, bac budc cac don vi nay
phai xt ly nudc thai trude khi dua ra ngoai moi trueong. Riéng cac co quan ban
nganh can co su kiém soat chat chg, thuong xuyén kiém tra su tuan thi bao vé moi

trudng mot cach triét dé.

e Xay dung hé théng thoat nudc va xu Iy nudc thai tap trung: ¢ thé thay duoc la
tinh Bong Nai da xay dung nhitng khu xir Iy nude thai tap trung cho cac khu cong
nghiép, tuy nhién trong thanh thi lai chua duoc xay dung hé théng xa tap trung ma
chu yéu 1a nhitng cng xa tu phét ciia cac ho gia dinh, xa thai truc tiép ra ngoai gay
nén 6 nhidm trén da s6 cac séng, sudi trong khu vuc thanh thi. Vi vay can xay dung
mot hé thong xa thai ddng nhat va c6 nha may xtr ly nude thai sinh hoat cho khu

dan cu.

e Cong cu phap ly: Ngoai viéc ap dung cac luat va vian ban phép 1y vé bao vé
mdi trudng. Co quan nha nudc ciing can cd nhing bién phap ctng rin trong viéc
xt phat hanh chinh tranh dé cac nha may, xi nghiép loi dung k& hd dé xa thai gay 6

nhiém.

e Tuyeén truyén, gido duc: c6 thé n6i nguoi dan giir vai tro rat quan trong trong

cong tac bao vé moi truong. Tuy nhién, do trinh d§ dan tri cua nhirng nguoi dan
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khu vuc ndng thén con thap nén cong tac quan ly gap nhiéu khé khin. Do do, co
quan quan ly can tap trung phé bién kién thirc, phéap luat vé bao vé méi truong cho
ngudi dan ndm bit, tir 46 c6 thé hop tac véi ho dé gitr gin, bao vé ngudn tai nguyén

nudcC.

e Kiém soat viéc khai thac ngudn tai nguyén trén luu vuc: cac hoat dong khai
thac tai nguyén nhu khai thac cét, nudi trong thuy san, khai thac rieng phong ho
cling gop phan gay 6 nhiém cho nguén nudc. Do d6 can nim bit, thuong xuyén
kiém tra cac khu vuc dién ra cac hoat dong trén dé kip thoi xir phat, ngin chin gay

6 nhiém cho nguon nudc.
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6.1.

6.2.

CHUONG 6. KET LUAN VA KIEN NGHI

Két luin

Nghién ctru da dat duoc nhitng cac két qua chinh nhu sau:

e NOoi suy céac 3 thong s chat luong nuge (DO, COD, BOD) trén dia ban tinh
Ddng Nai bang cac phwong phap noi suy (IDW, Spline, Kriging).

e St dung hé s6 twong quan R? va chi s Nash — Sutcliffe (NSI) danh gia do
chinh xéc cua ting phuong phap noi suy, két qua 1a DO tét nhat véi phuong phap
IDW trong mia mwa va mua khd, COD tét nhat véi phuong phap Kriging trong
mUa mua va mua khd, BOD t6t nhat véi phuwong phap Kriging va IDW ang Vi

mua mua va mua kho.

e Phan ving chét lwong nudc, thanh 1ap ban @6 theo QCVN cho 3 thdng sb chat
lvong nuéec DO, COD, BOD.

e D¢ xuit cac giai phap trong cong tac quan ly nguon nudc, tranh 6 nhidém va

phét trién bén viing.

Kién nghi

Hé thdng sbng trén dia ban tinh Bong Nai c6 trir luong rat Ién va dugc sir dung cho

nhiéu muyc dich nén can c6 nhing bién phap quan ly manh mé va hiéu qua song song do6

can quy hoach phat trién bén virng. Két qua cua nghién cau cho mot géc nhin chinh xac

vé birc tranh chat lugng nudc trén dia ban tinh Bong Nai, gitp nha quan ly c6 thé kip thoi

ngan chan, xir ly cac hanh vi gay hai d¢én méi truong va nguon nudc. Tuy nhién dé phu

hop véi mot bai nghién ctiu khoa hoc, sinh vién da bo qua mot vai yéu té khi hau, thay

vian va cé4c tac nhan do con ngudi anh huéng dén chat lwong nuée. B chinh xéac cua hai

thong s6 chat luong nuéc COD va BOD con thap do hai théng s nay bi anh huang boi

c4c yéu té khi hau, thiry van.
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Pé c6 thé phan anh chi tiép hon trong van dé danh gia chat luong nuéc hudng dén
quan ly, khai thac ngudn nuéc mot cach hop ly va bén viing, nghién ctu dé& xuat mot sb

huéng phat trién tiép theo nhu sau:

e Tiép tuc sir dung cac phuong phap ndi suy tuy nhién can huéng dén cac yéu to
gay anh huong dén chat luong nudc.

e Hudng dén sir dung cac mo hinh toan sir dung céc yéu té anh huong dén chit

lwong nuoc.
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