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LOI CAM ON

Trong cudc doi caa mdi con ngudi, ai nay déu trai qua nhiing ki Gc cia mot thoi sinh
vién, cai thoi ma cé I8 dep nhat trong cudc doi. Vi toi nhitng trai nghiém trong sudt 4
nam hoc dai hoc vira qua 1a hanh trang tuyét voi dé tdi c6 thé vimg bude trén con dudng
su nghiép sau ndy. Quang thoi gian 4 nam vua roi khong dai ma ciing khong ngin
nhung n6 khién tdi thdy minh truéng thanh hon trong suy nghi va hanh dong. Tir kién
thirc chuyén mén dén dao dirc 1am ngudi t6i déu duoc cac Thay cd/anh chi ciing nhu cac
ban cung 16p day bao va gop y tan tinh. DU c6 nhiing khé khan thir thach hay déi lac
cam thay chan nan thi tdi van c6 Thay cd, ban bé bén canh. Tdi rat tim dic cau noi «
Mot chit ciing 1a Thay, nita chir ciing 1a Thay”, ngudi Thay khdng nhirng truyén dat kién
thirc chuyén mon ma con 13 ngudi khoi niém dam mé, yéu thich nganh GIS trong t6i. Vi

thé dé dat duoc kién thire nhu ngay hom nay, t6i xin chan thanh cam on :

Thay PGS.TS Nguyén Kim Loi. Truong bo mén GIS va Tai Nguyén va cd Th.S Nguyén
Thi Huyén c6 van hoc tap cua lép DH12GI di tan tinh day bao téi trong suét 4 nim qua.
C6 thé noi ca Thay va c6 déu mang dén nhimg phuong phap giang day khéc nhau, diéu
d6 1am t6i c6 nhiéu hudng tiép can véi nganh khéac nhau. Toi van nhé nhu in cau noi cua
C06 hoi nam 1 danh cho t6i “ Thoi budi kinh té khé khan nay thi chang biét nganh nao sé
xin dugc viéc nhung chi can em c6 10ng dam mé va chuyén mén tét thi s& khdng so that
nghiép” cau néi 4y nhu khién tdi co thém dong luc dé hoc tap. Ngoai ra t6i cling xin guri
loi dén tap thé cac anh chi trong Trung tam Nghién Ciu Bién Ddi Khi Hau — Truong
Dai Hoc Nong Lam TP.HCM di giup d& cho toi trong sudt 4 ndm hoc. Dic biét 1a anh
KS.Lé Hoang Tu, mic du khoang cach dia Iy xa x6i nhung anh van nhiét tinh gitip d&
t6i trong giai doan hoc va 1am do an tot nghiép.

T6i xin cam on Phong Quy Hoach Bong Nam B0 va Phu can va Vién Quy Hoach Thuy
Loi Mién Nam d3 giup d& t6i hét long trong qué trinh thuc tap. Vi nhitng kién thuc
thuc té ma ti co duoc, dic biét 1a co su chi din cua anh Th.S Nguyén Vii Huy va KS.
Nguyén Duy Hung da gitp toi hoan thanh bai do an tét nghiép ding thoi han va dat



duoc nhiéu két qua mong muébn. Quang thoi gian 3 thang thuc tap tai Vién toi da dac két
dugc nhiéu bai hoc quy gia tir kinh nghiém thuc té cua tap thé cac anh chi truyén dat lai.

Véi kién thire Ay toi cang cd thém ty tin khi budc vao cong viéc sau nay.

T6i ciing khong quén giri 10i cam on dén tap thé DH12GI, di c6 ltc khé khan, bat dong
quan diém nhung nhiing gi ma chung ta da lam va thé hién trong suét thoi gian qua ciing
da ching minh duoc cau ndi “ Poan két doan két dai doan két, thanh cong thanh cong
dai thanh cong” . Hy vong tap thé I6p minh s& c6 nhiing ky niém dep thoi sinh vién va

tinh than doan két s& theo ching ta mai mai.

Cubi cing, 1oi cam on ma to6i mudn danh tang d6 chinh 13 Pang Sinh Thanh cua minh.
Con xin cam on cha me, chinh cha va me da tao nén mot chang Sinh Vién truong thanh
nhu ngay hom nay. Con biét cha me da phai vat va, khdng quan khé khin, ning nhoc dé
con ¢d thé hoc tap va vui choi nhu ban bé. Pi c6 nhimg luc nuéc mit caa cha me roi
hay nhitng IGc khdng ngu dugc vi mot ngay lam viéc mét moi. Con réat thuong cha me
va chi biét ndi rang “ Con cam on rat nhiéu, cam on vi nhiing su hy sinh cia cha me
danh cho con, cudc séng khong biét trude duoc diéu gi nhung con nguyén s& cd gang

hét sitc minh dé mot ngay nao d6 cha me cd thé né nu cudi tw hao vé con”.

Sinh vién thuc hién

Nguyén Quéc Hai An

Bo mén Tai nguyén va GIS
Khoa M6i truong va Tai hguyén

Trudng Dai hoc Nong Lam Tp. H6 Chi Minh
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TOM TAT

Tiéu luan tét nghiép “ Ung dung mé hinh SWAT déanh gia dién bién luu lwong dong
chay tai luvu vuc Song Bé ” duoc thyc hién trong khoang thoi gian tor 10/3/2016 dén
10/5/2016. Phuong phap tiép can dé tai 1a sa dung md hinh SWAT cua trung tdm phuc
vu nghién citu néng nghiép thuoc B6 Nong Nghiép Hoa Ky duoc tich hop vai cong

nghé GIS dé danh gia luu lwvong dong chay mit tai luu vuc song Bé. Theo d6 :

Cong nghé GIS sir dung phan mém Arcmap 10.2.2 dé xu ly, bién tap di liéu, thanh l1ap
ban d6 1am co s& tién dé cho cac budc chay mé hinh SWAT. Dit liéu can thiét dé phuc
vy nghién ctru trong mé hinh SWAT dugc thu thap tir nhiéu nguén dit liéu khac nhau.
Dt liéu DEM duoc Iéy tu dir lieu ASTER GDEM cuaa METI/NASA, véi @6 phén giai
khong gian 30 m, st dung dé phan chia luu vuc. Ban d6 st dung dat va ban dd thd
nhudng nam 2000 dugc cung cap bai Phong Quy Hoach Ving Pong Nam Bo va Phy
can thudc Vién Quy Hoach Thiy Loi Mién Nam sau khi bién tip duoc st dung dé phan
tich don vi thuy van. Dir liéu thoi tiét tai 2 tram (Pong Phu, Phudc Long) bao gom dir
liéu lwong mua, nhiét 46 khong khi, d6 am khéng khi, téc do gio, bic xa Mat Troi duoc
cung cap boi Phong Quy Hoach Ving Pong Nam B6 va Phu can va Dy &n Quan tric
Lugng Mua Toan cau thuéc Chuong trinh Nghién ciru Khi hau Toan cau. Dit liéu thay
van bao géom 8 tram ( Bu Pang, Bu Pép, Bu Nho, Chon Thanh, Pong Phd, Loc Ninh,
Phudc Hoa, Phudc Long ) do Phong Quy Hoach Vung Bong Nam B va Phu can cung
cap. Trudc khi chay md hinh SWAT, tit ca cac sé lidu duoc bién tap dung véi dinh dang
cua SWAT.

Nghién ctru d3 mo6 phong dién bién luu lugng dong chay trén luu vuc thoi ki 1980 —
1994 trong SWAT véi két qua thu duoc kha tét khi d6i chiéu vai sb lidu thuc do trong
cuing giai doan tai 2 vj tri quan trac 13 Phudce Long va Phudc Hoa trén luu vuc song Bé,
thé hién qua hé sé xac dinh (R?), chi s hiéu qua Nash — Sutcliffe Efficiency (NSI).



Trong d6 tai vi tri tram quan tric Phudc Long cho két qua rat tét véi chi s R? 14 0.786
con véi tram Phuéc Hoa thi két qua 0.847. Céc chi s NSI ciing phan anh dwgc qué trinh
md phong kha tét 0.771 tai Phudc Long va 0.738 tai Phudc Hoa.

Dé tai da mot 1an nita khang dinh tinh wu viét trong viéc st dung mé hinh SWAT dé
danh gia luu lugng dong chay trén luu vuc song Bé, 1a phuong phép tiép can co6 do
chinh xéc kha tét dem lai hiéu qua cao. Viéc danh gia luu luong dong chay s& gitp cho
céc nha quan ly cé cai nhin cu thé va chi tiét hon vé tinh hinh tai nguyén nudc trén luu
vuc. Qua dé dua ra nhitng giai phap han ché va quy hoach sir dung ngudn nuéc hiéu

qua, dem lai phuc lgi cho x& hoi , phat trién kinh té cho ving va dat nudc.

XI



CHUONG 1. MO PAU

1.1 Tinh cAp thiét cia deé tai.

Nam 2016, Thé gisi n6i chung va Viét Nam néi riéng dang chiu anh hudng ning né tir
viéc bién doi khi hau. Trong thong diép phat di nhan ngay khi twong thé giéi (21/3) cua
Tong thu ky t6 chirc khi twong thé giGi Petteri Taalas nhan manh rang “ Bién d6i khi
hau toan cau dang anh huong dén moi trudng tu nhién va méi truong soéng cua con
nguoi, phét thai khi nha kinh ngay mot ting 1én, nhiét d6 bé mat trai dat va dai duong
cling ting dan trén pham vi toan cau ” . Viéc khi hau bi bién doi da dan dén tinh hinh
kinh té - x& hoi cua cac quoc gia, dac biét 1a Viét Nam bj ton that nghiém trong. Theo
thdng ké cua Bo Tai Nguyén va Moi Truong Viét Nam cho thay : thién tai dang ngay
cang gia ting ca V& quy mo cling nhu chu ky 1ap lai, tir d6 lam mét di nhiéu thanh qua
ctia qua trinh phat trién kinh té-x4 hoi ciia ca nudc. Trong giai doan 2002-2010, thiét hai
do thién tai gay ra trén pham vi ca nudc thip nhat 13 0,14% GDP (nim 2004) va cao
nhét 1a 2% GDP (nam 2006). Tinh binh quéan trong 15 ndm qua, thién tai da gay ton hai
khoang 1,5% GDP hang nam. Theo cac kich ban bién d6i khi hau cia B Tai nguyén va
Moi trudng (ndm 2012), dén cudi thé ky 21, sy gia ting 1 m cta muc nudc bién co thé
gay anh huong truc tiép dén doi séng va sinh ké cua khoang 20% dan sb va ton that co

thé 1en t&i 10% GDP mdi nam.

Béo cdo két qua nghién ctiu vé tinh dé bi tén thuong do bién ddi khi hau cua té chuc
DARA International (nim 2012) chi ra rang, bién doi c6 thé 1am Viét Nam thiét hai
khoang 15 ti USD mdi nam, twong dwong khoang 5% GDP. Néu Viét Nam khéng c6
giai phap wng pho kip thoi, thiét hai do bién ddi khi hau wdc tinh cé thé 1én dén 11%
GDP vao nam 2030. Nghién ctu caa Vién Nghién ctu Quan 1y Trung uong phdi hop
véi Vien Nghién cau phét trién Thé gisi va Pai hoc Copenhaghen (ndm 2012) cho biét,
néu kinh té Viét Nam tiép tuc tang truong véi toc do 5,4%/mam trong giai doan 2007-

2050 thi téc do tang truong bi tac dong boi bién doi khi hau (cu thé 1a bao) cé thé & mic



5,32% dén 5,39%. Anh huong cua bién ddi khi hau dang tac dong dén mot so tai nguyén
thién nhién & nudc ta nhu : hing trim hecta rirng bi chay do nhiét d6 ting 1én, xAm ngip
min da 1an sau vao trong dat lién gay kho khin cho viéc san xuat ndng nghiép, dac biét
ngudn nudc dang bi thiéu hyt trdm trong din dén sy can bang nudc trén luu vuc bi thay

d6i, kha ning cung cap, diéu phéi sir dung nguén nudce bi anh huéng.

Luu vuc séng Bé 12 mot phu lwu ca luu vuc séng Dong Nai chay qua dia phan céc tinh
Dic Nong, Binh Phudce, Binh Duong, Pong Nai va 1 phan Campuchia. Vai trd cung cap
ngudn nudc cua luu vuc SOng Bé cho cac hoat dong san xuat va sinh hoat cua ngudi dan
rat quan trong. Nhung hién nay do tac dong cua bién do6i khi hau, xa thai cua cac xi
nghiép nha may, y thirc sinh hoat ctia ngudi dan con kém nén di anh huong ngudn nudc
trén luu vuc. Do d6 danh gia luu lwong dong chay trén luu vuc 1a mot van dé cap thiét,
s& hd trg cac nha hoach dinh, cip chinh quyén trong viéc bao vé va duy tri tai nguyén
nuée trén luu vuc. Trén thé gidi co rat nhidu phuong phap dung dé danh gia luu luong
dong chay trén luu vuc trong d6 wng dung khoa hoc céng nghé bang cach st dung mo

hinh dé danh gia luu lugng dong chay dang duoc wu tién hang dau.

M6 hinh SWAT ( Soil and Water Assessment Tool ) Ia mét mo hinh thuy van dang dugc
tng dung rat rong rai. Nhiém vu chinh caa mé hinh 12 mé hinh mé phong tai nguyén
nuée Iuu vuc sdng. Mot trong nhimg mé dun chinh yéu cia md hinh nay 1a mé phong

dong chay tir mua va cac dac trung vat ly trén luu vuc.

Xuit phat tir nhitng 1y do trén ma dé tai “ Ung dung mé hinh SWAT déanh gia dién bién

luu lugng dong chay tai luu vuc song Bé ” da dugc thuc hién.

1.2 Muc tiéu nghién ciru

1.2.1 Muc tiéu chung

Muc tiéu chung cta dé tai 1a “ Ung dung mé hinh SWAT danh gia luu lugng dong chay
tai luu vuc song Bé ” vai cdng cu va phuong thirc thuc hién la sa dung mé hinh SWAT
qua d6 hd trg cho cac nha quan ly, hoach dinh sir dung bén vimg tai nguyén nuéc trén

lIwu vuc.



1.2.2 Muc tiéu cu thé.
- Thiét Iap va chay mé hinh SWAT
- M0 phong va danh gia d6 chinh xac cua két qua md phong luu lugng dong chay
trén luu vuc
- Pé xuat céc giai phap dé quan Iy hiéu qua, sir dung bén vimng tai nguyén nudc
trén luu vuc.
1.3 Poi twong va pham vi nghién ciru.
1.3.1 Péi twong nghién ciiu.

Trong dé tai ndy, dbi tuong chinh ma dé tai tap trung nghién ctu 1a tai nguyén nudc
théng qua viéc danh gia luu lugng dong chay trén luu vuc séng Bé.

1.3.2 Pham vi nghién ciru.

Pham vi nghién ciru dugc xac dinh trong luu vuc séng Bé nim chay qua dia phan céc
tinh Dic Nong, Binh Phudc, Binh Duong, Dong Nai va mot phan thuoc Campuchia.

1.4 Y nghia khoa hoc va thuc tién cia dé tai.

1.4.1 Y nghia khoa hoc.

Dé tai d3 mot 1an nita khang dinh tinh wu viét trong viéc st dung mé hinh SWAT dé
danh gia luu lugng dong chay trén luu vuc song Bé, 1a phuong phap tiép can co do
chinh xéc kha tét dem lai hiéu qua cao.

1.4.2 Y nghia thuc tién.

Viéc danh gia luu lugng dong chay sé gilp cho cac nha quan Iy ¢é cai nhin cu thé va chi
tiét hon vé tinh hinh tai nguyén nuéc trén luu vuc. Qua d6 dua ra nhirng giai phap han
ché va quy hoach sir dung ngudn nuéce hiéu qua, dem lai phic loi cho x& hoi , phat trién

kinh té cho ving va dat nudc.



CHUONG 2. TONG QUAN CO SO LY THUYET

2.1 Gigi thiéu vé lwu lwgng dong chay
2.1.1 Khéi niém luu lwgng dong chay
Luu luong dong chay 1a luong nudc chay qua mit cat cira ra trong mot don vi thoi gian
(m3/s). Luu luong trén song thay doi theo thoi gian. D6 thi biéu dién sy thay do6i dé goi
la duwong qua trinh luu lugng Q(t). Luu lwong binh quén trong khoang thoi gian T la gié
tri trung binh cua Ivu lugng nudc trong khoang thoi gian do, dugce xac dinh theo cong

thirc sau day.

fyQ(Hdt (23 hoac Q=

e

Q =

Trong d6 : Q gié tri binh quan cua luu lwong, n 1 s6 thoi doan tinh toan, 13 luu luong
binh quan tai mdi thoi doan thir i bat ki,

2.1.2 Tong lwgng dong chay.

Tong lwong dong chay 1a luong nudc chay qua mat cit cira ra trong mot khoang thoi

gian T (thang, mua, nim) nao do tir thoi diém t1 dén t2 (T = 12 - t1).

W= [Z2Q(dt (@5 hoac W=0Q(t,—t,)

Trong d6 W téng luong dong chay (m® hoic km®) Q 1a luu lugng binh quén trong
khoang thoi gian T.

2.1.3 B séu dong chay.

Do sau dong chay la ti s gitra tong lwong dong chay vai dién tich luu vuc.

Y = 10°W W
" 10%F  103F
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Trong d6 : Y 1a d6 sau dong chay (mm), W 12 téng luong nude (m®), F 1a dién tich luu
vuc (km?).
2.1.4 M6 dun dong chay.

Mo dun dong chay 14 tri s6 luu luong dong chay trén mot don vi dién tich caa luu vuc.

~10%.Q
M=%

Trong d6 : M 1a mé dun dong chay (I/s.km?), Q 1a gia tri binh quan cua luu lugng (m?/s),

F 1 dién tich luu vuc (km?).

2.1.5 Hé s6 dong chay.
Hé sb dong chay a 1a ti sé gitta d6 sdu dong chay va lwong mua twong Gng sinh ra trong

thoi gian T

Y
o ==
X

Trong d6 : o 1 hé s6 khong tha nguyén, vi0 <Y <Xnén0<a<1.

Hé s6 o cang 1on, ton that dong chay cang bé va nguoc lai. Boi vay, o phan anh tinh
hinh san sinh dong chay trén luu vyuc. Trong khi d6, m6 dun dong chay va d6 sau dong

chay phan anh kha nang phong pht ngudn nuéc cua mot luu vuc.

2.2 Hé thong théng tin dia ly (GIS)
2.2.1 So lrgc vé hé thong théng tin dia ly (GIS)

Hé thong thong tin dia Iy dugc hinh thanh tir nhitng nim 60, Canada 14 qudc gia tién
phong va dugc coi nhu 14 noi bat dau cua cdng nghé GIS. Tir so khai GIS bat nguon tir
dia ly, trai qua bao giai doan phat trién vai su tich hop cing may tinh da bién GIS thanh
mot cdng cu truc quan hdéa manh mé&. Ngay nay, GIS dong gop mot phan quan trong

trong céc hoach dinh, dua ra cac giai phap dé giai quyét cac van dé lién quan téi moi
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truong, dan cu, x4 hoi. Hé thong dir liéu dau vao caa GIS rat da dang véi su tich hop

giita cac cong nghé GPS (hé thdng dinh vi toan cau ), céng nghé vién tham, tric dia anh,

hé quan tri co so dir liéu MySQL, Postgress,... da dua cong nghé GIS tré thanh nganh

cdng nghé mang tinh lién nganh.

Bang 2.2 Lich st phét trién nganh GIS

Nam Su Kkién

Phong d6 hoa vi tinh cua truong Pai hoc téng hop Harvard (R. Fisher, J.

1963 Dangermond, D. Sinton, N. Chrisman, G. Dutton, S. Morehouse, T.
Peuker).

1963 Thanh I1ap Hiép hoi cac hé thong thong tin d6 thi va khu vuc (URISA).

1964 Symap ra doi (Hé théng phan mém vé& ban d6 co s¢ do Pai hoc tong hop
Harvard xay dung).

1967 GIS Canada ra doi (R. Tomlinson la tac gia cua thuat ngir GIS).

1967 Thanh 1ap Co quan do v& ban do thuc nghiém & Anh (Boyle, Rhind)

1969 Thanh lap Intergraph va ESRI (Dangermond va Morehouse).

Cac hoi nghi vé Hé thong thong tin d6 thi (URPIS) duoc to chuc tai
1973 Oxtraylia dan dén su thanh 1ap cua T6 chic cac hé thdng thong tin db thi
Oxtraylia (AURISA) nam 1975.

ODYSSEY (tién than cta phan mém GIS do Tong hop Harvard xay

1973
dung) ra doi.
1978 Hé thong hién thi théng tin noi dia Nha Tring (M§) ra doi.
1980 Phan mém ArcINFO ra doi.
1987 Phan mém MapINFO ra doi.
1987 Tap chi GIS quéc té ra doi.




2.2.2 Pinh nghia hé thong théng tin dia ly (GIS)

Nhu da néi trén GIS 1a nganh cdng ngh¢ mang tinh lién nganh, dugc ung dung rong réi
trong cac linh vuc nhu quan 1y co s& ha tang, quan Iy dat dai do thi, quan Iy kinh té - x&
hoi, quy hoach sir dung tai nguyén thién nhién — méi truong, cong nghé thdng tin. Vi thé
c6 rat nhiéu dinh nghia néi vé GIS( Geography Information System). Mot trong sé dinh

nghia dugc no6i dén nhu :

Theo Ducker (1979) dinh nghia, GIS 12 mét truong hop dic biét cua hé théng théng tin,
& d6 co co so dir lieu bao gom sy quan sat cac dic trung phan bb khong gian, cac hoat

dong su kién cd thé dugc xac dinh trong khoang khong nhu duong, diém, ving.

Burrough (1986) cho rang GIS 13 “mot tap hop cac cong cu thu thap, lwu trix, trich xut,
chuyén d6i va hién thi di liéu khdng gian tir thé gioi thue dé phuc vu cho mot muc dich

nao do”.

Nguyén Kim Loi va ctv (2009) dinh nghia GIS nhu 1a “Mot hé théng théng tin ma né sir
dung dit liéu dau vao, cac thao tac phan tich, co s dit liéu dau ra lién quan vé mit dia ly
khong gian, nham tro gidp viéc thu nhan, luu trit, quan ly, xi ly, phan tich va hién thi
cac thong tin khdng gian tir thé gigi thuc dé giai quyét cac van dé tong hop tir thong tin
cho cac muc dich con nguoi dit ra, chang han nhu: hd tro viéc ra quyét dinh cho quy
hoach va quan ly sir dung dat, tai nguyén thién nhién, méi truong, giao théng, dé dang

trong viéc quy hoach phat trién d6 thi va nhitng viéc luu trit dir liéu hanh chinh”.

2.2.3 Thanh phan GIS
Theo Shahab Fazal (2008), GIS c6 6 thanh phan co ban

- Phén cang: bao gom hé théng may tinh ma cac phan mém GIS chay trén d6. Viéc
lya chon hé théng may tinh c6 thé 1a may tinh ca nhan hay siéu may tinh. Cac
may tinh can thiét phai c6 bo vi xt Iy di manh dé chay phan mém va dung luong

bo nhé du dé luu trix thong tin (di liéu).



Phan mém: phan mém GIS cung cap cac chic ning va cong cu can thiét dé luu
trit, phan tich va hién thi dix liéu khdng gian. Nhin chung, tat ca cac phan mém
GIS c6 thé dap ung dugc nhitng yéu cau nay, nhung giao dién cia ching cé thé
khac nhau.

Dir liéu: dir liéu dia ly va dix liéu thuoc tinh lién quan 1a nén tang cua GIS. Dir
licu nay c6 thé duoc thu thap noi bd hoic mua tr mot nha cung cap di liéu
thuong mai. Ban do sé 13 hinh thac dit liéu dau vao co ban cho GIS. Dit liéu
thudc tinh di kém d6i tuong ban d6 ciing ¢ thé dojoc dinh kém voi dit liéu sb.
Mot hé théng GIS sé tich hop dix liéu khong gian va cac dit liéu khac bang cach
su dung hé quan tri co sé dit ligu.

Phuong phap: mot hé théng GIS van hanh theo mét ké hoach, d6 1a nhitng md
hinh va cach thic hoat dong dbi véi mdi nhiém vu. Vé co ban, n6 bao gdm cac
phuong phap phan tich khong gian cho mét ¢ng dung cu thé. Vi du, trong thanh
lap ban d6, c6 nhiéu ki thuat khac nhau nhu tu dong chuyén doi tir raster sang
vector hoic vector hda thu cong trén nén anh quét.

Con ngudi: ngudi sir dung GIS ¢ thé 1a cac chuyén gia ki thuat, d6 13 nguoi thiét
ké va thuc hién hé théng GIS, hay c6 thé 1a ngoyoi sir dung GIS dé hd tro cho cac
cong viéc thuong ngay. GIS giai quyét cac van dé khong gian theo thoi gian thyc.
Con nguoi 18n ké hoach, thuc hién va van hanh GIS dé dua ra nhirng két luan, hd
tro cho viéc ra quyét dinh.

Mang ludi: voi su phat trién nhanh chéng cua cdng nghé théng tin, ngay nay
thanh phan c6 1& co ban nhét trong GIS chinh 12 mang ludi. Néu thiéu n6, khong
thé c6 bat cu giao tiép hay chia sé thong tin s6. GIS ngay nay phu thudc chit ché

vao mang internet, thu thap va chia sé mét khdi lugng 16n dir licu dia ly.



Phin mém

/&y
Phan cing / ' \o& liéu

’@

Phuo phap

Hinh 2.2 Céc thanh phan cia GIS

2.2.4 Chire nang GIS
GIS c6 4 churc nang co ban (Basanta Shrestha et al., 2001), do la:

Thu thap dix liéu: dit liéu duoc str dung trong GIS dén tir nhiéu ngudn khac nhau,
c6 nhiéu dang va duoc luu trir theo nhiéu cach khac nhau. GIS cung cip cong cu
dé tich hop dit liéu thanh mot dinh dang chung dé so sanh va phan tich. Nguon
dix liéu chinh bao gom s héa tha cdng/ quét anh hang khong, ban d6 gidy va dir
liéu s6 ¢6 sdn. Anh vé tinh va Hé théng Dinh vi Toan cau (GPS) ciing 1a ngudn
dit liéu dau vao.

Quan ly dit liéu: sau khi dir liéu dugc thu thap va tich hop, GIS cung cip chic
nang luu trir va duy tri dir liu. Hé théng quan Iy dir liéu hiéu qua phai dam bao
cac diéu kién vé an toan dir liéu, toan ven dit liéu, lwu trit va trich xuét di liéu,

thao tac dir liéu.



- Phan tich khong gian: day 1a chirc ning quan trong nhat cia GIS lam cho n6 khac
véi cac hé théng khac. Phan tich khong gian cung cip c4c chirc ning nhu ndi suy
khong gian, tao viing dém, chong 16p.

- Hién thi két qua: mot trong nhitng khia canh néi bat cua GIS 1a ¢é nhiéu cach
hién thi thong tin khac nhau. Phuong phap truyén théng bang bang biéu va do thi
duoc b sung véi ban do va anh ba chiéu. Hién thi truc quan 1a mot trong nhiing
kha ning dang cha y nhit cia GIS, cho phép nguoi sir dung tuong tac hitu hiéu
voi dir liéu.

2.3 M6 hinh danh gia dat va nuéc (SWAT)

2.3.1 Tong quan mé hinh SWAT.

Cong cu danh gia dit va nudc SWAT (Soil and Water Assessment Tool) duoc phat trién
baoi Trung tdm Phuc vu Nghién ciru Nong nghiép (ARS) thuéc Bo Nong nghiép Hoa Ki
(USDA). Trai qua nhiéu nim hinh thanh va phat trién, mé hinh SWAT da dugc nhiéu to
chtrc, co quan chinh ph, cac nha hoach dinh va cac truong dai hoc trong va ngoai nudc
g dung vao cong tac giang day, nghién cau. Tir khi ra doi SWAT da duoc cai tién qua
cac thé hé phién ban nhu: SWAT94.2, SWAT96.2, SWAT98.1, SWAT99.2,
SWAT2000, SWAT2005, SWAT2009 va méi nhat 1a SWAT2012.

DPoéng gép vao sy thanh cong caa md hinh SWAT la Tién Si Jeff Arnold va Giéo su
Srinivasan thudc Pai hoc Texas A&M, Hoa Ky. SWAT la mot mé hinh rat tot dung dé
quan ly dat va nuéc bai vi né ¢6 nhiéu vu diém nhu: c6 thé mé hinh héa luu vic khdng
c6 dir liéu giam sat, co thé dinh lwong mot cach twong di tac dong cta mot sb dir lieu
dau vao thay thé, md phong mot cach chi tiét vé mit khong gian vi SWAT d3 phan chia
luu vyc thanh cac tiéu luu vue dé md phong, ¢d thé tinh toan va mo phong trén luu vuc
I6n ma van tiét kiém thoi gian cling nhu chi phi va cho phép ngudi ding mé phong duy
bao trong khoang thoi gian dai. M6 hinh dugc xay dung dé md phong anh huong cua
viéc quan ly sir dung ngudn tai nguyén dat cua dén ngudn nuéc, sy bdi ling va luong
hoa chat sinh ra tir mat ring va hoat dong nong nghiép trén nhimg luu vuc rong 16n va

phtic tap trong khoang thoi gian 16 dai. Mic du dugc xay dung trén nén cac quan hé thé
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hién ban chat vat ly cua hién tuong tw nhién véi viéc sir dung cac phuong trinh twong
quan, hdi qui dé¢ md ta mbi quan hé giita théng s6 dau vao (Sir dung dat/tham thuc vat,
dat, dia hinh va khi hau) va thong sé dau ra (luu lugng dong chay, boi ling ), SWAT
con yéu cau cac sd liéu vé thoi tiét, st dung dat, dia hinh, thuc vat va tinh hinh quan ly

tai nguyén dat trong luu vuc.

2.3.2 Nguyén ly mo phéng mé hinh SWAT.
M0 hinh thay van trong luu vuc dugc phéan chia thanh hai nhom chinh (Susan L. Neitsch
et al., 2009):

Pha dt caa chu trinh thity van: kiém soat luong nuéc, phu sa, dinh dudng va thudc trix

sau dugc dua tir trong mdi tiéu luu vuc ra séng chinh.

|||
Boc thoat hoi nwére

i
)

4
;
5
Dong chay mat
Tang ré cay _\_VThémsau/ Cay hdp thy T
Phan phéi lai do am dat Dong chay tré
Vung chua “Jitig T {
bdo hoa . ]
) Thémnguoctir Déng chay hdi
Tang ngam tang ngém Th&mvao tang g..ﬂ)

nwécnong  EETTTINTE ngédmnudcndng
Ldp bdo hoa l l
EAC Ul Dong chdyra Xavao ting
nwéc sau lruvye ngamnuécsau
(—._____._—

Hinh 2.3 So' @6 chu trinh thity vin trong pha dat (phéng theo Susan L. neitsch
et al., 2009)
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SWAT mo hinh héa chu trinh nuéc dua trén co s¢ phuong trinh can bang nudc sau

(Susan L. neitsch et al., 2009):

t
SWt = SVvo F Z(Rday i qurf - Ea - "‘Vseep s ng)
i=1

Trong do

SWt : luong nudc trong dat tai thoi diém t (mm)

SWo : lugng nudc trong dét tai thoi diém ban dau trong ngay thar i (mm)
t  :thoi gian (ngay)

Rday : lugng nudc mua trong ngay tha i (mm)

Qsurf : lugng dong chay mat trong ngay thir i (mm)

Ea : lwong nudc bbe hoi trong ngay thtr i (mm)

wseep : luong nudc tham vao ving chua bao hoa trong ngay thir i (mm)
Qgw : lugng nudc ngdm chay ra sdng trong ngay tht i (mm)

Pha nudc caa chu trinh thily van: kiém soét qué trinh di chuyén cia dong nudc, qua trinh

bdi ling, v.v...dién ra théng qua hé théng sdng ngoi caa luu vuc dén cira Xa.
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Dong chdy cdng nghigp hay db thi

Hinh 2.4 Céc qua trinh trong dong chay dwoc md phong béi SWAT (phéng
theo Susan L. neitsch et al., 2009)

SWAT xac dinh qué trinh di chuyén nudc, phu sa, dudng chat va thudc trir shu vao mang
lu6i s6ng ngoi cua luu vuc bang cach sir dung cau trac 1énh (Williams and Hann, 1972
trich dan trong Susan L.N. et al., 2009, p.20). Thém vao d6, dé thé hién dong di chuyén
cua hoa chat, SWAT md phong su bién d6i ciia hda chat trong kénh, rach va sdng chinh.

Pugc thé hién qua so d6 hinh 2.5 .
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Bat dau vong lap tiéu lwu viec/HRU

Y

Doc dir liéu muwa,
nhiét d nho nhat, Ién nhat

y

Doc dir liéu birc xa Mat Troi,
toc do gio va do am

,

Tinh nhiét do dat

A\

Tinh lvong mua, tuyét tan

Bing

Tinh dong chay va
tham sdu

Lwong mua +
tuyét tan > 0?

Tinh dinh dong chay,
nwéc truyén dan, lrong
bin cat, dwdng chat va

thuoc trir sdu

Tinh nwac trong dat, boc thoat
hoi, phat trién cay trong, cén
bang nwic, dong chay ngam

S

Thoat vong lap tiéu lwu vic/HRU

Hinh 2.5 Vong lip HRU/tiéu lwu vuc (phéng theo Susan L. neitsch et al., 2009)
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2.3.3 Nguyén ly md phéng dong chay.
Dong chay mat, hay dong chay tran, dong chay trong kénh la dong chay xuét hién trén
bé mat luu vuc khi lugng nudc trén bé mit dat vuot qué ti 18 tham. Khi nudc chay trén
dat kho, ti 16 thim thuong cao. Tuy nhién, ti 1& ndy s& giam khi dit tré nén u6t hon. Dén
khi lugng nudc chay tran cao hon ti 1& tham, bé mat dat dan tro nén bdo hoa, dong chay
mat bat dau xuét hién.
Mura/tuyét tan
Dong
song

l Dﬁ:ng L‘hai}-‘ mit chinh

Hinh 2.6 M6 phéng dong chay mat
Trong SWAT, mé hinh s& cung cip hai phuong phap wéc luong dong chay bé mat la
phuong phap duong cong sé (SCS - Soil Conservation Service, 1972 ) va Green — Ampt
(Green, W.H. and G.A. Ampt, 1911). Déi v6i phuong phap dudng cong sé SCS chi can
luong mua theo ngay, trong khi d6 phuong phap Green — Ampt lai yéu cau luong mua

theo gio.

2.4 Tinh hinh nghién cieu trén thé giéi va tai Viét Nam.

2.4.1 Tinh hinh nghién cttu trén thé giéi.

Trong khu vuc Pong Nam A, mé hinh SWAT duogc tng dung rong réi tai mot s quéc
gia nhu Thai Lan, Malaysia, Lao, Viét Nam va mot sé nudc phat trién trén thé gisi nhu
Nhat Ban, My. Hang nim cac hoi thao vé SWAT da duoc t6 chirc, cac bai bao cdo ciing
mang tinh nghién ctu rat thiét thuc, phan anh tac dong caa bién d6i khi hau, anh huang

cta dan cu, tham phu 1én nguén nudce. Pién hinh nhu :

Nghién ctu “ Panh gia dong chay lwu vuc vao hd Shinji anh huong dén méi trudong

nudc” cia nhom tac gia Hiroaki Somura, Yasumichi Yone, Yasushi Mori, Erina
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Takahashi d3 tién hanh danh gia sy anh huéng cua thay doi sir dung dat, gia ting hoac
giam dan sb va phét trién luu vuc dén sb luong va chét lugng nudc, mot trong nhiing
cha dé quan trong trong luu vuc. Ciing nhu quan ly théng nhat clia méi truong nudc tir
lru vue séng dén ha luu va ho, nd 1a mot trong nhirng van dé quan trong cho su bao ton
va str dung bén bitng ngudn tai nguyén. (Hiroaki Somura, Yasumichi Yone, Yasushi
Mori, Erina Takahashi — 2013)

Nghién ctru “ Ung dung mé hinh SWAT danh gia anh huéng cua bién dbi khi hau dén
can bang nudc va san luong cdy trong tai phia Tay luu vuc séng Seti ¢ Nepal ” da cho
thay rang ving Himalayan 1a mot trong nhitng viing chiu anh huéng nhat cua Bién doi
khi hau. Theo Uy Ban Bién D6i Khi Hau (IPPC) thi trong khoang tir nim 1977 dén nim
2000 thi nhiét do trung binh ting 0,06 &6 Mdi nam, viéc gia ting nhiét dd s& anh hudéng
dén ché do thay van, s& anh huong truc tiép dén ché do thuy vin, dong chay bé mat, luu

lugng dong chay cua luu vuc. (Mohamad Adnan Rajib — 2013)

Nghién ciru “ Panh gia anh huong cia hoat dong san xuat ndng nghiép dén x6i mon dat
tai luu vuc Ungaged ” x6i mon dat dugc xem 14 mot nguyén nhan chinh gay suy thoéi
dat & moi trudng Dia Trung Hai . Nhitng nghién ciru hién nay cho thiy két qua cua viéc
ap dung SWAT (arcSWAT 2009.93.5) & mé phong qué trinh x6i mon dat trong luu vuc
Ungaged nam trong khu vuc Anoia-Penedes (Tay Ban Nha). Viéc sir dung dat ndng
nghiép chua yéu 1a cay than thao ( 1Ga mach mua dong) va cay 6 liu. Cac nguén dir liéu
chinh dé chay SWAT 1a ban d6 dat chi tiét cia Catalonia, d6 phan giai ban @6 DEM 5 m
va str dung dat / thuc vat cd ngudn géc tir orthophotos thuc hién trong nim 2010. Mb
hinh nay d3 duoc hiéu chuan va kiém dinh sir dung dix liéu tap tin (mau ham lwong nudc
trong dat x6i mon) thu tai tiéu luu vuc khac nhau. M6 hinh nay da dugc tién hanh trong
giai doan 2000-2012, trong d6 cac nam déu c6 dic diém khi hau khac nhau. Luong mua
dao dong tir 329mm va 785 mm ti 18 dong chay dao dong tir 4 dén 20% va 16 dat trung
binh hang nam dao dong gitra 2 va 14 Mg / ha, véi su khac biét rd rang gitra cac don vi

thity vin tily thudc vao dic tinh cua dat va quan 1y dat dai. Cac gia tri cao nhat twong
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trng voi khu vire nam gan luu vuc, noi dat bi anh huong nhiéu boi cac hoat dong dat va

san lap mit bang. (Ramos, Martinez Casasnovas — 2013)

2.4.2 Tinh hinh nghién cwu tai Viét Nam
Hién nay, mé hinh SWAT di duogc mét sé nha khoa hoc, nghién cau sinh sir dung trong
viéc danh gia luu lugng dong chay, x6i mon dat, chat lugng nudce. Pién hinh mot s6

nghién ctru da duoc thuc hién :

Nghién ciu : “ Két qua wng dung md hinh SWAT trong tinh toan x6i mon bé mat luu
vuc ha luu séng MeKong” cho thdy duoc két qua tng dung md hinh SWAT trong tinh
toan x6i mon luu vuc Mekong, tir d6 udc tinh tai lwong bin cat vé Kratie, dau nguon
cua vung dong bang chau tho. Két qua ciing cho thly SWAT c6 kha ning udc tinh tai
lwong bun cat trén luu vuc véi do tin cay chip nhan dwgc. Trén phan ha luu vuc
Mekong, viing c6 suat bun cat Ién nhat 1a ving tir Luang Prabang cho dén Mudkahan
v6i suat bun cat trung binh khoang 289,000 tan/ngay. Pay la vung c6 dia hinh déc,
lugng mua trung binh hang nam 16n. Tai lugng bun cat trung binh nam tinh toan tai
Kratie trong giai doan 2007-2011 14 khoang 162 triéu tin/nim. (L& Manh Hing, Tran
B4 Hoang, Nguyén Duy Khang, Tran Tuin Anh — 2014 )

Nghién ctru : “Déanh gia tac dong cua rimg dén dong chay va x4i mon dat trén mot sé
lwu vyc sdn mién Trung va Tay Nguyén” cua tac gia Ngo Dinh Qué di cho thiy tac
dung cua ring trong viéc diéu tiét dong chay mat va chong x6i mon dat 1a mét trong
nhitng chirc ning quan trong cua ring phong ho, bai bao céo di tién hanh nghién ctu vé
tac dung diéu tiét dong chay va han ché x6i mon dat caa ring ty nhién tai hai luu vuc
séng Rao Nay, Tinh Quang Binh va song Po C9, tinh Kon Tum. ( Ngé Dinh Qué -
2013)

“Péanh gia tac dong cua bién doi khi hau 18n su thay doi dong chay & luu vuc sdng

SréPok ” cua tac gia Pao Nguyén Khoi da xem xét va tinh toan su anh hudng cua bién

d6i khi hau dén dong chay tai luu vuc séng SréPok. Trong d6 cac kich ban bién doi khi

hau da duoc tac gia xay dung bang phuong phép chi tiét hda thong ké dua vao két qua

md phong cia md hinh MIROC 3.2 Hires, sau d6 mé hinh SWAT duoc dua vao dé xem
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Xét su thay d6i cua tuwong lai so voi hién tai. Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh
chi ra raing md hinh SWAT c6 thé mé phong tét dong chay trong luu vuc séng. Két qua
nghién ciu con chi ra rang su tang nhiét do nim khoang tir 1.3 1én 3.9°C va su giam
lwong mua niam tir 0.5 18n 4.4% dan dén su giam luu lwgng dong chay nim khoang 2.8

Ién 7.6%. Su giam manh luu lugng dong chay duoc quan sat dién ra trong mua
kho.

Nghién ctu “ Ung dung mé hinh SWAT déanh gia tac dong cua bién d6i khi hau dén
dong chay luu vuc song Déy trén dia ban Thanh Phd Ha Noi ” cua Lé Vin Linh va
Nguyén Thanh Son da cho thay anh hudng cua bién do6i khi hau lam cho dong chay ting
1én cao vao mua i va dong chay kiét vao mua ha, hon nita c4c hién tuong thoi tiét cuc
doan xay ra nhiéu hon trudc. Qua nghién ctiu, c4c tac gia cling di tim bo théng sb phu
hop voi mé hinh SWAT tai luu vuc song Pay trén Thanh Phé Ha Noi va ap dung bo
thong sb d6 dé danh gia tac dong cua bién d6i khi hau 18n dong chay. Trong giai doan
hiéu chinh va kiém dinh hé s6 Nash lan luot 13 0.73 va 0.76 ¢ong thoi mudn nang cao do
chinh xac cua md hinh can cai thién chat lugng DEM, ban d6 st dung dat, tham phu va
ban d6 thé nhudng ciing nhu cac dir liéu thoi tiét. (Lé Vian Linh, Nguyén Thanh Son —
2014)
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CHUONG 3. DAC PIEM KHU VUC NGHIEN CUU

3.1 Vi tri dia ly khu vuc nghién ciu

Luu vuc sdng Bé 1a mot trong bn phu Iuwu 16n cua luu vue séng Dong Nai, ¢é dién tich
khoang 7.650 km? . Séng Bé chay qua dia phan céc tinh Pic Néng, Binh Phuéc, Binh
Duong, Pong Nai va mot phan lanh thé Campuchia. Pham vi cua luu vic nam trong vi
tri toa do tir 11°06° - 12°22° d6 vi Bic va 106°35’ - 107°31° d6 kinh Pong. Vé ranh gidi,
phia Bac giap véi cac song nhanh caa luu vuc séng Mékong thugc Campuchia, phia
Poéng va Nam giap luu vuc song Pong Nai, phia Tay gidp luu vuc sdng Sai Gon. Vi tri

cua luu vuc séng Bé duoc thé hién ¢ hinh 3.1
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3.2 Piéu kién tw nhién khu vuc nghién ciu

3.2.1 Pia hinh.

Luu vuc séng Bé nam trén viing chuyén tiép tir dia hinh ndi cao, cao nguyén cta phan
cudi phia Nam day Truong Son xubng dong bang Nam Bo nén dia hinh bién déi rat da
dang va phuc tap. Trén luu vuc vira ¢ dia hinh d6i ndi lai vira c¢6 dia hinh trung du dang

g0 d6i up bat va lugn séng xen 1an mot it ddng bang nho, hep va mot sé dang 1ong chao

Dia hinh dang ddi ndi chiém phan 16n dién tich luu vuc, tap trung chi yéu ¢ trung luu
(doan Binh Long - Pdng Pht) 1én thugng ngudn sdng. Tir Phude Long tré 1én, cao do
bién doi tir 200 - 900 m. Pay l1a ving c6 nhiéu nii cao, véi cac dinh Bu Dak Lung 982
m, Don Linh 960 m, Yok R’tou 857 m, Bu Plang 849 m... déu thudc huyén Pak R’1ap,
tinh Dic Nong va két thic ving nay 1a nGi Ba Ré thudc huyén Phudc Long, tinh Binh

Phudc, cao dd 726 m.

Dia hinh trung du dang ddi bat up va luon séng phan bd ¢ ving trung luu va phia Dong
cua ha luu vuc séng. Cao do pho bién & day tir 100 - 200 m. D4t dai ving nay hau hét la
dat do bazan, toi xop va phi nhiéu, di dugc khai thac phan 16n dé trong cay cong nghiép

c6 gia tri kinh té cao nhu cao su, diéu, ca phé va ho tiéu...

Dia hinh ving dong bang trung du ¢ ha luu it chia cat hon, nhung khong c6 cac canh
dong Ion tap trung ma chi yéu 1a dang go xoai va lugn séng ven theo trién doi cua cac
sudi Nugc Trong, sudi Giai phia bo tri, ving Tan Lap, Minh Huong, Tan Quan va
Chon Thanh phia bd phai. Cao d6 viing nay phd bién tir 50 - 100 m.

Dia hinh ddng bang triing cuc bd nam rai rac doc theo cac sdng sudi trén luu vuc.
Nhitng ddng bang dang nay thuong nho hep, chii yéu dung dé trong lta nuée, mot sb
noi chua duoc cai tao nén van 1a dong lay hoang héa. Huéng nghiéng cua dia hinh ciing
1a huéng dbc cua luu vuc, véi d6 cao giam dan theo huéng Dong Bac - Tay Nam, tir 750
- 1.000 m & vung thugng, trung lwu xubng viing ha luu chi con 80 - 100 m va ting dan

tir phia Tay luu vuc véi 80 - 150 m sang phia Dong luu vuc vai 250 - 700 m.
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Hinh 3.3 Ban dé dia hinh luwu vuc S6ng Bé

3.2.2 S6ng ngoi.

Séng Bé la phu luu 16n nhét ¢ hitu ngan séng Pong Nai, bat ngudn tir ving ndi thudc
cao nguyén Xnaro, phan duéi ctua diy Truong Son Nam, voi cac dinh ndi ¢6 cao do tir
950 dén gan 1.000 m, nam gan sat bién gi¢i Viét Nam - Campuchia. Luu vuc song Bé
c6 dién tich 7.650 km2, luu lugng dong chay 255 m3/s, chiéu dai séng chinh 350 km, hé
s ubn khuc 1,4 va d6 dbc long séng 1a 0,0032. Dong sdng chay quanh co, uén khic,

ludn ddi hudng, tao thanh nhiéu doan c6 hinh vong cung. Poan thuong ngudn séng chay
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gan nhu theo hudéng Pong Bic - Tay Nam, sau d6 chuyén nguoc 1én theo hudng Pong
Nam - Tay Bic, tiép dé di theo hudng gan véi Bic - Nam va cudi cung 1a hudng Tay
Bac - Pong Nam trudc khi nhap vao dong chinh song Bong Nai, tai vi tri cach thac Tri
An khoang 6 km vé phia ha luu. Séng hau nhu khong anh huong triéu, chi trir vai km

gan cira s6ng anh hudng nude vat khi triu 1én trén dong chinh Bong Nai.

Hé théng séng ngdi luu vuc séng Bé chay qua ving dat co dia hinh bién d6i nén nhin
chung c¢6 d6 doc twong d6i Ion. Bia hinh dbc 1a mot tré ngai lon khéng nhitng trong
phat trién kinh té-x& hoi ma con trong quan ly chéng x6i mon luu vyc va quan ly ang
ph6 véi 1 lut... Chinh dia hinh doc tao nén dic trung lii cua sdng Bé la 1én nhanh va
xudng nhanh, khac han véi 1i cua cac luu vuc phu can 1a [8n cham va xuéng cham.
Séng rach trong luu vuc ciing khong phai 1 nhirng tuyén giao thong thay 1y tuong, va
hau hét ving thuong-trung luu khong thé khai thac dong séng phuc vu cho giao thong
thuy. Tuy nhién, dia hinh déc lai 12 noi thuan lgi dé xay dung cac cong trinh ho chuaa cé
dung tich Ié6n nham diéu tiét nguon nuéc tu nhién phan bé khong can dbi trong nam.

Bén canh do, dia hinh déc Ia tiém ning 16n cho phét trién thuy dién.

Séng rach ¢ luu vuc sdng Bé 1a nhiing tuyén giao thdng thuy rat quan trong véi nhiéu
cang sdng, cang bién. Tuy nhién, do nim ¢ ha luu chiu tac dong truc tiép cua triéu bién
Pong nén viéc man xam nhap sau hon trong nhing diéu kién ngudén nudc ¢ thugng luu
khong du cung cap di, dang va sé tac dong khdng nho dén cac hoat dong cap nude

trong vung.
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Hinh 3.4 Ban d6 mang luéi sdng ngoi luu vuc Song Bé

3.2.3 Khi hau

Khi hau trén toan luu vuc séng Bé phan hoa theo mua sau sic voi hai moa rd rét trong
nim: mua mua va mia kho. Nhiét do trén luu vuc chiu anh huong truc tiép ché do nhiét
d6i gié mua véi nhiét d6 trung binh nim toan luu vuc khoang 25°C. Nam trong ving
nhiét d6i gié mua nén luu vuc c¢6 d6 am khong khi kha cao, trung binh nam dat tir 80-
86%, tuy tung khu vuec, thay doi theo mia va cao do dia hinh. Luong béc hoi binh quén
nam trén luu vuc dat tir 600-1.350 mm. Mua trén LVSDN&PC chiu anh huong boi
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quy luat gié mua véi hai mua gié gy mua chinh 1a TAy-Nam va Pong-Bic. Hing nam,
lrong mua binh quin nam trén toan luu vuc dat khoang 2.100 mm, ché dé mua thay doi

kha lon theo khodng gian, thoi gian.

Ving mua 16n cua luu vuc ndm & trung luu voi lwong mua ndm cé thé dat tir 2.500-
mm, tham chi trén 3.000 mm, Ving mua trén trung binh trén luu vuc nam & tung-ha Iuu
song Bé luong mua nim tir 2.200 -2.500 mm. Mua mua trén luu vuc thudng bat dau tir
nira cudi thang IV va két thic vao nira dau thang XI, kéo dai khoang 6 thang. Luong
mua binh quan thang cao nhit thudng roi vao thang VIII va IX, dat tir 200-600
mm/thang va la thang c6 kha nang gy 1 cao.

Muia kho trén luu vuc bit dau tir nira cudi thang X1 va kéo dai dén nira dau thang 1V
nim sau. Trong cac thang ndy, lugng mua binh quan nhoé nhat roi vao thang 1 va Il, chi
con tir vai mm dén vai chuc mm, tham chi c6 niam khéng c¢6 mua. Luong mua nho trong
mua kho 1a nguyén nhan chinh dan dén dong chay can kiét trén cac song sudi trén luu

VuC.

D6 am trung binh nim & cic noi trén luu vuc nam trong khoang 80 — 82 %. Do am
I6n thuong roi vao cac thang trong mua mua (thang VI - X dat tir 80 — 90 %) va do

am nho vao cac thang mua kho (thang | - III dat tir 70 — 75 %).

Bang 3.1 P9 am trung binh thang tai mat sé dia diém

Trung

Tram I 1 moIv Vo VI VIE VI IX X X1 xip Pinh

PhuécLong 72 70 70 75 82 81 88 89 89 87 80 75 80

Pong Phl /5 71 71 77 83 87 88 89 87 88 83 80 82

Loc Ninh 70 69 69 73 83 83 89 90 90 80 73 74 79

S¢ Sao 4 75 74 76 82 87/ 88 88 89 88 86 81 82

(VQHTLMN, 2002)
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Luong béc hoi bién ddi cac noi trén luu vuc vao khoang tir 1.000 - 1.200 mm. Trong
cac thang mua mua, do ning it, nhiét d6 giam, d6 4m cao nén lugng bdc hoi trong cac
thang nay thuong nho, chi tir 46 - 70 mm, nho nhat vao thang 1X (46 - 57 mm). Luong
bdc hoi 16n nhit thuong vao cac thang moa kho, tir 110 - 170 mm, 16n nhat vao thang 1

véi cac noi déu dat trén 150 mm do trong nhitng thang nay troi nhiéu niang, nhiét do cao,

d6 am thap, gi6 thoi manh.

Bang 3.2 Lwong boc hoi trung binh thang tai mét so dia diém (mm)

Tram I n m 1v v Vi VIl VIl IX X

>

Xl Xi1 Tong

nam

Phudc Long 1266 1294 152,1 1235 89,1 61,7 550 528 465 524 77,3 1056 1072

DPong Phi 1145 1346 1592 1258 751 56,7 524 498 466 549 667 947 1031

Loc Ninh 1472 1512 1735 1604 1054 585 558 512 480 605 930 1163 1221

S& Sao 114,2 1239 1509 136,7 935 654 635 691 5/2 566 66,2 888 1086

(VQHTLMN, 2002)

Luu vuc séng Bé chiu anh huéng cia hai ludng gié chinh 1a gié mua Pong Bac va gid
mua Tdy Nam. Gié mua Pong Bac thoi tir thang X - IV, huéng chi yéu la Bac va Pong
Bic xudng. Dic trung nguyén thuy cua khéi khong khi nay 1a kho, do am thap va khé
lanh . Tc d6 gio trung binh nam trén luu vuc bién doi trong khoang tir 1,0 — 2,0 m/s.
Trong d6, ving cao Phudc Long, Bu Pang va Dak R’Lap ¢6 téc do gi6 I6n nhat dat trén
duéi 2,0 m/s. Trong khi d6 cac noi khéc trén Iuu vuc tc d6 gio trung binh thang chi dat

tir 0,7 —1,4 m/s. Toc d6 gi6 16n nhat trong nam tly timg noi c6 thé dat téi 16 — 20 m/s.

Bang 3.3 Toc dé giod trung binh thang tai mot sé dia diém (m/s)

Trung
Tram v v o vE v VL IX X XE X pinh

nam

Phuoc Long 1.8 19 21 19 19 19 21 19 17 15 18 20 19

Pdng Phd 10 11 13 10 07 09 09 11 10 07 09 10 10

S¢ Sao 08 13 14 12 10 09 10 13 09 07 06 08 10
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3.2.4 Thiiy vin

Dong chay mit trén LVSDN chiu su chi phdi chu yéu cua ché d6 mua nén ciing bién
d6i rat su sac theo khéng gian va thoi gian. Theo khdng gian, bén canh c6 nhimg noi
I6p dong chay nho, bién dong cao, thi ciing ¢ nhitng noi 16p dong chay ddi dao va it
bién dong hon. Theo thoi gian, dong chay dugc phan chia thanh hai mua r rét, véi mua

14 thuwong cham hon mua mua 1-2 thang va mua kiét thuong trung véi mua khé.

Hang nam, nhin chung, mua i bat dau tir thang VI va két thiic vao thang XI, kéo dai 6
thang. Tuy nhién, thoi gian nay khong déu ¢ ting ving. Mua kiét thuong duy tri trong
khoang tir thang X11-V, véi thang kiét nhat thuong xay ra vao thang 111 hoic 1V, tham
chi thang V. Nhin chung, su chénh léch dong chay li/kiét rat 16n, tir 5- 20 lan, tham chi

hon (ty theo c4p dién tich luu vuc).

Sy phan héa manh mé& dong chay hai mua dan dén hudng khai thac téi wu ngudn nudc
trén toan luu vuc 1a xay dung cac hd chira diéu tiét c6 chu ky nam hoic nhiéu nim,
trudc mat 1a hd diu diéu tiét nim. Mot hé théng khai thac kiéu bac thang trén hé théng

song Bong Nai 1a rat ¢6 loi vé mat st dung tai nguyén nudc.

Ngudn cung cap dong chay ¢ cac sdng sudi LVHTSDN la nudc mua. Hang nim, noi
day duoc nhan khoang 108 ty m3 nudc tir mua. Hon nira, khoang 96% dién tich luu vuc
thudc dia phan Viét Nam, do vay day la diéu kién thuan lgi rat co ban cho viéc khai

thac va sir dung ngudn nudéc bén ving & LVHTSDN va ven bién Pong.

Tuy nhién, dién bién thiy van LVHTSDN kha phuc tap, khong nhiing c6 lién quan dén
dién bién mwa ma con chiu su chi phéi manh mé bai diéu kién dia hinh (tu nhién va cac
tac dong cua con ngudi). Ving ha luu con chiu su chi phéi manh mé& boi ché do thay
triéu bién Pong. Muc d6 anh huong ting van dé nay 1én dién bién thiy van thay doi
theo khong gian va thoi gian. Theo khong gian, nhimg noi c6 lugng mua it cling thuong la
noi c¢6 16p dong chay nho va bién dong nhiéu. Nguoc lai, nhiig noi ¢ luong mua 16n co
I6p dong chay dbi dao va it bién dong hon. Theo thoi gian, dong chay ciing dugc phan
thanh hai mua rd rét, voi mua It thuong cham hon mua mua tir 1-2 thang va mua kiét trung
vai mua kho.
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Nhiing tré ngai 16n nhat hién nay trong viéc sir dung nguén nuéc cac séng chinh va cac sng
sudi & khu vuc ven bién Dong 1a dong chay c6 sy phan hoa sau sic theo mua, dan dén tinh
trang 1d Iyt trong mua mua va khd han trong mua khé. Dbi véi khu vuc ha du, dong chay ¢
c4c sdng, rach chiu sy chi phdi manh m& béi triéu bién Péng, nudc mian cé diéu kién xam
nhap sdu vao cac sdng rach, tré ngai cho viéc sir dung nudc phuc vu cho sinh hoat va san
Xuat néng nghiép, dac biét, nuéc bi & nhidm ning & nhitng sdng, rach khdng c6 hodc ngudn
nudc tir thugng nguon chuyén vé khong dang ké trong mua kho.

3.3 Hién trang phat trién kinh té - x& héi khu vuc nghién ciru

3.3.1 Tinh hinh phat trién x& hdi.

Tong dan s trén toan luu vuc vao khoang 1,6 triéu ngudi (Tong cuc Thong ké, 2009),
trong d6, dan cu thanh thi chiém khoang 16 %. Dan cu tap trung cha yéu ¢ cac khu cong
nghiép, khu kinh té.

Bang 3.4 Dan so phan theo don vi hanh chinh trén luu vire song Bé (nim 2009)

Tinh Huyén Dan s (nguoi)
Pac Nong Tuy Duc 38.656
bak R’1ap 74.087
Binh Phudc Tat ca 873.598
Binh Duong Tan Uyén 204.825
Bén Cat 192.818
Phi Giéo 83.555
Pong Nai Vinh Ciru 124.912
Tong sé 1.592.451

3.3.2 Tinh hinh phat trién kinh té.
Luu vuc s6ng Bé chay qua dia phan bén tinh thanh Viét Nam bao gém: Dic Néng, Binh
Phuéc, Binh Duong, Dong Nai. Trong nhitng nim gan day tinh hinh kinh té caa cac tinh

nay c6 sy tang trudng rd rét. Pién hinh nhu:

27



Pdc Néng : GDP tinh theo gia hién hanh ting & mac cao (19,75%), Gia tri kim ngach
xuat khau uéc dat 370 triéu USD (ké hoach 280 triéu USD) dat 132% ké hoach, ting
42,3% s0 véi nhiéu nam trudc; trong d6 xuat khau truc tiép ¢ dia phuong 1a 106 triéu
USD, nhap khau uéc dat 20 triéu USD, dat 100% ké hoach. V& dau tu phat trién co s&
ha tang: P4 nhuwa hoa 88% duong tinh (ké hoach 90%), ting 7% so véi thyc hién nim
2010, 67% duong huyén (ké hoach 70%), ting 2% so v&i 2010. Cac chi tiéu nhya
hoa dudng budn/bon, dam bao ngudn nudc tudi, ty 18 ho sir dung dién déu dat ké hoach
dé ra. S thon, bon, budn co dién ludi Qubc gia 98,45% (ké hoach 100%); nguyén nhan

qua ra soat con 9 thon/bon da chia tach tir cac nam trudc nhung chua ra soat danh gia.

Binh Dwong: Tong san pham GDP cua tinh udc ting 14%; gia tri san xuat cdng nghiép
tang 17,8%; gia tri san xuat ndng nghiép ting 4,2%; gia tri dich vu ting 26,4%, kim
ngach xuat khau ting 21,1%. Hoat dong xuat khau tiép tuc dat kha, chiém ty 1& dang ké
trong kim ngach xuat khau cua ca nude. Udc kim ngach xuat khau dat 10 ty 342 triéu do
la My, tang 21,1%. Toan tinh ¢ 1.670 doanh nghiép xuat khau tryuc tiép vao 193 nuéc
va ving lanh thd. Cac mit hang xuat khau cé gia tri xuat khau 16n nhu cao su, hang
dién tir, san pham bang gd, hang dét may... Kim ngach nhap khiu wéc thuc hién 9 ty
126 tri¢u do la My, tang 24,7%.

Binh Phiréc: Tong san pham trong tinh (GDP)nam 2011 wéc thuc hién 6.874,4 ty dong,
tang 13 % so v&i cung Ky nam trudc. Trong d6 néng-lam-thay san udc thuc hién 3.074,7
ty dong, chiém 44,7 %, ting 7,1 %; Cong nghiép — Xay dung udc thyc hién 1.975,5 ty
dong, chiém 28,7%, ting 26,2%; Thuong mai — Dich vu uéc thuc hién 1.824,2 ty dong,
chiém 26,5%, ting 10,8% so cung ky nim trudc. GDP binh quan dau ngudi wéc 27,2
triéu dong, ting 26,5% so v4i nam 2010, sé di GDP binh quan dau ngudi ting cao 1a do
trong nam gia ca mot sb loai ndng san nhu cao su, hd tiéu, ca phé ting cao, trong khi
tinh Binh Phudc 1a mét trong nhitng tinh ¢6 ty trong néng nghiép chiém ty trong 16n vi

vay gop phan lam ting GDP cua tinh.

Pong Nai: Nam 2011 tinh hinh KT-XH mac du con gap nhiéu kho khan nhu: gia ca thi

truong lién tuc bién dong, 1ai suat cho vay cua ngan hang cao 1am anh huong dén hiéu
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qua SXKD, nhung kinh té cua tinh tiép tuc tang cao, uéc dat 13,32%, gia tri san xuat
cac nganh déu ting. CO 34/35 chi tiéu phat trién KT-XH dat va vuot so véi nghi quyét
dé ra. Trong d6 06 chi tiéu vuot ké hoach, gom chi tiéu GDP binh quéan dau ngudi cua
tinh dat 1.789 USD. Gia tri san xuat néng-1am nghiép va thuy san ting 3,9%; thu huat
vbn dau tu nude ngoai (FDI) dat 900 triéu USD; toc do tang kim ngach xuat khau
9,8 ty USD (ting 30,3% so véi cing ky): tong von ding ky kinh doanh; dac biét 12 tong
sb sinh vién dai hoc, cao dang dat 222 sinh vién/10.000 dén... 28 chi tiéu dat ké hoach.
Linh vuc VH-XH, quan 1y moéi truong dugc quan tdm thuc hién. Cong tac an ninh-
quéc phong trat ty duge dam bao, tao diéu kién tét dé KT-XH phét trién.Tuy nhién, con
d6 nhitng han ché nhu: cong tac boi thuongva giai phong mat bang, xay dung khu tai
dinh cu cham, & nhidu méi truong tir cac khu cdng nghiép, khu dan cu cham khic phuc;

tinh hinh SX-KD cua nhiéu doanh nghiép con gap khé.

3.4 Tinh hinh quy hoach thiy lgi trén luu vuc .

Trong khoang 15 nam tré lai day, cac nghién ctu quy hoach theo Ivu vuc da dugc thuc
hién trén dong chinh luu vuc séng Pong Nai néi chung va cac luu vuc song nhanh va
cac luu vuc song ven bién néi riéng, dic biét la luu vuc sdng Bé. Dién hinh co cac

nghién cuu quy hoach sau day:

Quy hoach tong thé luu vue séng Pong Nai va ving phu can ven bién do JICA thyc
hién (Cong ty Nippon Koei) naim 1994-1996 vai Vién Quy hoach Thay loi mién Nam
la c6 quan dbi tac chinh. Quy hoach nham giai quyét nhém van dé chinh 1a: (1) Van dé
phét trién tudi; (2)Van dé cip nudc, VAan dé phat trién thay dién va (4) Van dé chuyén

nudéc khoi luu vuc sang phia Dong (ven bién) va phia Tay (Long An).

Quy hoach sir dung tong hep nguén nuée luu vuc séng Bé do Vién Quy hoach Thuy
loi mién Nam thuc hién & 2000 — 2002. Quy hoach di nghién ciru giai phap thay loi va
dé xuat danh muc cong trinh tai cac séng sudi nho cua luu vuc dé phuc vu phét trién
kinh té x& hoi cua hai tinh Binh Duong va Binh Phuéc. Dic biét, quy hoach dé nghi xay
dung cong trinh Phudc Hoa trén sdng Bé chuyén nudc vé hd Dau Tiéng dé diéu tiét

nham nang cao hiéu qua sur dung tong hop cia ngudn nudc.
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CHUONG 4. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

4.1 Tién trinh thuc hign

Qua trinh thuc hién dé tai nghién ciu dugc tom tat trong so d tién trinh hinh 4.1

Muc tiéu mé phong
lwu lwong dong chay

Y

o

(Th thap, xiv Iy dir |ie;®

a

\dong
y
BDinh nghi \I
clra xa lvu vuc /

—
Tinh toan thong

s0 tiéu lru vue

Phan dinh
lwu vire

Ban do Bando Ban do Dii liéu Lwu lwong

dia hinh strdung dat| [tho nhudng thoi tiet dong chay thye do

-

Xir ly DEM K‘T
( ) ong lop )

sir dung dat/ N
Ghi ché

/ Xac dlnh\ dat/ 46 doc 5

don vi thiy van /

Phan tich
don vi thiy van

Dmh nghla\

dir Ileu

da" ny / Hiéu chmh
kiém dinh

Chap nhan

do chinh xac?

Danh gii LLDC

Hinh 4.1 So d@d tién trinh thuc hién nghién ciru
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Trong qua trinh thuc hién d& tai nghién ciu bao gdm cac budce chinh sau:

Thu thap va xt ly dit liéu bao gom: Ban d6 dia hinh (mé hinh do cao sé6 DEM), ban do
sir dung dat/ tham phu, ban db thd nhudng, dit liéu thoi tiét va luu lugng dong chay tai

Cac tram quan trac.

Ban d6 DEM, mang ludi dong chay, cac nit cira xa phuc vu cho qua trinh phan chia luu

VuC.

Ban d6 str dung dat, ban do thd nhudng, d6 doc duoc dua vao mé hinh. SWAT sé tién

hanh két néi cac dit lidu va chong 16p, phan chia cac tiéu luu vuc thanh cac HRUS.

Cac dir liéu thoi tiét dugc ghi chép dau vao cho moé hinh SWAT dé chay mé phong qua
trinh hinh thanh dong chay va céac tac dong cua dong chay dén cac thanh phan tu nhién

trong luu vuc.

Sau khi thu thap, xu ly dir liéu dau vao cia SWAT, tién hanh chay mé hinh trong
khoang thoi gian 1980 dén 1994. Va dua dir liéu luu lwong dong chay thuc do & cling
thoi ky vao dé danh gia d6 chinh xac cua két qua mé phong. Néu chi sb 2 chi sé NSE,
PBIAS va R? nam trong khoang chip nhan duoc thi tién hanh danh gia luu lugng dong

chay, nguoc lai khéng chap nhan dugc thi tién hanh hiéu chinh va kiém dinh mé hinh.

4.2 Thu thap, xir ly dir liéu.
4.2.1 Cau tric téng quat caa tap tin dir liéu dau vao va diu ra cia SWAT

CAu tric tong quét cua tap tin dau vao cia SWAT duoc thé hién nhu Bang 4.1 va 4.2

Bang 4.1 CAu tric téng quéat caa tap tin dir liéu dau vao cia SWAT

Tap tin Mo ta
File quéan 1y luu vuc. File chira tén cua nhiing file & cap do luu vuc va
nhirng thong s6 lién quan dén viéc in an.

file.cio

File dir liéu mua dau vao. File nay chira s6 liéu lwong mua do theo ngay
.pcp cua nhitng tram do mua. Trén 18 file c6 thé sit dung cho moi kich ban va
moi file chira dir 1i€u cho trén 300 tram. File quan 1y dir li¢u ¢ cap do tieu
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File nhiét do khong khi dau vao. File nay chuta so6 liéu nhiét d6 16n nhat,

tmp nho nhit theo ngay tai tram do. Trén 18 file co thé sir dung cho mdi kich
ban va mdi file chta dit liéu cho trén 150 tram. File quan 1y dit liéu & cap
da tién hm wvire

File birc xa mat troi dau vao. Chira so liéu bic xa Mit troi theo ngay tai
Slir tram do. File nay chtra dit li€u cho trén 300 tram. File quan 1y dir li¢u &
cap do tiéu luu vuc.

File toc do gid dau vao, chua so lidu tde do gi6 theo ngay tai tram do. File

.wnd : ) ) . 2
nay chura dir li€u cho trén 300 tram. File quan ly dir 1i€u & cap do ti€u luu

.hmd File d§ am tuwong doi dau vao, chira so li¢éu do am tuwong doi theo ngay tai
tram
do. File nay chura dir 1i€u cho trén 300 tram. File quan ly dir liéu & cap do
tiéu luu vuc.

Jpet File kha nang boc hot, chira s6 li€u kha nang boc hoi theo ngay tai tram
do. File quan 1y dir 11eu & cp do luu vurc.

.sub File dit liéu dau vao cua ti€u luu vuce, cung cap thong~ tin v€ khi tuong, su
phan phdi kénh nhéanh, s6 lugng va loa1 HRU trén moéi tiéu luu vyc.

wgn File dir liéu dau vao vé tram khi tugng, cung cap thong tin vé khi tugng,
su phan phdi kénh nhanh, s6 luong va loai HRU trén méi tiéu luu vuec.

.pnd File dir 1iéu dau vao vé ho chura.

WwQ File dir liéu dau vao vé CLN trong luu vuc. File nay chira thong so st
dung cho m6 hinh QUAL2E.
File dir liéu dau vao vé CLN. File nay chira thong so sir dung cho mo hinh

sw QUAL2E tinh toan luong thudc trir sdu va di chuyén chit dinh dudng

' trong song chinh cua tiéu luu vuc.

hru File dit liéu dau vao caa HRU.

.sol File dir liéu dau vao cua dat, chira thong tin vé dac diém vat ly cua cac loai
dat trong HRU.

.chm File dir liéu dau vao cua dat, chira thong tin vé dac diém hoa hoc cua céc
loai dét trong HRU.

gw File dir liéu dau vao cua nudc ngam, chira thong tin vé do ndng siu cua
tang ngadm nudc.

Ies File dir liéu dau vao cua ho, chira thong s6 d€ mo hinh hoa qua trinh boi
lang trong ho.

dwq File dit liéu dau vao ctia CLN ho.

(J.G. Arnold, et al., 2013)
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Bang 4.2 Cau tric téng quéat cia tap tin dir liéu dau ra cia SWAT

Tap tin Mo ta

.std Tap tin thong ké s li¢u dau ra theo budc thoi gian mo phong hang
ngay, hang thang hodc hang nam tai cap d¢ luu vuc. No 1a tap tin dau
tién nguoi dung nén kiém tra dé co6 hi€u biét co ban vé nudc, tram tich,
chat dinh dudng va thuoc trr su cua luu vye song. Gia tri trung binh
luu vuc 1a tong trong sb cua Cac gié tri & cip do HRU trude khi di vao

hru Tap tin thong ké s0 li¢u dau ra tai cap do don vi thuy van.

.sub Tap tin théng ké s6 liéu dau ra tai mdi tiéu luu vuc trong luu vuc. Gia
tri trung binh tiéu luu vuc 1a tong trong sé cua cac gid tri & cac HRU
trong tiéu luu vuc do.

.rch Tap tin thong ké so li¢u dau ra tai moi dong chay trén luu vuc.

waql Tép tin thong ké so liu dau ra vé cac thong s6 CLN tai moi ti€u luu vuec.

.sed Tép tin thong ké sO liéu dau ra ve tram tich tai ho chura trén luu vyec.

(J.G. Arnold, et al., 2013)

4.2.2 Cau truc dir liéu dau vao

Trong md hinh SWAT yéu cau dir liéu dau vao rat quan trong, quyét dinh su thanh cong

hay that bai cia mé hinh. Thong thudng mot dé tai nghién cau khoa hoc s& gom c6

nhitng dir liéu co ban sau: Ban ¢6 DEM (mo hinh d6 cao s6 ), ban d6 tham phu/ st dung

dat, ban dd thd nhudng, cac dir liéu thoi tiét: Lugng mua theo ngay hoac thang, nhiét do,

Ngoai ra tly theo kha ning cta dé tai, mudn ting d6 chinh xac mé phong cia mé hinh

thi con c6 cac dit liéu thoi tiét nhu: do am, tde do giod, buc xa mat troi.

Trong nghién ctru nay, dé tai da sir dung nhitng dix liéu dau vao nhu : dia hinh, st dung

dat, thd nhudng, thoi tiét. Trudc khi tién hanh chay mé hinh, tit ca nhiing dit liéu trén

phai duoc xtr 1y theo dung dinh dang dau vao theo yéu cau cia md hinh SWAT.

D liéu dia hinh

MBS hinh d6 cao sé (Digital Elevation Model, DEM): ESRI GRID Format
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Gia tri do cao ¢ dang sé nguyén hoic sb thuc cho cac gia tri cao.

Don vi do xac dinh d phan giai GRID (X, Y) va d6 cao (Z) cd thé khac nhau.Vi du, do
phan giai GRID c6 thé 1a mét trong khi d6 cao c6 thé 1a feet.

b6 phan giai GRID dugc xac dinh theo mot trong cac don vi sau diy: meters,

kilometers, feet, yards, miles, decimal degrees.

Do cao dugc xac dinh theo moét trong cac don vi sau day: meters, centimeters, yards,

feet, inches.

Diz liéu sir dung dat

Dix liéu sir dung dat trong mé hinh SWAT rat quan trong, thong thuong sir dung dat bién
d6i theo thoi gian va khéng cé dinh. Tay thuoc vao ké hoach phat trién kinh té - xa hoi
cua dia phuong hay ving thi sir dung dat lai khac nhau. Hinh thuc sir dung dét trong
SWAT dugc phan chia thanh hai nhém chinh sau:

Thuce vat va cac hoat dong canh tac néng nghiép cua con ngoyoi: dat rimg, dat trong IGa,
dat trong hoa mau. ..

Do thi: khu dan cu, thuwong mal, cong nghiép, co quan va giao thong,.

Bang 4.3 Y nghia cac thong sd trong bang CropRng

Thong s6 , MO ta
CPM Bon ma ky tu dai dién cho tén cay trong, thuc phu.
IDC Phéan loai thuc phu.
BIO E Ty I¢ sinh khoi/ nang luong.
HVSTI Chi s6 thu hoach.
BLAI Chi s6 dién tich 1 16p nhat.

FRGRW1  Ti lé giai doan sinh truong cdy trong twong wng voi diém dau tién
nam trén dudng cong phat trién dién tich 14 toi wu.
LAIMX1 Ti & chi s6 dién tich 14 t6i da twong tng v6i diém dau tién nam trén

duong cong phat trién dién tich 14 toi wu.

34



FRGRW2  Ti Ié giai doan sinh trajong cay trong twong ung véi diém tha hai nam
trén dudng cong phét trién dién tich 14 téi vu.

LAIMX2 Ti 1& chi sb dién tich 14 tbi da trong tng véi diém tha hai nam trén
duong

Thoéng sb MO0 ta ‘ L

DLAI Ti Ié giai doan sinh trojong cua cdy trong tir khi dién tich 14 bat dau
suy giam.

CHTMX Chiéu cao tan t6i da.

RDMX Do sau ré toi da.

T OPT Nhiét d6 t6i wu cho su phét trién caa cy trong.

T BASE Nhiét o khong khi nhé nhat cho su phat trién cua cay trong.

CNYLD Ti 1€ nito trong hat.

CPYLD Ti Ié phét pho trong hat.

BN1 Ti Ié nito trong cdy trong tai thoi diém nay mam.

BN2 Ti ¢ nito trong cdy trong & giita giai doan truéng thanh.

BN3 Ti ¢ nito trong cdy trong & giai doan trajong thanh.

BP1 Ti 1é phosphat trong cy trong tai thoi diém nay mam.

BP2 Ti 1¢ phosphat trong cay trong ¢ gitta giai doan trudng thanh.

BP3 Ti 1é phosphat trong cay trong ¢ giai doan truéng thanh.

WSYF GiGi han dui cua chi sb thu hoach.

USLE_C Gia tri nho nhat caa USLE C ap dung cho thuc phu.

GSI Do dan khi toi da (trong diéu kién han han).

VPDFR Thiéu hut ap suat hoi nudc tuwong Gng véi do dan khi toi da dugc dinh
nghia boi FRGMAX.

FRGMAX  Tilé do dan khi toi da c6 thé dat duogc & mot mic thiéu hut ap suat
hoi nudc cao.

WAVP Toc d6 suy giam cuaa viéc sir dung hiéu qua bac xa trén mot don vi
tang thiéu hut 4p suat hoi nudc.

CO2HI Nong d6 CO2 trong khi quyén.
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BIOEHI Ty 18 sinh khoi trén ning luong twong tng véi diém thi hai trén
duong cong hiéu qua sir dung buc Xa.
RSDCO _PL  Hé s6 phan huy cua tan du cay trong.

Cropname Tén md ta caa cay trong.

CN2 Gia tri duong cong dong chay SCS cho diéu kién do am 1.

OV N Gia tri “n” cho dong chay mat.

FERTFIELD Néu duoc chon cay trong nay sé dugc bon phan.

ALAI_MIN  Chi sé dién tich 14 toi thiéu trong giai doan ngimg sinh truéng.

BIO_LEAF  Ti l¢ sinh khoi cua cdy trong chuyén doi sang tan du.

MAT_YRS  S6 nim can thiét dé cay trong phat trién day du.

BMX_TREE Sinh khdi t6i da cho ring.

EXT _COEF Hé so dap tat anh sang.

CN2A Gia tri duong cong dong chay SCS cho diéu kién do am 1.
CN2B Gia tri duong cong dong chay SCS cho diéu kién do am 1.
CN2C Gia tri duong cong dong chay SCS cho diéu kién do am 1.
CN2D Gia tri duong cong dong chay SCS cho diéu kién do am 1.
DIEOFF Phan sinh khoi chét.

(J.G. Arnold et al., 2013)

Béang 4.4 Y nghia cac théng s trong bang UrbanRng

Thong so M0 ta
URBNAME 4 mé ky tu cho sir dung dét do th.
URBFLNM  Tén md ta cho viéc sir dung dat khu do thi.
FIMP Tong dién tich dat khéng tham nuéc trong loai dat khu d6 thi.
CURBDEN  Mat d6 Ié duong trong sir dung dat do thi.
URBCOEF  Hé¢ sb lam sach dé loai bo cac thanh phan hinh thanh khu vuc khong

thAm nudéc.
DIRTMX  Sb lugng t6i da ctia cac chat ran cho phép xay dung trén dién tich khdng

thAm nudc.

THALF S6 ngay luong chat ran duoc xay dung trén dién tich khdng tham nudc.

TNCONC  Nong d6 nito trong luong chat ran lo ling tir khu vuc khong tham
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TPCONC Nong do caa phot pho trong chat ran lo ling tir khu vuc khong tham

TNO3CONC Nong d6 cua nitrat trong chat rin lo Ling tir khu vuc khdng tham nudc.

FCIMP Ti 1¢ dat d6 thi lién két véi cac dién tich dat khong tham nudc.
CN2 Gia tri duong cong dong chay SCS cho diéu kién do am 1.
OV_N Gia tri “n” cho dong chay mat.

CN2A Gia tri duong cong dong chay SCS cho diéu kién do am 1.
CN2B Gia tri duong cong dong chay SCS cho diéu kién do am 1.
CN2C Gia tri duong cong dong chay SCS cho diéu kién do am 1.
CN2D Gia tri duong cong dong chay SCS cho diéu kién do am 1.

(J.G. Arnold et al., 2013)

Ban do sir dung dat/tham phu & dinh dang ESRI GRID, Shapefile, Feature Class Format
Danh sach cac loai hinh sir dung dat/tham phu can phai duoc phan loai va bién tap theo

cau trc dir liéu dau vao cac loai cay trong/tham phu theo quy dinh trong SWAT.

Phuong phap: Tao bang tra dudi dinh dang ASCII (Text Document ) gan cac loai hinh
st dung dat/tham phu trén ban d6 tuong (ng vai cac loai cdy trong/tham phu chia 4 ky
tu ma hoa trong SWAT (co trong bang crop/urban trong SWAT2012.mdb).

Dz ligu thé nhuwéng

Dbi véi dit lieu thd nhudng trong md hinh SWAT, hai tinh chat quyét dinh dén yéu té
dat 1a tinh chat vat ly va hoa hoc. Tinh chat vat Iy cua dat dong vai tro trong viéc di
chuyén cua nudc va lan truyén khong khi, diéu dé tac dong phan 16n dén chu trinh nudc
trong HRUs. Tinh chat hda hoc c6 thé cho phép tiy y hoic khéng.

Phuong phép : Ciing gidng nhu dit liéu sir dung dat, tao bang tra dudi dinh dang ASCII
(Text Document ) gan cac loai hinh tho nhudng trén ban do twong (ng vai cac loai hinh

dat chtra 4 ky tu ma hoa trong SWAT.

Bang 4.5 Thong sé dau vao caa dir liéu tho nhuéng trong SWAT

Thoéng s6 MO0 ta

OID ID duy nhat.

SUBBASIN  ID cua tiéu luu vuc.
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HRU ID cua HRU.
Thong s6 M0 ta

LANDUSE M4 su dung dat.

SOIL M3 dat.

SLOPE_CD  Mai d6 doc.

SNAM Tén dat. ,

NLAYERS S luong I6p dat.

HYDGRP Nhom thuy van dat (Soil hydrologic group): A, B, C, D.
SOL_ZMX Do sau cuc dai cua I6p dat trong pham vi khao sat (mm).
ANION_EXC Hau hét cac chat khoang trong dat déu mang dién tich &m ¢ pH trung
SOL_CRK Ty 1¢ thé tich 16n nhat khi bi nén/ tong thé tich ban dau.
TEXTURE Két cau dat.

SOL_Z Do day cua ting 1op dat (mm).

SOL_BD Dung trong cua lép dat (g/cm3).

SOL_AWC  Pham vi nudc hitu hiéu caa dat (mm/mm).

SOL_K Tham b&o hoa (mm/hr).

SOL_CBN Ham Iugng carbon hiru co (%).

CLAY Ham lugng sét (%).

SILT Ham Iugng thit (%).

SAND Ham luogng cat (%).

ROCK Ham luong da (%).

SOL_ALB Suat phan chiéu dat am.

USLE_K Hé s6 x6i mon dat.

SOL_EC Do dan dién (dS/m).

SOL_CAL Ham luong CaCO3.

SOL_PH pH dat.

LANDUSE M4 sir dung dat.

SOIL M3 dat.

SLOPE_CD  Mai do doc.

SNAM Tén dat.
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NLAYERS

S6 lugng lép dat.

HYDGRP Nhom thuy van dat (Soil hydrologic group): A, B, C, D.
SOL_ZMX Do sau cuc dai cua 16p dat trong pham vi khao sat (mm).
Hau hét cac chat khoang trong dat déu mang dién tich &m & pH trung

ANION_EXC tinh va cd su tuong tac gitra 16p dién tich ngoai cung vaéi cac anion
SOL_CRK Ty 1¢ thé tich 16n nhat khi bi nén/ tong thé tich ban dau.
TEXTURE  Két cau dat. ,

SOL Z Do day cua tung 16p dat (mm).

SOL_BD Dung trong cua l6p dat (g/cm3).

SOL_AWC Pham vi nudc hitu hiéu caa dat (mm/mm).

SOL_K Tham b&o hoa (mm/hr).

SOL _CBN Ham luong carbon hitu co (%).

CLAY Ham luong sét (%).

SILT Ham Iuong thit (%).

SAND Ham luong cat (%).

ROCK Ham lugng da (%).

SOL_ALB Suat phan chiéu dat am.

USLE_K Hé s6 x6i mon dat.

SOL_EC Do dan dién (dS/m).

SOL_CAL Ham lugng CaCO3.

SOL_PH pH dat.

D lidu thoi tiét

(J.G. Arnold et al., 2013)

Nhu dé tai di noi phia trén, dit liéu thoi tiét trong md hinh SWAT c¢6 sb luong rat 16n,

qua trinh bién tap dir liéu dau vao doi hoi phai chinh xac dé qua trinh md phong duoc

dién ra tot. Do vai dit lidu thoi tiét can co 2 bang : bang toa do tram do va bang tra.

Bang toa do tram do bao gdm céc trudng thude tinh nhu: Ma tram (1D), Tén tram, toa do

(Lat, Long), D6 Cao (m). Bang tra phai c6 tén va ma tram giéng véi bang tao do tram do

dé SWAT c6 thé tién hanh tra bang dir liéu. Qua trinh bién tap 2 dit liéu bang nay dudi
dang ASCII (Text Document )
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Bang 4.6 Céc thdng sé dau vao caa dir liéu thoi tiét tong quat

Tén i M0 ta
OID ID duy nhat
SUBBASIN ID tiéu luu vuc
STATION Tén tram thoi tiét
WLATITUDE Vido
WLONGITUDE  Kinh do
WELEV bo cao
RAIN_YRS S6 nam tinh todn
TMPMX Nhiét a6 khong khi 16n nhat trung binh trong thang.
TMPMN Nhiét d6 khong khi nho nhat trung binh trong thang.
TMPSTDMX D6 léch chuan cua nhiét d6 khdng khi 1on nhat trong thang.
TMPSTDMN Do léch chuan cua nhiét do khdng khi nho nhat trong thang.
PCPMM Lugng mua trung binh trong thang.
PCPSTD Do léch chuan cua mua theo ngay trong thang.
PCPSKW Hé s6 léch cua lugng mua ngay trong thang.
PR W1 _ X&c suat cia mot ngay am wdt sau mot ngay kho réo trong thang.
PR W2_ X&c suat caa mot ngay am w6t sau mot ngay am wdt trong thang.
PCPD S6 ngay mua trung binh trong thang.
RAINHHMX Luong mua nira gid 1on nhat trong thang.
SOLARAV Burc xa mat troi trung binh hang ngay trong thang.
DEWPT Nhiét d6 diém swong trung binh trong thang.
WNDAV Tbc do gi6 trung binh trong thang.

(J.G. Arnold et al., 2013)
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4.2.3 Thu thap dir liéu luu lweng dong chay thue do.

Dit liéu vé luu luong dong chay thuc do dugc Phong Quy Hoach Bong Nam Bo va Phu
can thudc Vién Quy Hoach Thiy Loi Mién Nam cung cap. Trong nghién ctru nay, dé tai
da str dung dir liéu tai 2 tram quan tric cua luu vuc sdng Bé 1a Tram Phuéc Long va
Phudc Hoa trong giai doan 1980 — 1994. Vi tri c4c tram quan tric duoc thé hién qua
hinh 4.2

Bang 4.7 Céc tram quan tric thiy vin trén lvu vuc séng Bé
STT Tramdo Vidé Kinhdd (0) Cao dd (m) Yéu té do dac

1 Phudc Long  11.2 106.82 230 Luu lugng dong chay
2 Phudc Hoa 11.84 107.02 50 Luu lugng dong chay
(VQHTLMN)
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Hinh 4.2 Ban @6 vi tri cac tram quan tric LLDC tai lwu vuc sdong Bé
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4.2.4 Xir ly dir liéu diu vao theo dinh dang cia SWAT

Dir liéu dia hinh.

Dir liéu dia hinh cta Iuu vuc song Bé duoc tai trt ASTER GDEM do NASA xay dung,
dir liéu nay duoc chyp tir anh vé tinh ASTER c¢6 d6 phan giai khéng gian 30m. Dt liéu

dia hinh chuyén vé hé toa d6 WGS84 UTM mdi chiéu 48 va ct theo ranh gidi luu vuc.

106745°07E 107°00°E 107715U7E 107750°07E
N
E 7
B | w | S
2 -1 —
2 s
K 7
2 - E
N a
E Z
- 5
=5 E
E {
-l ;
1 E
Chua Thich
Po cao (m)
| 4 = %
| T B
g B 148-276 |
| | 276- 431
1:600,00 431 - 653
:600, g
L 75375 0 75 15 25 30 Ij =2
g ] | = - == |K|lometel‘+s_ + - 653 = 1005 _;g
C 106°41'§'0"'F‘ 1n7°;1'n"1: m7°1'<'n"1= 1()7"’;0‘0"? ]

Hinh 4.3 Ban db dia hinh luu vuc song Bé
Ban d6 cho thay dia hinh tai luu vyc séng Bé tuong doi phuc tap, d6 cao thay doi tir 37
m dén 1005 m. cao & phia Pong - Bic va thap dan vé phia Tay.
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Diz liéu sir dung dat

Ban d6 sir dung dat nam 2000 voi 15 loai hinh sir dung dat dwoc cung cap boi Phong
Quy Hoach Pong Nam B va Phu can thugc Vién Quy Hoach Thiy Loi Mién Nam. Béi
VvGi nghién ciru nay dé tai da phén loai thanh 11 loai hinh sir dung dét theo 2 bang Crop
va Uban trong SWAT, dong thoi dir liéu sir dung dat chuyén vé hé toa do WGS84 UTM

mui chiéu 48 va cit theo ranh gidi luu vuc.
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Hinh 4.4 Ban d6 cac loai hinh sir dung dat niam 2000 lru vuc sdng Bé
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Hinh 4.4 Ban d céc loai hinh sir dung dat nam 2000 ciing cho thay rang dat ¢ rung tu

nhién chiém phan 16n dién tich trén luu vuc sdng Bé khoang 42.7%, tiép theo dén loai

hinh st dung dat trong diéu chiém 28.25%, dung thix 3 1a dat tréng cao su chiém khoang

14.98 dién tich cua luu vuc, con lai cac loai hinh sir dung dat khac c6 dién tich chiém

khoang nho khong dang ké nhu : dat trong cy café (2.49%), song sudi ao hd (2.88%).

Bang 4.8 C4c loai hinh sir dung dit nim 2000 trén lwu vuc séng Bé

STT Tén Viét Nam Tén theo SWAT Ma Dién tich  Dién tich
, SWAT (ha) (%)
1 bat cé ring tu nhién Forest-Evergreen FRSE  331040.42 42.70
2  Pattrong cdy launim  Agricultural Land- AGRC 7072.6833 0.91
Close-grown
3 DPattrong diéu Cashews CASH 219021.22 28.25
4 Pattrong cao su Rubber Trees RUBR 116172.35 14.98
5  Dattrong ca phé Coffee COFF  19302.253 2.49
6 Pat chuyén mau vacady Agricultural Land- AGRR 20580.134 2.65
cong nghi¢p hang nam  Row Crops
7  Patlta+mau2-3vy  Rice RICE 479666  1.17
8  Dbattrongludncanh1  Rice RICE  10.775,40 2.63
lba- 1 mau
9  Patdancunongthon  Residential URBN 10368.455 1.34
10  S6ng suoi ao ho Water WATR 11157.28 2.00
11 DAt c6 mat nude nudi Water WATR 1517.25 0.88
thay san
12 Patan ninh quéc phong  Institutional UINS  2112.6294 0.27
13 Pt nuong ray Agricultural Land- AGRL 8437.0101 1.09
. ‘ Generic
14 Pattrong cdy hang nam Agricultural Land- AGRR 20580.134 2.65
khac _ Row Crops
15  Pattrong lua 2-3 vu Rice RICE  4.956,88 2.07
Tong 767361.8 100
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Diz liéu thé nhuwéng

Ban d6 thd nhudng nam 2000 vai 8 loai hinh str dung dat duoc cung cap boi Phong Quy
Hoach Pong Nam B6 va Phu can thudc Vién Quy Hoach Thuy Loi Mién Nam. Déi véi
nghién ctru nay d& tai da phan loai thanh 8 loai hinh sir dung dét theo bang Usersoil
trong SWAT, d6ng thoi dit liéu st dung dat chuyén vé hé toa d6 WGS84 UTM muii
chiéu 48 va cit theo ranh gigi luu vuc.
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= |
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= ) =
- + - Pat Glay chua ]
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Hinh 4.5 Ban dd céc loai dit nim 2000 lwu vuc song Bé
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Dua vao ban d6 cé4c loai dat nam 2000 (Hinh 4.5) c6 thé thiy duoc dat xam feralit chiém
dién tich Ién nhat 59.62 %, dat chiém dién tich I6n thir hai 1a dat nau tham trén bazan
V6i phan tram dién tich 12 25.62 %,céc loai dat con lai chiém dién tich khong dang ké
nhu: dat nau vang 7.89 %, dat nau do 5.15 %.

Bang 4.9 C4c loai dit nim 2000 trén lwu vuc sdng Bé

STT Tén Viét Nam Téntheo Ky hiéu Dién tich Dién tich
FAO74 (ha) (%)
1 Pat phu sa chua Dystric ~ Jd 4756.8860  0.61
Fluvisol
2 Pat glay chua Dystric  Gd 18235739 0.24
Gleysol
3 Dat xam feralit Ferric Af 462198.1969 59.62
Acrisol
4 Pat nau do Rhodic Fr 39936.8829 5.15
Ferralsol
5 Pat nau vang Xanthic ~ Fx 61177.2895 7.89
Ferralsol
6 PAat nau thAm trén bazan  Chromic  Lc 198669.1341 25.62
Luvisol
Pat da bot dién hinh Andosols T 26.839,10 6,55
Séng ho Water WATER 1.633,15 0,40
Tong 768562 100
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D lidu thoi tiét

Trong nghién ctru nay, dé tai da st dung dir liéu quan tric tai 8 tram do trén luu vuc

séng Bé, nguon dir liéu nay duoc cung cap tir Phong Quy Hoach Pong Nam B va Phy

Can thudc Vién Quy Hoach Thuy Loi Mién Nam. Bo dit liéu thoi tiét c6 khoang thoi

gian 14 nam ( 1980-1994). Chi tiét duoc thé hién ¢ bang 4.10

Béang 4.10 Dic diém dia ly va yéu té do dac cia cac tram quan tric khi twong.

STT Tramdo Vidd(0) Kinhdd(0) Caodd(m) Yéutd dodac
1 Bubang  11.91 107.32 450 P,T,S,W,D,H
2 Bu Bép 11.95 106.76 0 P,S,W,D,H

3 Bu Nho 12.02 107.08 0 P,T,S,W,D,H
4 Chon Thanh 11.57 106.60 0 P,S,W,D,H

5 Loc Ninh 1170 106.54 760 P,S,W,D,H

(Séng Bé)

6 Phudc Long 11.84 107.02 230 P,S,W,D,H

7 Phudc Hoa 11.20 106.81 50 P,S,W,D,H

8 bong Phi 11.49 106.85 120 P,S,W,D,H

Ghi chii: P (Lwong miea), T (Nhiét dg khong khi), S (Bic xa Mdt troi), W (Téce do gid),
D (Piém suwong), H (Bé am khdng khi).
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Hinh 4.6 Ban db vi tri cac tram quan tric khi twgng

trinh chay mé hinh SWAT

4.3.1 Phan chia luu vuc

Trong qua trinh phan chia luu vuc, dit ligu DEM cua luu vuc song Bé dugc sir dung.
Duya trén mo hinh d6 cao sé DEM, mé hinh tién hanh lap day nhiing ving thap triing,
xac dinh huéng dong chay, dong chay tich lity, m6 phong mang lugi dong chay va tao

cua xa. Trong qua trinh phan chia luu vyc, dé tai da xoa cac cura xa dugc tao tu dong dé
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dua vao 6 ctra Xa, viéc dua vao cac cta Xa riéng nham muc dich tang do chinh xéac cho

qua trinh md phong, dugc thé hién nhu hinh 4.7
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Hinh 4.7 Ban dé phén chia luu vuc song Bé
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4.3.2 Phan tich don vi thiy vin

Sau khi phén chia Iuu vuc, ban d6 sir dung dat va thd nhudng duoc dua vao SWAT gia
tri 46 ddc dwoc phan chia thanh 3 16p. Tiép theo, ban do st dung dat, dit va d6 ddc duoc
chdng 16p, cho ra két qua 1a su phan bé sir dung dat, dat va do dbc cho ting tiéu luu
vyc. C4c ban d6 sir dung dét, tho nhudng, d6 doc dugc thé hién nhu hinh 4.8, 4.9, 4.10
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Hinh 4.8 Ban dé két qua phan chia cac loai hinh sit dung dat trong SWAT
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Hinh 4.9 Ban dé két qua phan chia mé loai dat trong SWAT
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Hinh 4.10 Ban dd két qua phén chia d¢ ddc trong SWAT
Budc cudi cung trong phan tich don vi thuy van 1a dinh nghia HRUs, trong dé tai nghién
ctru ndy sir dung phuong phap gan nhiéu HRU cho mdi tiéu luu vuc quan tim dén do

nhay ctia qué trinh thiy van dya trén gia tri ngudng cho su két hop sir dung dat/dat/do
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déc. Gia tri ngudng 5 % duoc thiét 1ap cho st dung dat, loai dat va do doc dé tdi da hoa

s6 HRU trong ting tiéu luu vuc. V6i gié tri ngudng nay thi sé HRUs duoc tao ra la 167.

4.3.3 Nhap dir liéu thai tiét
Dir liéu thoi tiét can thiét cho mé hinh SWAT bao gom lwong mua, nhiét do 16n nhat,
nho nhat, téc do giod, bic xa Mat troi. Nhiing dix liéu nay co thé duge dua vao SWAT

theo hai cach:

- Ngudn dit liéu quan tric hang ngay trong qua khir tai nhiing tram do trén hoac
gan luu vyc. (a)

- Ngudn dir liéu théng ké thoi tiét hang thang ma sau d6 SWAT s& md phong dir
liéu theo ngay. (b)

Ngudn dir liéu nghién ciru duoc thu thap chi tiét theo timg ngay nén dé tai chon theo
cach (a). Trong nghién ctu nay, dé tai da sir dung dir liéu quan trac tai 8 tram do (BU
Ding, Bu Ddp, Bu Nho, Chon Thanh, Loéc Ninh (Séng Bé), Phudc Long, Phuéc Hoa,
DPong Pha) trén Iuu vuc séng Bé, ngudn di lidu nay duoc cung cap tir Phong Quy Hoach
Pong Nam Bo va Phu Can thudc Vién Quy Hoach Thay Loi Mién Nam. B di liéu thoi
tiét c6 khoang thoi gian 14 nam ( 1980-1994). Két qua nhu hinh 4.11
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Hinh 4.11 Ban @6 két qua gan tram quan tric khi twong luu vuc song Bé
4.3.4 Chay mé hinh SWAT
Sau khi da thiét 1ap xong dir liéu thoi tiét, tién hanh ghi chép tat ca céc tap tin dau vao
cho md hinh SWAT. Thiét lap thoi gian md phong theo thang. Thoi gian tinh toan mo
hinh tir ngay 01/01/1980 dén 31/12/1994 (14 nim), mua tuan theo phan bé léch chuan.
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4.3.4 Danh gia mo hinh

Gia tri trung binh, d6 léch chuan, hé sé xac dinh (R2) (P. Krause et al., 2005) va chi sb
Nash — Sutcliffe (NSI) (Nash, J.E. and J.V. Sutcliffe, 1970) duoc su dung dé danh gia
d6 chinh xéac cia md hinh SWAT. Cong thuc tinh R2 va NSI duogc thé hién lan luot
trong cbng thirc (4.1) va (4.2).

2iz,(0-0)(P;-P) (4.1)

t |58 (o0 38 P

— 1 _ Li=1
NS1 = 1 - St

4.2)

Véi O 1a gia tri thuc do (m%/s), O 1a gia tri thyc do trung binh (m®/s), P 14 gia tri mo

phong (m%/s), P 1a gia tri md phong trung binh (m?/s), n 1a sé lugng gié tri tinh toén.

Gid tri R nam trong khoang tir 0 dén 1, thé hién mdi twong quan giita gia tri thuc do va
gia tri mo6 phong. Gia tri R? > 0,5 dwoc coi 1a chdp nhan dugc. V&i R? > 1 thé hien mdi
tuong quan cao (Santhi et al., 2001, Van Liew et al., 2003). Trong khi dé, chi s6 NSI
chay tir -0 dén 1, do luong su phd hop gitra gia tri thuc do va gid tri md phong trén
duong thang 1:1. Gia tri NSI > 0,5 duoc coi 1a chap nhan duoc. V&i NSI > 0,65 thé hién
su phu hop cao va NSI nam trong khoang 0,54 < R? < 0,65 thé hién su phu hop twong
d6i cao (Saleh et al., 2000, Sathi et al., 2001).

Néu R?, NSI nhé hon hodc gan bang 0, khi d6 két qua duoc xem la khdng thé chap nhan
hodc do tin cay kém. Nguoc lai, néu nhirng gia tri nay bang 1, thi két qua md phong cua
md hinh 1a hoan hao. Tuy nhién, khong c6 quy dinh théng nhét nao dugc xac dinh trong
viéc danh gia két qua md phong tir cac thong sb thong ké nay (C. Santhi et al., 2001).
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CHUONG 5. KET QUA VA NHAN XET

5.1 Panh gia @9 chinh xac ciaa két qua md phéng LLDC ( 1980-1994)

Dé danh gia két qua mo phong luu luong dong chay caa md hinh SWAT, dé tai nghién
ctru di st dung so lieu quan tric theo thang tai hai tram thiy van 1a Phudc Long va
Phuéc Hoa. Mdi tram quan tric dugce xem xét nhu 13 cira Xa ciia mot tiéu luu vyuc tuong
tmg. Theo d6, tiéu luu vuc Phude Long nam ¢ ving thuong luu séng Bé, chiém dién
tich 108200.4359 ha; ti¢u luu vuc Phudc Hoa nam ¢ ving trung va ha luu séng Bé, nhan
nuéc tir tiéu luu vue Phude Long d6 vao, ¢ dién tich 1a 70127.9758. Nhu vay, tong
dién tich chung cua hai tiéu luu vuc ndy xap xi ha 178328.4117, chiém 54.62 % dién

tich Ivu vuc sbng Bé.

Trong nghién ctru nay, dé tai da sir dung chudi s6 liéu 14 nim (1980-1994) vi khoang
thoi gian trén dong chay tai luu vuc séng Bé con mang tinh chit tu nhién chwa bj tac
dong ciia con nguoi, cu thé 1a cac hd thiy dién nhu Thac Mo, Can Pon, Sok Phu Miéng,

Phudc Hoa.

Két qua sau khi chay md phong luu luong dong chay tai hai tram Phudc Long va Phudc
Hoa thudc luu vuc séng Bé trong md hinh SWAT cho thay hai gia tri R? va NSI déu trén

0.7, ngoai ra cac gia tri md phong déu cao hon gia trj thuc do tai 2 tram. Bang 5.1

Bang 5.1 Tong hop so sanh lwu lwgng dong chay thang 2 tram Phwéc Long, Phwéc

Hoa

Tiéu luu vuc Phwéc Long Phuéc Hoa
Gia tri thuc do trung binh 102.09 224.23

Gia tri mé phong trung binh ~ 116.90 291.75

Hé s6 xéac dinh (R2) 0.786 0.847

Chi so Nash — Sutcliffe (NSI)  0.771 0.738
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Biéu d6 phan b gié tri luu luong dong chay md phong va thuc do tai hai tram nhu Hinh
5.2 va Hinh 5.3 thé hién gia tri md phong kha tt va tuong ddi phu hop véi gia tri thyuc
do trén duong thang 1:1
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Dua vao hinh 5.4 va 5.5 c6 thé thay duoc gia tri md phong tai Phudc Long va Phuéc
Hoa so véi gia tri thuc do gan sat nhau. Tai Phudc Long, gia tri md phong da sb thap
hon gia tri thuc do, tuy nhién vao mua mua It mo hinh SWAT da mo phong kha chinh
xac luu legng dong chay. Dién bién dong chay vao mua mua tai Phudc Long dat dinh
cao nhat vao thang 9 nim 1986 véi gia tri 1a 306.5 m*/s so véi thue do 1 352.43 m%/s .
Thang 9 nim 1994 gia tri md phong cao hon 2 lan gid tri thuc do, cac gia tri lan luot 14 :
434.3 m®/s va 288.52 m*/s . Ngoai ra mét sb thang tai Phuéc Long gié tri md phong gan
bang hoic cao hon gia tri thuc do nhu : Thang 10/1983, Thang 8/1984, Thang 11/1985,
Thang 7/1987, Thang 10/1988, Thang 8/1989, Thang 11/1990, Thang 10/1993.

So voi Phude Long thi luu lugng dong chay tai Phudc Hoa cao gap khoang 2 lan, ly do
boi vi Phude Hoa nam & ha luu cta luu vuc s6ng Bé nén chiu anh hudng truc tiép tir cac
tiéu luu vuc d6 xudng. DS v6i Phude Hoa thi moé hinh SWAT di mé phong chinh xac
hon luu lwgng dong chay, dic biét vao nhitng thang mua 1 da sé gia tri md phong luén
bang véi gia tri thuc do. Pién hinh nhu mua 1i thang 8/1986 luu lwong dong chay dat
dinh 986.6 m®/s, tiép dén thang 9 nim 1994 luu luong dong chay mé phong 1a 898 m?/s .
Ngoai nhimg thang cé luu lugng dong chay rat cao nhu trén thi vao mua mua 1i hing
nam gia tri luvu lugng dong chay ludn & mirc cao nhu : Thang 7/1980, Thang 7/1983,
Théang 7/1985, Thang 8/1987, Thang 8/1989, Thang 7/1990, Thang 8/1991, Thang
8/1992.

Nhin chung, mua mua tai hai tiéu luu vuc Phude Long va Phudc Hoa thuong kéo dai tir
thang 5 dén thang 11. Gia tri md phong trung binh lan luot 13 116.90 m%s va 291.75
m?®/s . Giai doan thang 7-8-9-10 hang nam luu lwong dong chay ting cao va day ciing 1a
dau hiéu cho thay mua i vé. Tuy nhién vao mua he, luu lugng dong chay xuéng thap
dat 29.84 m*/s tai Phudc Long va 58.72 m®s tai Phudc Hoa.

Qua nhitng danh gi4 trén, dé tai da cho thy luu lwong dong chay tai Phude Long, Phudc Hoa
vao miia mua va mua hé khong twong dong nhau, din dén viéc khong diéu tiét tot lwong nudc
trén hwu vuc tir d6 anh huéng truc tiép dén nhu cau cung cap nuréc cho sinh hoat va san xuat cua

cac ho dan va doanh nghiép dang séng va hoat dong trén luu vuc séng Bé.
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CHUONG 6. KET LUAN VA PE XUAT

6.1 Két luan
Sau mét khoang thoi gian nghién ciru, dé tai da dat dugc nhitng két qua sau :

Ung dung md hinh SWAT déanh gia dién bién luu lugng dong chay tai luu vuc song Bé
trong giai doan 1980 — 1994, cu thé dé tai da thiét l1ap cac thong sb va tién hanh chay md
hinh.

Str dung s6 liéu luu lwong dong chay thuc do (1980-1994) dwoc cung cap bai Phong
Quy Hoach Péng Nam B va Phu Can thudc Vién Quy Hoach Thay Loi Mién Nam dé
danh gia do chinh xéac cua két qua md phong luu lugng dong chay. Theo dé, R? tai
Phude Long va Phude Hoa déu tét, cac thdng sé R? 1an luot 1a 0.786 va 0.847. Céc chi
s NSI ciing phan anh dugc qua trinh mé phong kha tét 0.771 tai Phudc Long va 0.738

tai Phu6c Hoa.

6.2 Dé xuat

Sau qua trinh thuc hién nghién ctru, dé tai da nhan thay nhitng diém han ché nhu sau :

Mo hinh SWAT 132 mé hinh doi hoi cac théng sé dau vao rat da dang va chi tiét. Vi thé
trong co so dir lidu dau vao caa dé tai chua dap img dugc hét yéu cau caa mo hinh. Dan

dén do chinh xac cua qué trinh md phong chwa dat duoc theo mong mudn cua tac gia.

Mic di céac théng sé déu dat duoc trong khoang cho phép, nhung dé tang thém do chinh
X4C ctia qua trinh md phong can cai thién thém cac thong sé anh huong dén luu luong

dong chay.

Véi nhitng danh gia dién bién luu luong dong chay trén, dé tai hy vong s& giup d& phan
nao cho cac nha quan ly, cdc nha hoach dinh trong viéc quy hoach va st dung tai
nguyén nudc trén luu vuc theo hudng phat trién bén viing. Dong thoi han ché tinh trang
1&i quét cling nhu ngap Gng nham dem lai hiéu qua trong san xuat ndng nghiép cua nguoi

dan.
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