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TOM TAT

Dé tai nghién ctru “Ung dung GIS phan b6 mang luéi dién theo nhan lyc tinh
Binh Duong” di duoc thuc hién trong khoang thoi gian tir thang 4/2016 dén thang
6/2016. Tinh Binh Duong hién nay dang trong qua trinh cong nghiép hoa, hién dai
héa va da tré thanh mét trung tdm — thanh phd mai cua ca nuée, cac khu cong nghé
cao, sy bung nd vé dan sb, nhu cau sir dung dién ning trong san xuat, doi sdng nguoi
dan ngay cang gia taing nhanh chéng, nhiéu khu quy hoach, dan cu...dwgc xay dung.
Do d6, ngudn dién dung dé cung cap ngay cang cao va viéc chi phi bao tri, sira chira

rat ton kém, mat nhiéu thoi gian.

Pé tai str dung cac phuong phap vé thuat toan gom cum (p-center), ma tran két
hop v&i ngon ngit 1ap trinh Python nham thé hién mbi lién quan giita cac dbi tuong
dya vao khoang cach trong sb va thé hién cac diém trung tdm can tim. Ngudn dit liéu
cac 16p shapefile nén vé tram dién, cot dién, duong day dan dién duoc thu thap s&
phuc vu cho cong tac xay dung mang ludi dién. Qua trinh thanh lap co sé dir lidu, két
hop véi cac cong cu dugc thiét 1ap bang ngon ngir 1ap trinh Python, bién tap va thanh
lap mang ludi dién thé hién su phan b6 nhan luc sé& dua trén cac phén mém cua

ArcGis bao gdbm ArcCatalog, ArcMap, ArcScene va ngdn ngit lap trinh Python.

Két qua cua nghién ctru 14 xay dung thanh cong mang ludi dién ddi véi cac 16p
doi tugng tram dién, cdt dién, duong day dan di¢n...cling nhu thé hién duoc cac
diém phan bo trung tAm giGp ngudi st dung dé dang trong viéc quan 1y hién trang
c4c co s& vat chat va phan b6 nhan luc theo mang ludi dién, giam thiéu chi phi, tiét

ki¢m thoi gian.
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Ung dung GIS phan bé mang ludi dién theo nhan luc tinh Binh Duwong

CHUONG 1. MO PAU

1.1. Tinh cip thiét cia d@ tai

Hé thong thong tin dia ly (GIS) 1a mot trong nhitng cdng nghé mai, hién dai duoc
g dung trong nhiéu linh vyuc & trén khip thé gisi nham hién dai héa cong tac quan Iy,

xur ly, phén tich, quy hoach va tang cuong nang luc céng tac cho bo may hanh chinh.

Déi voi nganh dién, hién nay dit liéu dang bi phan tan va hau hét déu quan ly trén
gidy to, chua c6 mot ¢éng cu hitu hiéu phuc vu cho cong tac quan Iy van hanh, ra quyét
dinh...Vi vy, hé thong thong tin luéi dién khi duoc xay dung hoan chinh s& cung cap
day du thong tin vé tat ca cac thiét bi trong hé thng, hd tro trong cng tac quan ly ki
thuat, quan Iy van hanh, dé& dang diéu chinh, phan b6 mang luéi theo cum khu vuc dé

dang, tiét kiém chi phi va nhanh chéng hon so véi nhitng cach quan 1y trudc day.

C6 thé quan sat thay rat nhiéu tng dung GIS duoc trién khai tip trung vao quan
1y ha ting k¥ thuat va quan 1y van hanh mang ludi dién phan phdi (trung ap va ha ap).
Céac Tong Coéng ty dién luc trén ca nudc di va dang nd lyc nang cao hiéu qua kinh
doanh, d§ tin cdy cua ludi dién, giam ton that dién nang va cai thién dich vu khach
hang. Tuy nhién, phan 16n cic cong ty dién lyc hién van con phat trién va ap dung cac
phan mém quan 1y ban v& AutoCAD so d6 mang luéi dién va cac phan mém quan 1y tai
san, mo hinh hoa ludi dién, quan 1y khach hang va cac phan mém phuc vu san xuét kinh

doanh mot cach riéng ré&, chua c6 su két noi1 trén mot nén tang thong nhat.

Hé thong mang ludi dién dong vai tro rat quan trong trong viéc phat trién kinh té
va xa hdi, tuy vay viéc dau tu nguSn ngan sach vao hé théng rat 1on. Hién nay, mac du
mang ludi dién di twong ddi hoan thién nhung van phai dang di mit trudc tinh trang
hu hong va xudng cap do viéc ting nhanh nhu cAu ma lai han hep ngudn vén trong
viéc bao tri. Dé khic phuc tinh trang trén ma khong ton nhiéu thoi gian cho viéc di lai
bao tri, cling nhu tiét kiém duoc chi phi va nang cao ning suat. Bé tai “Ung dung GIS

phan bé mang lwéi dign theo nhan lyc tinh Binh Dwong” dugc thuc hién.
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1.2. Muc tiéu nghién ctru
1.2.1. Muc tiéu chung

Muc tiéu chung cua nghién ctru 1a xay dung mang ludi dién tai khu vyc xa Pha An
dwa trén cac tuong quan giita cong nghé GIS va ngon ngit 14p trinh Python dé thé hién cai
nhin khai quat vé su phan bd nhan luc theo cum, duoc thé hién trén phén mém ArcGis

phuc vu cho c6ng tac quan 1y va dinh huéng phat trién vé sau.
1.2.2. Muc tiéu cu thé
Ung v&i muyc tiéu chung ctia nghién ctru tir do dat ra cac muc tiéu cu thé nhu sau:

- Tao mdt co s& dir liéu hoan chinh, thé hién ddy du cac thong tin vé hién trang

cua cac tram dién cot dién, dién k&, duong day tai dién va co s¢ vat chat.

- Tao mang ludi dién tir cac ddi tuong tram dién, cot di€n, nha dan... trén ArcGis

g v6i thudc tinh d6i tuong.
- Tim hiéu va tao dugc su lién két giita ArcGis v6i ngon ngit lap trinh Python.

- X4y dung hoan chinh mang luéi dién phan bd nhéan lyc bang cach chay ma
tran ké cho mang ludi, sau d6 Gmg dung cong cu dugc lap trinh bang ngdn ngir

Python xéc dinh c4c diém trung tam.
1.3. Pham vi nghién ciru
1.3.1. Pham vi nghién ciru vé khong gian:

Pham vi nghién ctru vé khong gian duoc gi6i han trong khu vuc xa Pha An,

huyén Bén Cat, tinh Binh Duong .
1.3.2. Pham vi nghién ciru vé thoi gian

Pham vi nghién ctru vé thoi gian duoc gidi han trong thoi gian thyc hién khoa

ludn trong vong 2 thang tir thang 04/2016 dén thang 06/2016.
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CHUONG 2. TONG QUAN TAI LIEU

2.1. Tong quan ddi twong nghién ctru
2.1.1. Khai niém

Dién 1a mot khai niém tong quat dung dé chi cac hién twong ma nguyén nhan 13
do cac dién tich dang yén hay chuyén dong ciing nhu dién truong va tir truong do
ching ta tao nén. Cac dién tich c6 dién tich am (electron hay con goi la dién tir) va
duong (proton va cac ion duong). Cac hat tich dién ciing dau thi day nhau va khac dau

thi hit nhau, c4c lyc trong tng 1 luc day va lyc hat.

Pién thuong dugc truyén tai thong qua su chuyén dong cua dong electron trong
cac vat cung. Day dan tir chit c6 dién tré nho (d6 dan dién cao) thuong dugc st dung,
dién hinh 13 bac, dong va nhom. Hao hut trong qué trinh truyén tai 1a khong thé tranh
khéi, dién hinh 12 hién tuong nong 1én cua day dan. Su hao hut nay trong truyén tai dién

ning khoang cach xa c6 thé giam khi tang hiéu dién thé ctia dong dién.

Vi vy hé thong luéi dién duoc hiéu 13 hé thong cac dudng day dan do dan dién
cao c¢6 nhiém vuy truyén tai dién tir cac may phat dién ¢ cac nha may dién téi nhimng noi
ti€u thu dién.

Nguoi ta phan chia hé théng ludi dién ra 1am 3 hé thong lu6i dién phan theo
cap dién ap, bao gdom:

- Ludi dién cao ap: cap dién ap 110kv tro 1én

- Ludi dién trung ap: cap dién ap tir 0.4kv dén 110kv

- Ludi dién ha ap: cap dién ap dudi 0.4kv

Thong thuong duong day dién ha ap duoc dung dé truyén tai dién dén céc ho gia
dinh, dung dé san xuét va ding trong sinh hoat hang ngay. Lué6i dién trung ap ding dé
truyén tai dién dén cac khu cdng nghiép nham dam bao du dién dé cung cap cho may mac
thiét bi c6 cong suat Ion trong cac nha may, con duong day cao ap ding dé truyén tai dién
tir noi cung cp dién tirc 13 cac nha may phat dién toi cac tram bién ap cua cac tinh, duong

day nay c6 tac dung truyén tai dién di xa la cha yéu.
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2.1.2. Nhén t6 anh hwéng dén qua trinh phat trién mang luéi dién
Khi nguoi ta néi dén su phat trién thi khong thé khong dé cap ba nhan té quan
trong 1a ngudn nhan luc, von va cdng nghé. Hé thong 1uéi dién ciing bi anh hudong bai

ba nhan t6 nay trong qua trinh xay dung.

Nhan lwrc: Hé thong ludi dién duoc xay dung va phat trién théng qua céac du an,
thuong duoc thuc hién & cac ving kinh té méi, cac khu cong nghiép trong diém cua
tinh, do vay ma yéu cau ngudn nhan lyc cho qué trinh xay dyung doi hoi ca vé chat va
lwong. Di vai cac du an dugc tién hanh tai cac khu cong nghiép, khu kinh té trong
diém, noi c6 mat d6 kinh té cao, pham vi nhé nhung hé théng luéi dién rat phic tap
can doi ngil cong nhan cé tay nghé cao, tim ra duong day nao la phi hop véi cong suat
ctia cac may moc trong khu vuc do, cach két ndi nao 1a thuan tién cho qua trinh stra
chira bao dudng. Chinh d6i ngii cong nhan nay 1a mot phan quan trong trong qué trinh
xay dung va lap dat duong day luéi dién, 1a nhan té quan trong quyét dinh chat luong

va sy an toan cua hé thong luéi dién dbi voi noi duoc sur dung.

Trong qué trinh st dung hé thong dudng day dién kho 10ng tranh khoi hu hong,
can thiét phai co6 d6i ngii stra chira va bao dudng. Tuy nhién & cac ving trong diém
hoidc cac viing ngoai 6, hé thng duong day rat dai vi thé ma cang can phai ting cudng
d6i ngil stra chita dién ¢ co s dé kip thoi sira chira, bao tri hé thong phuc vu nhan dan.
Thiéu nhitng tho dién cip co sé s& anh huong khdng nho dén cudc song caa nhan dan

va su ton tai cua hé thong dién noi day.

Vén va khoa hoc cong nghé: Vén la mot yéu té quan trong khi day nhanh tién
d6 thi cong cua cac du an hay sy phat trién cua hé thong ludi dién, hé théng may moc
kip thoi va pht hop véi dia hinh noi 1ap dat va xay dung hé thdng dién s& 1a co sé dé
tao ra hé thong dién an toan, bén virng, chat lwong. Chinh vi viy ma hang nim céc
cong ty dién luc van thuong xuyén dau tu trang thiét bi mai hién dai phuc vu cho qua

trinh xay lap hé thong dién.

Bén canh vén 1a khoa hoc cdng nghé, khoa hoc céng nghé ludn ludn chiém hang
dau trong viéc thiic day qua trinh trién khai hé thong ludi dién. Khi cdng nghé cang
cao thi cac cong trinh ngay cang dugc xay dyng véi ky thuat cao hon, thoi gian hoan
thanh ciing sém hon, phd hop véi sy phat trién cua dit nude. i kém véi n6 1a chat

4




Ung dung GIS phan bé mang ludi dién theo nhan luc tinh Binh Duwong

lwong dién duogc truyén tai tdt, dich vu dién duoc cai thién, cac ving ha ngudn duogc sir
dung dién thuong xuyén hon, thoi gian dién bi ngat doi ngot ciing giam xubng. Khoa
hoc cdng nghé tac dong dén moi mat cua qué trinh xay dung hé théng luéi dién, sy
phét trién cua khoa hoc cng nghé s& kéo theo su phat trién hé théng luéi dién, tao ra
nén tang tuong lai ciia nén kinh té trong cac giai doan tiép theo.
2.2 Téng quan phwong phap nghién ctiru
2.2.1. Tong quan vé GIS
a. Khai niém

Hé thong thong tin dia ly duoc dinh nghia nhu 12 mot hé thdng théng tin ma n6
str dung dit liéu dau vao, cac thao tic phan tich, co s& dit liéu dau ra lién quan vé mat
dia Ii khdng gian, nham tro gidp viéc thu nhan, luu trit, quan Ii, xa li, phan tich va hién
thi cac thdng tin khdng gian tir thé gidi thuc dé giai quyét cac van dé tong hop thong
tin cho cac muc dich cua con nguoi dit ra, nhu 1a: hd tro viéc ra quyét dinh cho van dé
quy hoach, quan ly, st dung dat, tai nguyén thién nhién, méi trudng, giao thdng, dé

dang trong viéc quy hoach phat trién do thi va nhiing viéc luu trix dit liéu hanh chinh.
b. Thanh phan cia GIS

GIS duogc cau thanh boi 5 thanh phan chinh: Phan cing, phan mém, dir liéu,

con nguoi, chinh sach va quan 1y.

e

— m

Chinh séch va quan ly

Con ngudi

Hinh 2.1: Céac thanh phan cia GIS
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- Phan ctng 13 phan ngodi cua hé thng, d6 co thé 1a hé thong dwa trén may vi

tinh doc lap hay mdt si€u may tinh.

- Phan mém cung cap cho GIS hién nay rat da dang va phd bién, mdi phan mém déu
c¢6 thé manh riéng cua minh. M6t s6 phan mém phd bién hién nay 13 Arc/Info, Maplnfo,
ArcView, ArcGis, Microstation, ENVI, IDRSI, ILWIS,... Cang ngay thi cic phan mém

cang ho tro thém nhiéu chirc nang va c6 giao dién gan giii hon véi nguoi st dung.

-N gu@)n thong tin hay con goi 1a co s¢ dir li¢u bao gém dir 1iéu thudc tinh va dir
li¢u khong gian.Céc loai ban dd nhu dija hinh, hién trang st dung dat... thude dang dir
lidu khong gian. Dit liéu thudc tinh 13 cac dir liéu diéu tra, thu thap tir quan tric hay
dugc cung cap duoc thé hién dudi dang bang. Cac thong tin du 13 thudc tinh hay khong
gian déu phai cung cap duoc cac yéu té ma hé théng yéu cau nhu hé toa do dia 1y, quy

mo, thudc tinh cac mdi quan hé gitta cac dbi tuong. ..

- Con ngudi duge coi 1a thanh phan quan trong nhat trong cac thanh phan. Hé
thng s& khong phat huy duoc tac dung néu khong cé su tic dong ciia nhitng chuyén
gia thuc hién céc cong viéc nhu quan 1y co sé dir liu, s6 hoa, két xuit. ...

- Chinh sach va quan 1y 1a mot phan rat quan trong dé dam bao kha niang hoat dong
ctia hé thdng, 13 yéu t6 quyét dinh sy thanh cong ctia viéc phat trién cong nghé GIS.

C. M6 hinh dir liéu cua GIS

Hé thong thong tin dia 1y bao gdm: Dir liéu khong gian va phi khong gian.

- Dir ligu khong gian

Dit liéu khong gian (tra 10i cho cau hoi vé vi tri — & dau?) duoc thé hién trén ban
d6 va hé théng thong tin dia 1i dudi dang diém (point), duong (line) hoic ving
(polygon). Dit liéu khdng gian 1a dit liéu vé d6i twong ma vi tri cua nd dugc xac dinh
trén bé mat Trai Dat. Hé thdng thong tin dia Ii 1am viéc véi hai dang mé hinh di liu
dia ly khac nhau - mé hinh Vector va mé hinh Raster.

- Dir liéu phi khong gian

Dir liéu phi khong gian hay con goi la dir liu thudc tinh (Non - Spatial Data hay

Attribute) (tra 16i cho cau hoi né 1a cai gi?) 12 nhimg mé ta vé dic tinh, dic diém va
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cac hién tuong xdy ra tai cac vi tri dia Iy xac dinh. Mot trong cac chirc nang dac biét
ctia cong nghé GIS 1a kha ning lién két va xur 1y dong thoi gitra dir liéu ban d6 va dir
liéu thudc tinh. Thong thuong hé thng thong tin dia 1y c6 4 loai s6 liéu thudc tinh:

- DBic tinh cia d6i twong: lién két chit chd véi cac thong tin khong gian co thé

thyc hién SQL (Structure Query Language) va phan tich.

- S6 liéu hién tuong, tham khao dia ly: miéu ta nhitng thong tin, cac hoat dong

thudc vi tri xac dinh.

- Chi sb dija 1y: tén, dia chi, khdi, phuong huéng dinh vi, lién quan dén cac d6i

tuong dia ly.

- Quan hé giita cac dbi tuong trong khong gian, c6 thé don gian hoic phuc tap

(su lién két, khoang twong thich, mdi quan hé d6 hinh gitta cac d6i tuong).

DPé mb ta mot cach day du cac déi tuong dia 1y, trong ban dd s6 chi ding thém cac

loai d6i tuong khéac: diém diéu khién, toa do gi61 han va cac thong tin mang tinh chat mo ta.

2.2.2. Tinh hinh &rng dung GIS trong nganh dién luc
a. Ung dung GIS trén thé gioi

GIS ra doi tir dau thap nién 60 trong cac co quan dia chinh & Canada, va suét thoi
gian hai thap nién 60 — 70 GIS ciing chi duoc mdt va co quan chinh quyén khu vuc
Bac My quan tam nghién ctru, cho mai dau thap nién 80 khi phan cang may tinh phét
trién manh voi nhitng tinh nang cao ma gia lai ré. Bong thoi su phat trién nhanh vé ly
thuyét va tng dung co sé dir liéu cling véi nhu cau can thiét vé thong tin da lam cho

cong nghé GIS ngay cang dugc quan tam hon.

Hién nay GIS di va dang duoc rat nhiéu nudc trén thé giéi ung dung trong cac
linh vuc kinh t& — k¥ thuat. Luc lwong chinh thuc day su phét trién nay bao gom nhiéu
cong ty phan mém GIS, dtimg dau 1a ESRI ( Enviromental System Research Institute,
California, USA ), véi doanh sb chiém hon 30% thi truong. Hai san pham chinh cua
ESRI la Arc/view va Arc/Info.

Tinh dén nay, trén thé giéi da hinh thanh nhiéu co quan nghién ciru GIS véi quy

mo 16n, nhiéu hudng tiép can va muyc tidu khéac nhau:




Ung dung GIS phan bé mang ludi dién theo nhan luc tinh Binh Duwong

RRL (Regional Research Laborratory) thanh lap vao thang 02/1987 ¢ Anh:

nghién ctu cac noi dung quan Iy CSDL, phat trién phan mém va phan tich khéng gian.

NCGIA ( National Cental for Geographic Information and Analysis) thanh
lap tir ndm 1988 duoc quy khoa hoc quéc gia Hoa Ky (US NSF) cip kinh phi. NCGIA

trién khai bon nhdm nghién ctu:
e Phan tich va théng ké khéng gian
e Quan h¢ gitra khong gian va cau trdc dit liu
e Trinh bay hinh anh
e Nhiing dé tai kinh t& — x4 hoi — van hoa

Nhitng nghién ctu dugc ung dung trong thuc té da dat duoc mot sé thanh tuu

dang ké trong d6 c6 nghanh dién, cu thé:

- Nam 1993, dién lyc Liban (Electricité Du Liban - EDL) xay dung ban d6 dong,
phuc vu trong cdng tac quan ly caa dién luc bang cong nghé GIS. Dy an nay ¢ tén la
GISEL (GIS at Electricity of Lebanon). Sau khi hoan thanh, GISEL cung cap dich vu
cho hon 800.000 khach hang trong pham vi phuc vu 10.000 km?.

- Cong ty DBién luc Bangkok, Thailand thuc hién dy an trién khai (ng dung GIS
trong hé théng truyén tai dién. Du an thuc hién tir nim 1996 dén nam 2002, duoc phan
ra thanh ba giai doan. Tong cong c6 15 chi nhanh dién lyc duoc tng dung va pham vi
quan ly 2639,91km?.

- Du &n @ng dung GIS gidm sét su ¢6 phuc vu cho 7 Cong ty Bién luc cua bang
New York va Bo Coéng ich (Departement of Public Service - DPS), Hoa Ky. Dy &n
thuc hién tir nim 1999 dén nam 2001. Dy &n nay xay dung hé théng GIS gidm sét su
¢ bao gom: nhan théng tin, xu 1y, phan tich va thong béo cho cac don vi lién quan dé

giai quyét sy cb trong thoi gian sém nhat, nhanh nhét.
b. Ung dung GIS trong nganh dién tai Viét Nam

GIS duoc thiét ké nhu mot hé thong chung dé quan 1y dir liéu khong gian, c6 rat
nhiéu ing dung trong viéc phat trién do thi va méi trudng tu nhién nhu 1a: quy hoach d6

thi, ndng nghiép, diéu hanh hé théng cong ich, 19 trinh, nhan khau, ban dd, giam sat vung
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bién, ctru hoa va bénh tit, méi trudng, khi twong thity vin, chinh quyén dia phuong, cac
dich vu dién, nudc, dién thoai, giao thong, nha dat... Trong phan 16n linh vuc nay, GIS

dong vai tro nhu 1a mét cong cu ho trg quyét dinh cho vi¢c 1ap ké hoach hoat dong.

Tai Viét Nam, GIS d3 va dang duoc dua vao 4p dung trong nganh dién tir nhiéu
nam nay. Trong linh vuc phat dién va truyén tai, mot s6 mg dung tiéu bicu co thé ké

dén bao gom :

- Ung dung quy hoach lya chon dia diém xay dung nha méy dién hat nhan tai
Ninh Thuan hodc xay dung co so dir liéu nang luong tai tao Viét Nam (gém hé théng
thiry dién, nang luong gi6, mat troi va ning lugng sinh khoi)

- Ung dung GIS quan 1y mang ludi truyén tai (vi du PTC3-GIS tai Cong ty

Truyén tai dién 3)...

- Nam 2014, Téng cong ty Pién luc mién Trung (EVNCPC) nghién ctru trién
khai dy an “Xdy dung wng dung cong nghé GIS trong quan ly van hanh luoi dién
EVNCPC” vé6i ndi dung quan 1y tai san, quan 1y so do mat bang ludi dién trén ban dd
dia 1y theo thoi gian, quan 1y so do nguyén 1y ludi dién theo thoi gian, tinh todn céac chi
s& MAIFI, SAIDI, SAIFI, quan 1y mat dién, tong that dién nang, quan 1y biéu dd phu
tai va két nbéi véi cac hé thoéng phin mém CMIS, FMIS, MDMS, SCADA,

ContactCenter... hién hanh.
+ Hién trang (mg dung GIS trong nganh dién tai Tp.HO Chi Minh

Cung vé6i sy bung nd tng dung GIS trong cic ban nganh vé méi trudng, chinh
quyén, dat dai....thi dién luc 1a mot trong nhitng moi truong phat trién hé thong thong tin
dia 1y (GIS) manh mé va dap tmg duoc nhu cau ngay cang cao ciia x hoi. La don vi tién
phong trong viéc tng dung cdng nghé mai trong quan 1y kinh doanh dién ning, Tong
cong ty Dién lyc thanh phd HO Chi Minh da hoan thanh xay dung va cap nhat co s¢ dit
ligu ludi dién trén GIS va da khai thic duoc nhiéu tinh niang hiru ich nhu: hd tro tim kiém
cac thong tin vé tai san ludi dién (tram bién thé, duong day), dién ké khach hang (vi tri
dién ké, ma 16 ra), cung cap tinh trang ludi dién sat véi thoi gian xay ra cac su ¢d bat ngo,
cai tién phuong thirc phuc vu khéch hang bang cach phuc hdi dién nhanh hon, tin cdy hon

va thong tin lién lac véi khach hang tot hon trong thoi gian gian doan boi sy ¢6 dién...
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Trong cdng tac quan ly ton that dién ning, GIS di dwoc tng dung trong diéu tra hiéu suat
khu vuc, cit ludi chia tai, tinh todn va hién thi nhitng khu vuc ton that trén ban dd, gop
phan nang cao hiéu qua giam ton that dién ning. Mic du mang ludi dién da tuong ddi
hoan thién nhung van phai dang d6i mit truée tinh trang hu hong va xudng cip do viée

tang nhanh nhu cau ma lai han hep nguén von trong viéc bao tri.

C6 thé quan sat thay rat nhiéu ing dung GIS dugc trién khai tip trung vao quan
Iy ha ting k¥ thudt va quan Iy van hanh mang luéi dién phan phdi (trung ap va ha ap).
Céac Tong Cong ty dién luc trén ca nudc di va dang nd lyc ning cao hiéu qua kinh
doanh, do tin cay cua ludi dién, giam ton that dién ning va cai thién dich vu khach
hang. Tuy nhién, phan 16n cic cong ty dién lyc hién vin con phat trién va ap dung cac
phan mém quan 1y ban v& AutoCAD so d6 mang ludi dién, cac phan mém quan 1y tai san,
mo hinh hoa luéi dién, quan 1y khach hang va cac phan mém phuc vu san xuét kinh doanh

mot cach riéng 1€, chua c6 su két ndi trén mot nén tang thong nhat.

La don vi tién phong, Tong Céng ty dién lyc TP H6 Chi Minh di phat trién tng
dung GIS tir rt sém theo md hinh ba cap: Pién luc, Cong ty Pién luc va Tong Cong ty.
Trai qua nhiéu nam, viéc ap dung GIS di gitip Tong cong ty thiét 1ap mot co sé dir liéu
tich hop déng tin cdy vé vi tri clia cac phan tir ludi dién dén dién ké ctia khach hang trén
co s& tham chiéu ban d6 nén cia toan thanh phd. Céac ing dung tich hop duoc phat trién
trén nén cong nghé ESRI giup Tong cong ty quan 1y hiéu qua ludi dién véi cac cap dién
ap 220kV, 110kV, 22kV, 15kV va 0,4kV véi trén 680km duong day/cép truyén tai,
5.900km ludi dién trung thé va 11.300 km ludi dién ha thé, cung cip dién cho trén hai
triéu khach hang & TP.HCM. Hé thong GIS hd trg quy hoach cip dién cho cac khu vuc
dan cu moi, dap tng dugc sy phat trién nhanh cta cac phu tai, giup giam su cb va giam
t6n that dién ning trén ludi phan phdi xudng dudi 5%. Mot sé tng dung khac trong nganh
dién tai thanh phd H6 Chi Minh dang keé t&i nhu:

Nam 2003, bién luc Tha Buc nghién ciau va tng dung GIS phuc vu cbng tac
quan ly ton that dién niang thong qua viéc quan 1y so d6 ludi dién va théng tin khach
hang trén phan mém Mapinfo. Két qua, nim 2003 ton that 1a 5% thi dén ndm 2006 ton

that da giam xudng, chi con 4,19%.
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Dé tai “Ung dung hé thong thong tin dai y( GIS) dé quan Iy hé thong ludi dién
trung thé trén dia ban qudn Tan Phi” do Céng ty dién lyc Tan Pha quan ly nham
danh gia va nghién ctru sy phan bé tdi wu cong suat trén hé thong ludi dién. Két qua
nghién ciu cho thiy cé thé dung chuong trinh GIS dé tng dung vao cong tac quan ly
k§ thuat, quan ly van hanh tai cac don vi, nhim giam b6t ganh nang nhan cong va

nhan luc cho cong tac.

Luong Dtc Nam, Pham Van T, “Trink bay hé thong GIS va ing dung trong hé
thong dién trong viéc quan Iy hé thong thong tin dién liee” — trudng Pai hoc Dién Luc,
nim 2014, nham danh gia tinh hinh ang dung GIS trong nudc trong nhitng nim gan day

va (g dung cong cu 1ap trinh hd tro viéc quan 1y théng tin va dinh hudng phat trién.
+ Hién trang tmg dung GIS tai tinh Pong Nai.

Ngay nay véi téc do ting truéng nhanh chéng, Pdng Nai 1a tinh dau tién Gng dung
mo hinh hé thong thong tin dia 1y (GIS) dau tién cta Viét Nam di va dang c6 nhiéu thay
d6i trong céac linh vuc. Su bién d6i nhanh chéong d6 1am phat sinh nhidu yéu cau méi
trong cong tac quan 1y hanh chinh nha nudc, dic biét 1a cac hoat dong lién quan dén moi

truong, tai nguyén, quy hoach phat trién d6 thi, cai cach thu tuc hanh chinh,. ..

S& Khoa hgoc va Cong nghé: S& Khoa hoc va Cong nghé 1a mot trong nhitng
don vi di dau trong viéc ung dung GIS véi dy an muc tiéu “Hé thong thong tin hién
trang cong nghé va moi trudng tinh Pong Nai”. Du 4n di trang bi nhitng nhan thic co
ban vé kha nang Gng dung GIS trong cong tac quan 1y, ngoai ra con khoi tao co so dir
liéu nén, co s dit litu chuyén dé cong ngh¢, co s¢ dir li€u chuyén dé moi truong,
trang bi phan cig, phan mém, xay dung mdt s6 quy trinh (mg dung trong viéc quan ly
cong nghé va moi truong.

Sé Cong nghiép: S6 Cong nghiép 1a mot trong nhitng don vi di dau trong viéc
ung dung cong nghé thong tin vao cac nghiép vu cia don vi. S& Cong nghiép da thuc
hién hoan thanh d& tai “Xay dung co sé dit liéu phuc vu cong tac quan 1y tai nguyén

khoang san tinh Pong Nai”.

Mot s6 don vi khac: Ngoai ra, mot s6 S, nganh khéc cling tirng bude khoi dong

cac dy an st dung GIS nhu: Sé Tai nguyén va Méi truong, S& Xay dung, S¢& Gido duc
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va Pao tao, S& Néng nghiép va Phat trién nong thon, Dién luc Pong Nai, Buu dién

tinh Pong Nai, v.v. . .

Dién luc Pong Nai cling da su dung co s¢ dir liéu nén cua tinh dé trién khai cac tmg

dung GIS trong cong tac quan Iy van hanh va cai tao ludi dién trén dia ban tinh Ddng Nai.
+ Hién trang tng dung GIS tai tinh Binh Duong

Trong nhitng ndm qua, tinh Binh Duong di dat dwoc nhiing thanh tyu dang ké
trong nhiéu linh vuc kinh té - xa hoi. Bén canh do, tc d6 ting truang nhanh chéng cua
tinh ciing boc 16 mot sd ton tai va phat sinh nhiéu yéu cau méi trong cong tac quan ly
hanh chinh nha nuéc, dic biét 1a cac hoat dong lién quan dén moéi truong, tai nguyén,
ha tang k§ thuat, thdng tin lién lac, hé thdng giao thdng, khu cdng nghiép, quy hoach
phét trién do thi...

Sé Khoa hoc va Céng nghé: S Khoa hoc va Céng nghé 1a mot trong nhirng don
vi di dau trong viéc tng dung GIS véi nhiéu dy an: “Nghién ctu tong thé ang dung hé
thong thong tin dia Iy GIS trén dia ban tinh Binh Duong”, “Ung dung hé théng thong
tin dia Iy GIS dé quan 1y va bao ton da dang dong vat hoang di giy nudi trén dia ban
tinh Binh Duong”, “Ung dung GIS vao cong tac quan 1y dia gidi hanh chinh tinh Binh
Duong”... Muc tiéu caa nhiém vy: Xay dung dinh huéng tong thé phat trién hé thdng
thong tin dia ly (GIS) phu hop vai diéu kién thyc té cua cac so, nganh va huyén, thi x&
trén dia ban tinh. Tir d6, xay dung va phat trién hé théng thong tin dia 1y da nganh tich
hop, c6 kha ning két ndi vao mang théng tin qudc gia, phuc vu céng tac quan 1y, déng
thoi dap ang nhu cau khai thac, sir dung thong tin caa cac doanh nghiép, t6 chuc va
cong dan tai Binh Duong.

Mot s6 don vi khac: Ngoai ra, mot s6 S, nganh khéac ciing ting budc khoi dong
cac du an st dung GIS nhu: S¢ Tai nguyén va Moi truong, S¢ Xay dung, S& Gido duc
va Pao tao, S& Nong nghiép va Phat trién nong thon, Pién luc Binh Duong, V.v. . .

Pién lyc Binh Dwong ciing di sir dung co sé dir liéu nén cia tinh dé trién khai
cac ung dung GIS trong cong tdc quan ly van hanh va cai tao ludi dién trén dia ban

tinh Binh Duong.
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Téng cong ty dién lyc Binh Dwong di 4p dung GIS vao quan 1y va véan hanh ludi
dién vai 3 ung dung. Ung dung “Tim kiém va cap nhat” hd trg CB-CNV tim kiém cac
thdng tin vé tai san ludi dién (tram bién thé, duong day,...), vé dién ké khéach hang (vi tri
dién ké, ma khach hang, 16 ra,...). Ung dung “Cap nhat trang thai van hanh” gitp nhan
vién van hanh cap nhat trang thai dong/cit cua thiét bi trén ban do ludi dién trong qué
trinh van hanh va cung cap thdng tin vé pham vi mat dién/tai lap dién ciing nhu thong ké

vé tai san ludi dién trong khu vuc hoat dong cua thiét bi qua giao dién do hoa hd tro.

Thoi gian qua, nganh dién gip nhiéu kho khin vé ngudn dién cung cép cho phu
tai. Do thiéu dién phai luan phién cit giam dién, gay rat nhiéu kho khin trong sinh
hoat ctia ngudi dan. Tuy nhién, dé phuc vu tét cho nhu cau phat trién kinh té - x& hoi
va doi séng nhan dan trén dia ban, Dién luc Bén Cat (PLBC) da nd lyc ting cung cap
dién cho khach hang, phét trién phu tai, rat ngan thoi gian gidan doan dién.
NG luc 16n nhat 1a thoi gian qua, PLBC khong nging dau tu ting cung cip dién
thwong pham bang giai phap nang cip va mo rong ludi dién dé dap wng nhu cau sir
dung dién phat trién san xuat ciing nhu sinh hoat ctia ngudi dan dia phuong. Do vay,
van dé vé bao tri ciing gap nhiéu kho khan, nén dé tai phan bé mang ludi dién theo
nhan lyc gop phan gilp dién lec Binh Duong giam bét chi phi bao tri ciing nhu tiét

kiém thoi gian di chuyén.

2.2.3. Ly thuyét co sé:

Ly thuyét d6 thi 1a mot linh vuc nghién ciru da c6 tir rat lau doi va c¢6 nhiéu ung
dung trong nganh céng nghé thong tin. Nhung dé st dung d6 thi nhanh chéng va hiéu
qua hon, ta phai xtr 1y va biéu dién do thi bang mdy tinh. Cach biéu dién thong thuong
bang hinh v& va mo ta tap hop s& khong phu hop véi cach thire luu trit dir liéu va xur 1y

trén may tinh. Do d6, ta phai tim mot cau tric dit liéu phu hop dé biéu dién do thi.

C6 nhiéu phuong phap khac nhau dé biéu dién d6 thi trén may tinh. Trong dé tai

nay, ta s& tim hiéu mot vai phuong phap thong dung.

2.2.3.1. Biéu dién d6 thi bang ma tran ké
Ma tran ké trong moi truong toan hoc va khoa hoc may tinh s& cho mot dd
thi hitu han G gom n dinh 13 mot ma tran n x n, trong d6, cac 6 khong nam trén duong

chéo chinh a; 1a s6 canh ndi hai dinhivaj, con 6 nim trén dudng chéo chinh ay; 12
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diém chinh nd tai hang va cot tai dinh i. Mdi d6 thi c6 duy nhat mot ma tran ké, cac d6
thi khac nhau c6 cac ma tran ké khac nhau. Trong trudng hop dic biét cua dd thi
don hitu han, ma tran k& 1a mét ma tran (0,1) véi cac gia tri 0 ndm trén duong chéo

chinh. Néu db thi 1a v6 huéng, ma tran ké 14 ma tran ddi xang.

Ma tran ké ctua d6 thi G, ky hiéu B(G), 1a mot ma tran nhi phan cép n x n duoc

dinh nghia nhu sau: B=(8;;) voi:
« B=B;; = 1 n€u co canh no1 x; tO1 x;
« B= B;;= 0 nu khong c6 canh no1 x; t6i x;

Néu G 1a d6 thi vd hudng, ma tran lién thudc ciia do thi G, ky hiéu A(G), 1a ma

tran nhi phan cép n X m duoc dinh nghia nhu sau: A=(4;;)
cA=(4;,) =1 néu co canh ndi x; toi x;
eA=(4;)=0 néu khong ¢6 canh nbi x; t6i X;

Cho d6 thi G vo huéng (7 dinh):

Hinh 2.2: Do thi v hwéng

Goi A 1a ma tran ké biéu dién db thi G.

Tir d6 thi G, ta thay:
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« 1va 2 c6 canh ndi => 12 = A1 =1
« 1va 4 co canh ndi=> A4 = Ay =1
« 1va 6 c6 canh ndi => 16 = As1 =1
«2va3cocanhnéi=> Az = Az =1
«2va 6 co canh néi => A2 = Aga =1
«3Vva4cocanhnéi=> Azg = Az =1
«3Vva5cocanh néi => Azs = Asz =1
«3va7cocanhnéi=>Azr = Az =1
« 4 va 6 ¢ canh ni => Ay = Ags =1
«4va5cocanhnéi=> Ass = Asy =1
« 5va 6 ¢co canh néi => Asg = Ags = 1
« Con lai cac cap dinh khéng c6 canh ndi véi nhau => ‘411 = ‘4ji =0

Két qua sau khi biéu dién dd thi G sang ma tran keé:

1 2 3 4 5 6 7
1 0 0 0 0
2 0 0 0 0
3 0 0 0
4 0 0 0
5 0 0 0 0
6 0 0
7 0 0 0 0 0

Hinh 2.3: Ma tran ké

Trong d6 dong va c6t mau vang 1a danh sach cac dinh caa db thi vo huéng G.
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Tinh chit
RO rang ma tran ké cua d6 thi v huéng 1a ma tran d6i xtng, tic 1
_ali, jl = a[j,i],1,7=1,2,..., n.

- Nguoc lai, mdi (0,1) ma tran dbi xtng cap n sé& twong tng, chinh xac dén cach
danh sé dinh, véi mot don d6 thi vé hudéng n dinh.

- Ma tran ké cua db thi c6 huéng khdng phai 1a ma tran déi xtng.

- Déi v6i dd thi vo hudng, tdng cac phan tir trén dong i (cot j) cua ma tran ké
chinh bang bac cua dinh i (dinh j).

- Béi véi @6 thi c6 hudng, tdng cac phan tir trén dong i (cot i) s& 1a ban bac ra
(ban bac vao) cua dinh i ciia d6 thi.

2.2.3.2. Thuat toan gom tu (P-center)

Van dé vi tri cum va cé&c van dé lién quan dén phan nhom p-center, dugc nghién
cau rong réi trong hoat dong nghién ctu va khoa hoc may tinh. Chang ta dua ra mot

dd thi n-dinh c6 trong sb canh xac dinh mot khoang cach sé liéu.

Cho db thi G két néi, bd dinh, canh va sé céc yéu té trong mot tap hop cua G
dugc biéu hién bang V(G), E(G), n va m, tuong tng. Ngudi ta cho ring mdi dinh o
dugc gan mot sb thuce khong am w(o), duoc goi 1a trong sé cua 0, va mdi canh uo duoc
gan mot s6 thuc duong a(uo), chiéu dai cua uo. Do dai xac dinh khoang céch d (u, o)
gitta bat ky hai dinh u va o nhu tong do dai canh cua u-o, téi thiéu. Khoang cach gitra
dinh 0 eV(G) va cho X < V(G) nén d(o, X): = min {d (o, X)[x €X}. B p la mét tap
hop céc trong s6 p. Cho G va p,van dé cia p-center 1a dé tim mot p duoc thiét lap X

V(G) sao cho ham muyc tiéu, trong tam sai, duoc giam thiéu.

Gi4 tri toi wu cua n(X) thuong duoc goi 1a ban kinh p cua G. Néu bt ky diém nao
ctia mot mang ludi (Mot canh hodc tai mot dinh) dugc cho phép dé 1a mot phan tir caa X,
c4c vén dé trong tmg duoc goi 1a van dé tuyét doi p-center (Khoang cach duge quy dinh.)
R6 rang, bat ky canh uo véi d (u, 0) < a(uo) c6 thé bi x6a ma khéng anh huong dén do

léch tam ti wu.
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2.2.3.3. Ngon ngir 1ap trinh Python

Python l1a mot ngbn ngir 1ap trinh théng dich dugc Guido van Rossum tao ra nam
1990, mot ngon ngilr on dinh, 1ap trinh & muc cao, tao kiéu dong, hudng doi tuong va
da nén. Tat ca nhitng dic tinh nay di giup cho Python trd nén hip din déi véi cac lap
trinh vién. Python chay trén moi nén phém cung va hé diéu hanh, do d6 n6 han ché sy
Iira chon méi trudng phat trién.

Theo danh gia cua Eric S. Raymond, Python 1a ngén ngit ¢6 hinh thirc rat sang
sua, cau tric rd rang, thuan tién cho ngudi méi hoc 1ap trinh. Cau tric cia Python con
cho phép ngudi st dung viét ma 1énh véi sb 1an gd phim téi thiéu, nhu nhan dinh cua
chinh Guido van Rossum trong mét bai phong van dng.

a. Pic diém

Python duoc thiét ké dé tre thanh mot ngén ngir dé hoc, ma ngudn dé doc, bé cuc
truc quan, dé hiéu, thé hién qua cac diém sau:

Tir khoa: ting cudng sit dung tir khoa tiéng Anh, s luong tir khoa it, dé nhé.
Python phan biét chir hoa chit thuong.

Khéi 1énh: trong cic ngdn ngir khac khdi 1énh thudng duoc danh dau bang céac
cap ky hiéu dong va mé. Vi du trong C/C++ va Java, cip {} dugc ding dé dong va mo
mot khéi 1énh. Python c6 mot cach dic biét dé danh dau vao va thoat khoi mot khoi
1énh: d6 1a thut sau cac cau 1énh trong khéi vao so vé6i cac cau 1énh cta khdi cha chira
né. Co thé dung Tab dé thut vao hodc dung phim dau cach véi sé ky tu cach 13 boi sb

cua4d (4,8,..). Vidu gia stt c6 doan ma Iénh C nhu sau:
#include <math.h>
delta=b*b—-4*a*c;
if (delta > 0)
{
/I Khdi 1énh méi bat dau tir ki ty { dén }
x1 = (- b + sqgrt(delta)) / (2 * a);
x2 = (- b - sqrt(delta)) / (2 * a);
printf("Phuong trinh c6 hai nghiém phan biét:\n");
printf("x1 = %f; x2 = %f", x1, x2);
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thi trong ngoén nglt Python, n6 s€ c6 dang:
import math
delta=b*b-4*a*c
if delta > O:

# Khéi 1énh méi, thut vao dau dong

x1 = (- b + math.sgrt(delta)) / (2 * a)

x2 = (- b — math.sqrt(delta)) / (2 * a)

print "Phuong trinh c¢6 hai nghiém phan biét:"

print"x1=",x1,"; ", "x2 =", x2

Trinh théng dich: Python 1a mot ngén ngit 1ap trinh dang théng dich. Uu diém

cua théng dich 1a gilp ta tiét kiém thoi gian phat trién tng dung vi khdng can phai

thuc hién bién dich va lién két. Trinh théng dich c6 thé duoc s dung dé chay file
script, hodc ciing ¢ thé dugc sir dung mot cach twong tac.

Hé thong kiéu dit liéu: Python sir dung hé thong kiéu duck typing, con goi la
latent typing (ham nghia: ngdm). C6 nghia 14, Python khong kiém tra cac rang buoc vé
kiéu dit liéu tai thoi diém dich, ma Ia tai thoi diém thyc thi. Khi thuc thi, néu mét thao
tac trén mot dbi twong bi that bai, thi co nghia 13, ddi twong d6 khong st dung mot
kiéu thich hop. Python ciing 1a mot ngén ngir kiéu manh, né cam moi thao tac khong
hop 1&, vi du cong mot con s6 vao chudi. Sir dung Python, ta khéng can phai khai bao
bién. Bién duoc xem 13 d3 khai bao néu n6 duoc gan mot gia tri lan dau tién. Can ct
vao mdi lan géan, Python s& tu dong xac dinh kiéu dit liéu caa bién. Python c6 mét sb
kiéu dit liéu théng dung sau:

int, long: s6 nguyén

- float: sé thuc

- complex: sb phirc

- list: chudi c6 thé thay doi

- tuple: chudi khong thé thay doi

- str: chudi ki ty khéng thé thay doi
- dict: tir dién

- set: mot tap khdng xép theo thir tu, & d6, mdi phan tir chi xuat hién mot lan.

18



Ung dung GIS phan bé mang ludi dién theo nhan luc tinh Binh Duwong

Da bién héa: C6 nghia 13, thay vi ép budc moi nguoi phai sir dung duy nhat mot
phuong phép 1ap trinh, Python lai cho phép str dung nhiéu phuong phép 1ap trinh khac
nhau: huéng dbi twong, c6 cau tric, chirc ning, hoic chi hudng dén mét khia canh. Mot
dic diém quan trong nita cua Python 12 giai phap tén dong, két ndi tén bién va tén phuong

thic lai v6i nhau trong sudt qué trinh thyc thi ctia chwong trinh.

b. Ci phap trong Python

Toan tir
+ - * [ J/(chialam tron) % (phin du) ** (lity thira)
~(not) & (and) |(or) ~ (xor)
<< (left shift) >> (right shift)
== (bang) <= >= I=(khéc)

Cic Kiéu dir liéu

e Kiéusé

1234585396326 (s6 nguyén dai vd han) -86.12 7.84E-04
2j 3 + 8] (sb phtc)

e Kiéu chudi (string)
"Hello" "It's me" "'OK"-he replied’
e Kiéutuple
(1, 2.0, 3) (1,) ("Hello",1,()
e Kiéu list
[4.8,-6] ['a','bT]
e Kiéu dictionary
{"Vietnam":"Hanoi", "Netherlands":"Amsterdam", "France":"Paris"}
Chu thich

# dong chu thich
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Lénh gan

tén bién = biéu thuc

X =23.8
y=-X**2
z1=22=x+Yy

loiChao = "Hello!"
i+=1#ting bién i thém 1 don vi
In gia tri
print biéu thirc
print (7+8) /2.0
print (2 + 3j) * (4 - 6))
Noi suy chudi (string interpolation)
print "Hello %s" %("world!")
print "i = %d" %i
print "a = %.2f and b = %.3f" %(a,b)
Caiu triic ré nhanh
e Dang 1:

If biéu_thirc dung:
#1énh ...

e Dang 2:

if biéu_thirc_dting:

#1énh ...
else:
#1énh ...
e Dang 3:
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if biéu_thirc_dtng:

#1énh ...
elif:

#1énh ...
else:

#1énh ...

Céu tric Lip
while biéu_thirc_dtng:
#1énh ...
for phan_tir in day:
# lénh ...
L =["Ha Noi", "Hai Phong", "TP Ho Chi Minh"]
for thanhPho in L:
print thanhPho
for i in range(10):
print i
Ham
def tén_ham (tham_bién_1, tham_bién_2, ...)
#1énh ...
return gia_tri_ham
def binhPhuong(x):
return x*x
Ham véi tham sé mac dinh:
def luyThua(x, n=2):

"""Lily thira v6i $6 mil mic dinh 13 2
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Lép

return x**n
print luyThua(3) # 9

print luyThua(2,3) # 8

class "Tén Lop 1™
#...

class "Tén _Lop 2"("Tén _Lop 1"):
"Lop 2 ké thira lop 1™
x = 3 # bién thanh vién cua I6p
#
def "phuong_thirc"(self,"tham_bién"):
#..

# khoi tao

a="Tén_Lop_2"()

print a.x

print a."phuong_thirc"(m) # m I gia tri gan cho tham bién

X1 li ngoai 1€ (exception)

try:

except "Loai_Ldi":

"thong bao 15i"
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2.3. Tong quan khu vire nghién ctru
2.3.1 Diéu kién tw nhién — kinh té - xa hi
a. Vitridialy :

Binh Duong thugc mién Péng Nam B, nam trong ving kinh té trong diém phia
Nam, véi dién tich 2694,4 km? xép thtr 4 trong viing bong Nam Bo. Vi toa d6 dia ly
10°51' 46" — 11°30' Vi d6 Béc, 106°20' — 106°58' kinh do Pong.

Phia Bic giap tinh Binh Phudc.

Phia Nam giap Thanh phé H6 Chi Minh.

Phia Dong giap tinh Pong Nai.

Phia Tay giap tinh Tay Ninh va Thanh phd H6 Chi Minh.

BAN PO TINH BINH DUONG
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Hinh 2.4: Ban dé tinh Binh Dwong
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b. Pia hinh

Binh Duong 1a mot tinh nam & vi tri chuyén tiép gitta suon phia nam cua day
Truong Son, ndi nam Trudng Son Vi cac tinh ddng bang séng Cau Long, 1a tinh binh
nguyén cé dia hinh luon séng yéu tir cao xudng thap dan tir 10m dén 15m so véi mit

bién. Pia hinh twong ddi bang phang, thap dan tir bac xudng nam.
* Tir phia Nam 18n phia Bic, theo d6 cao c6 cac loai dia hinh:

- Vung thung liing bai bdi, phan b doc theo cac song Pong Nai, sdng Sai Gon
va séng Bé. Pay 1a vung dit thap, phi sa méi, kha phi nhiéu, bang phing, cao trung
binh 6-10m.

- Vung dia hinh bing phang, nam ké tiép sau cac ving thung liing bai boi, dia

hinh twong ddi bang phang, d6 déc 3-12°, cao trung binh tir 10-30m.

- Ving dia hinh ddi thap c6 lwon séng yéu, nam trén cac nén phu sa c6, chi yéu la cac

ddi thap véi dinh bang phéng, lién tiép nhau, c6 d6 déc 5-12°, d6 cao phé bién 30-60m.

Céc nha tho nhudng da tim thiy ¢ Binh Duong bay loai dat khac nhau, nhung chu yéu
1a dat xam va dat d6 vang. Pay 14 hai loai dat rat thich hop vai cac loai cay cong nghiép lau
nam va cdy an qua. Vi dia hinh cao trung binh tir 6-60m, nén chat lwong va cau trac dat
Binh Duong khong chi thich hop vai cc loai cay trong ma con rat thuan loi déi voi viec
xay dung két cau ha tang va phét trién cac khu cong nghiép.

c. Khi hau — thay van

Khi hau Binh Duong mang dic diém nhiét d6i gié mia, néng 4m véi 2 moa rd rét:

Muia mua, tir thang 5 — 11, mua khd tir khoang thang 12 nam trude dén thang 4
nam sau. Luong mua trung binh hang nam tir 1.800 - 2.000mm véi s6 ngay c6 mua 1a 120
ngdy. Thang mua nhiéu nhat 13 thang 9, trung binh 335mm, nidm cao nhét c6 khi 1én dén
500mm, thang it mua nhat 13 thang 1, trung binh dudi 50mm va nhiéu nim trong thang
khong mua. Nhiét d6 trung binh hang nam 1a 26,5 °C, nhiét d6 trung binh thang cao
nhat 29 °C (thang 4), thang thap nhit 24 °C (thang 1).

Ché do gié twong ddi on dinh, khdng chiu anh huéng truc tiép cua bio va &p thap

nhiét d6i. Vé mua khé, gi6 thinh hanh cha yéu 1a hudéng Déng, Pong - Bic. Vé mua mua,
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gi6 thinh hanh chu yéu 1a huéng Tay, Tay - Nam. Téc do gi6 binh quan khoang 0.7m/s, toc
d6 gi6 16n nhét quan tric duoc 1a 12my/s thuong 1a Tay, Tay - Nam.

Gidng nhu nhiét d6 khong khi, d6 4m trong nim it bién dong. Véi khi hau nhiét
d6i mang tinh chat can xich dao, nén nhiét d6 cao quanh nim, 4m do cao va ngudn anh
sang doi dao, rat thuan loi cho phat trién nong nghiép, dic biét Ia tréng cay cdng nghiép
ngan va dai ngay. Khi hau Binh Duong twong di hién hoa, it thién tai nhu bao, lut...

Ché d¢ thiy vin cua cac con song chay qua tinh va trong tinh Binh Duong thay
d6i theo mua: mua mua nuéc I6n tir thang 5 dén thang 11 (dwong lich) va mia
kho (mua kiét) tir thang 11 dén thang 5 nam sau, twong (g Vi 2 miia mua nang. Binh
Duong ¢ ba con séng 16n, nhiéu rach & cac dia ban ven séng va nhiéu subi nho khac.
V& hé thdng giao thong duong thiy, Binh Duong nam giita 3 con sdng 16n: “Song Sai
Gon, song Dong Nai, song B&”, 16n nhat 12 séng Sai Gon. Binh Duong c6 thé ndi Voi
cac cang 16n ¢ phia nam va giao luu hang héa véi cac tinh déng bang séng Ciru Long.

d. Tinh hinh phat trién kinh té - x4 hoi:

Niam 1997, Binh Duong c6 co cau kinh té cong nghiép - dich vu va ndng nghiép
Véi ty 1& twong tng 1a 50,45% - 26,8% - 22,8%. Tuy gi tri cdng nghiép chiém 50,45%
nhung lic bay gid gia tri san xuat céng nghiép cua tinh chi khoang 4.000 ty dong.
Tong muc ban Ié hang hoa va doanh thu dich vy dat 3.042 ty d¢ong, kim ngach xuat
khau dat 363 trieu USD goi gon trong cac nganh hang cong nghiép nhe va thu cong
m§ nghé¢, thu ngan sach dat 817 ty dong, thu hut dau tu trong va ngoai nudc con khiém
tén, ty 16 d6 thi hoa dat khoang 24%. ..

Dén nay, Binh Duong phat trién vuot bac. Cu thé, dén cudi nam 2014, gia tri san
Xuat cong nghiép cua tinh dat 187.531 ty dong, ting gap hon 34,3 1an so vai thoi diém
1997. Téng mirc béan ¢ va doanh thu dich vu dat 103.493 ty dong, ting gap 34 lan; kim
ngach xuat khau dat 17.741 triéu USD, ting gan 49 lan; thu ngan sach dat 32.000 ty
dong, tang gan 39,6 lan, ty 1¢ d6 thi hoa dat 82%, ting 3.4 1an. Co ciu kinh té cua tinh
véi cong nghiép va dich vu dong vai tro chu dao theo ty 1€ cong nghiép 60,8% - dich vu
36,2% - ndng nghiép 3,0%. (Nguon S¢ Ké hoach va Pau tw tinh Binh Dwong)

e. Hién trang, hé thong ha tang ky thuat

Giao théng: Phat trién giao thong dudng bo theo hudng két ndi véi hé théng

quéc 16 hién dai tim c& khu vuc, véi san bay quéc té va cum cang bién Thi Vai -
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Viing Tau va hé thdng ha ting k¥ thuat khac. T4p trung phat trién céc truc giao
théng dudng bo tir dai 16 Binh Duong di cira khau Hoa Lu, tir dai 16 Binh Duong di
Pong Xoai, tir dai 16 Binh Duong di Dau Tiéng, dwong cao tbc My Phudc - Tan
Van. Phéi hop chit ché véi Bo Giao thong vén tai xay dung cac truc cit ngang:
Vanh dai 3, Vanh dai 4, dwong Thuong Tan - Tan Hung - Hung Hoa... D4i véi giao
théng dudng thuy: tiép tuc nao vét ludng lach séng Sai Gon, séong Pdng Nai
va sdng Thi Tinh; cai tao, nang cip va xay dung hé théng cang phuc vu van
chuyén, du lich va dan sinh.

Céap dién: Pau tu dong bo nang cap, xay mai hé thdng cap dién, cip nudc dap
tng nhu cau san xuat va doi song nhan dan, dic biét 1a ¢ cac khu cong nghiép va do
thi tap trung. Toc d6 tiang trudng dién ning ting trung binh 24%/nam giai doan 2006 -
2010 va giam xudng con 13%/nam giai doan 2011- 2015. Tong nhu cau dién ning tiéu
thu 6.700 GWh dén nam 2010 va 12.400 GWh dén 2015. Thanh phan phu tai cho san
Xuat va tiéu dung khoang 20% thoi ky dén 2015 va 18% thai ky dén 2020. Thanh phan
phu tai phuc vu phat trién cac nganh dich vu khoang 36% thoi ky 2006 - 2015 va 6n
dinh 30% thoi ky sau 2015.

2.3.2. Panh gia tinh hinh dién niing tai huyén Bén Cat, tinh Binh Duong
bién lyc Bén Cat thuong xuyén trién khai cong tac quan ly k¥ thuat, giam thiéu
va khic phuc sy ¢6 nhanh, dam bao duy tri van hanh dién lugi 6n dinh, lién tuc, chd
trong cong tac phat trién khach hang mai, cung cap dién kip thoi. Dac biét don vi rat
quan tim dén khach hang trong linh vuc cdng nghiép — xay dung, kinh doanh phuc vu

nham tang san lugng dién cong nghiép, thuong mai dich vu.

Bang 2.1: Ty 1& h sir dung dién x& Pha An, huyén Bén Cét, tinh Binh Duong

TY LE HQ SU DUNG PIEN XA PHU AN

Nim Tong s6 hd S6 ho sir dung Ty 18 (%)
2010 2186 2.186 100
2011 2186 2.164 99
2012 2804 2.776 99
2013 4075 3.994 98
2014 2410 2.386 99

(Nguon Niém giam thong ké 2014 huyén Bén Cat, tinh Binh Dwrong)
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Tinh t6i thoi diém nam 2010 hé thong mang ludi dién xa Pha An, huyén Bén Cét,
tinh Binh Dwong da phat trién kha t6t ty 1¢ s6 ho va sé ho sir dung Iuéi dién da ting lén
100%, tuy nhién trong nhirng nam 2011, 2012, 2014 ty 1¢ ho st dung dién giam sut chi

trén 90% va riéng nam 2013 ty 1& 98%, thap nhat trong nhitng nim vira qua.

2.3.2.1. H¢ théng duwdng day dién

- Luwoi dién cao ap

Pay 1a mang ludi dién 220kv va 110kv, dbi voi hé théng dién ludi cao &p cua
tinh Binh Duong phat trién nhanh va tap trung ¢ tinh va cac huyén 1an can nhimng noi
c6 cac khu cdng nghiép dic biét 1a cong nghiép khai khoang con khéng phat trién vao
cac khu vuc nghéo cua tinh. Trong nhitng nam trudc nhu cau dién cta nhan dan & cac
x& nghéo ¢ viing ndng thdn chua can téi sy phét trién cia duong day cao thé dac biét
1a Tudi 220kv, vi vay ma xay dung dudng diy nay dén céc x4 l1a 13ng phi bén canh d6
viéc dau tu cho cac duong day cao ap va céac tram bién &p Ia rat ton kém. Nhung
nhitng ndm sau ndy, cac xd va huyén & tinh Binh Duong day manh phét trién cong
nghiép, nhu cau san xuét va sinh hoat ngay cang cao nén dién ludi cao ap dugc xay
dung nhiéu hon. Sau ngay 01/4/2015, co quan Truyén tai dién Mién Pong 2 chia tach
dia phan quan 1y duong day cao &p Truyén tai dién Mién Pong 2 d6i thanh Truyén tai
dién TP. H6 Chi Minh, Truyén tai dién Mién Pong 1 thanh Truyén tai dién Mién Pong
1 va 2, tong hop duong day di qua dia phan huyén Bén Cat:

Bang 2.2: Pudng diy di qua dia phian huyén Bén Cat

TT Don vi quan ly van hanh Loai duwong day | Dwong day (km)
1 Truyén tai dién TP.HCM 500kV 777,3
A ire aA A TA 220 kV 31.106
2 Truyén tai dién Mién Dong 2 500 kY 17 630

Chi nhanh d6i cao thé Binh

110 kV 331
Duong

(Nguon Ban Chi dao bdo Vé an toan cong trinh ludi dién cao &p tinh Binh Dwong)
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Bang 2.3: Tram bién ap dia phan huyén Bén Cit

TT | Don vi quan ly van hanh | Loai tram | S6 lugng tram | Tong céng suat (MVA)
1 Truyén ta}1 dién Mién 290 KV 1 500
Pong 2
9 Chi nh‘anh doi cao thé 110 KV 16 1675
Binh Duong

(Nguén Ban Chi dao bao vé an toan cong trinh ludi dién cao &p tinh Binh Dwong)
- Ludi dién trung ap

Lué6i dién trung ap (35kv va 10kv ) day la luéi dién dugc quan tdm trong van dé
nang cao chat lwong cua mang ludi dién hién nay va dugce dé cap nhiéu trén cac dién
dan ciing nhu dé cap téi trong cac ké hoach phéat trién va quy hoach dién cua cac tinh.
Viéc phat trien mang ludi dién trung thé trong giai doan trudc nham tang sd lugng dudng
day trung thé dén cac trung tdm huyén va thi trin sao cho dén nim 2010 khéng con trung
tdm huyén va thi trin nao khong c6 dién ludi va dam bao duoc 70% s6 xi co dudng day
trung thé, ngoai ra nang cap thém duodng day trung thé & ndng thon bao dam cho viéc
nang cao chat lugng cua duong truyén, giam ton that dien cho khu vuc nay.

- Ludi dién ha ap.

Luéi dién ha &p tai cac x& 1a mang ludi dién cudi cung dé kéo dién tir ngudn ludgi
dién dén cac x4, cac ho gia dinh. Chinh vi vay ma phét trién ludi dién nay ciing 13 viéc
phét trién mang ludi dién dua toan bo nguoi dan duoc tiép can véi dich vu dién. Day
cling 1a mang ludi da gay ra nhiéu ton that vé dién niang nhat cling nhu sy ¢ duong

day va nhiéu kho khan trong quan ly.

Bén canh d6 mang ludi dién ha &p hién tai cia cac xa da bi xuéng cap nghiém
trong, sau mot khoang thoi gian dai st dung va khong duoc stra chita nhidu duong day
d3 khong thé st dung duoc hodc khong dam bao an toan. Viéc lap dat hé théng duong
day dién méi ¢ trong tinh vai nim gan day c6 su thay doi do vy ma hé théng duong
day hién tai ctia cac xa da cii lai khong dong bo, phi hop véi nhimg thay doi cua tinh
trong thoi gian téi, chat luong duong day ciing nhu thiét ké duong day ha 4p khéng phu
hop véi tinh hinh méi, diéu d6 cang khién cho viéc truyén tai dién ¢ cac xa khong duoc

thuc hién. Do sy phat trién ctua dan cu ma nhiéu tuyén thiét ké cii duong day nhiéu lan
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vuot ra khoi duong bo vuot qua ao hd, vuon cua ngudi dan gay kho khin cho nhan dan
khi sng va lam viéc, ngoai ra mot s duong day st dung loai day tran kiéu cii khong

boc cach dién ciing khong dam bao an toan cho ngudi dan sinh song noi day.

Céc x4 c6 dia ban rong, dan cu phan bé khong tap trung do viy ma & cac xa c6
duong day dan dién toi thi chiéu dai cua duong day nay la qué stc ddi véi cap quan ly
dién luc cua xa. Thuong cac x4 thanh 1ap cac to sira chita dién gom mot vai thanh vién
nén khong thé dam dwong hét toan bo sé dudong day qua x&, mat khéc su thiéu nang luc
cla cac co s& ndy ciling 1a mot phan khién cho hé théng duong day truyén tai dién & cac xa
nay xudng doc tram trong. Hau hét cac cot dién déu 1au ngay khong duoc cai tao nang
cap, cac tram bién ap da xudng cap, khdng c6 ngudi quan ly dan téi tinh trang nhiéu noi

c6 duong day dién téi xa nhung khong cé dién hoic dién qua yéu khong di dé thap sang.

Mt khac do tac dong cua yéu td thoi tiét, duong diy dién hang nam dé bi hong,
bi phé huy, dic biét vao mua muwa. Ctr sau moi tran mua 16n 1a hang loat cac cong trinh
duong day dién lai can sta chira, chi phi sta chira thi khdng it ma cac x4 thi khéng thé
tim dau ra kinh phi cho cac hoat dong nay. Vi ly do trén, mét phan mang lugi dién xa
Pha An, tinh Binh Duong dang c6 dau hiéu xudng cap, can c6 ngudn kinh phi ciing

nhu ngudn nhan lyc cho van dé bao tri mang ludi.
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CHUONG 3: PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. Vit liéu nghién ciru
Céc vat liéu can thiét cho nghién ctru nay bao gom:
- Thiét bi GPS: dung dé thu thap toa d6 dia Iy cac d6i tuong tir thuc dia.
- M6t may tinh hd tro cac phan mém sau: ArcGis, Google Earth va Microstation
4 Khai quat nguon dir li¢u
Nguén dir liéu dé phuc vu nghién ctru c6 duoc tir qua trinh thu thap va st dung
cac dit liéu tir co quan trac dia ban d6 mién Nam.

Bang 3.1. Khai quat dir liéu nghién cuu

Dir lieu khong gian nam

trong nén  Geodatabase

DanCuCoSoHaTang  bao .| Coéng ty tric dia ban dd chi
A A A Shapefile , R

gom: cot di¢n, tram di¢n, nhanh mién Nam.

diém dan cu, duong day tai

dién, tram thu phat song...

Dir liéu khong gian tur céac
2 | duong binh do, do cao, cac | Design file
diém khdng ché. ..

Cong ty tric dia ban do chi
nhanh mién Nam.

3.2. Phuwong phap nghién cuu

bé thuc hién cac ndi dung nghién ctru néu trén nham dat dugc muc ti€u nghién

ctru d¢ ra, luan van sé sir dung tong hop cac phuong phéap sau:

e Phuwong phap ban d6 va cong nghé GIS: dé tai sir dung phan mém GIS dé
xay duyng céc ban dd don tinh nhu ban dd mang di¢n, ban dd cot dién, ban dd tram
dién,..va sir dung chirc ning phan tich khong gian ciia cong nghé thong tin dia ly dé thé
hién cac dbi twong nghién ctru.

e Phuong phap thu thip va tong hop tai liéu: phuong phap nay duoc thuc
hién trén co s& ké thira, phan tich va tong hop cac ngudn tai liéu, tu liéu, sé liéu thong

tin vé diéu kién ty nhién (dia hinh, khi hau, thd nhudng,...), kinh té — xa hoi hién trang.
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e Phuwong phap diéu tra khdo sat thwe dia: khao sat hién trang co sé vat

chat, diéu kién khi hau tai khu vuc nghién ctru

e Phuong phap chuyén gia: Tham khao ¥ kién cua chuyén gia trong céc linh

vue dién lyc, kinh té, xa hoi, moi truong va cac linh vure ¢6 lién quan.
3.3. Quy trinh nghién ctiru

Chuyén d6i dit liéu tir Microstation sang ArcGis va xay dung CSDL cho céc 16p

doi tuong diém dan cu, tram dién, cOt dién...

Danh gia cac 16p dir liéu va tién hanh khéo sat thuc dia dé thu thap thong tin cac
ddi tuong, cap nhat hién trang va hoan thién cac 16p dir li¢u vé co s6 ha téng, cOt dién,

dan cu, cac day tai dién...

Duyng chiéu cao ung voi cac doi tuong trén ArcScene va sir dung cac cong
cu trong ArcToolBox dé dung mo6 hinh dd cao sd cua khu vuc nghién ctu béng
cac duong binh d0 hoac diém d6 cao khu vuc nghién ctru, thé hién rd cac dbi
tuong 1én trén.

Tao mdi quan hé cho cac 16p ddi twong va thém céac chirc ning bang cach
thiét 1ap cac domain va subtype song song dé chay cong cu Utility Network
Analyst d¢é d& quan 1y. Tién hanh dwa cac 16p dir lidu da hoan thién vao CSDL di
tao ban dau trén ArcCatalog, xay dung, hiéu chinh cac 16p dir liéu va xay dung
mang ludi dién.

Str dung ngdn ngit 1ap trinh Python x4y dung cac cong cu chuyén doi thanh

ma tran ké tor mang ludi dién va xac dinh cac di€ém trung tam dé phan bo nhan lyc.
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Dit liéu dau vao (GIS)

P
[ Cdt dién J [ Tram dién } { Blién ké } Buwdng day tai cTiﬁ—“n} [ Van dong ngﬁt }
S

Y

Mang hroi dién

Chay céng cu lap trinh (Python)

Dit liéu @6 thi (ma tran k&)

h 4

K&t qua phan tich (p-center)

X Chay céng cu lap trinh (Python)

Dit ligu GIS vé hé tro ra quyét dinh
(chon cac tram lam trung tam)

Hinh 3.1: So d0 phwong phap nghién ctru

+ Phwong phap xac dinh P-center:
Buwéc 1: Sap xép céac n (n-1) b da khoang cach trong sé d(u, w), w(v) véi u, veV(G)
thanh mot chudi khdng giam va cac gia tri tring lap duoc loai bo dén mot day tang.

fi<f<..<f
Buéc 2: Tim r*, gia tri nhé nhat cta r {fy, f, .... f;} ma chudi s6 mang mot dau ra S
vai |S| < p (p: khoang céch gitra cac dinh).
Buwéc 3: Tang thém S tuy ¥ dén mot tap S' cua p dinh dau ra S' va dung lai.
Budc 1 c6 thé duoc thuc hién bai mot thu tuc phan loai trong thoi gian O(nlog

n). Str dung tim kiém nhi phan chay trén céc chi sé 1,2, ... q, du dé &p dung chudi gia
tri chi O(log n) dé tim r*. Diéu do6 thuan tién dé sip xép cac dinh n theo trong luong

cua né (trong thoi gian O(nlogn)). Sau d6, mdi lan lip lai cua Budc 1 trong chudi co
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thé dugc thuc hién trong thoi gian O(n) va do do6 téng do phic tap cua chudi 1a O (n).
Do d6 su phirc tap ciia Bugc 2 trong trung tm 1a O(n?logn). Khi budce 3 1a khong dang
k&, su phuc tap cua trung tam 1a O(n’log n).

2-center solution (k=2)

&

2-center robust solution (k=2, p=11)
Hinh 3.2: Minh hoa cho cac bién phap manh mé din dén céc giai phap phan b
Nhu vay, cho vi du dién hinh, véi n dién ké (A,B,C,D....) va khoang cach giira tat
ca c&c cap cua tram dién 14 trong sé cho trudc, sap xép cac trong sé thanh mot chudi
khong giam va loc cac trong so6 tring lip. Sau do, ta hudng d6i tugng dé chon p dién

ké nhu trung tdm dya vao khoang céch gitta cac diém va diém dau ra (S < p), va thuc

hién vong lap cho dén khi quay lai diém bét dau thi dung lai.
Vén dé phan b6 & dang tong quét nhat c6 thé dugc phét biéu nhu sau:
- bién ké phai dugc cung cap bai mot hozc nhiéu diém trung tam.
- Qué trinh ra quyét dinh phai thiét 1ap noi dé xac dinh vi tri cac diém trung tam.

- Nhitng van dé nhu giam chi phi, cung cap dich vu cong bang, thoi gian dap ung
nhanh...vv di chuyén nhanh bing viéc lua chon cac vi tri diém trung tam.

4 M0 hinh mang luéi dién cua dién ké va cac diém trung tam.
Khong gian lién tuc

Mang ludi dién duoc dinh nghia 1a mot khu vuc, chang han ma dién ké va cac
diém trung tdm c6 thé duoc dat bat ct noi nao trong su lién tuc, va sé lugng céc dién
ké c6 thé 1a vo han.
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Khong gian roi rac

Mang ludi dién dugc xac dinh bai mot tap hop roi rac cua cac vi tri dugc Xac

dinh trudc.
Khoéng gian mang

Mang luéi dién duoc xac dinh béi mot dd thi vo huéng co trong sd. Vi tri cua dién

ké dugc dua ra boi cac dinh. Biém trung tam c6 thé duogc dit bat cir noi ndo trén do thi.

N

Hinh 3.3: Khong gian mang

- Tram dién c6 thé duoc dit bat ci noi nao - (lién tuc)
- Tram dién c6 thé dugc dit trong mot sé khe c6 san - (roi rac)

- Tram dién c6 thé nam trén I& duong - (mang)

34



Ung dung GIS phan bé mang ludi dién theo nhan luc tinh Binh Duwong

CHUONG 4: KET QUA, THAO LUAN
4.1. Panh gia ngudn dir liéu dau vao
4.1.1. Panh gia dix liéu shapefile nén x4 Pha An, tinh Binh Duwong

Ngudn dit liéu shapefile nén vé x3 Phu An, tinh Binh Duong ké thira tir cac dir
liéu Microstation duoc chuyén bang cic cong cu ArcToolBox trén phan mém Arcmap
dé chuyén ddi thanh dang shapefile va dugc mic dinh san hé toa d6 WGS1984-
EPSG4326 bao gom céc 16p dugc mé ta theo Bang 4.1 :

Bang 4.1. Bang md ta cac 16p dir li¢u nén

STT Shapefile Mo ta Mo ta khong gian

Luu trir cac a2y

dir ligu b af Pen vt
_ thuc tinh 2 e N g

1 | cotdien o o a8 Faly g

va khong i r ey

Aot

gian cla cac “ . g

cotdien Blic 7 AR NPT

Luu trit cac
dir ligu

) thudc tinh
2 | tramdien o
va khong
gian cua cac

tramdien.
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STT

Shapefile

Mo ta

Mo ta khong gian

van

Luu trit cac
dir licu
thudc tinh
va khong
gian cua cac

van.

duongdaytaidien

Luu triv
thudc tinh
khong gian
cua 16p
duongdaytai

dien.

nha

Luu trit cac
dir licu
thudc tinh
va khong

gian cua nha
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4.2. Thiét ké mé hinh co sé dir liéu.

Trén cac phién ban ArcGis hién nay hd trg nhiéu mé hinh dé quan ly hé co so dix
liéu Geodatabase nhu File Personal Geodatabase (m6 hinh Geodatabase mdt nguoi dung),
Enterprise Geodatabase (m6 hinh Geodatabase nhiéu nguoi dung). Bdi véi nghién ctu
nay dé quan ly tot ca vé dit liéu thudc tinh va ca dix liéu khong gian thi viéc sir dung mo

hinh hudng déi trong 13 m6 hinh Personal Geodatabase 1a don gian va tbi wu nhat.

Mb hinh Personal Geodatabase 1a mét co s& dit liéu Microsoft Access c6 thé luu trit,
truy van, quan ly di liéu khdng gian va thugc tinh. Béi vi chiung dugc luu trit trong co s
dir liéu Access, nén Personal Geodatabase c6 kich thudc t6i da 1a 2 GB. Ngoai ra, chi c6
mot ngudi tai mot thoi diém co thé chinh sta dir liéu trong mot Personal Geodatabase.
Mot Personal Geodatabase dugc tao ra s& c¢6 cac hang dé thé hién thudc tinh cac doi
tuong. Sau do, ting 16p dit lieu cua d6i twong s& dugc luu trir trong Feature Dataset, dé
dang trong viéc truy xuat va quan ly. Cac d6i twong bao gom cac dang nhu Point,
Polyline, Polygon, Table, Topology, Relationship, Raster, Domain duoc chura trong file

Microsoft Access c6 dudi mé rong la “*.mdb”.

Personal Geodatabase

' : y

Feature Dataset

Feature Dataset Feature Dataset

—

—

—

—

—

—

Feature
Class

Feature
Class

Feature
Class

Feature
Class

Feature
Class

Feature
Class

Hinh 4.1. Ciu triic mé hinh co sé dir liéu

3
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4.3. Xay dung dir li¢u thudc tinh cac 16p dir liéu

Thu thap thdng tin tir viéc nghién ctru cac dbi tuong trong mang ludi dién, loc ra cac doi
twong dong vai trd quan trong, cac théng s6 co ban quan trong cia timg dbi twong va méi quan
hé giita cac ddi twong tham gia trong mang ludi. Dya trén nhitng théng tin nay tién hanh xay
dung cau tric CSDL cho mang ludi dién tai xa Phii An, huyén Bén Cét, tinh Binh Duong.

Cau triic CSDL bao gém hai Feature Dataset va ndm Feature Class tuwong tng v6i ndm ddi tuong.

e Thiét lap hai Feature Dataset

. Thu.gdb: Chtra cac ddi twong thuéc mang ludi dién.

. DanCuCoSoHaTang: Chua cac d6i twong nén nhu nha, tram dién, cong trinh...

o Thiét lap nam Feature Class

Bang 4.2: Céac Feature Class trong CSDL

STT Tén Feature Class Mo ta
1 Source Nha may phat dién
2 DuongDayTaiDien_1 buong day tai dién
3 TramDien_1 Tram dién bién &p
4 Cotdien Cot dién (cao thé, binh thuong)
5 Dienke_cen Pién ké

Thiét lap céac 16p c6 chira Subtype

Bang 4.3: Céac lép co Subtype

STT Tén Feature Class Tén Subtype
_ Cao thé
1 Cotdien
Binh thuong
_ On dinh
2 Dienke -
Chura 0n dinh
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Thiét 1ap mdi quan hé giira cac ddi twong trong mang luéi (Relationship)

Bang 4.4: Méi quan hé giira cac l6p

STT Tén quan hé Mo ta Méi quan hé
1 RelaDT_CD Day tai — cot dién 1-N
2 RelaDT_DK Day tai — dién ké 1-N
3 RelaDT_TRAM Day tai — tram bién &p 1-N
4 RelaDT_Source Day tai — Nha may dién 1-1
5 RelaTram_DK Tram bién &p — dién ké 1- N

Thiét 1ap Domain cho cac 16p d6i tuong
Bang 4.5: Danh sach Domain trong CSDL
STT Tén Feature Class TAn Domain
1 cotdien
2 TramDien_1 EnabledDomain
3 Dienke_cen

Bang 4.6: Thugc tinh tram dién

STT Tén truong Kiéu dir ligu M0 ta
1 OBJECTID Object ID S6 thu tu
2 SHAPE Point Dang ddi tuong
3 maNhanDang Text(50) M4 nhan dang cac tram dién
4 ngayThuNha Date Ngay thu dién tram
5 ngayCapNha Date Ngay cap dién cho tram
) Ma nhan dang cua tirng loai
6 maDoiTuong Text(50) tram dién trong khu vurc
Bang 4.7: Thugc tinh cgt dién
STT Tén truong Kiéu dir liéu MO ta
1 OBJECTID Object ID S6 thu ty
2 SHAPE Point Dang dbi tuong
3 ngayThuNha Date Ngay thu di¢n cot
4 ngayCapNha Date Ngay cap dién cho cot
5 maDoiTuong Text(50) Ma nhanAdang cia timg loai cot
dién trong khu vuc
6 loaiCotDien Short Interger The hién I({al cot dle}n thuong
hoac cao the.
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Bang 4.8: Thugc tinh dwong day tii dién

STT Tén truong Kiéu dir liéu Mo ta
1 OBJECTID Object ID Sb thir tu
2 SHAPE Polyline Dang ddi tuong
_ Ma nhan dang cua tung loai
3 maDoiTuong Text(50)
tram dién trong khu vuc
_ Thé hién mac dién ap cua dong
4 DienAp Double
dién
Bang 4.9: Thudc tinh dién ké
STT Tén truong Kiéu dir liéu Mo ta
1 OBJECTID Object ID So thu ty
2 SHAPE Point Dang doi tuong
3 ngayThuNha Date Ngay thu dién ké
4 ngayCapNha Date Ngay cap dién ké
) Ma nhan dang cua ting loai
5 maDoiTuong Text(50) ,
dién ke trong khu vuc
i Thé hién tinh trang cua dién ké
6 Tinh trang Short Interger .
nha dan
Bang 4.10: Thuc tinh van déng ngit
STT Tén truong Kiéu dir liéu MO ta
1 OBJECTID Object ID S6 thu ty
2 SHAPE Point Dang d6i tuong
Thé hién cac loai van dong
3 Van_type Short Integer -
trong mang dién

Dua vao nhirng dir liéu thu thap va thong tin thugc tinh dir li¢u ta xay dung co so

dir ligu mang luéi dién trong ArcCatalog.
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=Ry ] thu.gdb = 3 thumdb

= Iﬁ| thunwork = DanCuCo5cHaTang
%% cotdien [E CongTrinh
() dienke cen = CongTrinhKienTrucDacBietd
= DuongDayTaiDien_1 l% Cung.TrlnhKlenTrucDacBletF'
3 RelaDT_CD o Cothien”
= (%7 CotDienP
TZIE RelaDT_DK [&) DatTrong
EE:" RelaDT_TRAM [~7) DiemChuyenTiep
E RE'EDT_UAN ':I DiemDanCu
] Rela50OURCE DT [~ DuongDayTaiDien
% RelaTram_DK =9 HongMuocChuaChay
2 RelaVAN_CD [E) KhuChucNangh
|E| source [%7] KhuChucMNangP
él thuwark_Met (& Nha
[%*] thuwork_Met_Junctions (=) RanhGioiKhuChucNang
(%] TramDien_1 '% songsuciA_l
%7 Van |*=] SengSucil 1

thuwork_Net_BUILDERR % $hapg_uofel“4unc
— [ ramCien
[%7] TramDienP

|:| TramQuanTrac
=] TramThuPhatsongh
Y TramThuPhatscngP

Hinh 4.2: Co sé dir liéu mang lwéi dién

Xay dung CSDL, gitip ngudi quan Iy nam rd hon vé dic diém cua ting dbi twong
trong CSDL, tao diéu kién d& dang hon trong qua trinh thay d6i cac truong thudc tinh
hozc thiét 1ap Relationship va Domain.

CSDL thé hién rd cac ddi twong trong mang ludi dién dong thoi cho thdy méi quan
hé gitra cac ddi tuong va ciing duoc str dung lam dit liéu dau vao cho cac quy trinh quan
ly tai san va van hanh mang ludi dién. Dua vao CSDL, thiét 1ap duoc ban dd6 mang ludi
dién tai xa8 Phi An, tinh Binh Duong.
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Ung dung GIS phan bé mang ludi dién theo nhan luc tinh Binh Duong

4.3.1 Dir liéu tram dién
Do dia hinh x3 Phu An tuong déi doc, nén lép tram dién ¢ nhiéu chd nhé cao

khong theo thir ty.

SBUUOIO SSOGDIO 59120I0 59130I0 59240ID
BAN PO TRAM PIEN XA PHU AN -
HUYEN BEN CAT - TINH BINH DUONG
N

.| Tylée 1:20.000 CHUTHICH [
é 0 01503 0.6 09 1.2Km Tram Diés g

1 1 U 1 1

590000 530600 591200 591800 592400

Hinh 4.3: Ban @0 tram dién xa Phii An, huyén Bén Cit, tinh Binh Dwong
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Ung dung GIS phan bé mang ludi dién theo nhan luc tinh Binh Duong

4.3.2. Dir li¢u van déng ngat
Pé diéu khién duoc mang luéi dién thi dbi twong van dong vai tro vo clng quan
trong. Pdi twong van trong nghién ciru duoc chia thanh hai nhém chinh 12 van mot chiéu

va van hai chiéu.

Van duoc dung dé dong ngit hé thdng dién tai mot khu vie nao do.
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> e s @
B & ) e o -
s » e e
© % e
e ce:c i e
g eg o ®e @
R e e e g b L2
§ » ) £oe g
- o) ° ¢ @ -
& C Cec é s ©
g ¢ & é”céé
C ? [ ¢ e
. @ cCcC § c e
ce B :
e
e % o % C@G Cc@
g | © I co I | o
g ° QF oa Ecc,‘ @ Pr Gd:i g
o e “e0pege? . g
®cee e .
a CHU THICH
.| Tyle 1:20.000 | o
27 5 2 ¢ wvanlchiéu [2
~ |0 01503 0.6 0.9 1.2 i} &
| e —— K * van2chitu | <
590000 590600 591200 591800 532400

Hinh 4.4: Ban d6 van dong ngit mang dién xa Phii An, huyén Bén Cit, tinh Binh Dwong
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Ung dung GIS phan bé mang ludi dién theo nhan luc tinh Binh Duong

4.3.3. Dix liéu dién ké
Lép dir lidu dién ké trong nghién ctru dugc thé hién trén ban d6 1:20.000 twong dbi
phtic tap, vi day l1a déi twong nha dan va dia hinh khu vuc hoi ddc nén c6 mét sé noi thé

hién khéng ro.
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Hinh 4.5: Ban d06 dién ké xa Phii An, huyén Bén Cat, tinh Binh Dwong
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Ung dung GIS phan bé mang ludi dién theo nhan luc tinh Binh Duong

4.3.4. Dir liéu cot dién
Lop dir liéu cot dién trong nghién ciu duoc chia thanh hai loai la cot dién binh

thuong va cot dién cao thé.

530000 590600 591200 591300 592400
BAN DO COT DEN XA PHU AN -
- = r 2. )
HUYEN BEN CAT - TINH BINH DUONG
N
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@
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5 CHU THICH
.| Tyle 1:20.000 : 5
27 Y > ¢  cao thé B
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% o — G # cotthuong | ¥
T T T T T
590000 590600 591200 591800 592400

Hinh 4.6: Ban do cft dién xi Phii An, huyén Bén Cit, tinh Binh Dwong
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Ung dung GIS phan bé mang ludi dién theo nhan luc tinh Binh Duong

4.3.5. Dit li¢u dwong day tii dién
Lop dit liéu duong day tai dién trong nghién cau 1a dang dix liéu hinh cay. Bat dau
tai dién tir ngudn cua hé thdng xudng cac cot cao thé roi truyén téi tram bién ap & cac cot

dién dé chuyén dién ning phu hop véi nhu cau sir dung trude khi tai xuéng nha dan.

580000 5380600 591200 591800 592400
1 1 1 1 1

BAN PO PUONG DAY TAI PIEN XA PHU AN -
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Hinh 4.7: Bin d6 dwong dAy tai di¢n xd Phi An, huyén Bén Cat, tinh Binh Dwong
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Ung dung GIS phan bé mang ludi dién theo nhan luc tinh Binh Duong

4.4. Lap ma tran ké

Sau khi thu thap théng tin khu vuc nghién cau, tir nhitng dir liéu da duoc xur ly ta
hinh thanh mang 1udi dién tai khu vuc x& Pha An, tinh Binh Duong bang viéc xay dung
CSDL thudc tinh cho cac 16p dbi tueong, sau d6 chon mot nhanh nho trong mang luéi dién

chay mé hinh ma tran tai khu vuc nghién ciru dé nhan biét diém phan b nhan luc trong

1

2.4

+r

r
.
**,—/
23
*E

tAm ctia mé hinh d6 tai dau dua khoang céch trong sb.

-] = Layers
= TramDien_1

= Van
¢ =<all other values>
van_type
@ wvanl chiéu
@ van 2 chiéu
= dienke_cen
& «<all other values>
Tinh_trang
+ chua &n dinh
+ an dinh
= cotdien
& <3|l other values>
loaiCotDie
& caothé
s x
= thuwork_Met_lunctions *
*
= DucngDayTaiDien_1

= source
]

Hinh 4.9: Mang lwéi dién xa Phu An

O day, mang lu6i dién chon mot nhanh nho bat ky duoc thé hién bang so dd hinh
cay, bat dau tir d6i twong tram dién duoc thay thé bang diém A trong hinh vé& truyén tai
xubng téi dbi twong cot dién duoc thay thé bang diém B, C, D, E nhung chi truyén tsi
diém B khéng truyén duoc qua diém C, D, E, va cudi clng tir cac dbi tuong cot dién
truyén tai téi déi twong dién ké duogc thay bang cac diém con lai. Mdi khoang céch giira
cac ddi tugng véi nhau duoc goi 1 trong s6 va mic dinh bang 1 nhung co thé thay doi
khoang cach tly vao truong hop, duoc thé hién & ma tran bén dudi. Vi day 1a d6 thi vo
hudng, nén cac diém cd mdi quan hé cé thé twong tac qua lai voi nhau va di qua cac

diém ding mat lan.
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Ung dung GIS phan bé mang ludi dién theo nhan luc tinh Binh Duong

Hinh 4.10: Mt nhanh nhé cia mang lwéi dién tai khu vuee nghién ciru

Ma trén ké 17 dinh.

Trong ma tran nay, vi 1a d6 thi vo hudng nén cac diém ddi xang voi nhau. S6 1 the
hién sy tuong tac giita cac diém vdi nhau va 9999 nguoc lai khong c6 su tuong tac.

Bang 4.11: Ma tran ké dd thi vé hwéng

0 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999

1 0 1 9999 | 9999 1 1 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999
9999 1 0 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 1 1 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999
9999 | 9999 1 0 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 1 1 1 9999 | 9999 | 9999
9999 | 9999 | 9999 1 0 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 1 1 1

9999 1 9999 | 9999 | 9999 0 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999

9999 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 0 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999

9999 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 0 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999

9999 | 9999 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 0 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999

9999 | 9999 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 0 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999

9999 | 9999 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 0 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999

9999 | 9999 | 9999 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 0 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999

9999 | 9999 | 9999 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 0 9999 | 9999 | 9999 | 9999

9999 | 9999 | 9999 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 0 9999 | 9999 | 9999

9999 | 9999 | 9999 | 9999 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 0 9999 | 9999

9999 | 9999 | 9999 | 9999 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 0 9999

9999 | 9999 | 9999 | 9999 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 0
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Ung dung GIS phan bé mang ludi dién theo nhan luc tinh Binh Duong

Xay dung mot cau trdc chuan tao diéu kién thuan lgi cho viéc lién két cac phan mém
khac nham giai quyét cong viéc mot cach hiéu qua nhat.
4.5 Xac dinh P-center

Ma tran ké sau day co sy thay dbi vé khoang cach trong sé gitra diém C, D, E, tir C
tgi D 1a 3, tir D toi E 1a 6. Khi thay d6i khoang cach trong sé giita cac d6i twong trong

mang ludi, ta s& thiy rd hon vé viéc xac dinh tam diém trung tam.

Bang 4.12: Ma tran ké d6 thi vé hwéng khi thay déi khoang cach

0 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999

1 0 1 9999 | 9999 1 1 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999
9999 1 0 3 9999 | 9999 | 9999 | 9999 1 1 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999
9999 | 9999 3 0 6 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 1 1 1 9999 | 9999 | 9999
9999 | 9999 | 9999 6 0 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 1 1 1

9999 1 9999 | 9999 | 9999 0 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999

9999 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 0 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999

9999 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 0 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999

9999 | 9999 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 0 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999

9999 | 9999 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 0 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999

9999 | 9999 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 0 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999

9999 | 9999 | 9999 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 0 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999

9999 | 9999 | 9999 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 0 9999 | 9999 | 9999 | 9999

9999 | 9999 | 9999 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 0 9999 | 9999 | 9999

9999 | 9999 | 9999 | 9999 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 0 9999 | 9999

9999 | 9999 | 9999 | 9999 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 0 9999

9999 | 9999 | 9999 | 9999 1 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 | 9999 0
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Ung dung GIS phan bé mang ludi dién theo nhan luc tinh Binh Duong

Hinh 4.11: Mt nhanh nhé ciia mang Iwéi dién thay ddi khoang cach tai khu vire nghién ctru
Thuat toan phan cum p-center ¢ 2 dang d6 1a giai phép p-center va thiét 1ap nguoc
cua p-center. O day, dé tai nay st dung dang thir 2 dé 4p dung cho mang luéi dién tim

diém trung tdm phan b nhan lyc cho pht hop va dé dang.

C6 thé nhan thay rang cac diém trong tam duoc thé hién ¢ hinh thap nguoc, khoang
cach cua cac diém duoc sap xép tir nho dén téi 1on, nhung sé luong cac diém sap xép
nguoc lai tir 16n dén nho. Do d6, dé tai tim diém trong tdm phu thudc vao khoang cach
trong s giira ddi twong, khoang cach cang nho thi sb luong diém tim duoc cang nhiéu va

khoang cach cang 16n thi s6 lwong cang nho dan.

10
o

8
12 Coverage Number of Sample
distance facilities locations
<=6 6 A B, CDE,F
7,8 4 A B, C D
13 9 3 A, D, F
7 10-14 2 A E
15 1 C

()

17

Hinh 4.12: Thiét 1ap giai phap ngwoc cia p-center
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Ngon ngir 1ap trinh Python duoc st dung trong bai thiét 1ap cac cong cu gilp chuyén
mang ludi dién thanh ma tran ké va tir d6 tim cac diém trung tam tir khoang cach trong s,
sau d6 thé hién trén ArcGis.

Poan code tim diém trung tam cua mang ludi:
>>> g = GISGraph(*'C:\\baocao\\matrix.txt")
>>> gg.TinhToanDuongDiNganNhat()

1

>>> gg.TinhToanDuongDiNganNhat()

1

>>> gg.TinhToanDuongDiNganNhat()

1

>>> gg.TinhToanDuongDiNganNhat()

0

>>> gg.P_center(4)

>>> g.P_center_list

[0, 14]

>>> gg.P_center(2)

>>> g.P_center_list

[0, 3]

>>> qg.P_center(1)

>>> (g.P_center_list
[0,2,4,5,6,7, 11, 12, 13]

Khi thay doi khoang céch gitta 2 dinh D,C, ting gié tri tir 1 1én 3 thi p-center duoc Xac
dinh nhu sau:

>>> gg = GISGraph("C:\\baocao\\matrix.txt")
>>> gg.TinhToanDuongDiNganNhat()

1
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>>> gg.TinhToanDuongDiNganNhat()

1

>>> gg.TinhToanDuongDiNganNhat()

1

>>> gg.TinhToanDuongDiNganNhat()

0

>>> gg.P_center(4) (Liy khoang céch 1a 4)
>>> gg.P_center_list

[0, 3]

>>> gg.P_center(2)

>>> gg.P_center_list

[0, 3, 8]

Tuong ty nhu vay, khi thay d6i khoang cach giita 2 dinh D, E tir 1 Ién 6 thi p-center dugc

xéc dinh thay d6i nhu sau:

>>> gg = GISGraph("C:\\baocao\\matrix.txt")
>>> gg.TinhToanDuongDiNganNhat()
1

>>> gg.TinhToanDuongDiNganNhat()
1

>>> gg.TinhToanDuongDiNganNhat()
1

>>> gg.TinhToanDuongDiNganNhat()
0

>>> (g.P_center(4)

>>> gg.P_center_list

[0, 3, 4]

>>> gg.P_center(5)
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>>> gg.P_center_list
[0, 4, 11]

>>>

Hinh 4.14: Ving trung tim khi khoang cach trong so giira D, E 13 6

Khoang cach trong sé giita cac d6i tuong cang nho thi sé diém trung tam tim
dugc cang nhiéu va nguoc lai. O day, 1ay vi du khoang cach gitra 3 diém C, D, E,
két qua thu duoc rang khi thay d6i khoang cach tir C dén D, cac gia tri diém trung
tdm thay doi rd rét mac du van gitt nguyén gia tri khoang cach tim khong déi (khi
khong d6i khoang cach tr C dén D, gg.P_center(2) 1a [0,3], khi thay déi
gg.P_center(2) la [0,3,8]).
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CHUONG 5: KET LUAN, KIEN NGHI

5.1. Két luan

Nghién ctru da ap dung hé thong thong tin dia ly (GIS) két hop véi ngdn ngir lap

trinh Python, dem lai nhirng két qua nhu sau:

- Ta0 lap dugc CSDL mang ludi dién x4 Pha An, huyén Bén Cét, tinh Binh Duong,

phuc vu qué trinh phan bd mang luéi dién theo nhan lyc.

- Tao mang lu6i dién tir cac doi twong tram dién, cot dién, nha dan, dudng day tai

dién trén ArcGis tng v6i thudc tinh d6i tuong.
- Tim hiéu va tao duoc su lién két giira ArcGis v6i ngdn ngit 1ap trinh Python.

- Hiéu thém vé van dé 1y thuyét do thi va lap trinh Python. Xay dung dugc mé hinh

g dung cho bai toan phan bd mang ludi dién theo nhan luc.

- Hiéu va ung dung 1y thuyét do thi dé giai bai toan lién quan dén GIS, cu thé 14 bai
toan phan bo nhan lyc theo cum dua vao khoang cach trong so giita cac dbi tuong 1a van

dé nghién ctru trong dé tai.

- Xay dung hoan chinh mang luéi dién phan bd nhan luc bang cach chay ma tran
ké cho mang luéi, sau d6 ing dung cong cu dugc lap trinh bang ngdn ngir Python xac
dinh cac diém trung tam.

5.2. Han ché cia dé tai
Do han ché vé mit thoi gian (2 thang) nén dé tai c6 mot s6 han ché nhat dinh:

Chi xay dyng dugc CSDL cho mét vai ddi tuong duoc sir dung chinh trong nghién
ctru nhu tram dién, cot dién, duong day tai dién, dién ké, bo qua nhitng dbi twong quan
trong khac ciing gép phan lam ting tinh quy mo cho dé tai.

Hiéu duoc ly thuyét vé ngon ngir lap trinh Python, nhung khong du thoi gian, ciing

nhu chuyén mon dé 1ap trinh cong cu chuyén toan bo mang ludi dién thanh ma tran ké.
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Do d6, khi 4p dung trong dé tai nay, chi chon mét nhanh nho trong mang dién va thiét lap

ma tran bang phuong phap thu cong.
5.3. Kién nghij

Thue hién nghién ctu cho cac dia phuong con lai, hd trg viéc phan b nhan luc hoan
thién hon.

Hoan chinh cac coéng cu twong tac véi giao dién GIS. Cu thé nhu thiét 1ap cong cu
bang ngon ngit 1ap trinh Python c6 thé chuyén doi mang luéi dién thanh ma tran, gitip cac
nha quan 1y dé dang tiép can hon viéc thiét 1ap bang cach tha cong.

Tim hiéu cc go6i phan mém c6 san nhu Metis dé xir 1y dugc dir liéu nhiéu hon.

B0 sung thém céc rang budc phuc vu cac bai toan thuc té trong san xuat.

56



Ung dung GIS phan bé mang ludi dién theo nhan luc tinh Binh Duong

TAI LlEU THAM KHAO
Tiéng Viét
1. Khéai niém chung vé mang va hé théng dién tiéu chuan cia mang luéi dién néng thon.

bia chi: <http://123doc.org/document/751909-khai-niem-chung-ve-mang-va-he-thong-
dien-tieu-chuan-cua-mang-luoi-dien-nong-thon.htm>

[Truy cap ngay 22/5/2016]

2. bia chi: <http://www.esri.com/software/arcgis/extensions/networkanalyst/key-

features>
[Truy cap ngay 31/4/2016]

3. bia chi: <http://khcnbinhduong.gov.vn/New/nghien-cuu-tong-the-ung-dung-he-thong-
thong-tin-dia-ly-gis-tren-dia-ban-tinh-binh-duong-321>

[Truy cap ngay 28/5/2016]

4. Pao Duy Long. Chuyén dé tot nghiép “Giai phap phat trién hé thong luéi dién dén cac
x& nghéo tinh Cao Bang”.

5. Hoang Pang Nguyén, 2010. Ung dung GIS xay dung co so dit liéu phuc vu quan ly tai
san va van hanh mang ludi cp nudc tai phuong 1, thanh phd Pa Lat, tinh Lam Dong.
Truong Pai hoc Nong LA&m Tp.HCM.

Tiéng Anh

1. bia chi: <http://www.esri.com/software/arcgis/extensions/networkanalyst/key-
features>

[Truy cap ngay 31/5/2016]

2. bia chi: <https://www.cs.umd.edu/~mount/Papers/soda0l1-outlier.pdf>

[Truy cap ngay 31/5/2016]

3. bia chi: <http://www.slideshare.net/quipo/rdbms-in-the-social-networks-age/35
Graph_Representation_in_the DB>

[Truy cap 21/5/2016]
4. Plesnik, Discrete Applied Mathematics 17 (1987), North-Holland, 263 pages.

57


http://123doc.org/document/751909-khai-niem-chung-ve-mang-va-he-thong-dien-tieu-chuan-cua-mang-luoi-dien-nong-thon.htm
http://123doc.org/document/751909-khai-niem-chung-ve-mang-va-he-thong-dien-tieu-chuan-cua-mang-luoi-dien-nong-thon.htm
http://www.esri.com/software/arcgis/extensions/networkanalyst/key-features
http://www.esri.com/software/arcgis/extensions/networkanalyst/key-features
http://khcnbinhduong.gov.vn/New/nghien-cuu-tong-the-ung-dung-he-thong-thong-tin-dia-ly-gis-tren-dia-ban-tinh-binh-duong-321
http://khcnbinhduong.gov.vn/New/nghien-cuu-tong-the-ung-dung-he-thong-thong-tin-dia-ly-gis-tren-dia-ban-tinh-binh-duong-321
http://www.esri.com/software/arcgis/extensions/networkanalyst/key-features
http://www.esri.com/software/arcgis/extensions/networkanalyst/key-features
https://www.cs.umd.edu/~mount/Papers/soda01-outlier.pdf
http://www.slideshare.net/quipo/rdbms-in-the-social-networks-age/35%20Graph_Representation_in_the_DB
http://www.slideshare.net/quipo/rdbms-in-the-social-networks-age/35%20Graph_Representation_in_the_DB

