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Trudc tién, to6i chan thanh cam on Ban giam hiéu Truong Pai hoc Nong Lam
Thanh phé H6 Chi Minh, cac quy thay c6, dic biét 1a thay PGS. TS Nguyén Kim Lo,
ThS. Nguyén Thi Huyén, KS. Nguyén Duy Liém, KS. Lé Hoang TG B6 mén Tai
nguyén va GIS da tan tinh chi day, truyén dat kién thirc quy bau cho t6i trong sudt bén
nam hoc.

Em xin chan thanh cam on c¢6 ThS. Nguyén Thi Huyén, giang vién B6 mén Hé
thong Thong tin Pia 1y va Tai nguyén - Khoa Méi truong va Tai nguyén - Dai hoc
Nong Lam Thanh phé H6 Chi Minh, nguoi da hudng din, gop y dé em c6 thé hoan
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T6i xin cam on sy gitp d& cia tap thé 16p DH12GI trong nhitng ngay thang ngdi
dudi giang duong dai hoc.

Cubi cing, dé c6 dugc thanh qua nhu ngay hom nay con xin gtri 101 cam on siu
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dong vién con dé€ con hoan thanh luan van nay.

Huynh T4n Phat
B mon Tai nguyén va GIS
Khoa Moi truong va Tai nguyén

Truong Pai hoc Nong Lam TP. HO Chi Minh



TOM TAT

Dé tai nghién ctru “Ung dung anh v¢é tinh Landsat dé khao sat nhiét dd bé mat
quan Thu Pic — Tp H6 Chi Minh” dd duoc thuc hién trong khoang thoi gian tir ngay
10/03/2016 dén ngay 01/06/2016 voi dit liéu anh vé tinh Landsat 7 ETM+ va
Landsat8.

Pé tai thuc hién nghién clru vé nhiét do cua quan Thu buc va thuc phu, va moi
lién h¢ cua thuc phu va nhiét do.

Dé tai da dat duoc két qua cu thé:

Xay dung ban dd nhiét do quan Tha Bac nam 1999, 2016.

Xay dung ban dd thue phu quan Thu Btc ndm 1999, 2016.

Pénh gia sy thay doi nhiét do qua cac mdc thoi gian 1999, 2016.
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CHUONG 1. PAT VAN PE

1.1. Tinh cép thiét ciia dé tai

Khi hau 12 méot van dé dang dugc su quan tam cua rat nhiéu nguoi, nd khong chi
quan trong véi cac loai dong - thuc vat ma con rat quan trong véi ca con ngudi. Khi
hau thuan lgi mang lai loi ich khong nhitng vé kinh té, tréng trot, chan nudi ma con
1am cudc sdng cuia con ngudi trd nén dé chiu, thoai mai. Tuy nhién ngay nay, bién ddi
khi hau dang lam thay d6i moi noi trén Trai Dat, dit biét 1a sy nong 1én toan cau. Mbi
quan ngai nay da duogc dit 1én ban nghi sy cia moi quéc gia, duoc nhiéu nha khoa hoc
quan tam, ra strc nghién ctru. C6 rat nhiéu gia thiét duoc dat ra dé noi 1én nguyén nhan
cho sy tang nhiét dg toan ciu hay trong mgt khu vuc nhét dinh.

Dan s6 thé gidi ngay cang tang nhanh khién bé mat Trai Dat thay doi mot cach
nhanh chong. Mot trong cac bé mit thay d6i nhiéu nhét trong hanh tinh 13 nhitng noi
ma con ngudi tap hop lai va xay dung cac thanh phd cho ho. P6 thi hoa da dan dén su
mo rong khong gian d6 thi theo yéu cau phat trién vé nha & cling nhu cac khu vuc
phuc vu cudc séng do thi phat trién din dén ngay cang nhiéu cac bé mat khong tham,
ddng thoi 1am thay d6i cac dic tinh nhiét caa dit, quy ning luong ¢ bé mat Trai Dat,
thay d6i cac tinh cht tudn hoang cua khi quyén xung quanh tao ra mot luong 16n nhiét
thai tir cc hoat dong nhan sinh va dan dén mot loat cac thay ddi trong hé th6ng moi
truong d6 thi. Hiéu tng nay hau hét bat ngudn gan bé mat Trai DAt va s& lan truyén 1én
trén vao trong khi quyén. Vi vy nhiét d6 bé mat 1a tham sé quan trong trong viéc dic
trung hoa sy trao d6i ning luong bé mit dat va khi quyén.

Cung v6i su phét trién cia cong nghé vién tham va anh vé tinh ngay cang da
dang, cung c6 nhiéu thong tin ma trude kia khong thé cé va duge xem 1a céng cu manh
mé trong viéc quan 1y tai nguyén thién nhién, danh gia bién dong, trinh xuat cac dir
liéu trén anh vé tinh nhanh chong va chinh xac khién vién tham ngay cang duoc ung
dung rong rai trong nhiéu linh vuc. Vi kha ning cung cp thong tin da thoi gian,
nhanh chéng, chinh x4c ctia anh vé tinh cliing véi cong cu xir 1y ning dong nén vién
tham duoc chon dé phan tich xem nguyén do sy néng 1én ctia quian Tha Pac ¢ phai

do thyc trang bé mit ctia quan Tha Puc dang thay doi hay khong.



1.2. Muc tiéu ciia dé tai
Muc tiéu chung ctia dé tai 1a tng dung anh vién tham Landsat dé danh gia nhiét
dd bé mait cta quan Thu bBuc.
Chi tiét cac muc tiéu cu thé cia dé tai nhu sau:
- Xay dyng ban d6 nhiét d6 bé mat va ban do thuc phu quan Tha Puc.
- Panh gia sy thay ddi cua nhiét d6 qua mdc thoi gian 1999 — 2016, xac dinh
mdi twong quan giita 16p thuc phu va nhiét do.
1.3. Poi twong va pham vi nghién ciru
1.3.1. Pdi twong nghién ciru
boi tuong nghién clru cuia dé tai 1a nhiét d6 bé mat cta quan Thu Btec, mbi tuong
quan giita 16p thuc pha va nhiét d6 bé mat.
1.3.2. Pham vi nghién ctru

Pham vi nghién ctru gidi han trong khu vuc Thi Bic - Tp H6 Chi Minh.



CHUONG 2. PAC PIEM KHU VUC NGHIEN CUU

2.1. Pic diém ty nhién
2.1.1. Vi tri dia ly

Tha BPuc 1a ving quan Thanh Ph6 H6 Chi Minh. Nam trong khu vuc c6 toa do
dia 1y 100°48'40"- 100°47'52" vi d6 Bac va 106°41'28"- 106°48'54" kinh d6 Dong.
Phia Béc giap v6i tinh Binh Duong, phia Dong va Dong Bic giap quan 9, phia Tay va
Tay Nam giap vdi song Sai Gon, phia Nam gidp quan Binh Thanh.

Quén Thu Pirc ¢6 dién tich khoang 47,2 km?. Quan Thii Ptrc gdm 12 phudng trai
dai 12 km theo phuong Pong Béc - Tdy Nam (Huynh Ngoc Sang, 2015).
BAN HO HANH CHINH QUAN THU BUC
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Hinh 2.1. Khu vwe nghién ciru
2.1.2. Khi hiu

Khi hau cta vung Thu Btrc mang dac diém chung cua vung Nam B9, thudc khi

hau nhiét déi am, gié mua mang tinh chat nong am, mua nhiéu. Khi hau vung c6 hai



mua rd rét: mua mua kéo dai tir thiang 5 dén thang 11 va mua kho tir thang 12 dén
thang 4 ndm sau (Huynh Ngoc Sang, 2015).
2.1.2.1. Nhiét do

Nhiét d6 ving thuong dao dong trong khoang 25°C dén 28°C. Bién d6 dao dong
khoang 3 - 4°C, bién do dao dong giita ngdy va dém kha cao tir 7 - 8°C, thang 11,
thang 12 13 nhimg thang c6 nhiét do thap nhat 20 - 40°C, con thang 2 dén thang 5 1a
nhimng thang c6 nhiét d6 cao nhat tir 29 - 31°C. trong nhitng nim gan day nhiét do 1én
dén 38 - 39°C hoic c6 luc ha xudng thdp (Huynh Ngoc Sang, 2015).
2.1.2.2. Lwong mua

Luong mua trung binh hang nim ciia khu vuc tir 1900 dén 2300 mm, nim cao
nhat 1a 2718 mm va ndm nho nhat 1a 1392 mm, s6 ngay mua trung binh hang nam I3
159 ngay/nim. Khoang 90% luong mua hing nim tip trung vao cac mia mua tir thang
5 dén thang 11, luong mua cao nhat vao thang 6 va thang 9. Luong mua khong dang
ké vao cac thang 1, 2, 3 (Huynh Ngoc Sang, 2015).
2.1.2.3. D% 4m

D6 am trung binh hang nim twong ddi cao trung binh khoang tir 78 dén 80% va
chi thay dbi trog khoang 75 - 90%. Tri sb cao tuyét ddi 100%. Gia tri d6 4m thap tuyét
d6i 14 20%. Chénh léch d6 am giita hai mua tir 15-20%. Do am khong khi twong ddi 6n
dinh (Huynh Ngoc Sang, 2015).
2.1.2.4. Lwong boc hoi

Luong bdc hoi hang nim twong ddi 16n khoang 1000 dén 1200 mm, trong nim
lugng bdc hoi vao miia mua thudng thap (50 - 90 mm/thang), con mua kho thi rat cao.
Tir thang 2 dén thang 4 1a nhimg thang co lugng bdc hoi cao nhat khoang 5,7
mm/ngdy. Luong bdc hoi thip nhat vao nhitng thang tir thang 9 dén thang 11 vao
khoang 2,3 - 2,8 mm/ngay (Huynh Ngoc Sang, 2015).
2.1.2.5. Ning

Nhin chung ving nghién ctru ¢6 s6 gid nang trong nim cao khoang 2000 dén
2200 gid (tirc vao lac khoang 6 - 7 gio mdi ngay). S6 gid ning vao mua khé rat cao,
trung binh 250 - 270 gid/thang (tic 8-9 gid/ngdy), con mia mua s gio nang thap hon
hén, trung binh khoang 150-180 gio/thang (Huynh Ngoc Sang, 2015).



2.2. H¢ thong sdng ngoi

Hé thong song rach ¢ ving thap cia khu vuc diéu chiu anh huong ché do ban
nhat tridu, mdi ngay nudc 1én xudng hai 1an. Theo d6 thily triéu xam nhap sau vao
kénh rach gy tac dong khong nhd dén san xuit nong nghiép va han ché tiéu thoat
nude. Thang c6 myuc nudc cao nhat 1a thang 10, thang 11, thap nhat 1a thang 6, thang

7. Luu luong cac dong song nho vao mua khé (Huynh Ngoc Sang, 2015).



CHUONG 3. COSO LY THUYET

3.1. Kh4i ni¢m vién tham va nguyén ly hoat dong
3.1.1. Khai niém

Theo Lé Van Trung (2010), Vién tham dugc dinh nghia nhu 1a mot khoa hoc
nghién ciru cic phuong phap thu nhan, do luong va phén tich thong tin cta ddi twong
(vat thé) ma khéng c6 nhing tiép xuc truc tiép v6i chung.
3.1.2. Nguyén ly hoat dong

Trong vién tham, nguyén tic hoat dong ciia n6 lién quan gitra song dién tir tir

ngudn phat va vat thé quan tim.
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Hinh 3.1. Nguyén Iy hoat dpng ciia vién tham

Ngudn phat ning luong (A) - yéu cau dau tién cho vién tham 13 c6 ngudn ning
luong phat xa dé cung cip ning luong fién tir t&i ddi twong quan tam.

Song dién tir va khi quyén (B) - khi ning luong truyén tir nguon phat dén dbi
tugng, nd sé di vao va tuong tac voi khi quyén ma né di qua. Su twong tac ndy cé thé
xay ra lan thtr 2 khi nang luong truyén tir doi twong tdi bo cam bién.

Sy tuong tac voi dbi twong (C) - mot khi ning luong gip ddi twong sau khi
xuyén qua khi quyén, no tuong tic voi dbi tugng. Phu thudc vao dic tinh cia ddi
tuong va song dién tir ma ning lwong phan xa hay birc xa ctia dbi tuong co su khéc
nhau.

Viéc ghi nang lugng ciia bd cam bién (D) - sau khi ning luong bi tan xa hoic
phat xa tir d6i twong, mot bo cam bién fié thu nhan va ghi lai song dién tir.
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Sy truyén tai, nhan va xt 1y (E) - ning luong duoc ghi nhan boi bo cam bién phai
duoc truyén tai dén mot tram thu nhan va xu 1y. Nang lugng dugc truyén di thuong &
dang dién. Tram thu nhan s& xir Iy ning luong nay dé tao ra anh dudi dang hardcopy
hodc 14 sb.

Su giai doan va phan tich (F) - 4nh dugc xtr 1y ¢ tram thu nhan sé& dugc giai doan
tryc quan hodc duoc phan loai bang may dé tach thong tin vé ddi twong.

Ung dung (G) - day 1a thanh phan cubi cing trong qui trinh xir Iy ctia cong nghé
vién tham. Thong tin sau khi fivge tach ra tir anh c6 thé duoc tng dung dé hiéu tot hon
vé doi tuong, kham pha mdt vai thong tin méi hodc hd tro cho viée giai quyét mot van
dé cu thé (Nguyén Kim Loi va ctv, 2009).

3.1.3. Pic tinh phan xa pho ciia cic ddi twong tw nhién

Céc ddi tuong tu nhién bao gém tat ca cac ddi twong thudc 16p phia bé mat Trai
Dit, rat da dang va phuc tap. Pic tinh phan xa pho cia cac nhom ddi twong phu thudc
vao budc song va thuong chia ra lam 3 nhom ddi twong chinh

- Nhoém 16p pha thuc vat.
- Nhém ddi twong dat.
- Nhém déi twong nudc.

Trong cac nhom chinh lai ¢6 thé chia ra thanh cac nhom nho hon, tiy theo mirc
d6 yéu cau nghién ciru. Trong nhom d6i twong thuc vat c6 thé chia ra nhom thuc vat
tu nhién va nhan tao, trong nhom thuc vat tu nhién lai cé thé chia ra thanh rung la
rong, rimg 14 kim hay rirng hdn giao tre nira va cay 14 rong, rirng ngap man, con trong
nhom thyc vat nhan tao lai chia ra [am nhém cay nong nghiép (laa, ngd, khoai), nhém
ciy cong nghiép (ché, cao su, ca phé). Trong nhoém dat c6 thé chia ra theo muc dich st
dung nhu dit ndng nghiép, dat 1am nghiép, dat o, dat trong va co thé chia ra theo
ngudn gbc phat sinh nhu dat feralit, dit bazan, dat bdi. Nhom nudc chia ra nhém nude
luc dia (sdng sudi, a0 hd) va nudc bién (ven bd va xa bd). Chinh vi vay, phd phan xa
cua cac doi twong thu nhan duoc trén cc tu lidu vién tham thudng co sy thay doi nhat
dinh so véi phé phan xa cua chung trong diéu kién 1y twéng (thuan nhét chi c6 mot dbi
tuwong). Hon nita, do cac bd cam vé tinh dugc ché tao dé thu nhan thong tin bang phan
Xa & cac dai tan s khac nhau, nén thong tin nhan dugc cua cung mot ddi tuong trén
cac tu lieu vién tham ciing s& khac nhau. Chinh vi thé, khi nghién ciru phd phan xa
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clia cac dbi teong can lwu ¥ va 1am rd hai van dé 1a co ché phan xa phé cua cic nhém
dbi twong va dic trung phan xa phd cua cac dbi twong thu nhan duoc trén mot loai tu
licu vién tham cu thé (LANDSAT, SPOT hoic MODIS). Pic trung phan xa phd caa
cac dbi twong trén bé mit trai dat 1a thong tin quan trong nhét trong vién tham. Do cac
thong tin vién tham co lién quan truc tiép dén ning luong phan xa tir cac ddi twong
nén viéc nghién ctru cac dac trung phan xa phé cua cac d6i tuong tu nhién dong vai
trd hét sac quan trong ddi vai viéc tng dung hiéu qua phuong phéap vién tham.

Trong linh vuc vién tham, két qué giai doan cac thong tin phu thudc rat nhiéu vao
su hiéu biét mbi twong quan giita cac dic trung phan xa phd véi ban chat va trang thai
cac ddi twong tu nhién. Pong thoi d6 cling 14 co sé dir liéu dé phan tich cac tinh chat
ctia d6i twong tién toi phan loai d6i tuong d6. Pic trung phan xa phd cua ddi tuong tu
nhién 1a ham cua nhiéu yéu t, cac dic tinh nay phu thudc vao diéu kién chiéu sang,
moi trudng khi quyén, bé mat dbi tugng ciing nhu ban than déi twong. Kha ning phan
Xa phé cua doi tuong phu thudc vao ban chat, trang thai, d6 nhan bé mat, mau sic, do
cao mit troi trén duong chan troi va hudng chiéu sang cua doi twong. Kha ning phan
xa pho cua ddi tugng dugc chyp anh con phu thudc vao trang thai khi quyén va céc
mua trong nam. PO thi phan xa phd (dudng cong phd phan xa) dugc xdy dung véi
chtrc ning 1a mot ham sb cua gia tri phd phan xa va budce séng. Hinh déng cua dudng
cong pho phan xa cho biét mot cach twong ddi rd rang tinh chat pho ctia mot dbi tuong
va hinh dang dudng cong phu thudc rat nhiéu vao viéc lya chon céc dai song ma ¢ do

thiét bi vién tham c6 thé ghi nhin dugc céc tin hidu phd (Nguyén Ngoc Thach, 2005).

Generalised reflectance spectra of some earth surface materials
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Hinh 3.2. Pic diém phé phdn xa ciia cic nhom doi twong tw nhién chinh
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Hinh dang cua duong cong phd phan xa con phu thudc rat nhiéu vao tinh chit
cta cac doi tuong. Trong thuc té, cac gia tri phé cta cac doi tuong khac nhau, ciia mdt
nhom dbi tuong ciing rat khac nhau, song vé co ban ching dao dong quanh gia tri
trung binh.Nguyén tic co ban dé phan biét cac dbi tuong 16p pht mit dét trén anh vé
tinh 1 dua vao sy khac biét vé dic tinh phan xa cia ching trén cac kénh phd.

3.1.4. Vién tham hong ngoai nhiét
3.1.4.1. Khai niém

Phuong phap vién tham hong ngoai nhiét 1a phuwong phap quét voi thiét bi quét
nhiét c6 d6 nhay cao. Vién tham hong ngoai nhiét hoat dong vé6i dai séng tir 3 - 15 pm.
Anh hong ngoai nhiét 14 anh dang sd véi do phan giai thap hon nhiéu so véi anh s6 thu
nhan trong dai phd quang, tuy nhién n6 c¢6 vu thé 1a cung cap thong tin vé nhiét ciia vat
chat va méi truong & trén trai dat (Nguyén Ngoc Thach, 2005).
3.1.4.2. Nguyén ly birc xa nhiét ciia vat chat

* Nhiét do Kinetic va su buc xa

Nhiét do cta vat chat do duge khi tiép xuc hodc dat chim vao bén trong vat chét
dugc quan niém 1a nhiét do bén trong cua vat chét goi la nhi¢t do Kinetic. Nhi¢t do
Kinetic thé hién su trao ddi nang lwong cua qua trinh phat xa nhiét ctia cac vat chat
dién hinh cac phan t cAu tao nén vat chat. Khi btrc xa, vat chit co6 mot nhiét do khac
goi 1a nhiét d6 bén ngoai cua vat chit, vién tham ghi nhan thong tin vé nhiét do bén
ngoai cua vat chét, cling c6 nghia la ghi nhan thong tin vé su birc xa cua vat chat
(Nguyén Ngoc Thach, 2005).

« Sy buc xa vat den tuyét doi

Tinh chét btrc xa nhiét cua cac dbi tuong ty nhién dya vao nguyén tc blrc xa cia
cac vat den tuyét doi.

Khi nhiét d6 cua mot vat 16n hon nhiét do 0°K (-2730C) thi nd s€ phat ra mot buc
xa nhiét. Cuong do buc xa va tinh chét phé cua buc xa la mot ham cua thanh ph?m vat
chat tai thoi diém d6. Cac duong cong phan bd niang luong c¢6 hinh dang gidng nhau
nhu céc tia ciia chiing ¢6 xu huéng chuyén dich vé phia c6 budc séng nging hon khi
nhiét do ting cao (Nguyén Ngoc Thach, 2005).

Phan b6 phé cua nang lugng burc xa cua vat den tai cac nhiét do khac nhau:



Trong d6 M la budc song ma & d6 c6 bude xa cuc dai, A = 2.898 um (h¢ sé),
K 14 hang sb, T 1a nhiét do Kinetic.
* Su phat xa nhiét tir cac vat chét thuc

Vi vat den tuyét ddi, n6 phat xa toan bg nang lugng roi vao nd khi lam cho nhiét
d6 no6 ting 1én, con vat chét thuc chi phat ra mot phan ning luong roi vao né. Kha
nang phat xa nhiét goi la d6 phat xa nhiét (£).

£ = Nang lugng nhiét phat ra ciia vat tai mot nhi¢t do nao d6/ Nang lugong phat
ra cua vat den tai cung nhi¢t do do.

£ ¢6 gia tri tir 0 - 1 gia tri & khac nhau tiy thudc vao thanh phan vat chat & cac
nhiét d§ khac nhau thi sy phat xa cung khac nhau. Ngoai ra, sy phat xa con
khéc nhau ¢ dai song va gdc phat xa.

Mot vat goi la vat xam thi c6 d§ phat xa nho hon 1 nhung sy phat xa l1a déu & mot
budc song tuong tu nhu cua vat den tuyét ddi. Mot vat co su phat xa khac nhau ¢ céac
dai song khac nhau thi goi la vat phat xa lya chon. R4t nhiéu vat chit c6 su phat xa
gidng nhu vat den, vi du nudc 0,98 — 0,99 va phéat xa & dai song 6 - 14um. Nhiéu vat
chit khac ¢6 su phat xa lya chon.

Dai song tir 8 - 14um c6 dic diém 13 ngoai viéc thé hién sy phat xa ctia khi quyén
con thé hién sy phat xa cuia cac dbi tuong & trén bé mit trai dat v6i nhiét do trung binh
khoang 300°K, & d6 nhiét do cuc dai ¢ 9,7um. Vi li do d6, hau hét cac thiét bi vién
tham hoat dong ¢ dai song 8- 14um va & dai song d6 cac ddi twong ty nhién trén bé
mat trai dat co su phat xa nhiét rat khac nhau. Su khac biét do lién quan dén thanh
phan vat chét va trang thai cau tric cua dbi tuong (Nguyén Ngoc Thach, 2005).
3.1.4.3. Cac anh huéng ciia khi quyén téi viéc quét tao anh hong ngoai

Khi quyén c¢6 anh hudng rat nhiéu dén qua trinh thu nhan tin hiéu birc xa nhiét.
Do anh huéng ciia cic thanh phan nho bé trong khi quyén ma né cé thé hap thu bét
mot phén tin hiéu truyén tr dbi tuong trén mat dat, truge khi cac dbi tuong trén mat
dat, trudc khi cac tin hiéu d6 toi duge thiét bi thu. Nguoc lai, ching cling ¢ thé phat
ra tin hiéu btrc xa vé nhiét cua chinh cac vat chit d6 rdi bd sung vao cac tin hiéu khi

truyén t6i thiét bi thu nhan. Do do, trong thyc té do anh huong cta khi quyén ma nhiéu
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d6i twong lai dwoc thé hién c6 nhiét @ lanh hon hodc 4m hon so véi nhiét do thuc cua
ching anh huéng d6 lam sai 1éch thong tin két qua.
3.1.4.4. Phuwong phap thu va diic diém anh hdng ngoai nhiét
* Phuong phép thu

Do tin hiéu 13 thdp va chiu anh huong ctia nhiéu yéu t6 mdi trudng nén phuong
phap thu anh nhiét duoc &p dung la phuong phap quét voi cac sensor nhiét, c6 truong
nhin tirc thoi (IFOV) 16n (Nguyén Ngoc Thach, 2005).

«  Dic diém anh nhiét

Rét hay bi méo do anh hudng cia cic yéu té mdi truong nhu gid, mua, mua,
may, thyc vat.

Rét khac nhau giita anh ban ngay va ban dém phu thudc vao mé hinh nhiét ciia
cc vat chat khac nhau.

Nhiét d6 cuc dai, tbc do nong Ién hodc lanh di cia mot dbi tuong phu thudc vao
thanh phan vat chat va trang thai ctia d6i twong (Nguyén Ngoc Thach,2005).
3.1.5. Lép phi mit dat
3.1.5.1. Lop phi mét dat (Lép thue phi - Land cover)

L6p pht mat dat 1 16p phu vat chat quan sat duoc khi nhin tir mit dt hoic thong
qua vé tinh vién tham, bao gém thuc vat (moc tu nhién hoac tu tréng céy) va cac co s&
xdy dung cua con ngudi (nha cira, dudng sd,) bao phi bé mit dat. Nudc, bing, da 16
hay céc dai cat cling duoc coi 1a 16p phu mat dat (The FAO AFRICOVER Progamme,
1998).
3.1.5.2. Phén loai 16p phi mit dit

Sokal (1974) da dinh nghia phan loai 1a viéc sip xép cac déi tuong theo cac
nhom hodc cac tap hop khiac nhau dua trén mdi quan hé giita chiung. Mot hé thong
phan loai miéu ta tén cta cac 16p va tiéu chuan phan biét ching. Cac hé théng phan
loai ¢6 hai fiinh dang co ban, d6 14 phan cip va khong phan cip. Mot hé théng phan
cap thudng linh hoat hon va c6 kha ning két hop nhiéu 16p thong tin, bat fidu tir cac
16p & quy mé 16n rdi phan chia thanh cac phu 16p cap thap hon nhung thong tin chi tiét
hon (The FAO AFRICOVER Progamme, 1998). Trong pham vi nghién ctru ciia dé tai
da str dung hé thdng phan loai phan cip, c6 tham khao theo hé thong phan loai cia My
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(Anderson,1976). Puoc tong hop c6 chon loc phu hop véi diéu kién thuc tién & Viét
Nam (Nguyén Ngoc Thach 2005).
3.1.6. Giai doan, phan tich dir liéu vién tham

Dit lidu vién tham c6 thé dugc dung dé trich xuit thong tin chuyén dé va do
luong, 1am dau vao cho GIS. Théng tin chuyén dé cung cap dit liéu mo ta vé cac déi
tuong trén mat dat va co su thay ddi rat da dang tuy thudc vao linh vuc quan tam, nhu
1a dat, thuc vat, do sau 16p nudc va thuc phu. Thong tin do luong bao gdm vi tri, do
cao va cac thong tin lién quan nhu dién tich, thé tich, d6 déc. Thong tin chuyén dé co
thé thyuc hién thong qua giai doan anh bang mat hay phén tich dnh s6 bang may tinh.
Trong khi d6, thong tin do ludng dugc trich xuat trén co s sir dung nguyén 1y cia tric
dac anh.
3.1.6.1. Giai doan va tric dia anh

Giai doan anh duoc dinh nghia 1a nghé thuat xem xét anh vién tham nham muc
dich nhan dién d6i trong va phan doan ¥ nghia cua chung (Colwell, 1997). Cac hoat
dong trong giai doan anh vién tham bao gém (1) do tim/ nhan dién, (2) do luong va (3)
giai quyét van d¢. Trong tién trinh do tim va nhan dién, nha giai doan nhan dién cac
d6i tuong, vat thé, cac qua trinh trong anh va gin nhan cho chung. Nhirng nhin nay
thuong thé hién bang cac thuat ngit dinh tinh, nhu 1a “gidong nhu”, “c6 thé” hay “chic
chan”. Céac nha giai doan ciing can thuc hién cac do ludng dinh luong. O phan giai
quyét van dé, nha giai doan nhan dién ddi twong qua nghién ctru cac vat thé lién quan
hay phirc hop tir phan tich cac ddi twong thanh phan cua ching va diéu nay ciing c6
thé lién quan dén viéc xem xét tac dong ctia mot so tién trinh va dé xuat nguyén nhan
c6 thé (Qihao, 2010). Bay thanh phan thuong duoc dung phd bién trong giai doan anh
1a (1) tdng/ mau, (2) kich thudc, (3) hinh dang, (4) cdu trac, (5) hinh mau, (6) bong va
(7) mbi quan hé.Trac dac anh theo truyén théng duoc dinh nghia 1 khoa hoc hay nghé
thuat thue hién cac phép do luong tin cdy bang cong cu cia thuat chup anh (Colwell,
1997). Nhiing tién bo gan day trong cong nghé anh va may tinh da chuyén dbi trac dac
anh tuong tu sang tric dac anh sd, st dung cac cong nghé hién dai dé thanh 1ap ban do

dia hinh, anh tryc giao chinh xac hon dya trén céc nguyén ly cua tric dac anh.
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3.1.6.2. Tién xir Iy anh s6

Trude khi phan tich anh, qua trinh tién xtr 1y anh s6 can dugc thyc hién. Tién xir
Iy anh co thé bao gdm do tim va khac phuc nhiéu, hiéu chinh hinh hoc hay dang ki
anh, can chinh birc xa, hiéu chinh khi quyén va hiéu chinh dia hinh (Qihao, 2010).
3.1.6.3. Ting cwong chit lwong anh va trich xuit déi twong

C6 nhiéu phuong phép ting cudng chit luong anh co6 thé ap dung dé ting chat
luong giai doan dir liéu vién tham bang mit ciling nhu tao thuan loi cho viéc trich xuat
thong tin sau nay. Cac phuong phéap ting cuong chat lwong anh c6 thé nhém thanh 3
loai: (1) ting cuong do twong phan, (2) ting d6 phan giai khong gian va (3) chuyén ddi
phé (Qihao, 2010).Trich xuat ddi twong 14 budc can thiét cho viée trich xuat thong tin
chuyén dé.C6 nhiéu yéu t6 thuong duoc dung trong phan loai anh, bao gém dic trung
pho, chi sé thuc vat, anh chuyén doi, anh da bo cam bién va dit lidu bd trg. Do kha
nang khac nhau trong tach biét cac 16p nén viéc st dung quéa nhiéu yéu to trén trong
phan loai c¢6 thé lam giam mirc d6 chinh xac ctia phan loai (Price, 2002). Diéu quan
trong la chi lya chon yéu t6 nao c6 hiéu luc nhat cho viéc tach biét cac 16p chuyén dé.
3.1.5.4. Phan loai anh

Phén loai 4nh sir dung thong tin phd, dai dién bai gia tri s6 trong mot hay nhiéu
kénh phd va phan loai mdi pixel riéng biét dya trén thong tin phd. Myc dich 13 dé gan
tat ca pixel trén anh vao ting 16p riéng biét (vi du nudce, rimg, d6 thi) va thanh lap ban
d6 chuyén dé. Piéu quan trong 1a can phan biét gita 16p thong tin va 16p phd. Ngudi
phan loai nén chi y dén 16p thong tin quan tim trudc, sau d6 méi 1a nhoém pixel co su
d6ng nhat (hodc gan giéng nhau) thong qua gia tri sang cta chiing & cac kénh pho khac
nhau. Nhin chung, c6 hai cach phan loai anh: c6 gidm dinh va phi giam dinh. Trong
phan loai c6 gidm dinh, nha phan tich nhan dién cac mau dai dién déng nhét trén
anhcia ting 16p thuc phu quan tdm khac nhau (d6 1a 16p thong tin) dé 1am mau huin
luyén. Mdi pixel trén anh sau d6 duoc so sanh phd v6i mau hudn luyén dé xac dinh
chung thudc 16p thong tin nao. Phan loai c6 giam dinh st dung nhitng thudt todn nhu
khoang cach ngan nhat, hinh hop va gan dung nhét (Lillesand, 2008). Trong phén loai
phi giam dinh, cac 16p pho trude tién duge nhom lai dya trén gia tri s6 trén anh, roi sau

dé dugc gan vao cac 16p thong tin boi nha phan tich.
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3.2. Giédi thi¢u anh v¢ tinh Landsat7 ETM+ va Landsat8
3.2.1. Gi6i thiéu vé anh Landsat 7

Bo cam ban d6 chuyén dé TM 1a bo quét da phd nang cao. Bo cam nghién ctru tai
nguyén trai dat duoc thiét ké dé thu nhan anh c6 do phan giai cao hon, tach cac phd co
do nét cao hon, cai thién duogc do chinh xac hinh hoc va do chinh xac burc xa khi quyén
t6t hon bo cam MSS. B cam nay ciing c¢6 do rong dai quét 1a 185 km, mdi pixel mit
dat co kich ¢ 12 30 m x30 m, trir kénh hong ngoai nhiét (kénh 7 c6 d6 phan giai 120
mx120 m). B6 cam TM c6 7 kénh ghi dong thdi sy phan xa hodc birc xa phat ra tir bé
mat trai dat dudi dang mau lam-lyc (kénh 1), luc (kénh 2), d6 (kénh 3), can héng ngoai
(kénh 4), hong ngoai giita (kénh 5 va 7), hong ngoai xa (kénh 6) theo dai phd séng
dién tir. LANDSAT-7 duoc trang bi thém véi bd ban do chuyén dé nang cap ETM+
dugc ké thira tir bd TM. Cac kénh quan tric chu yéu twong ty nhu nhu bd TM, va kénh
méi dugc thém vao 13 kénh toan sic (kénh 8) c6 do phan giai 12 15 m. Tuy nhién, ngay
31/5/2003 thiét bi da gip su cd ki thuat. Két qua 1a tit ca cic canh Landsat 7 duoc thu
nhan ké tir ngdy 14/7/2003 dén nay déu & ché d6 "SLC-off” nghia 1 xuat hién cac vét
soc den cach diéu.
3.2.2. Gi6i thiéu vé anh Landsat 8

V¢ tinh thtr 8 - Landsat8 da dugc My phong thanh cong 1én quy dao vao ngay
11/02/2013 véi tén goi gbc Landsat Data Continuity Mission (LDCM). Pay 1a du an
hop téc gitra NASA va co quan Po dac Pia chit My. Landsat sé& tiép tuc cung cap céac
anh c6 do phan giai trung binh (tr 15 - 100 mét). Landsat 8 (LDCM) mang theo 2 bd
cam: bd thu nhan anh mit dat (OLI - Operational Land Imager) va bd cam bién hong
ngoai nhi¢t (TIRS - Thermal Infrared Sensor). Nhitng by cam nay dugc thiét ké dé cai
thién hiéu sut va do tin cay cao hon so vdi cac bd cam Landsat thé hé trude. Landsat
8 thu nhan anh véi tong s6 11 kénh pho, bao gébm 9 kénh séng ngan va 2 kénh nhiét
song dai. Hai bd cam nay sé& cung cp chi tiét bé mit Trai Dat theo mua ¢ do phan giai
khong gian 30 mét (& cac kénh nhin thdy, can hong ngoai, va hong ngoai séng ngin);
100 mét & kénh nhiét va 15 mét ddi véi kénh toan sic. Dai quét cia LDCM gidi han
trong khoang 185 km x 180 km. B¢ cao v¢ tinh dat 705 km so véi bé mit trai dat. Bo
cam OLI cung cap hai kénh phd méi, Kénh 1 diung dé quan tric bién dong chét luong
nudc ving ven b va Kénh 9 dung dé phat hién cac mat d6 day, mong ctia dam may ti

14



(c6 ¥ nghia d6i véi khi twong hoc), trong khi d6 bo cam TIRS s& thu thap dit liéu ¢ hai
kénh hong ngoai nhiét song dai (kénh 10 va 11) ding dé do tdc do bdc hoi nude, nhiét
d6 bé mat.

3.2.3. Thong s6 Landsat7 ETM+ va Landsat8
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Hinh 4.2. Cdc kénh phé trén ddi séng di¢n tiv ciia anh vé tinh Landsat 7 va

Lansat 8
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CHUONG 4. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

4.1. Tién trinh nghién ctru

Qua trinh nghién ctru va thyc hién dé tai duoc tién hanh theo so do Hinh 4.1.

Thu thap dir li¢u: tai
anh Landsat7 ETM+
va anh Landsat8

A

T hop mau Phén tich, xir Chuyén doi gia
ly, stra 16 anh, tri burc xa so
cat anh sang gia tri blrc
xa phd

|
A 4

Giai doan phan Chuyén doi gid
loai thyc phu So sénh nhiét tri birc xa pho
d6 b mit 2 anh sang kénh
nhi¢t(Kelvin)

v

A 4

So sanh thyc phu
Landsat 7 ETM+

va [ .andsatf

Chuyén d6 Kelvin
sang do C

Rut ra két luan

Hinh 4.1. So' do phwong phdp nghién ciru

4.2. Thu thap dir li€u

Dir liéu anh dugc thu thap tir trang earthexplorer.usgs.gov
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Bdng 4.1. Dit liéu thu thap

Tén anh Ngay thu nhan Keénh dnh Buwdc song (um)

LE71250521999356EDC00 22/ 12/1999 Kénh 1 0.441 - 0.514
Kénh 2 0.519 - 0.601
Kénh 3 0.631 - 0.692
Kénh 4 0.772 - 0.898
Kénh 5 1.547 - 1.749
Kénh 6 10.31-12.36
Kénh 7 2.064 - 2.076

LC81250522016011LGNOO0 11/01/2016 Kénh 2 0.452 - 0.512
Kénh 3 0.533 - 0.590
Kénh 4 0.636 - 0.673
Kénh 5 0.851 -0.879
Kénh 6 1.566 - 1.651
Kénh 7 2.107 - 2.294

Kénh 10 10.60 - 11.19

4.3. Khao sat thuc dia
Viéc khao sat thuc dia da thu thap dugc 118 diém mau, duoc chia thanh 4 loai

thyc phu khac nhau 1a khu dan cu, nudc, dat tréng, rung, tham thyuc vat thua.

Hinh 4.2. Anh minh hoa cdc diém khdo sdt thwe dia
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Bing 4.2. Bing théng ké tirng loai thwe phii

STT Loai l6p phu S6 diém miu
1 Dét do thi 46
2 Nudce 12
3 Pit trong 10
4 Thuc vat 25
5 Cay bui 25
Tong 118

M6t s6 mau dic trung trong qua trinh khao sat thuc té dugc thé hién dudi Bang 4.3.

Bdng 4.3. Mot sé diém mau dic trung

STT Toa do Loai thuc phu Hinh dnh
1 N 1202758.14 Dit trong R
E 689520.63
2 N 1206050.55 Pit d6 thi
E 687831.76
3 N 1205003.11 Thuc vat
E 689654.97
4 N 1205406.17 Cay bui
E 688279.65
5 N 1203115.1 Nudéce
E 688228.18
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4.4. Cit anh, ting cwong do phan giai

Anh duoc 1y bao gdm Binh Duong va TP H6 Chi Minh va mét sd tinh lan can

nén dé sir dung anh s& duogc cat theo ranh giéi hanh chinh quan Thu Pirc biang cong cu

ENVI dé phuc vu cho bai bao céo.

Hinh 4.3. Anh truwée khi cit va sau khi cit

Ngoai ra nhdm muc dich thé hién o ddi tuong trén anh phuc vu viéc phan loai
thuc phu, anh sé dugc ting cudng do phan giai tir 30m 1én 15m bang céng cu ENVI

dua trén do phan giai cia kénh 8 (Panchromatic) 1a 15 m.

Hinh 4.4. Anh sau khi ting cwong dp phén gidi 15m
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Hinh 4.5. Déi twong dit trong sau khi ting cwong dé phan gidi 15m

4.5 Giai doan anh

Qua trinh giai doan anh dya trén viéc xay dung khoa giai doan cho tung 16p thuc

phu, gitip cho viéc chon mau huan luyén, mau danh gia trén dnh dugc nhanh chong va

chinh x4c.

Bdng 4.4. Khoa gidi dodn

Lép
Thuc Phu

DAt d6 thi

Thuc vat

Cay bui thua
thot

Anh Miu

Anh Thuc Dia

Pac biem
Giai Doan

Dit trong

Nudc

ey e
(o

L

¥

Mau xanh ngoc bich véi do
mau khong diéu nhau xen
13n v6i nhiéu 6 mau luc va
nau theo to hop kénh 5-4-3.

Mau d6 twoi xen 1an vé&i
mau do sam va den theo to
hop kénh 5 -4 - 3.

Mau xanh la nha‘g xen 15119
mau xanh 1a chuoi theo to6
hop kénh 6 — 5 — 4.

Mau tring sang xen 1an mot
vai 0 pixel mau xanh luc
theo t6 hop kénh 5 —4 — 3.

Mau xanh nudc bién dam
hoac mau xanh den vd1 do
mau lién manh nhau theo t6
hop kénh 6 — 5 — 2.




4.6. Cac to hop kénh phuc vu viée giai doan

Hinh 4.6. Hinh dnh ciia mot sé doi twong té hop mau Landsat 8. To hop mau tw
nhién 4-3-2(a), Té hop mau dé thi 7-6-4 (b), Té hop mau hong ngoai 5-4-3 (c ), Té
hop mau néong nghiép 6-5-2 (d)

4.7. Phwong phap xir Iy nhiét do bé mit dnh Landsat
4.7.1. Dir liéu
Dir liéu duoc 1ay tir kénh hong ngoai nhiét TIRS cta hai 4nh nhu sau:
- Anh Landsat 7 ETM+ 1a kénh 6.
- Anh Landsat 8 13 kénh 10.
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4.7.2. Phwong phap xir ly nhiét

Kénh 6 Landsat 7
ETM+

A 4

Chuyén d6i gia
tri sO sang gia
tr1 btrc xa pho

\ 4

Chuyén d6i gia
tr1 birc xa pho
sang nhiét do

Trinh ty xr Iy nhié¢t dugc thyc hién theo so dd Hinh 4.7

Kénh 10

Landsat 8

\ 4

Chuyén d6i gia
tri sO sang gia
tr1 birc xa pho

A 4

Chuyén d6i gia
tr1 btrc xa pho
sang nhiét do

S0 sanh
A\ 4
Chuyén dbi gis -
uyen aol gia 2 e .,
uyen €ol g Chuyén doi gia
tri Kelvin vé . .
. R tr1 Kelvin vé
do C valam " i
. do C va lam
tron \ 4 \
tron
Nhan xé&t

Hinh 4.7. So do phwong phdp xir Iy nhiét dp bé mdt

Chuyén dbi gié tri s6 sang gia tri birc xa pho L

Dtr liéu Landsat 7 ETM+ va Landsat 8 dugc thu nhan véi dang anh s6. Do d6 can
phai chuyén doi gia tri dir liéu anh s6 sang gi tri birc xa pho 14 gia tri phan 4nh ning
luong phat ra tir mdi vat thé thu nhan trén kénh nhiét. Viéc chuyén doi duoc thuc hién
boi cong thirc sau:

L? = (LMAX — LMIN) / (QCALMAX — QCALMIN)) * (QCAL — QCALMIN)
+ LMIN
Trong do:
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QCAL = gia tri birc xa da dugc hiéu chinh va tinh dinh luong ¢ dang $6
nguyeén.
Dbi voi Landsat? ETM+
QCALMIN =1, QCALMAX = 255.
LMINs va LMAXs 1a céc gia tri birc xa phd ¢ dang sé nguyén 12.650 va 3.200
Dbi voi Landsat8
QCALMIN =1 va QCALMAX = 65535.
LMINs va LMAXs 1a cac gid tri birc xa phd ¢ dang sd nguyén 22.00180 va
0.10033.
Chuyén gi4 tri birc xa pho sang nhiét o
Anh dugc chuyén d6i tir gia tri birc xa pho sang bién vat 1y s& huu ich hon. Pay
1a nhiét do hi€u qua trén v¢ tinh (nhi¢t d§ vat den) va duoc chuyén doi theo cong thuc
vat ly Planck:

T=K2/In(K1/L?+1)
Trong do:

T: Nhiét @6 hi€u qua trén vé tinh (Pon vi Kelvin — K).
K1: Hé s6 hiéu chinh 1 véi Landsat 7 ETM+ la 666.09 W/m2.Ster.um va
774.89 W/m2.Ster.um v6i Landsat 8.
K2: hé sd hiéu chinh 2 voi Landsat 7 ETM+ 1a 1282.7 K va 1321.08 K véi
Landsat 8.
L: Gia trj birc xa phd (W/m2.Ster.um).
Céc thong s6 K1 va K2 cia Landsat 7 ETM+ va Landsat 8 dugc lay tir file
*MTX.txt khi giai nén tap tin kénh anh tai vé tir Earthexplorer.usgs.gov.
Chuyén nhiét Kelvin vé don vi d6 Celcius
T (°C) =T (Kelvin) — 273.16
Chuyén gia trj vé dang sb nguyén
Fix(T) =T (°C)
4.8. Phuwong phap phan loai thuc phua
Dua trén quan diém cua P.H. Swain and S.M. Davis, s6 luong mau huén luyén
dugc chon trén mdi kénh pho cho ting 16p thuc phu déu trén 30 pixel dé co thé ung

dung phuong phap phan loai gan dung nhat (MLC). Phuong phap MLC duogc xem la
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phuong phap phan loai c6 giam dinh phd bién nhit (P.H. Swain and S.M. Davis, 1978)

va la thuat todn chuan dé so sanh véi cac thuat toan khac duge sir dung trong xtr Iy dnh

vién tham (Lé Vian Trung, 2005). Thuét toan nay dua trén gia thiét: (i) di liéu anh co

phan phéi chuén, (ii)

anh c6 d6 phan giai - H1; va (ii1) cac pixel thudc tron ven vao

moét 16p thuc phit (Franklin et al, 2003). Mdi pixel dugc tinh xac suat thudc vao mdi

loai va né dugc chi dinh gan tén loai ma xac suat thudc vao loai d6 l1a 16n nhat nhu

minh hoa ¢ hinh dudi (L€ Van Trung, 2005).

mait 46 xac suat
B

\ (! ) vx;'c suit thufc 16p B: lém

/ B , .- xic suat thujc lop A: nhé

¥

rCEan > Phin loai vio lép B
: Kénh 1 : .

_— Gia thiét phiin bé chuin da bién

“ Kénh 1
Hinh 4.8. Phwong phap MLC
(Nguyén Kim L0i,2009)

4.9. Panh gia d¢ chinh xac sau phan loai

Danh gia do chinh xac phan loai cho phép xac dinh mutrc do tin cdy cua két qua

phan loai thyc phii. Cé nhiéu cach tiép can khac nhau trong danh gid do chinh xéac

phén loai nhung trong nghién clru nay, ma tran sai so, d§ chinh xac toan cuc va chi s

Kappa dugc str dung.
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Ma trén sai s6 1a mot ma tran vudng O c6 K x K phan tir, véi K 13 s6 16p trén anh
phan loai. Phan tir Oij 1a s pixel thudc 16p i duge phan loai vao 16p j. Vi vy, nhimg
phan tir trén dudng chéo ma tran, Oii, twong g véi sd pixel dugc phan loai ding va
tat ca cac phan tir khong ndm trén duong chéo ma tran trong Gng voi sb pixel bi phan
loai nhAm (W.G. Rees, 2001). Ma tran sai s6 1a cach thé hién rat hiéu qua do chinh xac
ban dd theo cach d6 chinh x4c riéng biét cua timg 16p duoc giai thich rd rang béi sai sb
b6 sét va sai s6 thém vao. Sai s bo sot ghi nhan nhimng pixel thudc 16p quan tdm bi
gan nhin sai vao cac 16p khac. Nguoc lai, sai s6 thém vao ghi nhin nhitng pixel cia
cac 16p khac bi gan nhin vao 16p quan tdm .(Nguyén Kim Loi, 2009)

Viéc ap dung ma trén sai sé phan loai dé danh gia thong ké két qua phan loai c6
vu diém quan trong 1a cho phép chiing ta thay rd d6 chinh xac toan cuc va muc do
phan loai nham d6i vé6i timg loai (ty 18 % sai s6 thuc hién va bo sot). Tuy nhién, ma
tran sai s6 chi str dung trén bo dir lidu kiém tra , do d6 khong cung cap thong tin trong
qua trinh phan loai thyc su cua thuat todn dugc chon.

Bing 4.5. Bing ma trdn sai sé phan loai

Loai thwe Loai dirore g:’;ii doan

(1) (2) — | &-1) (k) Tong cong
(1) a,, 0, Oy 0, L
(2 (1 0. : Oap_y 0.y 5.,
(k-1) 011 O _ya - O iy | Opoue Sp_i14
(k) O, O Orec—s Orx Skt
Tong L) Sia Sik_s S [n=X}, XL, 0;
cong

D0 chinh xac toan cuc (T) 1a tong s6 pixel dugc phan loai dung trén dudng chéo
cua ma tran sai sO chia cho tong so pixel trong ma tran sai s0. Gia tri ndy dugc dung

phd bién dé thong ké do6 chinh xéac. (Russell G. Congalton and Kass Green, 2009)
k
T = 222 ¢ 100
n
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Chi sé Kappa (K) duoc tinh toan tir cac phan tir trong ma trin sai s6 bang cach
tinh tong s pixel trong ma tran sai s (n) v6i tong cac pixel dugc phan loai dung nam
trén dudng chéo cila ma tran sai s6 (Oii) sau d6 trir di tong cia tich gia tri pixel hang
(Si+) v6i gia tri pixel cot trong tng (S+i) va chia cho binh phuwong tong sb pixel trir di
tong cua tich gia tri pixel hang (Si+) voi gia tri pixel cot twong tng (S+i), thé hién nhu

Cong thuc

_(T-E)

. (1-E)

T — do chinh x4c toan cuc cho bdi ma tran sai sb.

E — dai luong thé hién su mong muén (ky vong) phan loai chinh xac c6 thé du
doan trudc, nghia 1a E gop phan udc tinh kha nang phan loai chinh x4c trong
qué trinh phan loai thyc su.

Khi K= 1, d6 chinh xac phan loai tuy¢t doi.
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CHUONG 5 KET QUA PANH GIA

5.1. Phén tich két qua nhiét d9 bé mit quin Thi Pic
5.1.1. Két qua ban do nhiét d§ bé mit

Ban dd nhiét d6 sau khi duoc tinh toan

BAN DO NHIET QUAN THU BUYC NAM 1999

CHU THICH 1:60.000

[J20-25 [J15-20 [l10-15 3 1 ; 3

Hinh 5.1. Bin d6 nhiét quén Thii Pirc niam 1999(°C)
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614000

CHU THIiCH 1:60.000
[130-35 []25-30 [l20-25 0 ] ! 1 4km

Hinh 5.2. Bin dé nhiét quin Thii Pirc nam 2016(°C)

5.1.2. Nhiét do trén anh
Nhiét d6 ctia mot diém bat ki tai quan Thu Dic duoc thé hién ¢ Hinh 5.3 va Hinh

5.4.

Toa d9:10°52°59”N,106°43,54”E
Nhiét do: 21.66°C

Hinh 5.3. Nhiét d nim 1999
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Toa d6:10°52°59”N,106°43,54”E
Nhiét do: 30.22°C

Hinh 5.4. Nhiét dp nam 2016

5.1.3. Sai s6t trén anh

Anh ctia bai bao cdo tuy c6 it may nhung diéu ndy van lam anh huong dén dir
li¢u.Mot vung nhé cia anh c6 dit liéu vé nhiét do bat thuong so voi cac khu vuc xung
quanh khién viing ndy c6 mau den tuy nhién khi tra anh v6i kénh anh thi thay ro d6 1a

may che phu khién cho vung nay co6 nhi¢t do bi sai 1éch.

Hinh 5.5. Vang dir liéu bi mdy che

Tuy vay sai sot ndy c6 thé chap nhin dugc vi khong anh hudng qua 16n dén toan
bo dir li€u nhiét do cua anh.
5.1.4 Nhan xét

Ta c6 thé rat ra nhan xét nhiét d6 bé mat dua trén sd liéu cia hai ban d trén co

su thay d6i nhu sau
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— 4
CHU THICH CHU THICH
[J20-25 v Cl30-35
[15-20 [J25-30

W 0-15 Il 20-25
|

Hinh 5.6. So sanh nhiét dj cua hai dnh nam 1999 (a) va nam 2016 (b)

Khu vuc phia Tay — Tay Nam, khu vuc phia Tdy Bac cta quan Thu Puc: Anh
2016 ¢6 nén nhiét cao hon mét cach rd rét so voi nén nhiét nam 1999.

Khu vuyc trung tim va khu vuc phia Pong ctia quan Tha Btic: Anh 2016 c6 nhiét
dd cao hon so véi nén nhiét nam 1999.

Khu vyc phia Nam va Pong Nam cta quan Thu Pirc: Anh 2016 c6 nhiét do kha
cao so voi nén nhiét nam 1999.

Vay ta co thé théy duoc nhiét do bé mit quan Thu Btrc ndm 2016 ¢6 nhi¢t do cao
hon rat nhiéu so v6i nhiét do bé mit cta anh 1999.

5.2. Phén tich két qua phan loai thuc phi
5.2.1 Két qua ban d6 phan loai thwe phii

Phuong phap phéan loai gan dung nhat MLC dua trén thuat toan tdi wu xét theo quan
diém 1y thuyét xac suat. Tuy nhién, khi sir dung can phai chu ¥ mét sé quan diém sau:

S6 lugng pixel khi duge chon cho ving 14y miu thuc dja phai du 16n tng véi timg loai, dé
cac gia tri trung binh cling nhu ma tran phuong sai — hi¢p phuong sai tinh cho mdt loai nao
d6 c6 gia tri dung vai thuc té.

Ma tran nghich dao caa ma tran phuong sai — hiép phuong sai s& khéng 6n dinh trong
truong hop co su tuong quan cao gita cac kénh pho gan nhau. Pé nang cao do chinh xéac
phan loai, can phai s6 kénh ctia anh vé tinh bang cach phan tich thanh phan chinh (PCA).
Phuong phéap phan loai gan dung nhat MLC chi cho phép phan loai t6i wu trén co so gia

thuyét ham mat d6 xac suat tudn theo luat phan bé chuan. Trong trudng hop ham phan sb
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cua dir liéu anh khong tuan theo luat phan bd chuin Gauss thi khong nén st dung phuong

phap nay (s& nhan duogc két qua sai léch kha 16n).

BAN DO THU'C PHU QUAN THU BUC NAM 1999

614000

CHU THICH

Bl Dt do thi
Il Nuée
[ |Pattréng
[ Thwrc vat
[ ] Caybui

614000

Hinh 5.7 Ban do thwc phii quin Thii Piec nim 1999
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CHU THICH
Il patdo thi
Il Nuoc
[ Péttréng
[ Thuc vat
[ Cay bui

5.2.2 Panh gia do chinh xac

Hinh 5.8 Bén do thwc phii nam 2016

« Anh 1999

Dé danh gia do chinh x4c lay diém lam mau kiém tra sau phan loai v&i két qua danh

gia do chinh xac nhu sau:

Bing 5.1. Bing ddnh gid sw khdc biét mdu hudn luyén

Loailép phii  PAtddthi  Thuc Vit Nuéc Pit Trong  CAy Bui
Dat do thi 1.98859350 1.99248231 1.92891795 1.89440789
Thuc vat 1.98859350 1.99173447 1.99094773 1.84924100
Nudc 1.99248231 1.99173447 1.99999497 1.99992720
Pit Trong 1.92891795 1.99094773 1.99094773 1.95819675
Cay bui 1.89440789 1.84924100 1.84924100 1.95819675
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Bdng 5.2. Biang danh gia dj chinh xdc sau phdn loai

Loai Thwe Phii Pt dé thi Thue Vit Nwéc  Dat Trong CAy Bui  Sai s6 thém vao

Dit do6 thi 93.65 0.28 159 212 2.13

Thuc vat 0 96.63 0 0 2.13

Nudc 0 0.28 9841 0 0

Pt Trong 4.07 0 0 97.50 1.31

Cay Bui 2.28 2.81 0 0.39 94.43

Tong 100 100 100 100 100

Sai s6 bo sot Kappa=0.9458

Dua vao két qua so sanh do chinh x4c ciia phuong phap phén loai ta nhan thiy
phuong phép phan loai phan loai gan ding nhat d6 chinh xac toan cuc dat 95.7809% va
chi s6 Kappa dat 0,9458 cac dbi tuong déu dugc phén loai.

 Anh2016
Pé danh gia d6 chinh xac,lay diém lam miu kiém tra sau phéan loai v6i két qua danh gia
dd chinh xac nhu sau:

Bing 5.3. Bing ddnh gid sw khdc biét méu hudn luyén

Loailépphi  Piatddthi Nwée  Thwe Vit  PiatTrong  Ciy Bui

Dat do thi 1.99 1.99 1.94 1.99
Nude 1.99 1.99 1.99 1.99
Thyc Vit 1.99 1.99 1.99 1.82
Dt Tréng 1.94 1.99 1.99 1.99
Cay bui 1.99 1.99 1.82 1.99

Bdng 5.4. Bang danh gia dp chinh xdc sau phdn loai

Loai Thue Phii Pat @6 thi Nwée Thue Vat Pat Trong Cay Bui Sai s6 thém vao

Pat d6 thi 76.08 0.86 0.19 0.30 0.59
Nude 0.00 97.84 0.00 0.00 0.00
Thyc Vit 0.00 0.00 92.27 0.00 2.37
Dat Trong 1.97 0.00 0.09 99.70 0.00
Cay Bui 21.95 1.29  7.45 0.00 97.04
Téng 100 100 100 100 100
Sai s6 bo sot Kappa=0,8407

Dua vao két qua so sanh do chinh xac cia phuong phap phan loai ta nhan thiy
phuong phap phan loai phan loai gan dung nhat 6 chinh xé4c toan cuc dat 88,2427% va
chi s6 Kappa dat 0,8407 cac dbi tuong déu dugc phén loai.
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5.3. So sanh twong quan giira thwe phii va nhiét do bé mit

* Khu vuc phia Tay quan Thia Puc

b,
Hinh 5.9. Thwc phu va nhiét dg bé mat phia Tay nam 1999 (a), Thuc phii va nhiét
d¢ bé mat phia Tay nam 2016 (b)

Ta c6 thé thiy dugc nhiét 46 bé mit phia Tay gia ting tir nim 1999 dén nim 2016
khi nhin vao ban d6 thuc phii nam 1999 va nam 2016 ta thay thyc vat bi mat di kha nhiéu
bén canh d6 thi dat do thi lai tang lén thuc vat déy dac bi chdc pha tr¢ tranh cac cay
bui.thuc vat giam lam cho nhiét d6 cua anh ndm 2016 ting cao, nhung nhi¢t d§ noi nay

con dugc di€u mat do canh song Sai Gon.
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* Khu vuc trung tAim quan Thua Dire

b,
Hinh 5.10. Thuc phii va nhiét dp bé mdt trung tim nam 1999 (a) va nim 2016 (b)

Ta c6 thé théy nhiét do cua nam 2016 cao hon nam 1999 va dién tich cua thuc vat
giam dién tich cta dan cu d6 thi ting, mat do dan cu kha cao va cdy bui phan bd nhiéu

thuc vat thua dan di dién tich cua thuc vat giam rét cao.
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« Phia Bic va Tay Bic quin Thi Dic

b,
Hinh 5.11. Thuee phii va nhiét dp bé mit phia béc - tdy bic niam 1999 (a) va
nam 2016 (b)

Ta c6 thé thdy nim 1999 nhiét d6 phia bic- tiy bic quan thu dic c¢6 nhiét d6 thap
mat mé& nhung nhiét d6 & nam 2016 kha cao do dan cu tap trung quéa day dic va dién tich
thuc vat it. Mau tréng xuét hién & ban d6 nhiét d6 nam 2016 so v&i ban dd thuc phu ta

thdy du cu do thi rat dong.
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CHUONG 6. KET LUAN

Qua cic so sanh va dir liéu trén ta c6 thé thiy ring loai thyc phi c6 yéu té quyét
dinh dén nhiét do bé mat nhat dinh. Nhitng noi c6 tham thuc vét hay ciy bui phan bd day
dit c6 nhiét 6 thap hon nhitng noi khong c6 thuc vat nhu dat tréng.Va dat do thi ngay
cang ting va dién tich thyc vat giam nhiéu noi c6 dat d6 thi phan bd day dat 1am cho
nhiét d6 noi d6 cao hon cac noi con lai.

Ung dung vién thdm nhiét dé thu thap va phan tich nhiét do bé mit cho ta théy o
duoc su bién dong cua nhi¢t do bé mat quan Thu Btrc. Va phuong phap phan loai MLC
gitip ta nhan biét 1d cac loai thuc phu thay doi theo nim 1999- 2016 qua o rét.

Qua d6 cho chung ta thdy chung ta nén can lam gidm nhiét do néu khong mudn nd
cang ting trong twong lai, ching ta can giam bét cac hoat dong chit pha cay rimg va céc
tham thyc vat cac cay bui cay do thi ven duong va cac khu dan cu. Han ché céac hoat

dong chat pha cdy trai phép, tich cuc trong cay xanh dé lam giam nhiét do.
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