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TOM TAT

Khéa luan t6t nghiép “Ung dung cong nghé vién tham, hé thong thong tin dia Iy va mo
hinh toan tinh toan can bang nudc luu vyc song B di duogc thuc hién trong khoang
thoi gian tir ngay 07/03/2011 dén ngay 04/07/2011. Phuong phap tiép cin cia dé tai 1a
tich hop cong nghé vién tham, GIS v4i md hinh toan bao gdm mé hinh mwa — dong
chay SWAT va mo hinh can béng nudc WEAP. Theo do, cong nghé vién tham, GIS c6
chtrc ning tinh toan nhu cau nudc, phan ving can bang nude 1am co s cho viée thiét
lap m6 hinh WEAP; md hinh SWAT dugc str dung dé mo phong dong chay trong hé
thdng song lam dau vao cho md hinh WEAP; phan tinh todn cn bang nudc luu vuc

song dugc md phong bang md hinh WEAP.

Két qua dat dugc cua khéa luan trudce tién 12 ban dd thuc phi nim 2002 cua luu vuc
dugc giai doan tir anh vé tinh Landsat ETM+ thé hién 6 loai hinh thuc pha bao gom
lGa — mau, cay céng nghiép 1au nim, dat rimg, dat xay dung, mat nude va dit tréng voi
d6 chinh xac twong d6i so sanh véi dit liéu thyc té. Tiép dén, nghién cau dd mé phong
dong chay trén lwu vuc thoi ki 1979 — 2007 trong SWAT véi két qua thu dugc kha tot
khi ddi chiéu véi sb lidu thuc do trong giai doan 1979 - 1994 tai 2 vi tri quan tric la
Phuéc Long va Phudc Hoa trén dong chinh séng Bé, thé hién qua hé sé xac dinh (R?)
va chi sb Nash — Sutcliffe (NSI) déu I6n hon 0,7. Bén canh d6, chtrc ning phan tich
khong gian trong GIS dugc van dung, da cho ra két qua tinh toan nhu cau nudc ciing
nhu phan ving can bang nudc trén luu vyc. Cudi cling, nghién ctru da tinh toan can
bang nudc nam 2002 va 2010 trong WEAP. Két qua cho thay thyc trang thiéu hut
ngudn nude trén luu vice séng Bé dang c¢6 xu hudng gia ting véi mic do tram trong
hon. Trong khi tiém nang nudc trén luu vuc khdng cd sy thay doi nhiéu véi luong
nude tinh dén cira séng khoang 3,2 ti m* (2002) va 2,4 ti m® (2010) thi nhu ciu nuéc
trén luu vuc lai ¢6 sy gia ting nhanh chéng véi luong nhu cau ude tinh trong nim
2002 1a 34,5 triéu m® di tang 1én 61,5 triéu m® trong nam 2010. Chinh vi vay, da dan
dén tinh trang thiéu nuéc tai vi tri thuong luu hd Thac Mo, Can Pon va Srock Phu

Miéng trong céc thang kiét ciia dong chay véi tong luong thiéu hut ndm 2002 va 2010
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twrong ung 1a 0,89 va 5,85 triéu m®. Thém vao do, ciing trong khoang thoi trén, lwong
nudc trén dong chay chinh séng Bé tai cac vi tri sau hd Thac Mo, Can Pon va Srock
Phu Miéng suy giam xudng dudi mic cho phép, khién cho tinh trang thiéu nuéc cang
nghiém trong, tao 1én tac dong cong huong mang tinh tiéu cuc khong chi dén kinh té,

x& hoi ma con anh hudng dén moi truong sinh théi cia luu vyc.

Véi thong tin tinh toan can bang nudc ndi trén, c¢d thé hd trg hiéu qua cho viéc quy
hoach, quan Iy ngudn nuéc trén luu vuce theo huéng bén viing. Bén canh dé, ciing da
chang minh cach tiép can tich hop cong nghé vién tham, GIS, md hinh SWAT va mo
hinh WEAP 1a phuong phép c¢6 tinh hiéu qua cao, phii hop véi dic diém luu vuc song
Bé va mang lai nhiéu trién vong trong nghién ciru danh gia can bang nude luu vuc

song.
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CHUONG 1
MO DAU

1.1. Tinh cép thiét caa dé tai

Song Bé 1a mét phu luu 16n cua hé théng song Déng Nai, voi dién tich Iuu vuc 7.650
km?, ndm trén dja ban cac tinh Dic Néng, Binh Phudc, Binh Duong, Dong Nai va mot
phan nhoé & thuong luu thuéec Campuchia. Luu vuc song Bé c¢6 ngudn nude doi dao,
v6i luu lugng dong chay trung binh hang ndm trén luu vuc 1a 251,4 m%/s va tdng luong
nudc mat hang nam trén Iuu vuc nhan duge khoang 7.929,45 tri¢u m>. Tuy nhién, trén
lwu vue van xay ra tinh trang thiéu nudc cuc bd. Nguyén nhan 1a do nhu ciu st dung
nude ngdy mot ting cao dudi ap luc gia ting dan sb va phat trién kinh té - x3 hoi. Bén
canh d6, sy phan bd ngudn nude khong déu theo thdi gian va khong gian cing véi yéu
cau dong chay méi trudng, dan dén su thiéu hut nudc ngay cang nghiém trong hon.
Chinh vi vy, van dé quan Iy ngudn nuée luu vuc, trong d6 co tinh toan cin bang nudc
trén luu vue song Bé 1a mot trong nhitng ndi dung cap thiét va co y nghia thuc tién cao

cho su phat trién téng hop cua luu vuc.

Trong nhitng nim gan day, vién tham dugc danh gia 1a mot cong cu manh mé trong
quan 1y tai nguyén thién nhién voi kha ning cung cap dit liéu trén pham vi khong gian
rong 16n, trong khoang thoi gian 1ap lai theo chu ki. Két hop v6i Hé thong thong tin
dia 1y (GIS), vién tham tr¢ thanh mot cong nghé manh mé& va dugc tmg dung ngdy
cang rong rai trong linh vuc quan 1y tai nguyén thién nhién (R. K. Singh and V. Hari
Prasad, 2003). M6t trong s6 nhitng kha ning cta vién tham va GIS 1a cung cip thong
tin vé thuc pht, tinh hinh st dung dat, dic trung vat Iy cua ving/luu vuc song theo
khong gian va thoi gian, c6 thé phuc vu cho viéc danh gia tiém nang, nhu cau nudc, hd

tro cho vi¢c tinh todn can bang nudc trén luu vuc song.
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Noi dung tinh toan can bang nuédc luu vuc séng thuong lién quan dén nhiéu van deé,
nhiéu dbi tuong va cac ddi twong nay khong don nhat nén thudng tao ra mot hé thong
rat phirc tap. Dé giai quyét van dé co tinh hé théng phirc tap nhu véy, can phai co sy
hd tro cla cac cong cu may tinh, cong cy mod hinh toan. Hién nay, c6 kha nhiéu mo
hinh toan lién quan dén can bang nudc luu vuc song dang dugce dung nhiéu trén thé
gidi va trong nudc bao gdm cac mod hinh mua - dong chay nhuw mo hinh TANK, NAM,
SSARR, RRMOD, SWAT,... cac md hinh can bé‘tng nudc luu vye song nhu moé hinh
MITSIM, MIKE BASIN, RIVERBASIM, WEAP,... Trong sd cac mé hinh nay, mo
hinh danh gia dat va nuéc (SWAT) va mo hinh danh gia - quy hoach tai nguyén nuéc
(WEAP) Ia hai trong sb nhitng mé hinh dang duoc st dung, gidang day tai mot $b
truong dai hoc va cac vién nghién ctru, quy hoach & Viét Nam. M6 hinh SWAT 1a mo
hinh mé phong tai nguyén nudc luu vuc song. Mot trong nhimg mé dun chinh yéu cua
md hinh ndy 12 mé phong dong chay tir mua va cac dic trung vat Iy trén luu vue. Két
qua mo phong dong chay tir mé hinh nay c6 thé trg giup trong danh gia cin bang nudc
luu vuc song. Bén canh d6, mo hinh tich hop duoc cac dir liéu GIS, nhd d6 gitp nang
cao do chinh xé4c cta két qua mé phong. M6 hinh WEAP duoc phat trién boi Vién Mai
truong Stockholm (SEI) 1a mot cong cu hd trg cho viéc quy hoach, quan 1y ngudn
nuée. M6 hinh nay tinh todn can bang nudc ngam va nudc mit eng véi nhu cau & thoi
diém hién tai cling nhu trong tuong lai & cip d6 luu vuc, hoic tiéu luu vuc (Droubi, A
et al., 2008). Cong cu hitu ich nay dé sir dung, mién phi, c6 giao dién than thién voi su
hd trg ctia GIS va chi yéu cau cau hinh may tinh vira phai nén c6 thé ung dung dé thiét
1ap va kiém tra su twong xtng gitta nhu cau vé nudc trong mot khu vie, mot viing nao
d6 véi tiém nang nude luu vuc theo cach t6i wu nhat (Hoff, H et al., 2007). Bén canh
d6, nd con hd trg cac nha quan 1y dinh lugng cac phuong an thay doi co cau dung
nude, phuong an bod sung ngudn nudc, khai thac tong hop tai nguyén nudc va lya chon

dua ra cac giai phap sir dung hop 1y tai nguyén nudc.

Xuat phat tir cac 1y do trén, dé tai “Ung dung cong nghé vién tham, hé thong thong
tin dia 1y va mé hinh toan tinh toan cin bang nwéc hru vue song Bé” vira mang
tinh can thiét, vira mang tinh khoa hoc va thuc tién di dugc dé xuat thyc hién. Cong

nghé vién tham, GIS va mé hinh toan dugc chon vi ddy 13 nhitng cong nghé c6 thé
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giup viéc tinh toan can bang nudc chinh xac va nhanh chong trén pham vi luu vuc

rong 16n, trong khoang tho1 gian dai.

1.2. Muc tiéu nghién ciru

Muc tiéu chung ctia nghién ctru 1a tng dung cong nghé vién tham, GIS va md hinh
toan (SWAT, WEAP) tinh toan cin bang nudc luu vuc song Bé. Qua do, dé xuét co so
khoa hoc hd trg cho viéc quan 1y hiéu qua tai nguyén nude trén luu vuc. Chi tiét cac

muc ti€u cu thé duoc dat ra nhu sau:

- X4c dinh nhu cau nuéc trén luu vuc sdng Bé,
- Panh gia tiém niang nude luu vuc séng Bé,
- Phan viing, tinh todn can bang nudce luu vuc séng Bé,

- Bé xut giai phap khéc phuc tinh trang thiéu hut nudc trén luu vuc séng Bé.

1.3. Pdi twong va pham vi nghién citu

1.3.1. Pdi twong nghién ciru

Déi trong nghién ciu cua dé tai 13 tai nguyén nudce luu vue séng Bé, cac phuong thirc

khai thac, st dung, quan ly va bao vé tai nguyén nudc.

1.3.2. Pham vi nghién ctru
Pham vi nghién ctru duoc giGi han trong luu vuc séng Bé nam trén dia phan cac tinh

Dic Néng, Binh Phuéc, Binh Duong, Dong Nai va mot phan thuoc Campuchia.

1.4. Y nghia khoa hoc va thue tién ciia dé tai

1.4.1. Y nghia khoa hoc

Nghién ctru da ching minh cach tiép can két hop cong nghé vién tham, GIS voi cac
cong cu mo hinh toan (SWAT, WEAP) trong tinh toan can bang nudc luu vuc séng Bé
1a phuwong phap c6 dd tin cay cao, phan anh chinh xac, nhanh chéng méi lién hé gitra

nhu cau nudc va tai nguyén nudc cia luu vuc.

1.4.2. Y nghia thue tién
Két qua caa nghién ctu phan anh hién trang can bang nudc cia luu vuc nén cé thé

dugc str dung nhu tai liéu tham khao hitu ich trong qué trinh quy hoach, quan ly tai
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nguyén nuéc luu vuc sdng véi muc dich dap tng nhu cau phét trién kinh té - x& hoi,

bao vé méi trudng theo hudng bén viing.

1.5. CAu triic khoéa ludn tét nghiép

Noi dung cua khoa luan dugc trinh bay trong 7 chuong. Chuong 1 gidi thi¢u nhiing
van dé co ban cua nghién ctu (tinh cap thiét, muc tiéu, dbi twong, pham vi, ¥ nghia
ctia nghién ciru). Chuong 2 cung cip céi nhin bao quéat vé bai toan can bang nuéc.
Nhitng cdng nghé, mé hinh toan duogc sir dung trong nghién ctu bao gdm céng nghé
vién tham, GIS, m6 hinh SWAT, mé hinh WEAP duoc khai quat & chuong 3. Tong
guan vé dic diém tu nhién, kinh té, xa hoi cling nhu thuc trang nguén nudc trén luu
vuc song Bé duoc thé hién trong chuong 4. Phuong phap tiép can cua nghién ctru duoc
mé ta chi tiét & chuong 5. Két qua phan loai anh vién tham, md phong dong chay trong
SWAT, phan viing can bang nudc trong GIS va tinh toan can bing nuéc trong WEAP
dugc trinh bay ¢ chuong 6. Chuong 7 tom tat nhitng két qua nghién ciru da dat duoc

va dé& xuit huéng phat trién tiép theo.
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CHUGONG 2
TONG QUAN VE CAN BANG NUOC LUU VUC SONG

2.1. Luu vuc song

Luu vuc song co thé duoc dinh nghia la khu vyc dia 1y dugc phan chia boi dia hinh ma
trén d6, ngudn nudc mit va nudc ngdm cung chay vé mot diém chung (S.K. Jain and
V.P. Singh, 2003). Luu vuc song dugc gidi han bdi duong phan thuy cua luu vuc. Co
2 loai dudng phan thiy (Nguyén Quang Poan, 2004): duong phan thily mat va duong
phan thiy ngam (Hinh 2.1):

- Puong phéan thuy mit 1a duong lién tuc ndi cac diém cao nhit xung quanh luu vuyec.
Nudc mua roi xudng hai phia cia dudng phan thuy nay s& chay vao hai luu vuc song

khac nhau.

- Puong phan thiy ngam la dudong noi cac di€ém cao nhat cua tang khong tham nudc
trén cung xung quanh luu vuc. Khi nudc ngdm chay xudng hai bén cua dudng phan

thuy nay thi nudc s€ chay vao hai luu vuc song khac nhau.

Duong phan thuy mit

AR

Puong phan

thuy ngam

Hinh 2.1. Pwong phan thiy caa lwu vuc

Thong thuong, dudng phan thiy nudc mit va nude ngam khong tring nhau, thém véao

do6 viéc xac dinh dudong phan thuy nudc ngdm rat kho khan va ton kém. Do vay, trén
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thuc té, nguoi ta thuong ldy duong phan thuy nudc mit 1am dudng phan thity chung
ctia luu vye. Dudi goc nhin quan 1y va phat trién ngudn nude, luu vyuc song 1a don vi
quan 1y ¢6 ¥ nghia quan trong. B&1 vi nudc van dong theo luu vuc song, khong theo
dia gioi hanh chinh. Moi hoat dong khai thac, st dung tai nguyén nudc cling nhu cac
tac dong ctia ndé déu dién ra trén quy mé luu vuc. Tiém ning nudc & mot vi tri cho
trudc phu thude vao dac diém luu vuc thuong nguén ctia nd. Phan 16n nhu cau tiéu hao
nudce (nhu tudi tiéu) va khdng tiéu hao nude (nhu van hanh thuy dién, luu thong) dugce
dat trén luu vuc. Bén canh do, luu vuc cling nhan tré lai phﬁn l6n dong chay hoi quy
tur tudi tiéu va nudce thai. Vi vay, vé mit khoa hoc cling nhu thuc tién, can phai quan 1y
tai nguyén nude theo luu vuce séng, trong d6 ¢o tinh toan can bang nudc phai trén don

vi co s¢ 1a luu vuc song (S.K. Jain and V.P. Singh, 2003).

2.2. Phuong trinh cin bing nwéc

2.2.1. Phwong trinh cin biang nwéc thong dung

Thuat ngit cin bang nudc di xuét hién tir dau thé ki XX. Lic d6, can bang nudc dung
dé chi khai niém can bang cac yéu td thuy vin trong co cdu tao thanh dong chay theo
phuong trinh duoc goi 1a phuong trinh cin bang nudc. Phuong trinh nay xuit phat tir
dinh luét bao toan vat chit, d6i vdi mét luu vue cb thé phat biéu nhu sau: “Hiéu sb cua
lugng nudce dén va lugng nudce di khéi mot luu vuce trong mét thoi doan tinh toan nhét

dinh bang sy thay doi trit lwong nude chira trong luu vue d6” (Lé Anh Tuén, 2007).

Trong mot luu vyuc bat ky, gia thiét c6 mot mat tru thang dimg bao quanh luu vuc do
t6i tang khong tham nudc nhu Hinh 2.2. Chon thdi doan At bat ky. Dya vao nguyén 1y

can bang nudc, ta c6 biéu thirc sau:

X+Z1+Y1+W;) - (Zp+Y2+W,) = |Uy-Up | = AU (2.1)

Trong do,

- X: lugng mua binh quan roi trén luu vyc,
- Z;: lugng nude ngung tu trén mat luu vuc,
- Y1: luong dong chay mit dén,
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- Wy: luong dong chay ngam dén,

- Z,: luong nude bdc hoi binh quan khoi luu vuc,

- Y,: lugng dong chay mat di,

- W,: luong dong chay ngam di,

- Uy: lugng nudc trir trong luu vuc & thoi doan dau cua At,
- U,: lugng nude trir trong luu vuc & thoi doan cudi cua At,
- AU: mang ddu duong khi U, > U; va nguoc lai.

Phuong trinh trén 13 phuong trinh tong quéat néi 1én tinh chat vat 1y cua dong chay.

Hinh 2.2. Luu vuc s6ng va cac thanh phan ciaa can bing nuéc

2.2.2. Phuwong trinh cin bing thiy loi

Tir gitta thé ki XX, nhu cau nudc ting nhanh. O nhiéu luu vuce, nguon nudc da bi khai
thac qua muc trong khi nhu cdu nudc van gia ting. Hau qua dan dén 1a kha ning thoa
mén cac nhu cau nudc khac nhau ngay mot suy giam, kéo theo nay sinh sy mau thuin
gilta cac nhu cau nudc, gitra nhu cau nudc thugng ngudn va ha ngudn (S.K. Jain and
V.P. Singh, 2003). Do d6, yéu cau can bang giita nguén nudc va nhu cau nude duoc

dit ra va cach can bang nay duoc goi 1a can bang thiy lgi.
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Can bang thuy loi thuc hién can bang giira ngudn nudce va nhu cau sir dung nude trong
mot luu vuc, mot doan song hodc gilra hai luu vyc lan can ma khong xét dén nguyén
nhan hinh thanh va cac yéu t6 tac dong dén sy hinh thanh dong chay. Phuong trinh can

bang thiy loi c6 dang sau diy (VQHTLMN, 2006):

D=Q+R.—E—AV+AS (2.2)

Trong do,
- D: dong chay xubng ha luu doan song trong thoi doan tinh toan,
- Q: dong chay db vao doan song trong thdi doan tinh toan,

- Re: lTugng nudce chay tr cdc hg dung nudc vao doan song do trong thoi doan tinh

toan,

- E: luong nudc 1ay tir doan song cung cp cho cac ho dung nudc trong hodc ngoai luu

v,
- AV: luong nudc mat do bde hoi, thim. .. trong thdi doan tinh toan,

- AS: bién doi trit luong nudc 1ong song hodc hod chira dung dé diéu hoa dong chay

trong thoi doan tinh toan.

D¢ thuan tién, trong nghién clru nay, thuat nglr can bang nudc dugc hiéu voi nghia la

can bang thuy loi.

2.3. Cau triic ciia cAn biang nuéc

Nudc 1a tai nguyén dic biét quan trong, 1a thanh phan thiét yéu cua sy song va moi
truong, quyét dinh su ton tai, phat trién bén viing cta dat nudc. Trong qué trinh phat
trién, bang cac bién phap thity loi, con nguoi da lam thay doi trang thai tu nhién cia
ngudn nudc nham théa man cac nhu cau vé nudc ngiy cang ting ciia xa hoi loai nguoi.
Céc bién phap thuy loi rat da dang, bao gdm cac hé théng cong trinh thity lgi nhu: hd
chura, dap dang nudc, hé théng dé, hé théng cac tram bom va céng tuoi tiéu, céng ngan

man...
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Nhitng cong trinh thay loi dugc xay dung da lam thay doi dang ké nhitng dic diém ty
nhién cta hé thong ngudn nudc. Mic d6 khai thac ngudn nude cang 16n thi sy thay doi
thudc tinh tai nguyén nudc cang 1on va sau d6 dén luot minh, tai nguyén nude lai anh
hudng dén qua trinh khai thac str dung nudc ctia con ngudi. Chinh vi vay, khi danh gia
can bang nudc, can xem xét trong mot hé thdng ngudn nude (xem Hinh 2.3), d6 1a
“mot tap hop cac thanh phan ciia ngudn nude duge lién két v6i nhau bai cac mbi lién
hé bén trong dé hudng dén mot muc dich chung, bao gdm tai nguyén nude, cac bién
phap khai thac va bao vé ngudn nudc, cic nhu cau vé nudc cing véi mdi quan hé
tuong tac gilta ching va sy tac dong cua moi truong 1én no6” (S.K. Jain and V.P.

Singh, 2003; Ha Vian Khdi, 2005).
Qua trinh danh gia can bang nudc can quan tim dén 3 yéu td (Ha Van Khéi, 2005):

- Bic trung can bang (lwong, chat lugng, dong thai ciia nude): danh gia can bang nudc
so sanh cac nhu ciu nudc véi tiém ning nude. Vi nhu ciu nude va tiém ning nude co
su thay d6i theo khong gian, thoi gian nén viée tinh todn can bang nudc cin xem xét
dén ca ba dic trung ctia ngudn nude 13 luong, chit lugng, dong thai cia nudc. Luong
nuée 1a tong lwong nudce sinh ra trong mot khoang thoi gian mot nim hodc mot thoi ki
nao do6 trong nim; né biéu thi mic do phong pht cia tai nguyén nudc trén mot ving
lanh thd. Chét luvgng nude bao gdm cac dic trung vé ham luong cua cac chat hoa tan
va khong hoa tan trong nude (c6 loi hodc ¢6 hai theo tiéu chuan st dung cia dbi tuong
sit dung nudc). Pong thai cia nude 1a sy thay doi cac dic trung dong chay theo thoi
gian, su trao ddi nuée gitra cac khu vuc chtra nudc, su van chuyén va quy luat chuyén
dong cua nudc trong séng, su chuyén dong ctia nude ngam, cac qua trinh trao doi chat

hoa tan, truyén man...

- Hé thong chi tiéu danh gia (kinh té, chitc ning, mdi trudng, do tin cdy): tinh ton can
bang nudc trong hé thong luu vuc nghia 1a danh gia xem hé théng c6 dat dugc tinh
hiéu qua cao nhét cta cac bién phap khai thac véi chi phi thap nhat; c6 dap tng tdi da
cac nhu cau nude trong ving nghién ctru; c6 dam bao sy can bang phat trién bén viing
cua vung hodc luu vuc song; c¢6 dd tin cdy cao, nghia la xac suét ctia su sai khéc gitta

nhiing thay d6i trong tuong lai so v6i quy hoach ban dau la nho nhéat hay khong,
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- Phuong phap danh gia (m6 phong, t6i wu): mé hinh hoa 13 cong cu quan trong va
khong thé thiéu dugc trong qué trinh danh gia can bang nudc. M6 hinh héa hé théng
bao gdm mo hinh md phong va mo hinh t6i wu. M6 hinh mé phong moé ta cac qué trinh
vat ly va hoat dong cua ngu@)n nudc, voi cac dang nhu: mo hinh tinh todn dong chay,
mo hinh tinh todn nudc ngﬁm, mé hinh xac dinh nhu cau vé nuéc, mé hinh tinh toan
diéu tiét nude trong hé théng hd chira, mo hinh tinh todn nhiém mén va truyén chét. ..
Trong khi d6, mdé hinh tdi wu thiét 1ap lya chon tdi wu vé céach thirc phan phéi, van
hanh nguén nuée dua trén mot ham muc tiéu. Ddi véi danh gia can béng nudc, viéc su

dung md hinh mé phong phi hgp hon mé hinh t6i uu.

HE THONG NGUON NUOC

Y v \ J

HE THONG HE THONG HE THONG I
TAI NGUYEN NUOC CONG TRINH THUY LOI NHU CAU NUOC |
- Dang: nwéc mat, nwéc - Kho nuérc, cé‘c céqg trinh - St¢ dung nuwéc |
ngam ) cap nuéc yé dau moi. - Tiéu hao anc
I - Bac treng: lwong, chat, - Xtr ly chat lwong va caéi tao - Phong G, chdong ung |
doéng thai moi trrong - Bao vé, cai tao mbi trvong
| - Phong I, chéng dng - Cac yéu cau khac I
v
» CANBANGNUOC '«
I—————————————————————l
| v h 4 ‘|, |
DAC TRUNG HE THONG PHUONG PHAP |
| CAN BANG CHi TIEU PANH GIA DANH GIA
I - Lwong i Kmh © = - Phuwong phap md phéng
A - Chtrc nang A
- Chat lvong Mbi tru - Phwong phap toi wu |
o L - Méi trwdng
I - Bong thai PO
| - Do tin cay |
| PHUONG PHAP XAC DINH CAN BANG HQP LY |
e e e e e e e - -

Hinh 2.3. Céc thanh phan trong tinh toan cin bing nuéc (L& Anh Tuan, 2007)
2.4. Noi dung tinh toan cin bing nuéc
2.4.1. Panh gia tiém niing nwéc
Xac dinh kha ning cung cip cuia ngudn nude 1a mot yéu cau quan trong trong tinh toan
can béng nude. Viée diéu tra, thu thap s6 lieu thiy van cang dai, chi tiét va dﬁy du s€
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gitip cho viéc tinh toan cang chinh xac. Pé chi kha ning cung cap nudc hay tiém ning
nudc cua mot luu vye song, trong thiy van nguoi ta dung thuat nglt “Dong chay”. Do
1a lwong nudce ctia mot luu vue chay qua mit cit ctra ra sau mot khoang thoi gian nhét
dinh cung v6i su thay d6i cua nd trong khoang thoi gian d6 (Ha Van Khéi va Poan
Trung Luu, 1993). Néu thoi gian tinh toan 13 mot ndm ta c6 dong chay nim, bao gdm
luong dong chay ndm va sy bién doi lugng dong chay theo thoi gian trong nim. Sy
thay d6i dong chdy trong thoi gian mot nam thuong goi 1 phan phdi dong chay trong

nam.

Luong dong chay ciia mot luu vuce séng duoc danh gia qua cac dic trung biéu thi dong

chay nhu sau:

2.4.1.1. Luu lwgng dong chay
Luu luong dong chay 13 lwong nudc chdy qua mit cit cira ra trong mot don vi thoi

gian (m%s). Luu lugng trén song thay ddi theo thoi gian. Db thi biéu dién sy thay ddi
do goi la duong qué trinh luu lugng Q(t). Luu lugng binh quan trong khodng thoi gian
T 1a gia tri trung binh cua luu lugng nudc trong khoang thoi gian do, dugc xac dinh

theo cong thuc duoi day.

Q== [;Qddt @3 hoic Q= % (2.4)

Trong d6, Q 1a gia tri binh quan cta luu lwong, n 14 sb thoi doan tinh toan, Q; 1a luu

luong binh quan tai mdi thoi doan thir i bat ki.

2.4.1.2. Tong lwong dong chay
Téng lugng dong chay 1a luong nudc chdy qua mit cat cira ra trong mot khoang thoi

gian T (thang, miia, ndm) nao dé tir thoi diém t; dén t, (T = t,- ty).

W = fttlz Q)dt (25 hoic W=0Q(t, —t;) (26)

Trong do, W 1a téng lwong dong chay (m® hodc km?), C_l 1a Ivu lugng binh quan trong
khoang thoi gian T.
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2.4.1.3. Py sau dong chay
Do sau dong chay 1a ti sb giira tong luong dong chay véi dién tich luu vuc.

103w W
" 106.F  103F

2.7)

Trong d6, Y 1a d6 sdu dong chay (mm), W 13 téng luong nuée (m®), F 1a dién tich luu

vuc (km®).

2.4.1.4. M6 dun dong chay
M6 dun dong chay 1a tri s6 luu lugng dong chay trén mdt don vi dién tich cua luu vuc.

L
M = 1°F'Q 2.8)

Trong d6, M 1a mdé dun dong chay (I/s.km?), Q la gid tri binh quan cua luu lugng

(m%s), F 1a dién tich luu vuc (km?).

2.4.1.5. H¢ s6 dong chay
Hé s6 dong chay a 13 ti sb gitta do sdu dong chdy va luwong mua tuong tng sinh ra

trong thoi gian T.

_Y
o= (2.9)

Trong d6, o 14 hé s6 khong thi nguyén, vi0<Y <X nén0 <o < 1.

Hé s6 o cang 10n, ton that dong chay cang bé va nguoc lai. Bi vay, o phan anh tinh
hinh san sinh dong chay trén luu vuc. Trong khi d6, m6 dun dong chay va do sau dong

chay phan anh kha nang phong phti nguén nudc ctia mot luu vuc.

2.4.2. Xac dinh nhu ciu nwéc

Nhu cau nuée thé hién lugng nude ma ngudi tiéu dung sir dung theo mot don vi thoi
gian Ung v&i mot muc gid nudc (Mays, L. and Tung, Y., 1992 trich din trong
Mohammad Karamouz et al., 2003). Dudi tic dong cta nhiéu nhan t6 ty nhién, kinh
té, x4 hoi va chinh sach khic nhau, nhu ciu nudc thay déi theo thoi gian, tir nim nay

qua nam khac, tir thang nay qua thang khac.
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Nhu cau nude c6 thé duge phan loai thanh hai nhém co ban: nhu cau tiéu hao nuéc va

nhu cau khong tiéu hao nudc (Tong Puc Khang va ctv, 2007).

- Nhu céu tiéu hao nudc 1a nhu cau ma nudc sau khi st dung bi tiéu hao vé lugng va
cling bi thay do6i chat luong nudc, nén co6 thé khong str dung lai dugc ngudn nudce nay.

Vi du nhu ndng nghiép, cong nghiép, sinh hoat.

- Nhu cau khéong tiéu hao nude 1a nhu cau ma nude sau khi st dung, khong tiéu hao vé
lugng va cling khong lam thay ddi chét lugng nudce. Vi du nhu phat dién, van tai thay,

ngu nghiép, du lich, dong chdy moi truong.

2.4.2.1. Nhu cau nwéc trong ndng nghiép
Trong ndng nghiép, nhu ciu dung nuéc rat 16n. Nhu cdu nudc cia ciy trong duoc dinh

nghia 14 lugng nudc can thiét dé dap Gng sy mat nudc qua bdc thoat hoi. No6i cach
khac, d6 1a luong nudc can thiét cho cac cdy trong khac nhau dé phat trién t6i wu. Nhu
cdu nudc cua cdy trong thuong duoc wdc lugng dua trén luong bdc thoat hoi nude
tham chiéu ET,, d6 1a lugng bdc thoat hoi tir mot khu vuc rong 16n, dugc che phu hoan
toan boi mot cay trong 14 co chudn, cao 8 - 15 cm, phat trién manh va duoc cung cip
nuéc diy du theo mot didu kién toi wu. Phuong phap xac dinh luong béc thoat hoi
nuéce tham chiéu cé thé ké dén nhu Blaney - Criddle (1945), Thornthwaite - Mather
(1955), Penman (1948) va Thomas (1981). Céng thirc tinh nhu cau nuéc cdy tréng cd
dang nhu sau (Brouwer, C. and Heibloem, M., 1986):

ET.= K.XET,  (210)
Vi ET, 1a nhu cau nude Gmg voi mot cay trong nhat dinh, K 1 hé sb cay trong thyc
nghiém, ETj1a lugng boc thoat hoi nude tham chiéu.

Gia tri ET, phu thudc chu yéu Vao:

- Khi héu: trong khi hau nang noéng, cay trong can nhiéu nudc hon trong khi hau nhiéu

may va lanh.

- Loai cdy trong: cdy trong nhu ngd hodc mia can nhiéu nudc hon so véi cay trong nhur
ké hay dua chudt.
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- Giai doan phat trién cta ciy trong: ciy trong khi phat trién day du sé sir dung nudc

nhi€u hon so véi khi méi dugce trong.

Nhu cau nudc cua cy trong co thé dugc dap tmg tir nudc mua, tir hoat dong tudi hay
ca hai. Trong truong hop ma toan bd luong nude can dé cdy trong phat trién téi uu
dugc cung cip tir nudc mua, khi d6 khong can dén hoat dong tudi; noi cach khac, nhu
ciu tudi bang 0. Trong truong hop khong cé mua trong sudt thoi ki phat trién cua cay
trdng, toan bd lugng nude cdy trong can phai dugc cung cip tir hoat dong tudi; khi do,
nhu cau tudi bang nhu ciu nudc cua cdy trong. Tuy nhién, trong hau hét cac trudong
hop, mot phan nhu cau nude cua cay trong duge cung cap tir nuée mua va phan con lai
dén tr hoat dong tudi; khi do, nhu cAu tudi 1a chénh léch gitra nhu cAu nuéc cay tréng

va phan nudc mua hiru hiéu dugc cdy trong str dung.

Luong mua hitu hiéu 13 phan nudc mua trit lai trong ting ré va duoc ciy trong hip thu
goi 13, ki hiéu 1a Re. Dé udc luong gia tri Re, c6 thé tham khao hai cong thirc dudi day
(Brouwer, C. and Heibloem, M., 1986). Cac cong thirc nay co thé dugc ap dung voi

khu vuc ¢6 d6 ddc 16n nhat 4 — 5 %.

Re = 0,8 R khi R > 75 mm/thang (2.11)

va

Re = 0,6 R khi R < 75 mm/thang (2.12)

Trong do, Re 1a lugng mua hitu hi¢u (mm/thang), R 1a luong mua (mm/thang).

2.4.2.2. Nhu cau nuwdéc trong chan nuoi
Nhu cau nuédc cho chan nudi dugc tinh theo dau céac suc vat chan nuéi. Nudc str dung

cho chan nu6i gom c6 nudc cho an uong, nudc vé sinh chudng trai.

2.4.2.3. Nhu cau nuwéc cho cong nghiép
Lugng nude dung cho cong nghiép gom luong nudc truc tiép tao ra san pham, nudc

tao ra moi trudng va vé sinh cong nghiép, nudc dé pha loang chat thai va nudc sinh
hoat cho coéng nhan trong nha may. Tong luwong nudc dung trong cong nghiép duoc

tiéu chuan hoa theo don vi san pham.
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2.4.2.4. Nhu cau nuwéc cho sinh hoat
Nhu ciu nudc cho sinh hoat thuong duoc tinh béng khéi lugng nude duge st dung

theo dau nguoi moi ngay, dugc goi la mic st dung nudc binh quan. Pon vi tinh

thuong 1a lit/nguoi/ngay.

Nudc dung cho sinh hoat chia ra theo 2 khu vuc: d6 thi va nong thon. Mbi khu vuc sé&
¢6 tiéu chuan nudc khac nhau. Theo do, tiéu chuin nuée dung cho do6 thi phu thude
vao loai d6 thi va diéu kién khi hau. Trong khi do, ti€u chuin nuédc dung cho nong
thon phy thude vao khu vuc ddng bang hay mién ndi va cling phu thudc vao diéu kién

khi hau.

2.4.2.5. Nhu cau nwéc cho nha may thiy dién
Cong suit cia nha may thiy dién va tong luong dién san xuit hang nim phu thudc

tryc tiép vao luu luong dong chay cua song, tong luong nude dén va phan phdi luong
dong chay trong nam. Ngoai ra, con phu thudc vao diéu kién dija hinh, dia mao cu thé
ctia khu vuc xay dung hd va nha may thuy dién. Cong suat phat dién hitu ich cua nha

may thuy di¢n duoc tinh toan theo cong thire sau:

N=981xXxQxXHXn (2.13)

Trong d6, N 1a coéng suat phat dién hiru ich (KW), Q 14 tong lwu lwong vao nha may

(m%/s), H 1a cot nudc cdng tac ciia nha may (m) va 1 1a hiéu suét tua-bin.

2.4.2.6. Nhu cau nwéc moi truwong

Theo quan diém phat trién bén viing, khai thac nguon nudc phai dam bao khong lam
can kiét, suy thoai nguén nudc va dam bao can bang sinh thai. Nhitng bién phéap khai
thac nguon nudc nham muc dich phat trién kinh té, xa hoi va phuc vu doi séng cia con
ngudi c6 thé lam thay d6i dang ké nguon ca vé sb luong, chat lugng va dong thai cua
no, dan dén sy thay doi can bang nudc trén luu vuc song. Su thay doi can bang nudc
tu nhién cd thé cd loi hodc c6 hai cho méi trudng sinh thai. Do vay, phat trién nguon
nudc phai huéng toi sy thay doi cé loi vé can bang sinh thai caa luu vuc séng. Nhu

cau nudc moi trudng dugc xem xét theo cac muc dich sau:

- Bam bao can bang sinh thai tu nhién,
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- T4i tao mot phan sinh thai do tac dong xau dén tir viéc sir dung nudc cua con ngudi,
- Cai tao hoac tao ra méi truong sinh thai mai cé lgi cho con nguoi.

Viéc xac dinh nhu cdu nudc moi truong thudng rat kho khin va phu thude vao diéu
kién cu thé cua bai toan quy hoach dit ra. Hién nay ¢ nudc ta, phuong phap thuong
dugc dung 1a chon gié tri luu lugng téi thiéu can xa xuéng ha luu trong thoi ki moa

kiét (ng Vi tan suat 90 % lam nhu cdu nudc moi truong.

2.5. M6 hinh tinh toan cin biang nuéc

Mo hinh mé phong toan hoc 1a sy biéu dién cac quy luat vt Iy va qua trinh hoat dong
ctia hé thdng bang cac biéu thirc toan hoc bao gdbm ham sd, cong thirc toan hoc, biéu
thire logic, bang biéu va biéu d6 (Ha Vian Khdi, 2005). Pay 1a mé hinh dugc st dung
rong rai trong linh vuc quy hoach va quan 1y ngudn nudc, boi vi nd mé ta gan dung
cac qué trinh vat 1y, cach thirc hoat dong cua hé thdng ngudn nudc theo thoi gian

(Slobodan, P., 2009).

Hién nay, c6 rat nhiéu mé hinh toan trong nghién ctru thily vin, can bang nudce luu vire
song dd dugc phat trién va ap dung nhiéu noi trén thé gi6i. Trong sé do, co thé ké dén
cac mo hinh nhu MIKE BASIN, MIKE 11,... cta Vién Thuy luc va Moéi truong Pan
Mach (DHI), m6 hinh MITSIM cuta Vién Céng nghé Massachusett (MIT) - Hoa Ki,
mo hinh RIBASIM, SOBEK,... cua Vi¢n Nghién ctru Thuy luc (Delft Hydraulics), Ha

Lan.

O Viét Nam, viéc (mg dung phuong phap mé hinh ton vao nghién ctru, tinh toan thiy
vian duoc bat dau vao cudi nhitng ndm 60 cia thé ki XX vdi viéc Uy ban song Mékong
mg dung mo6 hinh SSARR cia My, mé hinh DELTA ciia Phap va mé hinh thiy tridu
ciia Ha Lan trong tinh toan, du bao dong chay song Mékong. Thé nhung, chi tir sau
ngdy mién Nam hoan toan giai phong (1975), dat nudc théng nhat thi phuong phap
nay mai thuc sy tré thanh cong cu quan trong trong tinh toan, du bdo thiy van ¢ nude
ta. Dén nay, ngoai cdc mod hinh trén, mot s6 mo hinh toan khac da duoc nhiéu co quan
nghién cuu va 4p dung nhu moé hinh TANK cua Nhat, m6 hinh mua — dong chay
SWAT, m6 hinh m6 phong st dung nude luu vuc IQQM, bo md hinh MIKE cua Vién

[16]



Thay luc Ban Mach (DHI), m6é hinh MITSIM do Vién Quy hoach Thuy loi ap dung,
mo hinh thuy luc chét lugng nudc nhu VRSAP, SALBOD cua Vién Quy hoach Thuy

loi mién Nam, mé hinh chét lugng nudc KOD cua Vién Khoa hoc Thuy loi mién Nam.

Do chua ¢c6 mot mé hinh nao dé cap dén toan bo cac van dé lién quan téi ndi1 dung can
bang nudc nén thong thuong khi nghién ctru can bang nude luu vuce song, cac md hinh
duoc st dung riéng ré sau do két hop lai v&i nhau. Vi duy, viéc tinh toan can béng nudc
cho khu vuc khong chiu anh huéng tridu (ving thuong luu luu vue séng) thi thuong
dung cac md hinh nhu MIKE BASIN, MITSIM, RIBASIM, WEAP... con d6i voi
ving ha luu chiu anh hudng triéu thi thudng ding cac mé hinh thay lyc - chét luong

nude nhu mo6 hinh MIKE 11, SOBEK RURAL, VRSAP,...

2.6. Tinh hinh nghién ciru tinh toan cin biang nwéc lwu vue song

2.6.1. Nghién ciru trén thé gioi

Quan ly bén vimg tai nguyén nuéc luu vire séng hudng dén muc tidu toi wu hoa viéc
st dung cac nguén nudc cd sin dé dap wng nhu cau nudc trong ndng nghiép, cong
nghiép va dan sinh vé mit s luong ciing nhu chét lwong, bao ton ciing nhu kiém soét,
no6i cach khac 1a dam bao can bang nudc bén ving. Bé dat dugc muc tiéu trén, diéu
kién tién quyét 1a can c6 su hiéu biét thiu dao cac hién twong thily vin, ngudn nude

tiém ning va cach thic st dung no.

Nhitng nim gan day, vién tham d3 va dang dong vai trd quan trong trong linh vuc
quan 1y tai nguyén nudc (Bastiaansen, W. G., 1998). Céac nghién ciru tng dung vién
tham trong linh vic nay xoay quanh mot s6 van dé nhu tinh toan luong mua (Wang
Jianhua et al., 2003), wéc tinh lwong bdc thoat hoi tiém ning va nhu ciu nudc cy
trong phuc vu cho muyc tiéu quan 1y nudc o khu tuéi (Hu Minggang et al., 2006), theo
ddi do am dat (Zhang Canlong et al., 2006), uwéc luong dién tich va lugng nudc mat
cling nhu ché d6 thay vian (Wang Yanjiao and Zhang Ying, 2005), do tim, khai thac,
wdc tinh trir lwong nudc ngam (Tashpolat Tiyip et al., 2005), thanh lap ban d6 khu
tudi, tinh toan nhu cau nudc cay trong (Bao Yansong et al., 2006). Qué trinh xir ly di

licu vién tham thuong duoc thyc hién trong GIS. Bén canh d6, vién tham con duoc
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tich hop vai ca&c md hinh thiy van trong vai tro cung cip dir liéu dau vao nhu thuc
phu, thd nhudng, dia hinh, khi tuong (Li Daofeng et al., 2005).

Quan ly ngudn nudc yéu cau mot sb luong Ion dix liéu khdng gian. Su két hop cua GIS
véi mo hinh md phong (HEC, MODFLOW, SHE, SWAT, MIKE BASIN, WEAP) la
giai phap hiéu qua dé giai quyét van dé nay. Trong mdi lién két nay, GIS déng vai trd
ma& rong kha niang hién thi thong tin, qua d6 mo rong kha nang xir ly ching. GIS tac
dong dén su phét trién, hoat dong caa cac md hinh thity van, mé hinh can bang nudc &
nhiéu cap d6 khac nhau nhu cung cap dit liéu dau vao, thiét 1ap giao dién cho phép md
hinh mé phong chay trong méi truong GIS (Orzol, L.L. and T.S. McGrath, 1992;
Wilson J.P., 1999). Bén canh d6, GIS ciing dugc dung dé chinh stra dir liéu dau vao
ctia mé hinh va so sanh két qua mé phong cua mé hinh véi dit liéu thuc do (Wilson J.P
et al., 1993, 1996).

2.6.2. Nghién ctru tai Viét Nam

Hién nay ¢ Viét Nam, cd rat nhiéu mé hinh can bang nuéc dugc sir dung trong cic co
quan, vién nghién ctru nhu MIKE BASIN, MITSIM, RIBASIM, WEAP,... tuy thudc
vao dic diém cua ting luu vuc sdng khac nhau. Do chua c6 mot mé hinh nao dé cap
dén toan bo cac van dé lien quan téi noi dung can bang nude nén thong thuong khi
nghién ciru can bang nudce luu vuc song, cac md hinh thuy vin dugc st dung két hop
v6i mo hinh can bang nuéc. Mot s6 nghién ctiu dién hinh c6 thé ké dén nhu tng dung
mo6 hinh WEAP tinh toan can bang nudc trén dia ban huyén Lac Duong, tinh Lam
Dbong (Bui Thi Ninh va nnk, 2008), tich hgp mé hinh NAM, MIKE BASIN va GIS hd
trg quan Iy st dung hiéu qua tai nguyén nudc luu vuc sdong Bé (Nguyén Hai Au,
2009).

Pbi véi mo hinh mua — dong chay SWAT, trong nude da c6 mot so nghién ciu ang
dung tai cac khu vuc khac nhau, chu yéu xoay quanh cac van dé nhu tinh toan dong
chay (Trinh Minh Ngoc, 2009), danh gia tac dong cta kich ban sir dung dat 1én dong
chay, boi ling, nitrat, photpho (Nguyén Y Nhu va Nguyén Thanh Son, 2009), danh gia
chat luong nuéc (Le Bao Trung, 2005). Trong khi d6, vién tham va GIS ngay cang

[18]



duoc ung dung rong rai trong giam sat moi trudng va tai nguyén thién nhién (Nguyén
Kim Loi va Tran Thong Nhat, 2007; Tran Thong Nhat va Nguyén Kim Lgi, 2009).

T6m lai, cac nghién ciu V& can bang nudc néu trén tuy da dang phong phi trong cach
tiép can song xu huéng ndi bat hon ca, dat hiéu qua cao Ia tich hop st dung vién tham,
GIS, mé hinh thiy van, mé hinh can bang nuéc. Riéng ¢ Viét Nam, day 1a phuong
phap tiép can con madi mé va chua dugc nghién ctu nhiéu. Chinh vi vay, dé tai nay
hudng dén viéc tich hop vién tham, GIS véi mo hinh mua — dong chay SWAT, mé

hinh can bang nugc WEAP trong tinh toan can bang nuéc luu virc séng Bé.
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CHUONG 3
CO SO LY THUYET

3.1. Vién tham

3.1.1. Lwgec sit clia vién tham

Cong nghé vién tham duoc phat trién din dan trong khoa hoc tir sau Thé chién thw 11
(Qihao, W., 2010). Ban dau, n6 duoc phat trién chu yéu trong muc dich quan sy. Sau
do6, dir liéu vién tham tré nén phd bién trong tmg dung dan sy. Pham vi tng dung cua
vién tham tuy rat da dang bao gém khao ¢ hoc, nong nghiép, ban dd hoc, cong trinh
dan dung, khi twong hoc va khi hau hoc, nghién ctru bo bién, Gmg ctru khan cép, 1am
nghiép, dia chat, GIS, thién tai, st dung dat va thyc phu, tham hoa thién nhién, hai
duong hoc, tai nguyén nudc, v.v...nhung chitrc ning chinh ctia vién tham la thanh lap
ban dd va theo ddi cic ngudn tai nguyén Trai Dat. Gan day, v6i cac anh c6 do phan
giai khong gian (BPGKG) cao va kha nang cong nghé dugc mo rong hon, linh vuc do6
thi va cic tmg dung lién quan cta vién tham d3 duogc phat trién nhanh chéng trong

cong dong vién tham.

3.1.2. Pinh nghia vién tham

Vién tham 13 hoat dong thu nhan, quan sat va nhan biét (tham) céc vat thé hay hié¢n
tuong tir mot khoang cach xa (vién) (Qihao, W., 2010). Trong vién tham, cac bd cam
bién khong tiép xtic truc tiép vi vat thé hay hién twong can quan sat. Buic xa dién tir
thuong dugc str dung nhu 13 vat chuyén chd thong tin trong vién tham, 1a co so dé
nhan biét va tim hiéu ddi tugng hay diéu kién méi trudng (do mdi vat thé co cac dic
trung riéng vé phan xa va btic xa). Pau ra ciia hé théng vién tham thudong 1a mot buc

anh thé hién ving duoc quan sat.

Co thé dinh nghia hep hon, vién tham 1a khoa hoc va cong nghé thu nhan thong tin vé

bé mat Trai Dt (dat lién va dai duwong) va khi quyén str dung cac bo cam bién trén vat
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mang dit trong may bay (mdy bay hay khinh khi cau), hay trong khong gian (vé tinh,
tau con thoi). Theo d0, vién tham c6 thé duoc chia ra thanh (1) vé tinh vién tham (khi
vat mang 13 vé tinh), (2) quang tric anh va chup anh (khi anh duoc dung dé thu nhan
anh sang nhin thay), (3) vién thim nhiét (khi phan vién tham nhiét trong quang phd
dugc dung), (4) vién tham radar (khi budc song ngin dugce dung) va (5) vién tham
LiDAR (khi xung laser phat toi mat dat va khoang cach giira bo cam bién va mat dat

dugc do ludng dya trén thoi gian trd vé clia timg xung).

3.1.3. Nguyén ly cia birc xa dién tir

Birc xa dién tir 13 qua trinh truyén ning lugng dién tir trén co so cac dao dong cua dién
truong va tir truong trong khong gian (L& Vian Trung, 2005). Hai truong ndy nim
trong hai mit phing vudéng goc v6i phuong truyén song va dong thdi chung vudng goc

v61 nhau nhu trong Hinh 3.1.

Dién truong

Phuong truyén séng

Hinh 3.1. Trwong dién tir trong khong gian (phéng theo Canada Centre for
Remote Sensing, 2007)

Hai dic diém quan trong ctia buc xa dién tir lién quan trong linh vuc vién tham, d6 1a

budce song (L) va tan s6 (v) , lién hé véi nhau theo cong thic sau:

A== (3.1)

v

Trong d6, c 1a toc do lan truyén bac xa dién tir.
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Phé dién tu, hay day lién tuc cua budc song va tan sd, dugc chia thanh nhiéu phén
khéc nhau (Hinh 3.2), trai dai tir budce song ngn, tan sd cao dén budc song dai, tan sb
thdp, bao gdm tia gamma, tia X, tia cyc tim, song nhin thay, séng hong ngoai, song
ngan va song vo tuyén. Nhin chung, cac dai phd duoc st dung trong vién tham bt dau
tor vung cuc tim (0,3 — 0,4 pm), song anh sang (0,4 — 0,7 um) dén héng ngoai phan xa
(0,7 — 3 um), hong ngoai nhiét (3 — 100 um) va séng ngin (1 mm — 1 m) (L& Vin
Trung, 2005).
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Hinh 3.2. Tan s6 va bwéc song phé dién tir (phéng theo Canada Centre for
Remote Sensing, 2007)

Trudce khi song dién tir vuon t6i bé mit Trai Dat va dén bo cam bién, né phai trai qua
it nhat mot hanh trinh xuyén qua 16p khi quyén Trai Dat tiiy thudc vao hé thong vién
tham 1a chi dong hay thu dong. Mdi lan di qua khi quyén, séng dién tir s& bi hap thu
hoic tan xa. Hién tuong hap thu chil yéu giy ra béi ba thanh phan chinh ciia khi quyén

1a ozon, khi carbonic va hoi nudc. Séng dién tir bi hap thu va tai buc xa theo tat ca cac

[22]



hudng va & nhiéu bude song khac nhau. Trong khi d6, su tan xa lai do phan tur nito,
oxi, hat swong, mady mu va giot mua gay ra. Song dién tur bi tdn xa theo cac huong
khac nhau, ning luong ctia n6 bi yéu di nhung budc séng ciia né khong thay doi. Tuy
nhién, c6 mot sd ving séng dién tir nhat dinh co thé di xuyén qua khi quyén ma it hoic
khong bi suy giam ning luong, vién tham co thé sir dung. D6 1a 4 ctra s6 khi quyén
(chia theo khoang budc song) bao gdm (1) song nhin thdy — hdng ngoai (0,4 — 2,5 pm),
(2) hong ngoai gitta (3 — 5 um), (3) hong ngoai nhiét (8 — 14 pm) va (4) soéng ngin (1 —
30 cm) (Qihao, W., 2010).

100
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Hinh 3.3. Sy truyén tai séng dién tir trong bau khi quyén (phéng theo Canada

Hong ngoai

Centre for Remote Sensing, 2007)

Song dién tir ma khong bi tan xa, hap thu bai khi quyén c6 thé vuon t6i va tuong tac
v6i cac dbi tuong vat chit trén bé mat Trai Dat. C6 ba dang twong tac c6 thé xay ra khi
song dién tir dap vao bé mat Trai Pat 1a hap thu, xuyén qua va phan xa. Tong ning
luong dén cia song dién tir sé twong tac v4i bé mat trong mot hodc nhiéu dang trong
ba dang tuong tic nay. Thanh phan ciia mdi loai phu thudc vao budc song ciia ning
luong va vat lidu cling nhu dic diém cia dbi tugng. Trong vién tham, dang phan xa la
dang dugc quan tim nhat cho viéc do luong cac ning luong phan xa tir cac dbi tuong

cho viéc tao anh v¢ tinh (Trﬁn Théng Nhit va Nguyén Kim Lgi, 2009).

Cac ddi twong khac nhau s& co sy phan xa, hip thu va xuyén qua doi v6i song dién tir
khac nhau theo tung budc song. Thude tinh quan trong nay cho phép cac nha khoa hoc
c6 thé xay dung mot duong cong phan xa phd (dic trung phd) cho timg ddi tugng.

Trén co s& so sanh cac duong cong phan xa phd gitra cac doi tugng vdi nhau, co thé
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gitip phét hién va tach biét cac d6i tuong nay (Tran Théng Nhit va Nguyén Kim Loi,
2009; Qihao, W., 2010). Vi dy, Hinh 3.4 m6 td dudong cong phan xa phé cta 3 ddi

tuong la thuc vat, nudc va dat.

Thuc vat
401 DAt
m‘
>
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Budcsong (um)

Hinh 3.4. Pwdng cong phan xa phé caa thuc vat, nuée va dit (Qihao, W., 2010)

3.1.4. Pic diém cia dir liéu anh vién tham

Tat ca hé théng vién tham déu thu nhan “tin hiéu” nang lugng tir cac ddi tuong trén
mit dat va/ hodc tir khi quyén. Dit liéu thu nhan tir nhimg hé théng vién tham nay c6
thé & dinh dang anh tvong tu (anh hang khong, dir liéu video) hay anh s (ma tran “gia
trj d6 sang” twong Umg véi gia tri birc xa trung binh do ludng trong pixel anh). Anh sd
vién tham c6 thé dugce dua truc tiép vao GIS dé sur dung; dit li¢u anh tuong tu cling c6
thé dugc dung trong GIS théng qua viéc chuyén ddi anh tuong tu sang anh sb hoic
bang may quét. Thong thuong, dit liéu vién tham trude tién dugc giai doan va phan
tich bang nhiéu phuong phép trich xuat thong tin khac nhau dé cung cap céc 16p dir
lidu can thiét cho GIS. Pé viéc thu nhan dit lidu vién tham thanh cong, doi hoi cin nam
bat 4 dic trung do phan giai co ban bao gom do phan giai khong gian, phd, birc xa va

thoi gian (Jensen, J. R, 2005).

3.1.4.1. Pg phan gidi khong gian
Do phan giai khong gian (PPGKG) 1a khoang céach tdi thiéu gitta hai d6i twong ma cho

phép ching cé thé duoc phan biét vai mot ddi tugng khéc trén anh va 1a ham sé cua do

cao bo cam bién, kich thudc bo tach song, kich thude tiéu diém va thiét 1ap hé thong
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(Jensen, J. R, 2005). Po phan giai khong gian xac dinh mtc do chi tiét vé mat khong
gian c¢6 thé quan sat trén bé mat Trai Dat. Dit liéu c6 do phan giai khong gian kém co
thé chtra dung mot sé luong 16n pixel hdn hop, nghia 14 ¢6 hon mét 16p thuc phi co
thé tim thiy trong mot pixel. Trong khi d6, dit liéu c6 d6 phan giai tot co thé giam
thiéu van dé pixel hdn hop, ching c6 thé ting su khac biét bén trong céc 16p thuc phu.
Do phan giai cang cao ddng nghia véi nhu cau luu trit cang 16n, chi phi cang cao va co
thé gay kho khan trong viéc xu ly trén mot khu vuc rong 16n. Mbi quan h¢ gifra ti 1€
dia 1y cua khu vuc nghién ctru véi do phan giai khong gian cta anh vién tham da dugc
nghién ctu (Quattrochi, D. A. and Goodchild, M. F., 1997). Theo do6, & cép do dia
phuong, anh ¢c6 DPPGKG cao, nhu IKONOS va QuickBird, 1a pht hop. O cip d6 ving,
anh c6 DPPGKG trung binh, nhu Landsat TM/ ETM va ASTER, thudng duoc dung. O
cﬁp do chau lyc hay toan cau, anh c6 PPGKG thép, nhu AHVRR va MODIS, 1a thich
hop nhat.

3.1.4.2. D) phan giai phd
M3di bd cam bién quan tam dén dai phé dién tir khac nhau. Cac thiét bj vién tham khac

nhau thu nhén cac kénh phd khac nhau cua phd dién tir. Do phan giai pho cia bd cam
bién 1a s6 lwong va pham vi kénh phd ma no c6 thé thu nhan (Jensen, J. R, 2005). Vi
du, bo cam bién Landsat TM thu nhan 7 kénh phd, bao gdm (1) 0,45 — 0,52 um (lam),
(2) 0,52 - 0,60 um (lyc), (3) 0,63 — 0,69 um (d6), (4) 0,76 — 0,90 um (hdng ngoai gan),
(5) 1,55 - 1,75 um (hdéng ngoai séng ngin), (6) 10,4 — 12,5 um (hong ngoai nhiét) va
(7) 2,08 — 2,35 um (hong ngoai sdng ngan).

3.1.4.3. Do phan giai birc xa
Do phan giai buc xa thé hién mirc d nhay cia bd cam bién voi birc xa dién tur dén,

nghia la c6 bao nhiéu su thay ddi buc xa trén bo cam bién trude khi mot su thay ddi
gia tri 6 sang xay ra (Jensen, J. R, 2005). P9 phan giai birc xa thap s& thu nhan anh sir
dung s6 lugng it cAp do sang. Trong khi d6, d6 phan giai biic xa cao s& thu nhan buc
anh d6 sir dung nhiéu cp do sang. Vi du, 4nh Landsat 1 MSS thu nhan ning luong
blic xa trong 6 bits (gia tri thay d6i tir 0 — 63) va sau nay tang 1én 7 bits (gié tri thay doi
tr 0 — 127). Trong khi do, dir 1iéu Landsat TM thu nhan & 8 bits, nghia la cép do sang
thay doi tir 0 — 255.
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3.1.4.4. P phan giai thoi gian
D6 phan giai thoi gian thé hién khoang thoi gian can thiét dé bo cam bién quay trd lai

vi tri &nh xem xét trude do (Qihao, W., 2010). Vi vay, do phan giai thoi gian ¢ y
nghia quan trong trong viéc phat hién bién dong va theo ddi moi truong. PO phan giai
thoi gian thuc té ciia mot bd cam bién phu thudc nhiéu yéu t6 bao gom kha ning cta
v¢ tinh, do trung ldp cua cac duong bay va vi d§ (Canada Centre for Remote Sensing,

2007).

3.1.5. Giai do4n, phan tich dir liéu vién tham

Dit liéu vién tham c6 thé duge dung dé trich xuat thong tin chuyén dé va do luong, 1am
dau vao cho GIS. Thong tin chuyén d& cung cap dir liéu mé ta vé cac dbi tugng trén
mit dit va co su thay ddi rat da dang tuy thudc vao linh vuc quan tdm, nhu la dat, thuc
vat, d6 sau 16p nude va thuc phu. Thong tin do ludng bao gdm vi tri, d6 cao va céc
thong tin lién quan nhu dién tich, thé tich, d6 ddc, ... Thong tin chuyén dé cé thé thyuc
hién thong qua giai doan anh bing mét hay phan tich anh sé bang may tinh. Trong khi

do6, théng tin do ludng dugce trich xuat trén co so st dung nguyén 1y cua tric dac anh.

3.1.5.1. Giai doan va tric dac anh

Giai doan anh duoc dinh nghia 1a nghé thuat xem xét anh vién tham nham muc dich
nhan dién d6i twong va phan doan y nghia cia chiing (Colwell, R. N, 1997). Cac hoat
dong trong giai doan anh vién tham bao gém (1) do tim/ nhan dién, (2) do ludng va (3)
giai quyét vin dé. Trong tién trinh do tim va nhan dién, nha giai doan nhan dién cac
d6i twong, vat thé, cac qua trinh trong anh va gan nhan cho ching. Nhiing nhin nay
thuong thé hién bang cac thuat ngit dinh tinh, nhu 13 “giéng nhu”, “c6 thé” hay “chac
chan”. Cac nha giai doan ciing can thuc hién cac do luong dinh lugng. O phan giai
quyét van dé, nha giai doan nhan dién dbi twong qua nghién ctru cac vat thé lién quan
hay phitc hop tir phan tich cac dbi twong thanh phan cua chung va diéu nay ciing co
thé lién quan dén viéc xem xét tac dong ctia mot so tién trinh va dé xuat nguyén nhan
c6 thé (Qihao, W., 2010). Bay thanh phan thuong duoc dung phd bién trong giai doan
anh 1a (1) tong/ mau, (2) kich thuée, (3) hinh dang, (4) ciu trac, (5) hinh mau, (6) bong

va (7) mdi quan hé.
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Tric dac anh theo truyén théng dugc dinh nghia la khoa hoc hay ngh¢ thuat thyc hién
cac phép do luong tin cdy bang cong cu cua thuat chup anh (Colwell, R. N, 1997).
Nhiing tién bd gan ddy trong cong nghé anh va may tinh di chuyén dbi tric dac anh
tuong ty sang tric dac anh s, st dung cac cong nghé hién dai dé thanh lap ban dd dia

hinh, anh tryc giao chinh xac hon dua trén cac nguyén 1y cua trac dac anh.

3.1.5.2. Tién xir Iy anh s6
Trudc khi phén tich anh, qua trinh tién xir 1y anh s6 can duoc thuc hién. Tién xur 1y anh

c6 thé bao gom do tim va khac phuc nhiéu, hiéu chinh hinh hoc hay dang ki anh, cin

chinh btrc xa, hiéu chinh khi quyén va hi¢u chinh dia hinh (Qihao, W., 2010).

3.1.5.3. Ting cwong chét lwong anh va trich xuit déi twong
C6 nhiéu phuong phép ting cudng chit luong anh c6 thé ap dung dé ting chit luong

giai doan dir liéu vién tham bé“mg mét cling nhu tao thuan g1 cho viéc trich Xuét thong
tin sau ndy. Cac phuwong phéap ting cudng chat luong anh c6 thé nhom thanh 3 loai: (1)

ting cuong do twong phan, (2) ting PPGKG va (3) chuyén ddi phd (Qihao, W., 2010).

Trich xuét ddi tuwong 1a budc can thiét cho viéc trich xuat thong tin chuyén dé. Co
nhiéu yéu té thuong duoc dung trong phan loai anh, bao gdm dic trung phd, chi sd
thuc vat, anh chuyén ddi, anh da bd cam bién va dir liéu bd tro. Do kha nang khac
nhau trong tach biét cac 16p nén viée sir dung qua nhiéu yéu t6 trén trong phén loai c6
thé 1am giam mirc d6 chinh x4c cua phén loai (Price, K. P et al., 2002). Diéu quan

trong la chi lya chon yéu t6 ndo c6 hiéu lyc nhat cho viéc tach biét cac 16p chuyén de.

3.1.5.4. Phan loai anh
Phén loai anh sir dung thong tin pho, dai dién boi gia tri so trong mot hay nhiéu kénh

pho va phan loai mdi pixel riéng biét dya trén thong tin phd. Muc dich 1a dé gan tat ca
pixel trén anh vao ting 16p riéng biét (vi du, nude, rimg, d6 thi,...) va thanh 1ap ban dd
chuyén dé. Piéu quan trong 13 can phan biét giita 16p thong tin va 16p phd. Nguoi phan
loai nén chti y dén 16p thong tin quan tdm trude, sau d6 mai 1a nhom pixel c6 sy dong
nhat (hoic gan giéng nhau) thong qua gia tri sing cua ching & cac kénh pho khac
nhau. Nhin chung, c6 hai cach phan loai anh: c¢6 giam dinh va phi giam dinh. Trong

phan loai c6 gidm dinh, nha phan tich nhan dién cac mau dai dién dong nhat trén anh
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cta timg 16p thuc phii quan tdm khac nhau (d6 1a 16p thong tin) dé 1am mAu huan
luyén. Mdi pixel trén anh sau d6 dugc so sanh phd véi mau huin luyén dé xac dinh
ching thudc 16p thong tin nao. Phan loai ¢6 gidm dinh st dung nhitng thuat toan nhu
Khoang cach ngin nhat, hinh hop va gin dung nhat (Lillesand, T. M et al., 2008).
Trong phan loai phi giam dinh, cac 16p phd trude tién dugc nhom lai dua trén gi tri sd

trén anh, 61 sau d6 dugc gan vao cac 16p thong tin boi nha phéan tich.

Trong nhiing ndm gan day, nhiéu phuong phap phan loai tién tién, nhu 1a mang nhan

tao, tdp mo va hé chuyén gia, da dugc tng dung rong rai trong phan loai anh.

3.2. Hé théng thong tin dia 1y (GIS)

3.2.1. Lwge sir cua GIS

GIS s¢ khong thé ton tai néu thiéu dia Iy va ban dd hoc. Su phat trién cta hé théng
thong tin két hop voi cong nghé mdy tinh dd lam cho GIS tré nén cong cu phan tich

manh mé.

Cong nghé GIS phat trién tir nén tang dja 1y. Cac san phim ban d6 duoc xem 1a hinh
thirc thii cong so khai ctiia GIS. Tuy nhién, sau d6, nhiéu linh vuc khac nhu kién trac
dd thi, ban d6 sd, trac dja anh, vién tham, hé théng dinh vi toan cau, hé quan tri co sO
dit liéu, khoa hoc trai dit,... d anh huong dén su phat trién ctia GIS va lam cho no tré

thanh cong ngh¢ lién nganh.

Canada 1a qudc gia tién phong phat trién GIS vao dau thap nién 60 cua thé ki XX. Mic
du GIS nbi bat trong suét 25 nam qua, nhung tiém nang thuc su tré nén rd rang chi tir
cubi thap nién 80 cua thé ki XX (International Centre for Integrated Mountain

Development, 1996).

3.2.2. Dinh nghia GIS

Thuat ngtr GIS dugc st dung trong nhiéu linh vuc khéac nhau nhu: dia 1y, ky thuat tin
hoc, quan 1y mdi trudng va tai nguyén, khoa hoc xur 1y vé dit lidu khong gian...Sy da
dang trong cac linh vuc ing dung din dén c6 rat nhiéu dinh nghia vé GIS. Mot s6 dinh

nghia tiéu biéu vé GIS c6 thé ké dén nhu:
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- Burrough (1986 trich dan trong International Centre for Integrated Mountain
Development, 1996, p.9) cho réng GIS 1a “mdt tap hop cac cong cu thu thap, luu tri,
trich xuét, chuyén d6i va hién thi dir liéu khong gian tir thé gidi thuc dé phuc vu cho

mot muc dich nao do”.

- Chi tiét hon, Aronoff (1989 trich din trong International Centre for Integrated
Mountain Development, 1996, p.9) dinh nghia GIS 1a “m6t hé théng dua trén may tinh
cung cp bdn kha ning vé dit liéu khong gian: i) nhap dit liéu, ii) quan 1y dir liéu, iii)

xur 1y va phan tich, iv) xuat dir liéu”.

- Nguyén Kim Loi va ctv (2009) dinh nghia GIS nhu 13 “Mot hé thdng thong tin ma nd
su dung dir liéu dau vao, cac thao tac phan tich, co s¢ dit li€u dau ra lién quan vé mat
dia Iy khong gian, nham trg gitip viéc thu nhan, luu trit, quan ly, xu 1y, phéan tich va
hién thi cac thong tin khong gian tir thé gidi thuc dé giai quyét cac van dé tong hop tir
thong tin cho cdc muc dich con nguoi dét ra, chéng han nhu: hd tro viée ra quyét dinh
cho quy hoach va quan 1y st dung dét, tai nguyén thién nhién, méi truong, giao thong,
dé dang trong viéc quy hoach phat trién d6 thi va nhimg viéc luu trir dit liéu hanh

chinh”.

3.2.3. Thanh phén cia GIS
Theo Shahab Fazal (2008), GIS c6 6 thanh phan co ban (Hinh 3.5) nhu sau:

- Phan cimg: bao gdm hé thong may tinh ma cac phan mém GIS chay trén d6. Viéc lua
chon hé thong may tinh c6 thé 1a may tinh c4 nhan hay siéu may tinh. Cac may tinh
can thiét phai c¢6 bd vi xir Iy di manh dé chay phan mém va dung lugng bd nhé du dé

luu trir thong tin (dir ligu).

- Phan mém: phan mém GIS cung cip cac chiic ning va cong cu can thiét dé luu tri,
phan tich va hién thi dit liéu khong gian. Nhin chung, tit ca cdc phan mém GIS c6 thé

dap ung dugc nhitng yéu ciu nay, nhung giao dién ctia chiing c6 thé khac nhau.

- D@t li€u: dir liéu dia 1y va dit liéu thudc tinh lién quan Ia nén tang cua GIS. Dir li¢u
nay co thé duge thu thap ndi bd hodc mua tir mot nha cung cép dr li¢u thuong mai.

Ban dd s6 1a hinh thac dir liéu dau vao co ban cho GIS. Dit liéu thudc tinh di kém d6i
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tuong ban do ciing c6 thé duge dinh kém véi dir lidu s6. Mot hé thong GIS sé tich hop

dir 1i¢u khong gian va cac dir li¢u khac bang cach s dung h¢ quan tri co s¢ dir lidu.

- Phuong phap: mot hé théng GIS véan hanh theo mot ké hoach, dé la nhitng m6 hinh
va cach thic hoat dong ddi véi mdi nhiém vu. V& co ban, nd bao gém cac phuong
phap phan tich khong gian cho mdt ing dung cu thé. Vi du, trong thanh 1ap ban dd, ¢6
nhiéu ki thut khac nhau nhu ty dong chuyén dbi tir raster sang vector hodc vector hoa

thu cong trén nén anh quét.

- Con ngudi: ngudi str dung GIS co thé 13 cac chuyén gia ki thuat, d6 13 nguoi thiét ké
va thuc hién hé théng GIS, hay co thé 1a nguoi st dung GIS dé hd tro cho cac cong
viée thuong ngdy. GIS giai quyét cac van dé khong gian theo thoi gian thwc. Con
ngudi 1én ké hoach, thuc hién va van hanh GIS dé dua ra nhiing két ludn, hd trg cho

viéc ra quyét dinh.

- Mang luéi: voi sy phat trién nhanh chong ciia cong nghé thong tin, ngay nay thanh
phan c6 1& co ban nhét trong GIS chinh 14 mang luéi. Néu thiéu né, khong thé co bat
clr giao tiép hay chia sé thong tin s6. GIS ngay nay phu thudc chit ché vao mang

internet, thu thap va chia sé mot khéi luong 16n dir liéu dia 1y.

Phan mém

T
Y/
Phén cing / , \Di‘r liéu

phap

Cor\gu@i

X

L3

Hinh 3.5. S4u thanh phan co ban caa GIS (phéng theo Shahab Fazal, 2008)
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3.2.4. Dir liéu dia ly trong GIS
C6 hai thanh phan quan trong cta dir liéu dia ly: dit liéu khong gian (n6 & dau?) va dix

liéu thudce tinh (n6 1a gi?).
- Dt liéu khong gian xac dinh vi tri cia mot doi tuong theo mot hé toa do.

- Dit liéu thudc tinh thé hién mot hay nhiéu thudc tinh cua thuc thé khong gian, bao
gém dwr li¢u dinh tinh va dinh luong. Dit li¢u dinh tinh xac dinh loai dbi tuong (vi duy,
nha ctra, rirng nui, song ngoi); trong khi dit liéu dinh luong chia thanh dir li¢u ti 1€ (di
lidu dugc do ludng tir diém gdc 1a 0), dit 1iéu khoang (dir liéu duoc chia thanh cac
16p), dit lidu dang chit (dit liéu duoc thé hién dudi dang chir) (Shahab Fazal, 2008). Dit
lidu thudc tinh con goi 1a dir liéu phi khong gian vi ban than chung khong thé hién

thong tin khdong gian (Basanta Shrestha et al., 2001).

3.2.4.1. M6 hinh dir li€u raster va vector
Déi twong khong gian trong co so dit lidu GIS duogc luu trit dudi dang vector hodc

raster (Basanta Shrestha et al., 2001).

- Chu trac dir liéu vector lwu trix vi tri cta doi tuong ban dd bﬁng cap toa do x, y (va
doi khi co6 z). Mot diém duge mo ta béng mot cap toa do x-y va tén ctia n6. Mot duong
théng dugc mo ta bdi mot tap hop nhiéu cap toa do va tén cua no. Vé ly thuyét, mot
dudng thing dugc mé ta boi vo sd diém, nhung trén thuc té, didu nay 13 khong thé. Do
do, mét duong théng duogc xay dung boi nhiéu doan théng. Mot dién tich hay mot
vung dugc mo ta bdi mot tap hop nhiéu cap toa do va tén cua no, nhung co diéu khac
1a cap toa do bat dau va két thuc phai tring nhau (Hinh 3.6). Pinh dang vector thé hién
vi tri va hinh dang cta dbi tuong va duong bao chinh xéc. Chi ¢6 do chinh xac, ti 1¢
ctia ban do trong qué trinh bién tap, do phan giai cia thiét bi dau vao va ki nang nhap
dwr li€éu mai lam gidm d6 chinh xéac.

- Nguoc lai, dinh dang raster hay ludi 6 vudng thé hién dbi tuong ban dd 1a cac 6
vudng trong mot ma tran ludi (Hinh 3.6). Khong gian nay dugc dinh nghia bdi mdt ma
tran diém duge to chire thanh hang va cot. Néu hang va cot dugc danh sb, vi tri cua

mdi thanh phan s& dugc xac dinh boi s6 hang va sb cot, thong qua dé cé thé lién két
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voi mot hé toa do. Mdi 6 vuong cd mdt gia tri thudc tinh (dang sé) thé hién ddi tuong
dia ly hodc ditr liéu dinh danh nhu loai hinh st dung dat, lvong mua, do cao. Kich
thudc cua 6 vudng trong ma tran ludi s€ xac dinh mac dd chi tiét ma d6i tuong ban dd

c6 thé duoc hién thi.

Hinh 3.6. Dinh dang vector (trai), raster (phai)

3.2.4.2. M6 hinh dir li¢u thudc tinh
GIS st dung dinh dang raster hodc vector dé thé hién cac d6i tuong dia ly. Bén canh vi

tri, GIS ciing phai luu trit thong tin vé ching (Basanta Shrestha et al., 2001). Vi du,
duong thing trung tdm thé hién dudng giao thong trén ban d6 khong ndi cho ching ta
nhiéu vé con duong ngoai trur vi tri cua no. Pé x4ac dinh do rong, loai duong, nhiing
thong tin nay can duoc luu trir dé hé thong c6 thé xir 1y khi can. Nghia 1a GIS phai tao
mot mbi lién két giira dit 1iéu khong gian va phi khong gian. Méi lién két giira mot dbi
tuong ban dd va thudc tinh ctia n6 dugce thiét lap bﬁng cach cho mdi ddi tuong it nhat
mot ma dinh danh riéng - tén hodc s6, thuong goi 1a ID. Thong tin phi khong gian cua
d6i twong sau d6 dugc luu trit, thudng trong mot hay nhiéu tap tin theo sé ID (Hinh
3.7).

Dit liéu phi khong gian cé thé duoc luu trit theo nhiéu cach. Nhiéu phan mém GIS st
dung hé quan tri co s¢ dit liéu quan hé dé luu trit dit 1iéu thudc tinh. Mot hé quan tri co
s& dit liéu quan hé xem dir liéu nhu 1a mot chudi cac bang co mbi lién hé logic voi cac
bang khac theo thudc tinh lién két (Hinh 3.8). Bat ki thanh phan dif liéu trong mot moi
quan hé co thé dugc tim thay khi cho biét tén bang, tén thudc tinh (cot) va gia tri cla
khoa chinh.
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Uu diém cua hé quan tri nay 1a ching linh hoat va c6 thé dua ra cau tra 161 cho bat cir

cau hdi nao dugc mo ta bang toan tur logic va toan hoc.

ITIIIIT
000222 §
_ - , , *edeee
)] Loai Vi tri X \ D6 chinh xéc *4004/ ||
10 | Mango | NorthAvenue [ 325 | 654 +10 meters
20 | Neem | SouthAvenue | 455 | 725 £10 meters 2

20 @

x

Hinh 3.7. Lién két dir liéu khdng gian va thugc tinh

v

Hinh 3.8. H¢ quan tri co sé dir liéu quan hé

3.2.5. Chirc nang cua GIS
GIS c6 4 chuc nang co ban (Basanta Shrestha et al., 2001), d¢ la:

- Thu thap dit li¢u: dir li€u duoc str dung trong GIS dén tir nhiéu nguén khac nhau, co
nhiéu dang va duoc luu trit theo nhiéu cach khac nhau. GIS cung cap cong cu dé tich
hop dir liéu thanh mdt dinh dang chung dé so sanh va phan tich. Nguén dit liéu chinh
bao gdom s6 hoa thu cong/ quét anh hang khong, ban do gidy va dit liéu s6 ¢6 san. Anh

vé tinh va Hé thong Pinh vi Toan cau (GPS) ciing 12 ngudn dit liéu dau vao.

- Quan ly dit liéu: sau khi dit liéu duoc thu thap va tich hop, GIS cung cip chiic ning
lwu trir va duy tri dir liéu. Hé théng quan 1y dir liéu hiéu qua phai dam bao cac diéu

kién v€ an toan dir liéu, toan ven dir li€u, luu trir va trich xuat dir liu, thao tac dir li€u.
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- Phan tich khong gian: day 1a chirc ning quan trong nhét cta GIS 1am cho n6 khac voi
cac hé théng khac. Phan tich khong gian cung cdp cac chirc ning nhu ndi suy khong

gian, tao ving dém, chong 16p.

- Hién thi két qua: mot trong nhitng khia canh ndi bat caa GIS 1a ¢6 nhiéu cach hién thi
thong tin khac nhau. Phuong phap truyén théng bang bang biéu va d6 thi duoc bd sung
v&i ban d6 va anh ba chiéu. Hién thi truc quan la mot trong nhiing kha ning déng cha

¥ nhét cua GIS, cho phép ngudi sir dung twong tac hitu hiéu véi dir liéu.

3.3. M6 hinh SWAT

3.3.1. Luoc sir phat trién

Su phat trién cia SWAT 1a nd lyc ciia Trung tim Phuc vu Nghién ciru Nong nghiép
(ARS) thudc Bo Nong nghiép Hoa Ki (USDA) trong gan 30 nim qua. SWAT tich hop
nhiéu mé hinh cia USDA - ARS, bao gdm: mé hinh Hé théng Quan 1y Nong nghiép
vé hoa chét, dong chay va x6i mon (CREAMS) (Knisel, W. G, 1980), md hinh Hé
théng Quan 1y Nong nghiép vé anh hudng cua sy tich trit nuéc ngdm (GLEAMS)
(Leonard, R.A et al., 1987) va m6 hinh Chinh sach Khi hiu vé Tac dong Mbi trudng
(EPIC) (lzaurralde, R.C et al., 2006).

Mo hinh SWAT 1a thé hé tiép ndi cia m6 hinh M6 phong Tai nguyén nuée Luu vire
Nong thén (SWRRB) (Arnold, J. G and J.R. Williams, 1987), duoc thiét ké dé mo
phong tac dong cua hoat dong quan 1y 1én nudc va van chuyén phu sa cho nhitng luu
vuc noéng thon khong c6 hé théng quan trac tai Hoa Ki. M6 hinh SWRRB ra doi dau
thap nién 80 cua thé ki XX vé6i su chinh sira mo hinh thay vin lugng mua hang ngay
ciia CREAMS, ¢6 sy bo sung nhiéu thanh phan méi trong d6 c¢6 mé hinh con vé phat
trién cdy trong cua EPIC. Cubi thap nién nay, mo hinh SWRRB tiép tuc duoc chinh

sira nhu thém vao thanh phan thudc trir siu cia GLEAMS.

Pau thap nién 90 thé ki XX, Arnold, J. G et al. (1995) phat trién mé hinh Dan dong
Pau ra dén Ctra xa luu vuc (ROTO) dé hd tro danh gia tac dong ciia ha luu 1én quan 1y
ngudn nudc & ving dat bao ton tai bang Arizona va New Mexico. M6 hinh nay lién két
dau ra tir nhiéu mo hinh SWRRB va sau d6 vach ra dong chay thong qua hé thong

kénh va hd trong ROTO. Phuong phéap nay khic phuc nhugc diém cia SWRRB nhu
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chi cho phép 10 tiéu luu vuc, tuy nhién dir liéu dau vao va dau ra con niang né, doi hoi
nhiéu bo nhé may tinh. Pé khic phuc sy bat tién nay, SWRRB va ROTO dugc két hop
thanh mot md hinh duy nhat 13 SWAT. M6 hinh SWAT giit lai tat ca nhiing thanh
phan ctia SWRRB, trong khi van cho phép mé phong khu vuc rong 16n.

Tur khi ra doi vao dau thap nién 90 thé ki XX, SWAT luén dugc nghién ctru va mo
rong kha niang. Pén nay, moé hinh SWAT di trai qua cac phién ban: SWAT94.2,
SWAT96.2, SWAT98.1, SWAT99.2, SWAT2000, SWAT2005 va md&i nhét 1a
SWAT2009.

nhiéu tiéu luu vuec;
ho chira; dong chay hoi quy;

cac khia canh dong chdy khic
QUAL2E
thanh phan
GLEAMS [ 16 trir sau 1]
déng luc
dong chay
thanh phin
CREAMS |  thiyvin »  SWRRB »  SWAT
mua ngay
cdu truc
thanh phan huéng dong
EPIC s phattrién »
cay trong
ROTO

van chuyén bun cét;
thoi tiét téng quat;
cac thanh phan khac

Hinh 3.9. So @6 lich sir phat trién cia SWAT (phéng theo Philip W. Gassman et
al., 2009)

3.3.2. Ly thuyét mé hinh

SWAT 1a md hinh ¢ cap do luu vuc, dugc thiét ké dé du bao nhimg anh huong cua
thie hanh quan 1i 16n nude, phu sa va lugng hoa chat sinh ra tir hoat dong nong nghiép
trén nhitng luu vuc khong c¢6 mang luéi quan trac. M6 hinh dya trén cac qué trinh vat
1y, v6i su hd trg cia may tinh va kha ning mo phong lién tuc trong khoang thoi gian

dai. Cac thanh phan chinh ctia mé hinh bao gém thoi tiét, thuy van, tinh chét va nhiét
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do cua dat, su phat trién cay tréng, dudng chat, thudc trir siu, vi khuan, mam bénh va

quan ly dat dai (Philip W. Gassman et al., 2009).

Pé hd tro md phong, trong SWAT, luu vyc duge phan chia thanh nhiéu tiéu luu vuc,
ma sau d6 lai tiép tuc dugc chia thanh cac don vi thiy van (HRUs). Thong tin dau vao
ctia mdi tiéu luu vue duoc tap hop va phan loai thanh nhiing nhém chinh sau: khi hau,
HRUs, hd, nuwéc ngam, song chinh va nhanh, duong phan thuy. HRUs 1a cac don vi dat
dai trong tiéu luu vuc c6 su déng nhat vé st dung dat, tinh chat dat va thyc hanh quan

ly (Susan L. Neitsch et al., 2009).

Cho du nghién ctru vin dé gi trong SWAT thi c4n bang nudc véan 1a lyc chi phdi phia
sau tat ca nhitng tho xuét hién trong luu vuc. Pé du bao chinh xé4c sy di chuyén cua
thudc trir siu, phi sa va dudng chit thi chu trinh thay vin duoc mé phong bdi SWAT

can phai phu hop v6i nhimg dién bién dang xay ra trong luu vuc.

M6 hinh thay van trong luu vuc dugc phan chia thanh hai nhém chinh (Susan L.

Neitsch et al., 2009):

- Pha dét cta chu trinh thity vin: kiém soat lvong nuée, phu sa, dinh dudng va thudc

trir sau dugc dua tur trong moi ti€u luu vuc ra song chinh.

- Pha nudc cta chu trinh thuy van: ki€ém soat qué trinh di chuyén cua dong nudc, qua

trinh boi lang, v.v...dién ra thong qua hé thong song ngoi cua luu vuce dén cira xa.
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Dong chay mat

B,

Tang ré ca

Vung chua
bdo hoa W
5 Déng chdy héiqu
T’a‘ng ngam ting ngam Tham vio tang A
nuwo'c nong nuécndng ngam nurérc ndng
Ld'p bdo hoa l l
Tang ngam Déng chiyra Xavao tang

nuwdc sau Iruvire ngam nuwé'c sdu
——

Hinh 3.10. So dd chu trinh thiy viin trong pha dat (phéng theo Susan L. neitsch
et al., 2009)

Phan hiy va
bién déi

Pha lodng va
khuéch tan

Hinh 3.11. Céc qua trinh trong dong chay dwgc mé phéng béi SWAT (phéng theo
Susan L. neitsch et al., 2009)

3.3.2.1. Pha dit ciia chu trinh thity viin
SWAT mo hinh hoéa chu trinh nuéc dya trén co so phuong trinh can bang nudc sau

(Susan L. neitsch et al., 2009):
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SW = SW, + Zitzl(Rday — Qsurf — Ea — Wseep — ng) (3.2)

Trong do,

- SW; : lugng nudc trong dét tai thoi diém t (mm)

- SW, : luong nudc trong dét tai thoi diém ban dau trong ngay thr i (mm)
-1 : thot gian (ngay)

- Ryay : luong nudc mua trong ngay thir i (mm)

- Qqurf : lvong dong chay mat trong ngay thir 1 (mm)

-E, :luong nuéc bdc hoi trong ngay thr i (mm)

- Weeep : lrong nude thAm vao ving chua bdo hoa trong ngay thir i (mm)

- Qgw : luong nuédce ngam chay ra song trong ngdy thir i (mm)

Qua trinh chia nho luu vuc thanh cac tiéu luu vuc va HRUs 1am cho viéc md ta can

bang nudc thém do chinh xac va tot hon.

Trinh ty cac budc SWAT mé phong chu trinh thiy vin trong pha dit dugc thé hién
trong Hinh 3.12. Cac dit liéu dau vao va tién trinh lién quan dén pha dt cta chu trinh
thity vin bao gdm: khi hdu, thuy vén, thuc pht/ su phat trién cdy tréng, x6i mon,

dudng chat, thudc trir sdu, quan 1y.
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Bat dau vong lap tiéu lwu vec/HRU

v

Doc div liéu mwa,
nhiét dé nhé nhét, I&én nhat

v

Doc di liéu birc xa Mat Trov,
téc dd gi6 va do dm

Tinh nhiét do dat

v

Tinh lwong muwa, tuyét tan

bung

Lu’qng mwa +
tuyet tan > 0?

Tinh dong chay va
tham sau

Dong chay
mat > 0?

bang

Tinh dinh dong chay,
nwéc truyén dan, lwong
bun cét, dwéng chat va

thubc trir sau

Tinh nwoc trong dat, boc thoat
hoi, phat trién cay tréng, can  «—
bang nwéc, dong chdy ngam

v

Thoat vong lip tiéu lwu ve/HRU

Hinh 3.12. VVong lip HRU/tiéu Iwu vuc (phéng theo Susan L. neitsch et al., 2009)

3.3.2.2. Pha nuwéc ctia chu trinh thiy vian
SWAT xéc dinh qua trinh di chuyén nudc, phu sa, dudng chat va thude trir sdu vao

mang ludi séng ngodi ciia luu vyc bang cach st dung cau trac 1énh. Thém vao do, dé
thé hién dong di chuyén cuia hoa chat, SWAT mé phong su bién d6i cuia hoa chat trong

kénh, rach va song chinh.

Hinh 3.11 minh hoa c4c qua trinh trong dong chdy dugc md phong boi SWAT, bao

gdm dong chay trong song va dong chay trong hd chia.

3.3.3. Nguyén ly mo phéong dong chay
Dong chay mt, hay dong chay tran, dong chay trong kénh la dong chay xuat hién trén
bé mat luu vuc khi lwong nudc trén bé mat dat vuot qua ti 1é tham (xem Hinh 3.13).

Khi nuéc chay trén dat kh, ti 1é tham thuong cao. Tuy nhién, ti 1é ndy s& giam khi dat
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tré nén udt hon. Pén khi lugng nudc chay tran cao hon ti 1 thim, bé mat dat dan tro

nén bao hoa, dong chay mit bat dau xuat hién.

Mua/tuyét tan
Dong
l song
Dong chay mit chinh

Hinh 3.13. Dong chay mat

SWAT cung cip hai phuong phap uéc lwong dong chay mit 1a dudng cong sé SCS
(Soil Conservation Service, 1972) va Green — Ampt (Green, W.H. and G.A. Ampt,
1911). Phuong phap dudng cong sé chi can lugng mua theo ngdy, trong khi do
phuong phap Green — Ampt yéu ciu luong mua theo gio. Do vay, dé phu hop voi kha
nang dit liéu hién co, dé tai chi dé cap dén phuong phap dudng cong sé. Bén canh wéc
lwong dong chay mit, SWAT con cho phép xac dinh luu lwong va van toc dong chay
dua trén phuong trinh Manning (S.L. Neitsch et al., 2005).

3.3.3.1. Phwong phap dudng cong s6 SCS
Phuong trinh dong chay SCS 1a mét mé hinh thuc nghiém duoc st dung phé bién

trong nhirng nam 50 cua thé ki XX. N6 1a san phiam cua hon 20 nim nghién ctu moi
lién hé¢ mua — dong chay tai cac luu vuc nong thon trén toan nudc M. MO hinh nay
dugc phét trién dé cung cap co so phll hop cho viéc udc lugng dong chay dudi didu
kién str dung dat va loai dat khac nhau (Rallison, R.E. and N. Miller, 1981).

Phuong trinh dudng cong s6 SCS ¢6 dang nhu sau (Soil Conservation Service, 1972):

(Rday_la)2

(Rday_la‘l's) (3.3)

Qsurf =

Trong d6, Qsurt 12 dong chay tich liiy hay lwong mua vugt qua (mm), Ryay 1a lwong mua
trong ngay (mm), I, 1a luong nudc mat di ban dau bao gom luu trit bé mat, tham truéc
khi hinh thanh dong chay (mm), con lai S 1a tham s6 duy tri (mm). Tham sb duy tri

thay doi theo khéng gian tly thudc vao sy bién doi cua dat, st dung dat, quan ly, do
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déc va theo thoi gian do su thay doi nude trong dat. Tham sé nay dugc dinh nghia nhu
sau (S.L. Neitsch et al., 2005):

1000
S=254(2—-10)  (34)
CN
Trong d6, CN 1a dudng cong sb trong ngay. Luong nuéc mat di ban dau I, thuong
thudng xap xi bang 0,2S. Khi dé, phuong trinh 3.3 tré thanh:

qurf - (Rday +0,85) (3-5)

Dong chay chi xuét hién khi Raay > la. LO1 gidi hinh hoc cho phuong trinh ung véi cac

duong cong s6 khac nhau duoc thé hién nhu Hinh 3.14.
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Hinh 3.14. Mai lién hé giira dong chay véi mua trong phwong phap dwong cong
s6 SCS (S.L. Neitsch et al., 2005)
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3.3.3.2. Phuwong trinh Manning
SWAT gia thiét dong chay chinh c6 dang hinh thang (Hinh 3.15).

- W >
AV

W, ——> |

Hinh 3.15. Dong chay dang hinh thang
Trong d6, depth 1a d6 sau muc nudc trong séng (m), W 1 chiéu rong dinh séng ung
v6i @6 sau muc nudc (M), Wp 12 chiéu rong day séng (m), ze 12 gia tri nghich dao

cta do doc song (theo gia thiét trong SWAT, zg, = 2).
Chiéu rong day song duoc tinh toan theo cong thirc (S.L. Neitsch et al., 2005):
Whim = Whnktuil — 2 . Zen - depthpnkun (3.6)

Trong d6, Wonkit 18 chiéu rong dinh song khi day nuéc (m), depthpnen 13 d6 sdu muc
nuée trong song khi dat dén dinh séng (m). Bai vi gia thiét zg, = 2, nén c6 thé chiéu
rong day song tinh theo phwong trinh 3.6 nho hon hoic bang 0. Néu truong hop nay
Xuat hién, mo hinh dat Wym = (0,5 . Wonkan) Va tinh toén lai gia tri z¢, theo phuong
trinh:

_ (Wpnkfull="Wbtm)
.depthpnkfull

Phuong trinh Manning cho dong chay déng nhat duoc dung dé tinh toan luu lugng va
van toc dong chay tai timg doan séng tng voi thoi gian buéc nhay cho trude (S.L.
Neitsch et al., 2005):

/3 1.1/2
Ach .th .Slp h
Qch = Cn ‘ (3-8)
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R2/3 Slp1/2

Vep = ——< — ch (3.9)

Trong d0, qe, 1a Iuu lugng dong chay trong sdng (m*/s), Ag, 1a dién tich mit cét doc
dong chay trong song (m?), R, 12 ban kinh thay luc cua séng wng véi do sau dong
chay (m), slpe, 1a d6 doc doc theo chiéu dai séng (m/m), n la hé s nham Manning

(phu thudc vao dic diém bé mat dat) va v, 1a van téc dong chay (m/s).

Dién tich mat cit doc dong chay A, (m?) duoc tinh toan theo cong thuc (S.L. Neitsch
et al., 2005):

Ach = (Wpm + Z¢, . depth) . depth (3.10)

Ban kinh thay luc cua song Rg, (m) dugc tinh boi cong thac (S.L. Neitsch et al.,
2005):

Ry == (3.11)

Trong d6, Pg, (M) 1a tham sb am cua séng duogc tinh theo cong thuc (S.L. Neitsch et
al., 2005):

Pen = Whim + 2 . depth . /1 + 22, (3.12)

Do déc sdng 1a ti 1¢ giira chénh léch d6 cao thdp nhat va cao hon cua soéng (AE() Véi
chiéu dai song tinh tir diém dau va diém cudi cua song doc theo dong séng chinh (L)

theo cong thic (Mohammad Karamouz et al., 2003):

AE,
Slpch = L_C (3.13)

3.4. M6 hinh WEAP

3.4.1. Lwoe sir phat trién

WEAP duogc tao ra vao nam 1988, boi Paul Raskin véi muc dich tr¢ thanh mét cong
cu lap ké hoach linh hoat, tich hop va minh bach dé danh gia tinh bén viing cua nhu
cau nude hién tai, mo hinh cung cip nudc va kham phéa cac phuong an kich ban lau
dai. SEI 14 t6 chirc hd trg chinh cho viéc phét trién mé hinh WEAP. Trung tam K§

thuat Thuy van cua quan doi My da tai trg cho viéc cai tién mo hinh. Mot sb co quan,
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bao gdm Ngan hang Thé gidi, USAID va Quy Co s Ha ting Toan cau ctia Nhat Ban

da ho tro du an.

Ung dung quan trong dau tién cia WEAP 13 tai ving bién Aral vao ndm 1989 véi su
tai tro cua SEL SEI tiép tuc hd tro su phat trién cia WEAP théng qua Trung tAm cia
SEI tai Hoa Ky. Pén nay, WEAP d3 duogc ap dung trong danh gia ngudn nudc & hang
chuc quéc gia, trong d6 c6 Hoa Ky, Mexico, Brazil, Ptic, Ghana, Burkina Faso,
Kenya, Nam Phi, Mozambique, A1 Céap, Israel, Oman, Trung A, Sri Lanka, An D9,
Nepal, Trung Qudc, Han Qubc va Thai Lan (SEL 2010).

3.4.2. Ly thuyét mé hinh

Hoat dong dwa trén nguyén tic co ban cta cin biang nudc, WEAP duogc 4p dung cho
cac hé théng do6 thi va nong nghi¢p, luu vuc don 1€ hodc cac hé¢ théng song xuyén bién
gi6i phtrc tap. Hon nita, WEAP c6 thé giai quyét mot loat van dé, vi du, phan tich nhu
cdu nude, bao ton nudc, quyén va wu tién phan bd nude, nudc ngdm va mé phong
dong chay, diéu hanh hd chira, thuy dién, theo ddi 6 nhiém, yéu cau hé sinh thai, danh
gi4 tinh dé ton thuong va phan tich loi ich - chi phi du 4n. Hai chirc ning chinh cua mé

hinh WEAP la (Sieber, J et al., 2005):

- Mb phéng cac qua trinh thiy vin dién ra trong luu vuc (bao gom bdc thoat hoi, dong

chay va thdm hut), qua d6 cho phép danh gia tiém ning nude cua luu virc.

- M6 phéng cac hoat dong cia con ngudi lén tai nguyén nudc (bao gdm nhu cau tiéu
hao nudc va khong ti€u hao nudce), tir d6 danh gid tac dong cuia nhu cau nudce 1én tai

nguyén nudc cua luu vuc.

Pé hd trg md phong qua trinh phan phdi ngudn nudc, cac thanh phan trong hé théng
nhu ciu — cung cap nudc va méi lién hé gitta chiing dugc khai quat hoa theo luu vuc
quan tdm. Hé thong ngudn nudc dugce thé hién dudi dang nhimng thut ngir vé ngudn
nuéde (vi du, nude mat, nude ngam); dudng truyén din, hd chira, nha may xu 1y nude
thai va nhu cau nudc (vi du, nhu cau néng nghiép, cong nghiép, dan sinh, ...). Cau tric
dir liéu va murc d6 chi tiét cia né c6 thé dé dang tury chinh dé dap ng yéu cau ciia mot
phan tich cu thé va dé phan anh céac gi6i han ap dit boi dit lidu bi han ché.
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Céac tmg dung WEAP thudng bao gdm nhiéu budc. Bubc dinh nghia vin dé nghién
cteu thiét 1ap khung thoi gian, ranh giGi khong gian, thanh phan hé thong va cdu hinh
cta van dé. Bu6c ddnh gia hién trang, c6 thé duoc xem nhu 12 mot bude hiéu chinh
trong viéc phat trién mot mg dung, cung cp cai nhin nhanh vé nhu cau nuéc thuc té,
luong tai 6 nhiém, tai nguyén va ngudn cung cip cho hé thong. Nhing gia dinh c6 thé
duogc xay dung thanh cac danh gia hi¢n trang dé dai dién cho cac chinh sach, chi phi va
cac yéu t6 co anh huong dén nhu cu, 6 nhidm, cung cp va thity van. Budc xay ding
kich ban dugc xay dung trén cac danh gid hi¢n trang va cho phép nguodi st dung kham
pha nhiing tic dong cua cac gia dinh khac nhau hodc chinh sach 1én ngudn nudc va sir
dung nudc trong tuong lai. Cudi cing, cac kich ban duoc danh gia day da vé tinh hiéu
qua st dung nudc, chi phi va lgi ich, tinh twong thich véi cac muc ti€éu moi trudng va

murc do nhay cam véi sy khong chac chan trong cac bién quan trong.

WEAP la mot m6 hinh téng thé, dé hiéu, d& su dung va hudng dén su hd tro hon la
thay thé cho nha quy hoach c6 ki ning. Dudi goc do co s¢ dir liu, WEAP cung cip
mot hé thng théng tin vé nhu cdu va cung cip nude. Dudi goc do du bao, WEAP md
phong nhu cau, cung cip nude, dong chay, luu trit, sy phat sinh 6 nhidm, cach xir 1y va
loai trtr. Dudi gbc dé phan tich chinh sach, WEAP danh gia toan dién cac phuong an
phat trién va quan 1y tai nguyén nudc. Ngay cang c6 nhiéu chuyén gia vé& nudc nhan
thdy WEAP 1a phan b sung hitu ich cho cac mé hinh, co sé dir liéu, bang tinh va cac

phan mém cua ho (SEL 2010).

3.4.3. CAu triic cia WEAP
WEAP chita 5 khung nhin chinh: so d6 (schematic), dir liéu (data), két qua (results),

kham pha kich ban (scenario explorer) va ghi chu (notes).

3.4.3.1. So db
Khung nhin so d6 1a giao dién d6 hoa “kéo va tha” dugc dung dé mo ta va hién thi cac

dbi tuong vat 1y ctia hé théng cung cip va nhu cau nudc trong WEAP. Pay 1a diém
khéi dau cho tat ca cac hoat dong trén WEAP. Khung nhin nay chira cac cong cu GIS
cho phép nguoi dung dé dang thiét 1ap cau hinh hé théng. Cac d6i twong (vi du, nut

nhu ciu, ho chira) c6 thé dugc tao ra va dinh vi trong hé théng bang cach kéo va tha
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cac thanh phan tir trinh don. Céc tap tin chuan vector hoic raster GIS c¢6 thé duoc thém
vao nhu 1a cac 16p nén. Nguoi dung c6 thé nhanh chong truy cap dir lidu va hién thi

két qua cho bat ky nit nao bang cach nhap vao ddi twgng quan tim.

3.4.3.2. Dix liéu
Trong khung nhin dit liéu, ngudi ding c6 thé xay dung mo hinh hé thdng, nhap vao

ciu trac di liéu, dir liéu, gid dinh, mo phong mdi quan hé va tai liéu cho danh gia hién
trang va cho timg kich ban bang cach sir dung cac biéu thirc toan hoc va tu dong lién

két v&i Excel.

3.4.3.3. Két qua
Khung nhin két qua cho phép hién thi chi tiét va linh hoat tit ca cac két qua dau ra cua

mo hinh, du6i dang biéu d6, bang biéu va trén so dd.

3.4.3.4. Kham pha kich ban
Nguoi ding c6 thé 1am ndi bat cac chi sé quan trong trong hé théng cia dé xem nhanh.

3.4.3.5. Ghi chu
Khung nhin ghi chi cung cip noi ghi chép dir liéu va gia dinh cta nguoi dung.
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Hinh 3.16. Khung nhin so' d6 trong WEAP
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Hinh 3.17. Khung nhin dir liéu trong WEAP
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Hinh 3.18. Khung nhin két qua trong WEAP
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WEAP: Weaping River Basin
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Hinh 3.19. Khung nhin kham pha kich ban trong WEAP
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CHUONG 4
PAC PIEM LUU VUC SONG BE

4.1. Pic diém ty nhién

4.1.1. Vi tri dia ly

S6ng Bé 1a mot trong 4 phu luu 16n cta hé thong song Pong Nai, vai dién tich 1a 7.650
km® Pham vi luu vuc trai dai trong khoang toa do 11°06° - 12°22° d6 vi Béc va
106°35° - 107°31° do kinh Dong, thudc dia phan cac tinh Binh Phudc, Binh Duong,
DPong Nai, Pic Nong va mot phan nho trén dat Campuchia. Vé ranh gidi, phia Bic
giap voi cac song nhanh cua luu vuc song MéEkong thuge Campuchia, phia Dong va
Nam giap luu vuc song Dong Nai, phia Tay giap luu vuc song Sai Gon. So d6 vi tri

lwu vue séng Bé duge thé hién ¢ Hinh 4.1.

106°30'0"E 107°0'0"E 107°30'0"E
N CAMPUCHIA f
W%E
z z
S o
b- ro
8 &
z z
Oy QL s e S
o &
*icha thich
z il o V= IRanh gi6i quéc gia| z
o 0 e N | — o B
ot 1:700.000 S EEHE gioi ltm:1 wo s
S0 15 3 g0 [_1Ranhgiditin <
= Km Séng, hoé
106°30'0"E 107°0'0"E 107°300"E

Hinh 4.1. Vi tri dia ly luu vuc song Bé
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4.1.2. Pia hinh

Luu vuc song Bé nam trén ving chuyén tiép tir dia hinh ndi cao, cao nguyén caa phan
cudi phia Nam day Truong Son xubng dong bang Nam Bo nén dia hinh bién doi rat da
dang va phtc tap. Trén luu vuc vira c6 dia hinh doi ndi lai vira c6 dia hinh trung du
dang go doi up bat va lugn séng xen 1an mot it dong bang nho, hep va mot s dang

Iong chao (bau tring).

- Dia hinh dang d6i nti chiém phan 16n dién tich lwu vuc, tip trung chu yéu & trung
lru (doan Binh Long - Pong Phu) 1én thuong ngudn song. Tir Phudc Long trd 18n, cao
d6 bién doi tir 200 - 900 m. Py 1a ving c6 nhiéu nii cao, voi cac dinh Bu Dak Lung
982 m, Don Linh 960 m, Yok R’tou 857 m, Bu Plang 849 m... déu thudc huyén Pak
R’l4p, tinh Pac Nong va két thuc ving nay 13 nGi Ba Ra thudc huyén Phudc Long, tinh
Binh Phudc, cao do 726 m.

- Pia hinh trung du dang d6i bat Gp va luon séng phin bd & ving trung luu va phia
Déng cua ha luu vuc séng. Cao do phd bién & day tir 100 - 200 m. D4t dai ving nay
hau hét 1a dat do bazan, toi xdp va phi nhiéu, di duoc khai thac phan 16n dé trong cdy

cong nghié€p cé gid tri kinh té cao nhu cao su, di€u, ca phé va ho tiéu...

- Dia hinh ving ddng bang trung du & ha luu it chia cit hon, nhung khong ¢ cac canh
ddng 16n tap trung ma cha yéu 1a dang go xoai va luon séng ven theo trién ddi cia cac
sudi Nudc Trong, sudi Giai phia bo trai, ving Tan Lap, Minh Huong, Tan Quan va

Chon Thanh phia bo phai. Cao d6 ving nay pho bién tir 50 - 100 m.

- Dia hinh déng bﬁng triing cuc bd nam rai rac doc theo cac song sudi trén luu vuc.
Nhitng dong bang dang nay thuong nhé hep, chu yéu dung dé trong lua nude, mot s6

noi chua duoc cai tao nén van 1a dong lay hoang hoa.

Hudng nghiéng cua dia hinh ciing 13 huéng dbc cua luu vue, véi do cao giam dan theo
huéng Pong Bac - Tay Nam, tir 750 - 1.000 m & ving thuong, trung luu xuéng ving
ha Iuu chi con 80 - 100 m va ting dan tir phia Tay luu vyc véi 80 - 150 m sang phia
Dong luu vuc véi 250 - 700 m.
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Hinh 4.2. Ban d6 dia hinh luu vuc song Bé

4.1.3. Khi hu

Luu vuc song Bé nam trong ving chiu anh huong cua ché d6 khi hau nhiét d6i gi6
mua véi hai mua gié dong va hé. Mua déng, luu vuc chiu anh huong chu yéu cua gid
mua Pong Bic tng voi khdi khong khi da tré thanh nhiét d6i hoa tuong ddi 6n dinh,
tao nén mot mua dong 4m ap va kho han. Mua he, khu vuc lai chiu anh hudng tryc tiép
ctia hai ludng gi6 mua Tay Nam, tir vinh Bengal vao dau mua va tir nam Thai Binh
Duong vio gita va cudi mua. Pic trung ndi bat nhét ciia ché d¢ khi hau trén luu vuc
1a sy phan hoa thanh hai mia mua - kho trong phan nhau sau sac. Mua mua tuong d6i
thuan loi cho san xuét, nguoc lai mua khé gap khong it kho khan do luwong mua it, thoi
tiét nang nong kéo dai.
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4.1.3.1. Nhiét d¢
Luu vuc song Bé co nén nhiét do cao véi nhiét do trung binh ndm & cic noi dao dong

trong khoang 25,5 — 26,7 °C va bién dong nhiét do trung binh thang 16n nhat va nho
nhét trong nam tir 20 — 40 °C. Thoi gian néng nhat trong nam thudng vao nhing thang
cubi mua kho va ddu mua mua, tir thang III - V, v6i khoang 27 — 28 °C, trong d6 cao
nhat 13 thang IV. Thoi gian lanh nhat trong nim vao khoang tir thang XII - I, véi 23 -
25 °C. Nhiét d6 cao nhit tuyét ddi co thé 1én dén 38,5 - 40,6 °C nhung nhiét do thap
nhét tuyét d6i chi & muc tir 13,7 - 14,3 °C. Dao dong nhiét dd ngay dém kha 16n, tir 9 -
11 °C. Nhu vay, nhin chung luu vyc song Bé 1a mgt ving co nén nhiét d6 cao, it chénh

l1éch theo khong gian (gitra cac noi) va theo thoi gian (trong nam).
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Hinh 4.3. Ban dd nhiét d9 trung binh nim luu vuc song Bé
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4.1.3.2. Lwgng mua
Luong mua hang ndm trén luu vuc song Bé vao loai 16n nhét trén toan luu vuc hé

thong séng Pong Nai, tir 2.200 - 2.600 mm, song lai phan bd khong déu ca theo khong
gian va thoi gian, ma nguyén nhan chinh 14 do sy chi phéi cta ché do gié mua va yéu

td dia hinh.
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Hinh 4.4. Ban d6 lwgng mua trung binh niim luu vuc séng Bé
Theo khong gian, lwong mua c6 xu huéng ting dan tir Ty sang Pong va tir Nam (ha
lwu) 1én Bac (thuong luu). Luong mua 16n nhét xdy ra ¢ ving niii cao phia Pong ciia
Déng Phu, noi bat nguén ctia nhanh Dak Glun va cac suéi Mude, Rach Rat, sudi Rat,
Da Panton. .. Noi ddy nam trong dai mua 16n nhat trén luu vuc song Dong Nai, kéo dai
tur Ta Lai, Madagui cho dén Bao Loc (Lam D@)ng), véi luong mua dat tir 2.500 - 2.600
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mm (Bu Pang: 2.566 mm, Phudc Long: 2.632 mm, Pong Phu: 2.491 mm, Bu Pép:
2.410 mm), noi cao nhat cé thé 1én t6i 2.700 - 2.800 mm. Nguyén nhan gy mua chinh
¢ khu vuc nay 1a do tdn tai nhiéu ngon nui cao, hém nui sau, tao diéu kién thuén loi
don gié mua Tay Nam. Trong khi d6, lwong mua nho nhat phan bd doc theo thung
ling séng va ving phia Tdy Nam luu virc, kéo dai tir Binh Long, Chon Thanh cho dén
ctra ra dong chinh Pdng Nai, voi luong mua tir 2.000 - 2.200 mm, thdm chi c6 noi

dudi 2.000 mm (Phudce Hoa: 1.930 mm, Chon Thanh: 1.864 mm).

Theo thot gian, mua trén luu vuce song Bé dugc phan thanh hai mua mua va khoé tuong
phan nhau sau sic. Mua mua kéo dai 6 thang (tir thang V - X) trung véi thoi ky gio
mua Tay Nam hoat dong, voi luogng mua chiém tir 85 — 90 % téng lugng mua nam, 3
thang c6 lugng mua 16n nhét 1a VII, VIII va IX. Trong mua khd, lugng mua trén luu
vuc rat nho, chi chiém tir 10 — 15 % tong lwong mua nim va bién dong rat manh &

nhimg thang dau va cudi mua, nhiing thang c6 lwong mua it nhat 1a thang I — 11,

4.1.3.3. D) Am khong khi
D6 4m trung binh ndm & cac noi trén luu vyc nam trong khoang 80 — 82 %. P am 16n

thudng roi vao cac thang trong miia mua (thang VI - X dat tir 80 — 90 %) va d6 am nho
vao cac thang mua kho (thang | - III dat tir 70 — 75 %).

Bang 4.1. P9 4m trung binh thang tai mot s6 dia diém (%)

Trung
Tram | I iv|i v | Vv VI VI IX]| X | XI]|XIl]| binh
nam
Phuoc Long | 72 | 70 | 70 | 75 | 82 | 81 | 88 8 | 8 |8 |8 | 75 80
Déng Phua | 75| 71| 71| 77 | 8 | 8 | 88 8 | 8 | 88 |8 | 8 82
Loc Ninh 70 |169|69| 73] 8|8 | 8 0 | 90 |8 |73| 74 79
S¢ Sao 4|75 74| 76| 8| 8| 8 88 | 89 | 88 |8 | 81 82

(VQHTLMN, 2002)

4.1.3.4. Bc hoi
Luong bbc hoi piche bién dbi cac noi trén luu vuc vao khoang tir 1.000 - 1.200 mm.

Trong cac thang mua mua, do nang it, nhiét do giam, d6 4m cao nén lugng boc hoi

trong cac thang nay thuong nho, chi tir 46 - 70 mm, nhé nhat vao thang IX (46 - 57

mm). Luong bdc hoi 16n nhat thuong vao cac thang mua khd, tir 110 - 170 mm, 16n
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nhat vao thang 111 véi cac noi déu dat trén 150 mm do trong nhiing thang nay troi

nhiéu nang, nhiét do cao, &6 am thap, gid thoi manh.

Bang 4.2. Lwong boc hoi trung binh thing trén dng Piche tai mét s6 dia diém

(mm)
Tram | imn{i{rv|v |Vl |VI{VIIIX X1 | XI1 Téng
nam
Phudc Long [126,6|1294(152,1|1235| 89,1 | 61,7 | 55,0 | 528 | 465 | 524 | 77,3 |105,6| 1072
Déng Phu |1145|134,6/159,2|1258| 751 | 56,7 | 524 | 498 | 46,6 | 549 | 66,7 | 94,7 | 1031
Loc Ninh  |147,2|1151,2|1735|1604|1054| 585 | 55,8 | 51,2 | 48,0 | 60,5 | 930 {116,3| 1221
S¢ Sao 114,21 1239(150,9|136,7| 935 | 654 | 635 | 69,1 | 57,2 | 56,6 | 66,2 | 888 | 1086

(VQHTLMN, 2002)

4.1.3.5. S6 gio' ning

Téng sé gio nang trung binh hang nam vao khoang 2.360 - 2.600 gid. Nhitng thang c6

sb gio nang cao thuodng tir thang XII - V, cao nhét vao thang 111, trén 250 gid. Trong

cac thang mua mua, thang c6 sb gid nang it nhat 1a thang IX, trén dudi 140 gio.

Bang 4.3. Téng sb gio ndng trung binh thang tai mat sé vi tri

Tram L Ivy v | VvEVIH VI X X | X X T?ng
nam

Phudc Long| 283 | 256 | 274 | 245| 224 | 179| 188 | 161 | 149| 190 | 210 | 249 | 2608
Pong Phii | 241 | 232| 252 | 229| 204 | 181| 163 | 156 | 142| 180 | 182 | 203 | 2365
Loc Ninh | 248 | 241 | 254 | 219 | 186| 162 | 161 | 146 | 138| 186 | 210 | 254 | 2405
S¢ Sao 235| 219| 265| 238 | 204 | 188 | 1/3| 180 | 138| 185| 174 | 182 | 2381

(VQHTLMN, 2002)

4.1.3.6. Gio

Luu vyc sdng Bé chiu anh huéng cua hai ludng gio chinh 1 gié mua Pong Bac va gid

mua Tay Nam. Gi6 mua Pong Bic thoi tir thang XI - IV, huéng chi yéu 1a Bic va

Pong Bac xubng. Dic trung nguyén thuy cia khéi khong khi nay 1a kho, do am thap
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va kha lanh. Song trén Iuu vuc, nhiét do tuy c6 xudng thap nhung khong qué lanh,
tham chi van co nhiing ngay, nhiing thang khd nong. Nguyén nhan cta hién tugng nay
la do khdi khong khi tir Bic Ban cau khi dich chuyén sau xubng phia Nam vira gan véi
vi d6 thap, lai phai vuot qua nhiéu ddy ndi cao cua diy Trudng Son nén bi bién tinh it
nhiéu, 1am cho d6 4m giam, khdng khi tré nén khd néng va it lanh hon. Vao thdi gian
ndy ¢ nhitng ving ndi cao thudng cé swong mil. Gié mua Tdy Nam thoi tir thang V - X
tir vinh Bengal sang vao dau mia va tir Nam Thai Binh Duong 1én vao giira va cudi
mua. Nhitng ludng gié nay thuong mang theo khéi khong khi c6 do am cao, khi di
chuyén vao dat lién gip dia hinh luu vyuc véi ving d6i nai c6 huéng dén gié phu hop
nén thuong dé dang gy mua, doi khi mua to va dé ciing chinh la nguyén nhan co ban

quyét dinh lwvong mua va dién bién ctia mua mua & déy.

Téc d6 gio trung binh nam trén luu vyc bién d6i trong khoang tir 1,0 — 2,0 m/s. Trong
d6, ving cao Phuéc Long, Bu Pang va Dak R’Lap c6 tdc do gio 16n nhat dat trén duéi
2,0 m/s. Trong khi d6 cac noi khéac trén luu vuc toe do gi6 trung binh thang chi dat tur

0,7 —1,4 m/s. Toc do gi6 1on nhat trong nim tuy ting noi c6 thé dat toi 16 — 20 m/s.

Bang 4.4. Téc d6 gié trung binh thang tai mdt sé dia diém (m/s)

Trung
Tram P v v v vk (vl IX | X | X X | pinh

nam

Phuéc Long | 181921191919 | 21 |19 |17 15/18| 20 | 1.9

PongPhu | 1.0(1.1/1.3[1.0[07(09|09 |1.1]1.0[07[09| 1.0 | 1.0

So Sao 08/13(14|12/10|09|10 (1309 |0.7(06| 08| 10

(VQHTLMN, 2002)

4.1.4. Thuy van

So6ng Bé 1a phu luu 16n nhat ¢ hitu ngan séng Pong Nai, bat ngudn tir ving ndi thudc
cao nguyén Xnaro, phan dudi ciia diy Trudng Son Nam, véi cac dinh nui ¢6 cao do tir
950 dén gan 1.000 m, nam gan sat bién gidi Viét Nam - Campuchia. Luu vuc song Bé
c6 dién tich 7.650 km?, luu lugng dong chay 255 m®/s, chiéu dai song chinh 350 km,
hé s6 udn khic 1,4 va do doc long séng 1a 0,0032. Dong séng chdy quanh co, udn

khiic, luon d6i hudng, tao thanh nhiéu doan cé hinh vong cung. Poan thuong ngudn
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song chay gan nhu theo hudng Pong Béc - Tdy Nam, sau d6 chuyén nguoc 1én theo
huéng Péng Nam - Tay Bic, tiép d6 di theo hudng gan voi Bic - Nam va cudi cung 1a
huéng Tay Bic - Pong Nam trude khi nhap vao dong chinh song Pong Nai, tai vi tri
cach thac Tri An khoang 6 km vé phia ha luu. Séng hau nhu khong anh hudng triéu,
chi trir vai km gan cira song anh hudng nude vat khi triéu 1én trén dong chinh Pong

Nai.
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Hinh 4.5. Ban dd thiy viin luu vuc séng Bé
So6ng Bé hinh thanh tir rat nhiéu nhanh song, sudi nhé phan bd kha déu trén luu vuc.
Tur thuong ngudn, séng Bé hop lai tir hai nhanh sudi 16n dang nhanh cay 1a Dak R’lap
va Dak Glun. Sau khi qua khoi Thac Mo chung 32 km, song Bé gap nhanh Dak Huoyt

chay doc bién gidi Viét Nam — Campuchia. Poan trung luu mang lugi song sudi d6
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vao dong chinh song Bé c¢6 dang 16ng chim, dang ké hon ca gém cac subéi Tum Bum,
sudi Nghién, subi Sa Cat, suéi Thon nam & phia b phai; cac sudi Dak Cat, Dak Siem,
subi Dam, sudi Rat, sudi Cam, sudi Sam Bring va subi nude Trong & phia bo trai. Ha
lwu séng Bé ké tir sau cau Phudc Hoa xudng dén ctra song, mang ludi song sudi trong
ving nay ciing twong tu nhu phan trung luu. Do xu thé dia hinh chung cta ving nay
nghiéng vé phia luu vuc Sai Gon nén phia bo phai cac sudi déu ngan va c6 luu vuc
nhd. Phia bo trai dia hinh trai rong nén co nhiéu subi 16n nhu sudi Rat, sudi Giai, subi

Ma Da va suo6i Bo Hao.

Vé chiat luong nudc, do ndm hoan toan trong ving ndi va trung du nén séng Bé khong
chiu anh hudng ctia xam nhap man va chua phén. Dya trén s6 lidu quan trac cua Cuc
bao vé Mai truong Pong Nam Bo cac nam 2006, 2007, 2008 cho thiy chét luong nude
song Bé kha tt. Theo do, gid tri pH ludn nam trong khoang 6 + 6,9, d6 din dién ludn
nhé hon 41 uS/cm, oxy hoa tan (DO) dao dong trong khoang 4,8 + 6,64 mg/l. Ham
lwong phu sa thap (4 + 230 mg/l). Gi4 tri tong nito dao dong tir 0,2 + 0,6 mg/l, tong
photpho nhé hon 0,3 mg/l. Ham luong chit hitu co COD, BODs bién thién trong
khoang tir 1 + 6 mg/l thdp hon nhiéu so véi tiéu chuan cho phép ddi véi ngudn loai A

(Nguyén Hai Au, 2009).

4.1.5. Pia chit thiy vin

Tai cac ving thip doc theo cac con sdng va sudi, ngudn nuwdc ngam kha phong pht c6
thé khai thac phuc vu phat trién kinh té - xa hoi. Tang chta nudc Bazal (QI - 11) phan
bb trén quy mé hon 4.000 km?, luu lugng nude twong ddi kha 0,5 - 16 /s, tuy nhién do
bién dong 16n vé tinh tham nén ty 1¢ khoan khai thac thanh cong khong cao. Pdi vai
tang chita nudc Pleistocen (QI - III), ddy 1a ting chtra nudc cé trir luong 16n, chat
luong nudce tot, phan bd & huyén Binh Long va nam Pong Phu, tinh Binh Phuéc. Tang
chtra nudc Plioxen (N2) luu luong 5 - 15 I/s, chat lugng nudc tot. Ngoai ra con co ting
chtra nudc Mezozol (M2) phan bd ¢ ving dbi thap (tir 100 — 250 m) (Nguyén Hai Au,
2009).

Nhin chung, cic ving thap doc séng sudi nhat 1a & phia Tay Nam cua luu vuc, ngudn

nudc ngam kha phong phil, chat luong nudc tot ¢6 thé khai thac phuc vu cho phat trién
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kinh té va do1 song. Tuy nhién, dé bao vé moi truong, phat trién bén viing nén han ché

khai thac nudc ngém cho san xuét nong nghiép, chi phuc vu myc dich sinh hoat.
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Hinh 4.6. Bian d6 mé dun dong chay ngam luu vuc séng Bé
4.1.6. Tho nhudng
Luu vyc song Bé tuy khong 16n nhung c6 nhiéu loai dat kha phong phu, thich hop véi
nhiéu loai cdy trong, dic biét 1a cac loai cdy cong nghiép dai ngay. Céc loai dat chinh

trén luu vuc song Bé bao gom:

- Dat nau do c6 dién tich 394.885,38 ha, chiém 54,21 % dién tich luu vuc, phan bd chu
yéu & vung thuong, trung luu thudc cac huyén Phudc Long, Bu Piang, Tuy Puc va
Pong Phii. Loai dat nay co ting canh tac kha day, thich hop dé phat trién nhiéu cay lau

nam c6 gia tri nhu ca phé, cao su, ca cao...
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Hinh 4.7. Ban db dit luu vyc song Bé
- Pat xam feralit c6 dién tich 261.478,41 ha, chiém 18,4 % dién tich luu vuc, phan bd
doc theo dong chinh song Bé & vung trung, ha luu thudc cac huyén Phu Gido, Vinh
Ciru, Chon Thanh, Pong Phu. Pay 14 loai dat tét ¢ trung du mién nii, thich hop cho

viéc sir dung da dang vao muyc dich ndng lam nghi¢p va bado v€ moi trudng sinh thai.

- Pit nau vang c6 dién tich 60.478,27 ha, chiém 8,30 % dién tich luu vuc, phan b tap
trung ¢ thuong ngudn hd Thac Mo, thudc huyén Bu Piang va rai rac & huyén Phudc

Long.
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- Céc loai dat con lai bao g@)m dat phu sa chua, dAt nau thAm trén bazan, dat glay chua,
dat da bot dién hinh, dat 1iy thut va dat thudc ao hd, song sudi chiém dién tich

11.592,22 ha (1,59 %).

Phan 16n dat trén luu vuc c6 chat lugng tot va day, tao di€u kién thudn lgi dé phat trién
cac loai cay trong, dac biét la cac loai cay cong nghi¢p nhu cao su, diéu, ca phé, ho
ti€u va cay an qua khac. Pat c6 d§ day 1on con l1a di¢u kién tot d€ nang cao kha nang

tror nudec.

4.1.7. Tham thuc vat
Dién tich dat 1am nghi¢p hi¢n nay trén luu vuc vao khoang 383.875 ha, chiém 50,2 %

dién tich luu vue, tap trung cha yéu & dau ngudn va phia dong luu vuc.

Cach day 30 nam, dat dai trén luu vire chi méi duoc khai thac mot phan nén hau hét
con 1a rimg tu nhién. Dién tich rimg trudc 1975 trén 60 %. Pén 1983, dién tich riung
chi con khoang 45 % va hién nay chi xap xi 35 %. Trong 20 nim gan day, dic biét
trong khoang thoi gian tir 1980 - 1990, do c6 ngudn dét dai rong 16n va thuan loi nén
cu din & nhiéu ving dat nuéc chuyén vé day khai hoang 1ap nghiép theo nhiéu hinh
thirc khac nhau, trong d6 di dan tu do chiém ty 1& khong nho. Bén canh d6, nhiéu néng
truong (ma chu yéu 13 nong trudng cao su) duge thanh 1ap, nén déat dai duoc khai pha
dé phat trién san xuit ngdy cang nhiéu. Nhitng ving go ddi truéce day 1a rimg ty nhién,
nay di duoc khai hoang va thay thé vao d6 1a ving cy cong nghiép 1au nim nhu cao

su, ca phé, di€u, ho tiéu... va cac loai ciy an qua khac.

Chinh diéu nay da 1am cho dién tich rimg ty nhién ngay cang bi thu hep dan, ty 1¢ va
chat luong 16p phi bé mat luu vuc giam di dang ké. Nhiing thay doi trén 1a mot trong
nhitng nguyén nhan chinh dan dén tinh trang 1ii lut ngdy cang tré nén nghiém trong
trén luu vuc, kha nang diéu hoa nudc mit trén luu vuc giam di dang ké, gay can kiét
dong chay vao mua kho. Qua khao sat diéu tra thyc dia cho thay nhiéu khe sudi trudc

day co nude trong cac thang mua kho, thi dén nay da bi kho can.
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4.2. Pic diém kinh té - xa hoi

4.2.1. Dan cu, xa héi

Téng dan sb trén toan luu vuc vao khoang 1,6 tri¢u nguoi (Téng cuc Théng ke, 2009),
trong d6, dan cu thanh thi chiém khoang 16 %. Dan cu tap trung ch yéu & cac khu

cong nghiép, khu kinh té.

Bang 4.5. Dan s6 phan theo don vi hanh chinh trén hru viee séng Bé (niim 2009)

Tinh Huyén Dan s (nguori)
Pic Nong Tuy DBuc 38.656
Pik R’lap 74.087
Binh Phuéc - 873.598
Binh Duong Tan Uyén 204.825
Bén Cat 192.818
Phi Gi4o 83.555
DPong Nai Vinh Ciru 124.912
Tong sé 1.592.451

(Téng cuc Théng ké, 2009)

4.2.2. Hién trang phat trién kinh té

Kinh té trén luu vuc phat trién nhanh véi nhidu khu coéng nghiép, khu kinh té va dén
dién. Loi thé cua luu vuc 14 phan 16n dién tich dat kha t6t, phu hop voi nhiéu loai cay
cong nghiép, néng nhiép cb gia tri cao nhu: cao su, diéu, ca phé, tiéu va mot s cay
trdng hang nim nhu ngd, mi, dau. Pay 1a yéu t6 co ban nhim tao ra ngudn nguyén liéu

phong phu dé phat trién cong nghiép ché bién, xuét khau.

Trén luu vuc song Bé, c6 nhiéu ngudn tai nguyén khoang san, trong d6 dang luu y la
mo da voi Ta Thiét cung cap nguyén liéu cho san xuat xi mang, cao lanh, da xay dung,

sét, gach ngoi... dam bao cho nhu cau phat trién trong luu vuc.

Bén canh d6, tiém nang du lich cta luu vuc twong dbi doi dao, co nét dic thu riéng.
Tai nguyén du lich cta luu vuc duge phan bd thanh cac méi trudng du lich trén toan
dia ban, mdi khu vuc mang mot sac thai riéng tao ra nhiing tuyén du lich xuyén tinh
nbi v6i ca ving va khu vuc, dic biét 1a du lich sinh thai gin lién véi cac cong trinh

thiy loi (Nguyén Van Hung, 2009).
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4.3. Hi¢n trang ngudn nwéc

4.3.1. Hé thong cong trinh thiy loi

Theo s liéu diéu tra, dén nim 2002, toan luu vuc di c6 dén hang chuc cong trinh thuy
loi, trong d6 ¢6 22 hd chira (khong ké hd Thac Mo thudc trung wong quan 1y), 5 dap
dang do cac S¢ Nong nghiép & Phat trién Nong thon va cac nong truong quan 1y, phuc
vu nhu cau tudi, cong nghiép va dan sinh. Cac nha may nudc hoat dong trén luu vurc
nhu Thac Mo, Binh Phudc, Phudce Long vdi muc ti€u cép nudc sinh hoat da dem lai
loi ich thiét thuc nhu nang cao doi sdng kinh té, tinh than cho dan cu. Ngoai ra, con c6
nhiéu cong trinh dan ty xay dung léy nude sinh hoat tir ho, dong chinh; cac dap tam
thoi, cac bom nho 14y nudc tir sudi, ao hd bom 1én dé tudi cdy hang nim, cdy ca phé,

cay ti€u va cay an qua.

Cung v6i d6, cac cong trinh thury dién d dem lai ngudn dién hoa dong cung voi mang
lu6i dién quéc gia, gop phan phat trién kinh té vin hoa trén luu vuc. Hién nay, dd c6 3
cong trinh thuy dién gdm Thac Mo, Can Pon, Srock Phu Miéng duoc dau tu xay dung
trén luu vue song Bé véi muc dich dap timg nhu cdu st dung dién cua ca nude, dong
thoi cAp nude cho nhu cau phat trién kinh té - x3 hoi cho ving ha du. Viéc dau tu xay
dung 3 nha may thuy dién néu trén trén séng Bé dugc danh gia 13 hé thong khai thac

hoan chinh nhat vé bac thang thuty dién trong ca nudc.

Trong tuwong lai, cong trinh thiy loi Phuéc Hoa 1a bac thang cudi cung cua séng Bé
lam nhiém vu cp nu6c du kién cho dan sinh va céng nghiép (17 m%/s), chuyén nudc
sang hd Dau Tiéng (50 m®/s) va bao dam dong chay méi trudong cho dong song (14
m?/s). Céc théng sb chinh cua cac hd chira trén luu vire séng Bé duogc trinh bay chi tiét
o Bang 4.6.
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Bang 4.6. Thong sé k§ thuat chinh cia cac bac thang trén séng Bé

Thongso | Ho thiay dién | Ho thay dién Ho thiy dién Hé thay lgi
Thac Mo Can DPon Srock Phu Miéng | Phwéc Hoa
Fi 2.200 3.225 3.830 5.200
Qbd 92,4 134 150 172
Hot 218 110 72 42,9
H. 197 104 70 42,5
Hoe 220 111,6 - -
V; 1.370 165,5 284 -
V, 110 85,6 206 -
Vi 1.260 79,9 78 -
Pim 150 72 60 -
Pab 55 18,93 16,54 -
Eibnn 600 284.6 218,4 -
Foon 108 19,02 43 31,42
Tinh trang 1995 2003 2006 Pang xay dung

(VQHTLMN, 2002; Nguyén Hai Au, 2009)
Ghi chu,

Fi: Dién tich luu vuc (km?) V: Dung tich chét (10° m®)

Que: Dong chay binh quan nhiéu nim Vj: Dung tich hiéu dung (10° m®)

(m/s) -
Pim: Cong suat lap may (MW)

Hp: Mttc nude dang binh thuong (m) .
Pap: Cong suat dam bao (MW)

H.: Mitc nudc chét (m) ' .
Ewnn: Pi€n luong trung binh nhiéu nam

Hge: Muc nudce gia cuong (m) (GWh)

V. Dung tich toan bo 10°m? Fmn: Dién tich mat hd tng voi muc nudce
g g

dang binh thuong (km?)

4.3.2. Tiém ning va nhu ciu sir dung nuwéc
Luu vyc song Bé c¢6 ngudn nudc ddi dao trong hé théng song Pong Nai. Theo nghién
ctu VQHTLMN (2007), luu lugng dong chdy trung binh hang ndm trén luu vuc 1a

251,4 m®/s va téng lugng nudc mat hang nam trén luu vuc nhan dugce khoang 7.929,45
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triéu m°. V4i tiém niang phong pha ndi trén, ngudn nudce luu vue duge sir dung dé dap
mg nhu cau nudc khong chi ciia cac tinh nam trén luu vire ma con cho cac dia phuong
lan can. Hién tai va du bao dén nam 2020, nhu cau dung nudc tai cac bac thang trén
song Bé dugc xac dinh bao gdm: nhu ciu nude cho ndng nghiép, nhu ciu cip nudc
sinh hoat, nhu cau phat trién céng nghiép, nhu cau phat dién, nhu cdu chuyén nudc cho
hdé Dau Tiéng, nhu ciu nudc cho nha miy nuéc Nam Binh Duong va cudi cing 1a

dong chay méi truong cho vung ha luu séng Sai Gon - Pong Nai.

Tuy nhién, trong nhitng nim gan déy, tinh trang thiéu nudc cuc bd van xay ra trén luu
vie song Bé. Nguyén nhén 13 do nhu cau st dung nudc ngay mot ting cao dudi ap luc
gia tang dan s6 va phat trién kinh té - x4 hoi. Bén canh do, su phan bd nguff)n nuoc
khong déu theo thdi gian va khong gian cing véi tinh hinh dién bién bat thuong cta
thoi tiét dudi tic dong cua bién doi khi hau da 1am cho su thiéu hut nudc ngay cang
nghiém trong hon. Pién hinh nhu dot han han vao nim 2002 v&i nguyén nhan chinh 1a
do thoi tiét bat thuong, dd gay thiét hai dang ké dén san xuét va sinh hoat. Theo théng
ké, dot han nay da khién gin 10.000 ha ciy trong thiéu nuéc. Trong do, c6 1.300 ha
ciy trong hang nim va ldu ndm bi mAt tring. Nhiéu noi cac giéng nudc ngdm bj khod
kiét lam cho hang nghin ho néng dan thiéu nude sinh hoat. Nhitng noi c6 cong trinh
thuy loi, nhit 1a cong trinh c¢6 kha ning diéu tiét nudc ciing chiu anh hudng tir han han

nhung khong dang ké (VQHTLMN, 2002).
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CHUONG 5
PHUONG PHAP NGHIEN CUU

5.1. Lwge dd phwong phap

Céch tiép can tinh toan can bang nudc luu vuc séng Bé duoc st dung trong nghién ciru
nay tich hop nhiéu cdng cu, mé hinh khac nhau, bao gém vién tham, GIS, mé hinh
SWAT va md hinh WEAP nhu Hinh 5.1. Theo d6, trong su két hop nay,

- Vién thdm c6 chirc ning giai doan, phén loai, thanh lap ban d6 thyc phu luu vuc séng
Bé duya trén dir liéu anh vé tinh Landsat thu nhan trong nam 2002. Tiép theo, két qua
phan loai thyc phi ndm 2002 dugc danh gia sai s6 dua trén ban d6 sir dung dit nim
2000.

- Cac l6p dir liéu dia hinh, sir dung dat naim 1993, thd nhudng, thoi tiét duoc sir dung
lam di liéu dau vao cho md hinh SWAT md phéng luu vuc trong khoang thoi gian tir
nim 1979 - 2007, tinh toan dong chay luu vic séng Bé. Sau do6, két qua tinh toan luu
lwgng dong chay duoc so sanh voi két qua thuc do luu lugng dong chay, qua d6 danh

gia do tin cay cua mo hinh.

- Dit lidgu md phong mang lugi dong chay, luu luong dong chay trong SWAT, ban d6
thuc phi nam 2002, ban db st dung dat nam 2010, cung véi s6 liéu kinh té, xa hoi,
mdi truong luu vue séng Bé dugc tong hop dua vao GIS dé tién hanh phan ving can

bang nudc.

- Sau d6, thong tin vé luu lugng dong chay, nhu cau nuéc va céc thong tin lién quan
khéc tai timng nat can bang nude dugce dua vao mo hinh WEAP dé phan tich, tinh toan
can bang nuéc trong thoi ki 2002 - 2010. Két qua tinh toan can bang nudc dugc thé

hién dudi dang biéu do, bang biéu, hoic so do.
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nhw&ng
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Anh vé tinh
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Phan loai thwe phi

'

SWAT »  Danh gia sai 56
Thiét ldp mé hinh 56 lidu déng
I chay thuc do
Chay mé hinh
56 ligu . -
y kinh té, xa hol, .E':f“ dié Ban do
Danh gia mo hinh |« méi trrdng SU¥ dung dat thyee pha
Mang luwdi GIS
Luu lwong dong chay
dong chay ;
» Phan viing +
»  cénbing nwréc e
Nt
cin bing nwéc
|
F
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: Nwéc : I Nha may | Néng Céng Dén Phat Mai }
I / mat / / ngam / | chu-a nuéc | nghiép nghiép sinh dién truréng 1
| | | |
: TIEM NANG NU'GC : : CONG TRINH THUY LQYI : : NHU CAU NUGC :
b O I S -
» Tinh toan cén bang nwréc
Ch thich
E Dir lidgu dau vao
Biéu d& Béng biéu So dé [ Tién rinh
WEAP [:::] Két qua dhu ra

Hinh 5.1. So' @ phwong phap nghién ciru

5.2. Thanh 1ap ban do thyuc phii tir znh vé tinh

Duya trén dir liéu 4nh Landsat va nhiing thong tin bo trg, cac bude chinh trong thanh

1ap ban do thuc pha luu vuc song Bé bao gom chuan bi dir liéu, phan loai anh, danh
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gid do chinh x4c va bién tap ban dd. Toan bd qua trinh dugc tién hanh nhu Hinh 5.2

voi su ho tro ctia phén mém ENVI 5.

Mue tiéu thanh 1ip

béan dé thye phi
|
g Tim hiéu
Thu thip dir | !
die diegm heu e
| | y

Anh v¢ tinh Ban db sir dung dit p— L do
phin loai thyre pho

Ghép anh, ciit anh -
Lrgre do
phin loai the pha

'I'j*mg Curdng
chit Lgmg dnh

Phan loa

1
Két qua
phin loai thue pha

Béinh gid
d6 chinh xac

Bién tip

ban dé thyre phi B thes phi

Hinh 5.2. Lwoc d6 thanh 1ap ban @é thuc phi

5.2.1. Thu thap dir liéu

5.2.1.1. Anh vé tinh
Anh Landsat st dung trong nghién ctru dugc thu nhan boi bo cam bién ETM+. Cac to

anh nay bao phu luu vuc song Bé, trong diéu kién twong d6i quang may. Thong s chi
tiét cua nhitng anh nay dugc moé ta chi tiét trong Bang 5.1.
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Bang 5.1. Cac thong so anh Landsat

By Thoi gian Chiéu dai Kénh phé Po phan giai
cam bién | thu nhin dnh | buwdc séng (um) khong gian (m)

ETM+ 05/01/2002 0,45 - 0,52 Xanh lo 30
13/02/2002 0,53 - 0,61 Luc 30

0,63 - 0,69 DPo 30

0,75-0,90 Hong ngoai gan 30

1,55 - 1,75 Hong ngoai trung binh 30

10,4 - 12,5 Hong ngoai nhiét 60

2,09 - 2,35 Hong ngoai trung binh 30

0,52 - 0,90 Toan sic 15

5.2.1.2. Dit liéu ban dé
Ngoai dir li¢u v€ tinh, nghién ctru con két hop st dung ban do st dung d4t nam 2000

(Ngudn: VQHTLMN) dé 1dy mot sb thong tin vé sir dung dat, phuc vu cho danh gia sai

s6 két qua phan loai.

5.2.2. Ghép anh, cit anh

Do luu vuc séng Bé ndm trén 2 t& anh khac nhau, nén can phai tién hanh ghép anh.
Qua trinh ghép duoc thuc hién bang phuong phap ndi suy - tai chia miu 1a nguoi lang
giéng gan nhat. Sau do, mot tap tin chira ranh gi6i song Bé dugce dung dé cit ra khu

vuc can quan tam. Két qua cit anh duogc thé hién nhu Hinh 5.3.

5.2.3. Tiing cwong chit lwong anh

Dé hd tro cho viéc giai doan, su hién thi truc quan cua cac dbi tuong trén anh duogc cai
thién bang ki thuat t6 hop mau (Jay Gao, 2009). Nghién ctru nay sir dung t6 hop mau
that duoc tao ra bﬁng cach gén lan luot kénh 3, kénh 2, kénh 1 cua anh Landsat vao

kénh Red, Green, Blue.
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Hinh 5.3. Két qua cit anh lwu vue song Bé nim 2002

5.2.4. Phat trién lwge do phan loai thue phi

Luoc db phan loai thuc phu 12 mét danh sach cac 16p thuc phu c6 mat bén trong khu
vuc nghién ctru ma cé thé nhan dién hoan toan va dﬁy du tr anh vé€ tinh. Viéc phan
loai thyc phu c6 thanh cong hay khong phan 16n phu thudc véo tinh hop li ciia luge do
phan loai. Muén vay, lugc db nay can d& hiéu va bao gdm tat ca cac 16p thuc phu co
mit bén trong khu vuc nghién ctru. Tét ca cac 16p trong lugc d6 phan loai can duogc
dinh nghia rd rang dé tranh nham 1an va thuong dugc nhém theo cép bac dé thuan tién
cho thanh 1ap ban d6 (Jay Gao, 2009). C6 nhiéu luoc d6 phan loai thuc phu dugc st

dung. Mot trong sb cac luge do phé bién nhét 1a Hé théng Phan loai Thyc phu va St
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dung dat Hoa Ki (U.S. Geological Survey Land Use/Cover System) dugc phat minh
boi Anderson et al. (1976), v6i 4 cap bac (I, 11, IIL, IV). Lugc dd nay dugc thiét ké cho
viéc st dung dir liéu vién tham va c6 thé tng dung cho toan cau. Pdi véi dit liéu cd
DPGKG trung binh nhu Landsat, st dung luogc do nay co thé thanh 1ap ban dd thue

phu & mirc d6 chi tiét cap II.

Dua trén tim hiéu dic diém luu vuc nghién ctiru va myc ti€u cua dé tai, mot luoge dd
phan loai thuc phu cho luu vuc séng Bé da duoc phat trién, dya trén Hé théng Phan
loai Thyc phu va Str dung dit Hoa Ki, ¢6 kém theo nhimng bién doi dé phu hop véi khu

vuc nghién ctru nhu Bang 5.2.

Bang 5.2. Lwge dd phan loai thuc phi dwoc sir dung trong nghién ciu

Loai thuc phu Ma
i R £ Dinh nghia
Cap | Cap Il SO
Rudng, nwong ray trong lda tur
LGa, mau 1 |1 vutré 18n hoic trong két hop
V41 mau.
Pat néng nghiép Dit trong cdy lau nim co san

phdam thu hoach lam nguyén
lieu cho san xuat cdng nghiép
nhu ca phé, cao su, diéu,...

Cay cong nghiép lau nam | 2

Dit dang c6 ring tu nhién hoic
ring trong dat tiéu chuan ring,
Vi cac loai cdy nhu thong, kim
giao, tung bach,...

Dit ring X 3

Khu vuc sir dung dat tap trung
dudi hinh thuc nha &, cac cong
Dit xay dung X 4 | trinh kién trGc. Bao gom khu
dan cu, khu cong nghiép, cong
trinh giao thong,...

Tat ca cac ving nudc bao gom

Mat nudc X 5 . e A oan ]
sbng, suoi, ao, ho, dap nudc,...
Ving dat c6 dudi 1/3 dién tich
. la thuc vat. Bao gdm dét tron
bat trong X 6 o gom ¢at frong

trot chuan bi gieo cay hay moi
thu hoach, dun cat, da,...
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5.2.5. Giai doan anh

Qué trinh giai doan anh vién thdm bét dau bing viéc doc anh, néi cach khéac 1a ghi
nhan céc 16p thuc pha bang viéc sir dung cac yéu té giai doan anh (kich thudc, hinh
dang, bong ram, d6 dam nhat, mau sic, cau tric, hinh mau, méi lién quan). Tir d6, xay
dung nén khoa giai doan cho tung lép thuc pha, gidp cho viéc chon mau huan luyén,
mau danh gia trén anh duoc nhanh chong va chinh xac. Trong nghién cau nay, dua
trén to hop mau that, khoa giai doan cho 6 loai thuc phu trén luu vue song Bé di duoc

phét trién nhu Bang 5.3.

Bang 5.3. Khoa giai doan anh

Lép thuc phi Anh miu Anh thye dia Yéu té giai doan
Mau xanh, c6 ranh
Lda, mau thira rd rang, cau tric
hoi min
. . Mau xanh dam, cé
Cay cong \ x  »
o . ranh thua rd rang,
nghiép lau P . 2
N cau trac tuong dol
nam .
min
. Mau xanh den, cAu
bat rung . 1A £
trc 1om dom
Mau tring, hinh dang
) khong xac dinh, ciu
bat xay dyng trac 16m dém, xen
1an vé6i cac dém do




Bang 5.3. Khoa giai doan anh (tt)

Mélu xanh dam hqi
toi, hinh dang doi

Mat nuéc v6i song co dang
tuyén, cac ao ho
hinh da giac
Mau do6 vang, hinh

Ze o dang khong xac
battrong dinh, cdu  tric

tuong d6i min

5.2.6. Phan loai thuc phu

Dua trén quan diém cua P.H. Swain and S.M. Davis (1978), sb lwong mau huin luyén
dugc chon trén mdi kénh phd cho timg 16p thuc pha déu trén 30 pixel dé c6 thé ung
dung phuong phap phan loai gan dang nhit (MLC). Phuong phap MLC duoc xem 1a
phuong phap phan loai c6 giam dinh phd bién nhit (P.H. Swain and S.M. Davis, 1978)
va 1 thuét toan chuan dé so sanh véi cc thuat toan khac dugc st dung trong xu Iy anh
vién tham (L& Vian Trung, 2005). Thuit toan nay dua trén gia thiét: (i) dit liéu anh co
phan phdi chuén, (ii) anh c6 d6 phan giai- H'; va (iii) cac pixel thudc tron ven vao mot
16p thyc phii (Franklin, J. et al., 2003). Mbi pixel dugc tinh xac suat thuoc vao mdi
loai va n6 dugc chi dinh gan tén loai ma xac suit thudc vao loai d6 1a 16n nhat nhu

minh hoa ¢ Hinh 5.4 (Lé Van Trung, 2005).

1 D6 phan giai- H chi cac d6i tugng dugc quan tam trén mit dét 1on hon kich thudce pixel. Vi thé, gia tri phan xa
do ludng & vi tri cho trudc gan gidng véi gia tri phan xa ciia ddi tugng do.
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Hinh 5.4. M6 ta s phan loai theo phwong phap MLC (Tran Théng Nhat va
Nguyén Kim Lgi, 2009)

5.2.7. Panh gia d chinh x4c ciia két qua phin loai

Danh gia do chinh xac phén loai cho phép xac dinh mirc d6 tin cdy cua két qua phan
loai thyc pha. C6 nhiéu cach tiép can khac nhau trong dénh gia d6 chinh xac phéan loai
nhung trong nghién ciru ndy, ma tran sai sd, do chinh xéac toan cuc va chi s6 Kappa

duogc str dung.

Ma tran sai sb 1a mot ma tran vuong O c6 K x K phﬁn tir, v6i K 1a s6 16p trén anh phan
loai. Phén tir Ojjla sO pixel thudc 16p i duge phén loai vao 16p j. Vi vy, nhiing phan tir
trén dudng chéo ma tran, Oj;, twong Ung voi sb pixel dugc phan loai dung va tat ca cac
phan tir khong nam trén dudng chéo ma tran tuong tng véi sd pixel bi phan loai nham
(W.G. Rees, 2001). Ma tran sai s6 1 cach thé hién rat hiéu qua do chinh xac ban do
theo cach d6 chinh xac riéng biét cua timg 16p duoc giai thich rd rang boi sai s6 bo sot

va sai s6 thém vao. Sai s bo sot ghi nhan nhirng pixel thudc 16p quan tdm bi gan nhan

[74]



sai vao cac 16p khac. Nguoc lai, sai s6 thém vao ghi nhan nhimg pixel cia cac 16p
khac bi gan nhan vao 16p quan tdm (Tran Théng Nhat va Nguyén Kim Loi, 2009).

Minh hoa ma trin sai sb nhu Bang 5.4.

D6 chinh xac toan cuc (T) 1a téng sb pixel dugce phan loai dung trén duong chéo cua
ma trén sai s6 chia cho tong s pixel trong ma tran sai s (xem Cong thuc 5.1). Gia tri
nay dugc dung phd bién dé thong ké do chinh xac (Russell G. Congalton and Kass
Green, 2009).

k ..
T= Z=+° x 100 (5.1)

Chi s6 Kappa (K) dugc tinh toan tir cac phan ti trong ma tran sai s6, bang cach nhan
téng s pixel trong ma tran sai s6 (n) voi tong cac pixel duoc phan loai dung nam trén
dudng chéo cua ma tran sai s6 (Oj) sau d6 trir di tong cua tich gia tri pixel hang (Si)
VGi gia tri pixel cot twong @ng (S.i) va chia cho binh phuong tong sb pixel trir di tong
cua tich gia tri pixel hang (Si.) vai gia tri pixel cot twong Gng (S.), thé hién nhu Cong
thae 5.2 (John A. Richards and Xiuping Jia, 2006).

K = DZ%(:l 011—2%21 Si+Sy4i

5.2
n2-%K ; Si+S4i (52)

Bang 5.4. Ma tran sai s6 phan loai

S ) (K) Tong | Saisé thém vao
e hang (%)
Loal giai do
k
_ _S44 =04
(1) O1n1 O1k Si+ = ;Ou ty = S,
$ Sis — O
(K) O;1 ... Okk Sks = Z ij e = % x 100

k k k k
Téng cot Syq = Z Oy || Su= Z O [n=) Yo,
j=1 j=1 i

Sai s6 b sot S.,—0 S, . —0
ty = ——— 5100 |...] t,, =X Ky 100
(%) S+1 S+k




5.3. M phéng luu lwgng dong chay trén lwu vire bing moé hinh SWAT

Phuong phap mé phong luu lwong dong chay luu vuc séng Bé bang md hinh SWAT

duoc thé hién nhu Hinh 5.5. Theo d6, tién trinh thuc hién bao gom cac budc chinh 1

phan dinh luu vuc, phan tich don vi thuy vin, ghi chép dir liéu dau vao, chay md hinh

va danh gia mo hinh.

Muc tiéu mé phéng
Iwu lwong dong chay

!

Ghu thap, xt ly div IiéD

| !

!

Xt ly DEM
Xac dinh
dong chay
Dinh nghia
clra xa lwu vre

Tinh toan thdng
soO tieu lwu vue

Chong lop
str dung dat/
dat/ do déc

Binh nghia
don vi thdy van

Phan tich
don vj thay van

Ban dé Ban d6 Ban do D@ liéu
dia hinh str dung dat tho nhwong thoi tiet

Ghi chép
dir liéu dau vao

Chay moé hinh

Khéng

!

Lwu lwong
dong chay thyc do

Panh gia moé hinh

Chap nhan

Phan dinh
lwu vuc

d6 chinh xac?

Co

Lwu lwong
dong chay

Hinh 5.5. Lwoc @6 md phéng hru hrgng dong chay

5.3.1. Thu thap, xir Iy dir liéu

SWAT la m6 hinh téng quat doi hoi mot sé luong 16n thong tin dé chay mé hinh. Doi

vGi nghién ctu nay, dir lieu dau vao cho qua trinh méd phong luu lwong dong chay

trong SWAT duoc sir dung bao gdm dia hinh, sir dung dat, thé nhudng, thoi tiét va luu
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lwong dong chay thuc do. Trudc khi chay md hinh, tat ca nhitng di liéu trén déu da

dugc xir 1y theo dung dinh dang yéu cau caa md hinh SWAT.

5.3.1.1. Dir liéu dja hinh
Dit lidu dia hinh cua luu vuc song Bé duoc cung cap bai VQHTLMN, thé hién dudi

dang duong ddng mic, voi khoang cao déu nho nhat 12 5 m (Hinh 5.6). Trude khi dua
vao mo6 hinh SWAT dé mé phong mang luéi dong chay cua luu vyc, dir liéu nay da
dugc chuyén do6i sang dang mé hinh d6 cao sé (DEM) véi d6 phan giai khong gian 5
m nhu Hinh 5.7. D6 cao cia luu vuc song Bé thay d6i tir 0 dén 987 m, gid tri trung
binh khoang 478 m.
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Hinh 5.7. Ban d6 DEM lwru vuc song Bé

5.3.1.2. Dit liéu sir dung dat
Ban dd sir dung dit naim 1993 cua luu vuc sdng Bé véi 14 loai hinh sir dung dat khac

nhau (Ngudén: VQHTLMN), dugc phan loai lai theo bang ma st dung dét trong
SWAT. Bang ma nay quy dinh ma s6 cua cac loai cay trong, cac loai hinh che phu
chung, dit d6 thi cling véi thugc tinh cua ching, 1am co s& cho qué trinh md phong su
phét trién cdy trong, mé phong khu vic dé thi (S.L. Neitsch et al., 2005). Chi tiét cac
loai hinh st dung dat, mé sb twong @ng trong SWAT va pham vi phan bé cua ching
xem trong Bang 5.5 va Hinh 5.8.

[78]



Bang 5.5. C4c loai hinh sir dung dat nim 1993 trong luu vuc song Bé

A\ A Ki Dién tich | Dign tich
STT Tén Viét Nam Tén theo SWAT hiéu (ha) (%)

p | Rungtwnhien larong | oo overgreen | FRSE 680,08 | 0,09
thuong xanh, kin

2 Rm?g trong I? rong Forest-evergreen | FRSE 3.185,19 0,44
thuong xanh, kin
Rung ty nhién 14 rong

3 |thuwong xanh, trung | Forest-evergreen | FRSE | 21.565,56 2,96
binh

4 | Rungtunhien 1A roNg | £ o overgreen | FRSE | 87.458,12| 12,01
thuong xanh, thua

5 5;;9 tre na tw nNIeN, | oot deciduous | FRSD | 81.572.28 | 11,20

g |Rung tu nhien hon | poog mixed | FRST |110.42505| 15,16
giao go va tre, kin

7 |Pat co cay bul, We | o0 grasses | RNGE | 205.26347 | 2818
nua ral rac, trang co

8 | Détco cay gb rai rac Range-brush RNGB | 19.522,12 2,68

o |Cay nong nghiép lau | o b Trees | RUBR | 88.68064 | 12,17
nam xen dan cu

10 | G nong nghiép ngan Corn CORN | 83.160,31| 11,42
Vu xen dan cu

11 | Nuongriy xendancy | Aonculural — yopi | 4s5720| 0,63

Land-Generic

12 | Dén cu tap trung Residential | URBN | 21.33599 | 293

13 | Hb tu nhién Water WATR 864,57 | 0,12

14 | Hd nhan tao Water WATR 143,90 | 0,02

Téng sb 728.414,57 | 100,00
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Hinh 5.8. Ban d6 sir dung dit lru viee song Bé nim 1993

5.3.1.3. Dik liéu thé nhuwdng
Céc thong sé thoé nhudng can thiét cho quéa trinh md phong thuy vin trong SWAT

dugc chia thanh 2 nhom, tinh chét vat 1y va tinh chat héa hoc cua dat. Tinh chat vat ly
cua dat (bao gom nhom thity van dat, thé tich I6n nhat caa dét khi bi nén, thanh phan
co gidi dat, dung trong dat, kha nang gitr nudc cia dat, toc do dan nudc bio hoa, suat
phan chiéu dat am, hé s6 x6i mon dat) c6 anh hudng dén su di chuyén cua nudc va
khong khi trong dat ciing nhu tac dong dang ké dén chu trinh nudc trong don vi thay
van. Trong khi dé, tinh chat héa hoc ctia dat nhu ham lugng carbon hitu co dugc ding
dé thiét lap diéu kién ban dau vé mat hoa hoc cua dat (S.L. Neitsch et al., 2005).

Péi véi nghién cau nay, dit liéu dat luu vuc song Bé duoc |y tir ban d6 dét toan cau
cia FAO (1995) ¢ @6 phan giai khdng gian 10 km, bao gém hai 16p dat (0 - 30 cm va
30 - 100 cm) cuing véi tinh chat vat ly, hda hoc cia dat. Chi tiét dir liéu dat caa luu vuc
dugc mo ta trong Bang 5.6 va Hinh 5.9.
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Bang 5.6. C4c loai dit trong lwu vuc séng Bé

STT | TénViétNam | Téntheo FAO74 | Kihigu | Diéntich | Dién tich
(ha) (%)
1 | bat xam feralit | Ferric Acrisols Af 218.297,73 29,95
2 | Dat xam glay Gleyic Acrisols Ag 16.230,12 2,23
3 | Patnau do Rhodic Ferralsols Fr 465.378,09 63,85
4 | Pat phen Thionic Fluvisols Jt 876,80 0,12
5 | batnatné Pellic Vertisols Vp 28.024,51 3,85
Tong so 728.806,45 100,00
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Hinh 5.9. Ban dé dat lwu vuc song Bé
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5.3.1.4. Dir li¢u thoi tiét
Khi hau cta luu vuc cung cap niang lugng, d6 4m cho qué trinh can bang nudc va xac

dinh tim quan trong twong d6i ciia cac thanh phan trong chu trinh thay van. Di liéu

thoi tiét can thiét cho SWAT bao gom luong mua ngdy, nhiét d6 khong khi trong ngay

I6n nhét, nho nhat, bic xa Mat Troi, tée do gié va d6 4m tuong ddi. Gia tri cua nhiing

thong sb trén c6 thé duoc ghi nhan tir dir liéu quan trac hoic duoc tao ra tir qué trinh
mo phong trong SWAT (S.L. Neitsch et al., 2005).

Dua trén ddc diém phan bd, thoi gian do dac va chat lugng dit liéu cua cac tram quan

trac khi twong trén luu vuc sdng Bé va phu can, nghién ctru da lua chon va st dung dit
licu do VQHTLMN cung cép, tai 8 tram do 13 Bu Nho, Chon Thanh, Piac Néng, Dong
Pha, Loc Ninh (Song Bé), Phudc Hoa, Phudc Long va So Sao trong khoang thoi gian

tir ndm 1979 — 2007 (Bang 5.7), phan bé tai nhitng vi tri nhu Hinh 5.10.

Bang 5.7. Pic trung dia ly cia cac tram quan tric khi twong

STT| Tramdo | VidéBic (°) | Kinh dd Pong (°) | Cao dd (m) | Yéu td do dac
1 Bu Nho 12,02 107,08 0 P,T,S,W, H E
2 | Chon Thanh 11,43 106,60 0 P.T.S, W H,E
3 | DPicNéng 12,00 107,68 0 PTSWHE
4 | Pdng Phd 11,49 106,85 120 |[p T SWHE
5 ('ézcng'g‘g 11,70 106,54 760 |p. T.S W, H,E
6 | Phudc Hoa 11,20 106,81 50 P.T.S, W, H E
7 | Phudc Long 11,84 107,02 230 |p.T S W HE
8 S Sao 11,04 106,62 4 P.T.S,W, H E

Ghi chii: P (Luwong miea), T (Nhiét d6), S (Nhdt chiéu), W (Gié), H (Pé am), E (Boc

hoi)
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Hinh 5.10. Vi tri cac tram Kkhi tweng, thiy van dwec sir dung trong nghién ciru

5.3.1.5. Dir liéu luwu lwgng dong chay thuc do
Dit liéu luu lwong dong chay cung cap bei VQHTLMN tai 2 tram quan trac thity van

1a Phudc Long va Phuéc Hoa nam trén dong sdng chinh cua luu vuc song Bé (Hinh
5.10) duoc sir dung dé danh gia két qua md phong dong chay cia md hinh SWAT.
Khoang thoi gian dugc lya chon xem xét la 1979 — 1994, vi day la thoi Ki ma dong
chay trén luu virc s6ng Bé con mang tinh tu nhién va chua chiu tic dong sau Sic tir cac

cong trinh thay loi.

Bang 5.8. Mang lwéi tram quan trac thiy vin trén lru vuc song Bé

STT| Tramdo | ViddBic (°) | Kinh dé Pong (°) [Cao dd (m)| Yéu td do dac

1 | Phuéc Hoa 11,20 106,81 50 Muc nudc,
luu lugng dong chay
2 | Phuoc Long 11,84 107,02 230 Muc nudéc,

luu luwgng dong chay
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5.3.2. Tién trinh thuc hién trong SWAT

Tién trinh md phong luu lwong dong chay trong SWAT dugc thuc hién dudi su hd tro
cia phan ma rong ArcSWAT trong phan mém ArcGIS 9.3.

5.3.2.1. Phén dinh luu vuc

Trong qua trinh phan dinh Iuu vuc, dir liéu DEM cua luu vuc song Bé duoc st dung.
Dt liéu DEM duogc dang ki hé toa d6 UTM WGS 84 mui 48 tuwong ting Vi vi tri cua
luu vue song Bé. Sau d6, dir liéu DEM dugc dua vao SWAT.

Duya trén DEM, md hinh tién hanh lap day nhiing ving thap triing, xac dinh huéng
dong chay, dong chay tich lily, mé phong mang ludi dong chay, tao cira xa. Muc do
chi tiét cua mang lugi dong chay, kich thudc va sé lugng tiéu luu vuc duge xac dinh
dwa trén ngudng dién tich tdi thiéu thiét 1ap cho tiéu luu vuc. Gia tri ngudng cang nho
thi mang ludi dong chay cang duoc md phong cang chi tiét nhung thoi gian xur ly s&
cham hon va can bo nhé nhiéu hon. Trong nghién ctu ndy, gia tri ngudng duoc chon
la 3.332 ha.

Tiép theo, dua trén mang ludi dong chay, diém xa nudc caa luu vue duoc xac dinh tai
toa d6 11,11° vi 6 Bic; 106,97° kinh d6 Pong, thudc ranh gisi hai tinh Binh Duong

va bong Nai.

Cubi cuing, cac thong sb dia mao cua tung tiéu luu vuc va dong chay lién quan dugc
tinh toan. K&t qua phan dinh trén dién tich 666.360,69 ha cua luu vuc nghién ctu, c6
113 tiéu luu vuc, dugc thé hién nhu Hinh 5.11.

5.3.2.2. Phéan tich don vi thiy van
Sau khi phan dinh luu vuc thanh cong, ban dd st dung dat va dat dugc dua vao

SWAT. Gia tri ma sb cua tung loai hinh sir dung dat, dat duoc gan theo bang mi cua
SWAT va phan chia lai. Do luu vuc séng Bé c6 d6 doc nho va tuwong ddi dong nhat ¢
cac noi nén nghién ctu khdng phan chia nho 16p do déc ma chi gitt mot gia tri do doc
chung cho toan luu vyc. Tiép theo, ban do sir dung dat, dat va phan chia d6 doc duoc
chdng 16p, cho ra két qua 1a su phan bé sir dung dat, dat, do dbc trong ting tiéu luu

vuc.
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Budc cudi cung trong phan tich HRU 1a dinh nghia HRUs. C6 hai cach xac dinh
HRUs: hoic 1a gan chi mot HRU cho mdi tiéu luu vuc quan tim dén su két hop st
dung dat/dat/do déc vuot troi, hoac l1a gan nhiéu HRU cho mdi tiéu luu vuc quan tam
dén d6 nhay cua qua trinh thay vin dya trén gia tri ngudng cho su két hop si dung
dat/dat/do déc. Trong nghién ciru nay, phuong phap thir hai duoc lya chon vi né md ta
t6t hon tinh khong déng nhat trong luu vuc va md phong chinh xac hon nhiing qua
trinh thay van. Gia tri ngudng 0 % duoc thiét 1ap cho loai dat, st dung dat va do déc
dé téi da hoa s6 HRU trong tung tiéu luu vuc. Vi gia tri ndy, s6 HRUs duoc tao ra la
637 (Hinh 5.12).
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Hinh 5.11. Két qua phan dinh luu vuc séng Bé
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Hinh 5.12. Két qua tao don vi thily vin lwu vuc song Bé

5.3.2.3. Ghi chép dir liéu dau vao
Dix liéu thoi tiét can thiét cho md hinh SWAT bao gom lugng mua, nhiét do khong khi

I6n nhat, nho nhét, biac xa Mat Troi, toe do gio va do am tuong d6i. Nhing dir liéu nay

c6 thé duoc dua vao SWAT theo hai cach: (1) tir dit liéu quan trac hang ngay trong

qua khir tai nhitng tram do trén hodc gan luu vuc, hodc (2) tir dit liéu thong ké thoi tiét

hang thang ma sau d6 SWAT s& m0 phong dir liéu theo ngay. Do kha nang dix liéu han

ché nén cach tiép can két hop hai phuong phép trén da dugc sir dung trong nghién ciru

nay. Theo do, dir liéu mua, nhiét 6 hang ngay trong thoi ki tir nam 1979 — 2007 tai 8
tram do 1a Bu Nho, Chon Thanh, Pic Nong, Pong Phl, Loc Ninh (Song Bé), Phudc
Hoa, Phuéc Long va S¢ Sao dugc dua vao mo hinh SWAT, trong khi nhitng dir liéu
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con lai dugc SWAT md phong dua trén dix liéu thong ké thoi tiét hang thang tai 5 tram

do 12 Bac Nong, Pong Phu, Loc Ninh (Séng Bé), Phudc Long va Sé Sao.

Sau khi md phong di liéu khi hau, budc tiép theo 1a thiét 1ap céc dit liéu dau vao can
thiét dé chay md hinh SWAT. Nhiing dit liéu nay bao gdm dir liéu thuc hanh quan ly
(mirc do ap dung phan bon, thudc trir sau, lam dét, quan ly), loai dat, tinh chat hoa hoc

cua dét va thong sé chat luong nuéc.

5.3.2.4. Chay mé hinh
Qué trinh chay mé hinh SWAT duoc thiét 1ap tir nim 1979 — 2007, mua tudn theo

phan b léch chuan (skewed normal).

5.3.2.5. Panh gia moé hinh
Gi4 tri trung binh, d6 Iéch chuan, hé sé xac dinh (R?) (P. Krause et al., 2005) va chi sb

Nash — Sutcliffe (NSI) (Nash, J.E. and J.V. Sutcliffe, 1970) duoc sir dung dé danh gia
d6 tin cay caa md hinh SWAT. Cong thuc tinh R? va NSI dugc thé hién lan lugt trong

cong thuc 5.3 va 5.4.
2
RZ = i=1(0i—0)(P;—P) (5.3)
Jz;;l(oi—ﬁ)z \/Z{Ll(Pi—F)Z
n ._P.)2
NSI = 1 — Zi=2 (Qi=P0) (5.4)

Vi O la gia tri thuc do, O la gia tri thuc do trung binh, P 1a gia tri md phéng, P la gia

tri md phong trung binh, n 1a s6 luong gia tri tinh toan.

Gia tri R? nam trong khoang tir 0 dén 1, thé hién méi twong quan giira gia tri thuc do
Va gia tri mo phong. Trong khi d6, chi s6 NSI chay tir -co dén 1, do ludng su phi hop
gitra gia tri thuc do va gia trj md phong trén duong thing 1:1. Néu R? NSI nhé hon
hoic gan bang 0, khi d6 két qua dugc xem Ia khéng thé chap nhan hoic do tin cay
kém. Nguoc lai, néu nhitng gia tri nay bang 1, thi két qua md phong caa md hinh la
hoan hao. Tuy nhién, khéng c6 nhiing tiéu chuan rd rang nao duoc xac dinh trong viéc

déanh gia két qua mo phong tir cac théng sé thong ké nay (C. Santhi et al., 2001).
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5.4. Phan ving can bing nuéc trén lru vue trong GIS

Nhin téng thé, luu vuc séng Bé 1a mot hé théng phuc tap, khong ddng nhat giita cac vi
tri vé diéu kién tu nhién, kinh té, x& hoi va moi trudng ciing nhu tiém ning va nhu cau
nuéc. Do vay, trude khi tinh todn can bing nudc, nghién ctu da tién hanh don gian
héa hé thong ngudn nuée cua lwu vuc song van dam bao thé hién duoc ban chit, tinh
chinh xac cua van dé tinh todn can bang nuéc. Quy trinh phan viing can bing nuéc bao
gom céac budc 1 thu thap dit liéu, xac dinh pham vi nat can bang, tinh toan dién tich
cac loai hinh sir dung dat, nhu cau nuéc va luu lugng dong chay tai cac nit can bang
(Hinh 5.13).

Muc tiéu phan vung
can bang nwéc

\ 4

([ Thuthap div ligu

’ ; ; ; ; ’

Lwu lwong Mang lw&i Céng trinh thay loi Ban d6 Ban dd S6 liéu kinh té,
dong chay dong chay (ho chira, dap dang) str dung dat thwc pha xa hoi, moi trwong
\ |

Théng ké st dung dat
trong nut can bang

Xac dinh pham vi
nut can bang

Tinh nhu cau nwéc
tirng nat can bang

Tinh dong chay
tirng nat can bang

A

Nut can bang nwéc

Hinh 5.13. Lwgc dd phan ving can biang nwéc

5.4.1. Pham vi niit cAn bing

Dua trén két qua mé phong mang ludi dong chay tir SWAT (113 tiéu luu vuc), két hop
VGi xem Xét vi tri phan bd, mac d6 anh huong dén dong chay chinh séng Bé cua céc
cong trinh thuy loi, dé tai da phan chia luu vuc séng Bé thanh 5 nat can bang bao gom

Thac Mo, Can Pon, Srock Phu Miéng, Phudc Hoa va ha luu song Bé. Piém cudi cua
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cac nit can bang twong GNng Vi Vi tri cia hd Thac Mo, Can Pon, Srock Phu Miéng,
Phudc Hoa va cira xa luu vuc sdng Bé. Ranh giéi va dién tich caa ting ndt can bang
duoc thé hién nhu Hinh 5.14.
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Hinh 5.14. C4c nit can biang nwéc trén luu vuc séng Bé

5.4.2. Céc loai hinh sir dung dat trong tirng niit cin bang
Sau khi phan viing can bang nuéc, tién hanh thong ké ting loai hinh sir dung dat trong
nam 2002 va 2010 dya trén ban d6 thuc pha nim 2002 va ban d6 s dung dat nim

2010 (Bang 5.9). Trong qué trinh nay, phép phan tich chong 16p khéng gian trong GIS

[89]



duogc sir dung. Két qua tinh toan dién tich cac loai hinh s dung dat lam tién dé cho

viéc tinh toan nhu cau nudc & budc tiép theo.

Bang 5.9. Thong ké loai hinh sir dung dt nim 2010 trong cac niit cin bang (ha)

W Srock
can , 5 Phwéc Ha luu Z £

Lép sit \biing Thac Mo | Can Pon Ptlu Hoa song Bé Tong so
dung dat Miéng
Da@t l0a 2-3 vu - - - - 8.128,94 | 8.128,94
bat 1 loa-1 ] i i i 2.007.13 | 2.007.13
mau
bat  lda+mau - ; ; 236,02 | 2.609.35| 2.845 37
2-3vu
Pat  chuyén
mau, cay cong 1358 | 1.14643| 221717 | 2.921.16| 14.35562 | 20.653,96
nghi¢p  hang
nam
bat cay hang | ¢ 447 19 _| 7.791.60| 5.00657| 1.027,43| 19.302,79
nam khac
DAt cay an qua 120,79 ; ; 796.75| 6.557.06 | 7.474,60
DAt cao su 3.40554 | 4.447.83| 13.857,41| 25.865,11 | 68.638,63 | 116.214,52
bat cay lau| oo 16064 | 2923475 | 24.606,40 | 48.241,19| 52.780,08 | 215.023,06
nam khac
bat ~dan cr | 5776 - | 2.920,68 587,69 | 9.269,70 | 13.825,83
ndng thdn
bat an ninh - ; ; 40473 | 1.76542 | 2.170,15
quoc phong
fﬁ%nrung W 113458268 | 61.672,06| 2.91495| 6.245.14| 89.303,07 | 294.717,90
S'\gﬁt nudc thay -1 226477| 341761 71021 | 2.157,90 | 8.550.49
ﬁg”g SUoL a0 | 1303722 | 3.227.78| 1.008.,68 115,92 - | 17.389,60

Tongsé | 217.845,40 | 101.993,62 | 58.734,50 | 91.130,49 | 258.600,33 | 728.304,34

5.4.3. Nhu cau nwéc tirng niit cin bang

Tai mdi n(t can bang, dinh luong nhu cau nudc tuong tng, bao géom nhu cau nudc cho

ndng nghiép, cong nghiép, dan sinh va dong chay moéi trudng. Pdi véi nhu cau san

xuat thay dién, do khdng c6 tai liéu mo ta vé yéu cau luong dién san xuét tai cac nha

may thily dién trén luu vuc séng Bé nén nhu cau nay khong duoc danh gia. Chi tiét

cach xé4c dinh ting loai nhu ciu nude duge md ta nhu sau:
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5.4.3.1. Nhu ciu tuéi trong ndng nghiép
Trén co s& CAc tai lidu co ban vé khi hau, thd nhudng, dat dai va co ciu thoi vy, nghién

ctru tinh todn ché do tudi cho cac loai cay trong trén luu vuc bao gdom: IGa, bap, dau,
rau, mia va ca phé theo cac khu tudi dic trung 13 Tan Uyén — Bén Cat, Bong Phu —
Phi Gido, Loc Ninh — Binh Long, Phuéc Long — Bu Pang — Pik R’1ap. Nhu ciu nude
twdi tai mat ruong dwoc biéu thi bang chi tiéu mirc twgi (m*/ha) nhan véi dién tich (ha)

ting loai cay trong.

5.4.3.2. Nhu ciu nuwéc trong chin nudi
Nhu cau nudc cho chin nudi duge tinh cho dau céc loai gia sic, gia cAm chin nudi.

Gid tri binh quan duoc tinh cho dai gia sc, lon va gia cam lan luot 14 135; 50 va 11

lit/ngay/con.

5.4.3.3. Nhu ciu nuwéc cho cong nghiép
Tiéu chuén dung nuéc cho cong nghiép duoc tinh theo dinh mic 40 — 50 m*/ha/ngay

cho giai doan 2002 — 2010. C6 khoang 17 khu cong nghiép, cum céng nghiép trén luu
vuc song Bé bao gdm Tay Nam Bu Ding, Duc Lidu 1 va 2, Thac Mo, Dakia, Hiép
Thanh, Thanh Hoa, Chon Thanh, Tan Khai, Bic Chon Thanh, Minh Lap, Nam Dang
Pha, Nam Thi xa Dong Xoai, Tay Thi xd Déng Xoai, Tan Phudc, Lai Uyén, Phudc
Vinh phan b tai cac huyén Bu Ding, Phudc Long, Loc Ninh, Binh Long, Bdng Ph,
Tan Uyén, Bén Cat va Phi Gio.

5.4.3.4. Nhu ciu nuéc cho sinh hoat

Nhu cau nudc cho sinh hoat thuong dugc tinh dua trén muc st dung nudc binh quan,
don vi tinh thudng 13 lit/ngudi/ngay. D6i v6i luu vuc song Bé, tiéu chuan nude ding
cho d6 thi duoc tinh theo Bang 5.10 véi ti 1€ dan duogc céip nuoc trong nam 2002 va

2010 1an luot 1a 60 — 80 % va 90 — 95 %.

5.4.3.5. Nhu cau nuéc mdi truong
Nhu cau nudc mdi truong duge xac dinh bang gia tri luu lugng dong chay téi thiéu can

xa xudng ha luu trong thoi ki mia kiét ng vai tan suat 90 % tai c4c vi tri phia sau ho
Thac Mo, Can Pon, Srock Phu Miéng.
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Bang 5.10. Tiéu chuan cap nwéc sinh hoat dé thi (lit/nguoi/ngay)

Khu dan cw Nam 2002 | Nam 2010

D6 thi loai | (thanh phé dic biét) | 150-180 | 200 - 250

D6 thi loai Il (thanh phd) 120 180
D6 thi loai 111 (thj x&) 100 150
D6 thi loai 1V (thi trin) 80 120
D6 thi loai V (thi ti) 60 100

(VQHTLMN, 2002)

5.4.4. Dong chay tai cac nit cin biang

Tir két qua md phong luu vic dong chay trong SWAT, xac dinh luu lugng dong chay
trung binh thang d6 vao dong chay chinh séng Bé tng véi mdi nit can bing. Sau do,
gia tri luu lwong dong chay duogc téng hop clng vai nhu cau nuéc phan theo ting nat
can bang, 1am di liéu dau vao cho qué trinh tinh todn can bing nuéc trong md hinh
WEAP.

5.5. Tinh toan cin bing nwéc trén lwu viee trong md hinh WEAP

Phuong phép tinh toan cin bang nudc trong md hinh WEAP duoc thuc hién trén ting
nGt can bang. Cac budc chinh cia qua trinh ndy dwoc thé hién nhu Hinh 5.15, bao gdm
xéac dinh viing nghién ctiu, phac hoa hé théng ngudn nudc, khai bao nhu cau nuéc va

Iwu lwgng dong chay tai cac nit can bang, chay mé hinh va danh gia két qua.
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Muc tiéu tinh toan
can bang nwéc

A 4

Mang lwéi L/ Xac dinh
dong chay “\_vluing nghién ctru
C6ng trinh > Phac hoa hé théng >
NGt thay loi nguon nwéc
can
bing T |
nuoc Luu lugng
dong chay A
Khai bao nhu cau nwérc,
Nhu ciu nwée Iwu lwgng dong chay,
cac théng tin lién quan
S6 liéu hién trang

nguén nwéc

Chay mé hinh

Khdéng

Panh gia két qua

Hinh 5.15. Lwge dd tinh toan cin bing nuéc

5.5.1. Xac dinh vung nghién ciru

Mang lu6i dong chay mo phong trong SWAT dugc sir dung dé xac dinh vi tri luu vuc
song Bé mo hinh WEAP. Pay 14 budc dau tién trong qua trinh tinh toan can bang nudc
luu vuc song Bé.

5.5.2. Phac hoa hé thong ngudon nuéc

Trong md hinh WEAP, hé thdng ngudn nudc ciia luu vuc séong Bé dugc xdy dung dudi
dang cac d6i tuong nat va nhanh. Céac dbi tugng dang nat bao gdm ving nhu cau nudc
(Thac Mo, Can Pon, Srock Phu Miéng, Phudc Hoa va ha luu song Bé), hd chira (hd
Thac Mo, Can Pon, Srock Phu Miéng va Phuéc Hoa), dong chdy méi truong (ha luu
h6 Thac Mo, Can Pon va Srock Phu Miéng). Cac nat dugc lién két v6i nhau nhd cac

nhanh bao gom séng ngoi, dudng lay nudc, dong chay hdi quy.
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NCNCanDon (1)
ThamHoCanDon .

A A NCNThacMo (1)
HoCanDon .1;’ ‘
QkgTMCD ‘
KietCanDon (1) é ® , A QtT™
QkgCDSPM ——>® HoThacMo |/ V

KletThacMo (1 '$A @ SongBe

ThamHoSrockPhuMieng .

NCNSrockPhuMleng 1) . ThamHoThacMo
HoSrockPhuMieng
QkgSPMPH N 3 .
KietSrockPhuMieng (1) B . Vimg nhu cau nuge
& A Hb chira
ThamHoPhuocHoa . . NCNPhuocHoa (1) ﬂ} Nhu ciu nwée mbi truong
- @ Diémhep lwu
HoPhuocHoaA @ »oiimidy nuse
. Diém xa nude
QkgPHCSB B ~Nuscngim
NCNHaLuuSongBe (1) — Song
@A" o ® 7. ——  Puong liy nuée
.P — Dong chay héi quy
Vi |:| Ranh gidi mit cén bing

Hinh 5.16. So db hé théng nguén nudée lwu vuc séng Bé trong WEAP

Y nghia ctia c4c chir viét tat trén so do duogc giai thich nhu sau:

- NCNThacMo, NCNCanDon, NCNSrockPhuMieng, NCNPhuocHoa,
CNHaLuuSongBe tuong tng véi 5 viing nhu cau nudc 13 Thac Mo, Can Pon, Srock

Phu Miéng, Phudc Hoa va ha luu song Bé

- HoThacMo, HoCanDon, HoSrockPhuMieng, HoPhuocHoa twong ung véi hd Théc
Mo, Can Pon, Srock Phu Miéng va Phugc Hoa.

- KietThacMo, KietCanDon, KietSrockPhuMieng twong tng véi nhu cau nuéc moi

truong ha luu hd Thac Mo, Can Pon va Srock Phu Miéng.
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- ThamHoThacMo, ThamHoCanDon, ThamHoSrockPhuMieng, ThamHoPhuocHoa
turong GNg Voi ngudn nudc ngam tai hd Thac Mo, Can Pon, Srock Phu Miéng, Phuéc

Hoa.

- SongBe, QtITM, QkegTMCD, QkgCDSPM, QkgSPMPH, QkgPHCSB tuong tng Véi
dong chay chinh séng Bé, dong chay phu luu trudc hd Thac Mo, giita hd Thac Mo -
Can Don, giira ho Can Pon - Srock Phu Miéng, giita hd Srock Phu Miéng — Phudéc

Hoa va gitra Phudc Hoa — cua séng Bé.

5.5.3. Khai bao théng tin

Sau khi phac hoa hé théng ngudn nudc song Bé, budc tiép theo 13 khai bao nhu cau
nuée, luu lwong dong chdy va cac thong tin lién quan cho timg ddi twong. Dbi voi
thong tin vé nhu cau nudc, luu lugng dong chay, st dung két qua tinh toan trong phin
phan ving cin bang nudc (xem muc 6.3). Cac thong tin khac duogc 1y tir s6 liéu hién

trang ngudn nuéc do VQHTLMN cung cip. Chi tiét thong tin can khai bao nhu sau:

- Pbi v6i nhu cau nudc ndng nghiép, cong nghiép, dan sinh: lwong nhu cau nude theo
ting thang, ti 16 nude tidu thy (90 %), ti 1& nudc ton that (0 %), mirc wu tién cap nudc

(cao nhat).

- B6i voi1 nhu cau nudc moi truong: dong chay toi thiéu, mic wu tién cap nudc (cao

nhat).
- D61 véi ho chira, cac thong tin can cung cap bao gom:

+ Vat 1y: dung tich toan bo, duong cong dung tich - do cao, lugng bdc hoi nudc

thuan mat ho, luong tham vao nudc ngam.
+ Van hanh: dung tich t6i da, dung tich chét.

+ Thuy dién: dong chdy 16n nhat qua tua-bin, myc nudc trude tua-bin, tan sudt phat

dién, hiéu suat phat dién.

+ Mtic uu tién cap nudc: thap nhat.
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5.5.4. Chay mo hinh

Sau khi nhap day du cac s liéu dau vao, tién hanh chay mé hinh trong thoi ki 2002 -
2010. Néu mo hinh béo 15, khi 6 can xem xét lai cac dir liéu dau vao vé don vi, ty 18,
gié tri,...cta cac bién ma mo hinh bao 16i da thoa man chwa. Tiép theo, phai hiéu chinh
lai dit liéu cho phu hop. Néu thanh cong, két qua tinh toan cin bang nudc s& hién thi
trong khung nhin két qua dudi dang d6 thi, bang biéu, hoic ban dd. Qua d6, danh gia

két qua tinh toan can bang nudc.
Thuét toan tinh todn can bang nudc trong WEAP duoc mé ta nhu sau:

- WEAP tinh toan can bang nudc cho mdi nhanh va nut trong hé théng theo khoang
thoi gian hang thang. Nudc dugce phan phdi dé dap img nhu cau méi trudng, nhu cu
tiéu hao nudc, nhu ciu phat dién, tuy thudéc vao mirc uu tién cép nudc, cac rang budc

hé théng.

- WEAP hoat dong trén khoang thoi gian hang thang. Mdi thang 1a doc 1ap véi thang
trude nd, ngoai trir kha ning trit nudc & ting ngdm nudc ngdm va hd chira. Nhu vy,
tat ca luong nudc vao hé thong trong mot thang (vi du, dong chay thuong luu, dong
chay vao song chinh) hoic 1a (1) luu trit trong hd chira, ting nude ngam, luu vue, hodc
1a (2) roi khoi hé théng vao cudi thang nay (vi du, dong chay ctra song, nhu cau tiéu
hao nudc, luong bdc hoi trén song hoic hd chira nuée, duong 1ay nudce, dong chay hdi
quy). Bai vi khoang thoi gian tinh toan twong dbi dai (hang thang) nén tit ca cac dong
chay duogc gia dinh 1a xuét hién ngay lap tirc. Do d6, mot nat nhu cau c6 thé lay nude
tr song, ti€u thu mot phﬁn, tra lai phﬁn con lai cho mdt nha may xur Iy nudc thai va
chay vé song. Dong chay hdi quy nay c6 thé dugc sir dung trong cling mdt thang boi

nhu cau ha luu.
- Trong moi thang, WEAP thuc hién céc tinh toan theo thu tu:

1. Yéu cau nudc hang nim, hang thang cho mdi nit nhu cau va dong chay moi
truong; lugng boc thoat hoi nudce tiém nang trén luu vue, dong chdy va tham xuong

nudc ngam, gia st khong c6 dong chay tudi tiéu.
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2. Dong chay vao, dong chay ra cho mdi niit va nhanh trong hé théng. Quy trinh nay
tinh toan luong nude ldy tir cac ngudn cung cap dé dap ung nhu cau, diéu tiét hd chua
bang phuong phap quy hoach tuyén tinh vi muc tiéu 13 t6i wu héa kha ning thoa min
nhu cdu nude cta cac nut va nhu cau nudc moi truong, tiy thude vao mirc wu tién cip

nudc, can bang hé thong va cac han ché khac.

3. San xuét thuy dién duogc tinh tir dong chay di qua tua-bin, dua trén vi¢c xa nudc

tir hd chira hodc dong chay trén song va bi han ché bai dong chay t6i da qua tua-bin.
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CHUONG 6
KET QUA, THAO LUAN

6.1. Két qua phan loai thwe phii

6.1.1. Ban do phan loai thwe phi

Két qua phan loai thuc phu thé hién su phin bd khong gian cua cac loai thuc phu.
Théng ké dién tich timg 16p thuc phi dugc thé hién trong Bang 6.1. Dé thanh 1ap ban
dd thuc phu trén luu vuc song Bé, tir két qua phan loai, tién hanh xay dung hé thng
chu giai cac 16p thuc pha va cac yéu td ban dd khac (ludi toa do, thanh ti 18, thanh chi

huéng...), san pham cubi cung nhu Hinh 6.1.

Bang 6.1. Théng ké dién tich cac I6p thuc phi nim 2002

o ) . Dién tich
Ma so Lop thuc phu P -

1 LUa, mau 181.548,84 | 24,91

2 Cay cong nghi¢p lau nam | 40.471,25 5,55

3 Pit ring 279.360,55 | 38,33

4 Dat xay dung 41.815,04 5,74

5 Mat nuéce 11.692,42 1,60

6 Dat trong 100.329,36 | 13,77

- May 73.625,26 | 10,10
Tong cong 728.842,73 | 100,00

Dua vao Bang 6.1 va Hinh 6.1, rat ra mot s6 nhan xét sau:

- Dién tich 16p thuc phu chiém nhiéu nhat 1a dét rimg, lta — mau va dat tréng, chiém it
nhat 14 dat xdy dung, cdy cong nghiép lau nim va mat nudc.

- P6 che phu rimg trén luu vire khd 16n (gan 40 %), tap trung chi yéu 6 thuong ngudn,

phia trén hd Thac Mo va phia Dong Nam, giap véi luu vuc song Dong Nai.
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- Céc loai hinh dat nong nghiép bao gdm lua — mau, ciy cong nghiép lau nim phan bd
rai rac trén luu vuc, xen 1an véi cac loai thuc phu khéac.

- Pat xay dung chiém ti 18 nho, nam xen k& voi dat lta — mau, cdy cong nghiép lau
nam, tap trung thanh ving 16n & phan trung va ha luu.

- Mat nudc trén luu vuc bao g@)m ho chira, song subi, trong do 16n nhét 13 hdé Thac Mo.
- Su xuét hién cta may trén anh nim 2002 da anh huéng khong nho dén két qua phan

loai, 1am cho dién tich thyc phu tai khu virc may che phu khong thé nhan dién.
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Hinh 6.1. Ban dd ban a6 thuc phii luu vire song Bé nim 2002
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6.1.2. Panh gia d¢ chinh xac

Pé danh gia d6 chinh xac phan loai thuc phi, 5 miu danh gia (mdi miu chia 60 pixel)
dugc lwa chon tng v6i 5 10p thuc phu 13 lda — mau, cdy cong nghiép 1au nim, dat
rimg, dt xay dung va mit nudc dua trén ban dd st dung dat nam 2000 (xem Hinh 6.2)
theo phuong phap 14y mau phan ting ngiu nhién. Do trén khu vuc song Bé, khong ton

tai 16p dat trong nén dé tai khong danh gia do chinh xac cua 16p thuc phu nay.
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Do chinh x4c cta ban dd phan loai thyc phu nam 2002 dugc thé hién trong Bang 6.2.

Theo do, rat ra mdt s6 nhan xét sau:

- D6 chinh x4c toan cuc va chi sé Kappa cua két qua phan loai thuc phu & mirc thap
(duéi 50 % dbi v6i do chinh xac toan cuc; dudi 0,3 ddi v6i chi s Kappa). D6 1a vi ¢o
su khac biét vé ban chét va khoang thoi gian ctia ngudn dir liéu danh gia sai s6 (ban dd
sit dung dat) v6i cac 16p thuc phu trén ban d6 phan loai: trong ban d6 st dung dat
(ndm 2000), loai thong tin dugc quan tam 1a loai hinh st dung dat, nghia la dat duoc
con nguoi st dung nhu thé nao, hon su che phu vé mat vat 1y (sinh hoc), c6 thé quan

sat duoc trén bé mat Trai Dat cta 16p thyuc phu (ndm 2002).

- Muc do bo s6t thap nhat ddi véi dat ring, 1ta — mau cho thdy mac do phan loai chinh
xéac tuong d6i cao. Trong khi d6 muc do bo s6t & céc 16p con lai 1a kha cao (trén 75
%).

- C6 sy phan loai nham Ian 16n gita cac 16p lda — mau, cay cong nghiép lau nam va dat

rieng do murc d6 twong dong vé gid tri phd caa ching.

Bang 6.2. Ma tran sai s6 cia ban dé phan loai thuc phi nim 2002

Loat thye Lda, Cay (?(A)ng Pat DAat Mzt | Tong | Saisd thém vao
R nghiép . xay i R
. mau N rung nudc | hang (%)
Loai giai doa lau nam dung
La, mau 20 19 6 21 | 21 | 87 77,01
Cay cong nghiép |, 4 2 4 7 | 2 80,95
lau nam
Pit ring 8 12 46 0 7 73 36,99
Pit xay dung 6 6 2 9 2 25 64,00
Mt nudc 0 1 1 0 8 10 20,00
Téng cot 38 42 57 34 45 | 216 -
P§ chinh xac
o K4 o s N . o
Sais0bosGt |0 07| 9048 | 1030|7353 | 8202 | - | L0dncuc:40.28%
(%) Chi s6 Kappa:
0,25

[101]




6.2. Két qua mé phéng dong chay hru vue

6.2.1. Panh gia mo hinh

Pé danh gia két qua mé phong luu luong dong chay trong SWAT, nghién ciu sir dung
s6 lieu quan trac hang thang tai hai tram thay vin 1a Phude Long va Phudc Hoa. Mdi
tram quan tric duoc xem xét nhu 13 cira xa ctia mot tiéu luu vuc tuong ung. Theo do,
tiéu luu vuc Phuéc Long nam & ving thuong luu séng Bé, chiém dién tich 224.894,74
ha; tiéu luu viuc Phudc Hoa nam & viing trung va ha luu song Bé, nhin nuéc tir tiéu
lwu vie Phude Long d6 vao, c6 dién tich 1a 271.478,38 ha. Nhu vay, tong dién tich
chung cua hai tiéu luu vuc nay xap xi 496.373,12 ha, chiém 74,49 % dién tich luu vuc
song Bé (Hinh 6.3).

Khoang thoi gian dugc lua chon danh gia kéo dai tir nam 1979 — 1994, vi day la thoi Ki
ma dong chay trén luu vuc séng Bé con mang tinh tu nhién va chua chiu tac dong tur
hd Thac Mo (hoan thanh vao nim 1995).
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So sanh gi4 tri dong chay thuc do va mé phong tai hai tiéu luu vuc Phudc Long,

Phuéc Hoa (Bang 6.3) cho thay két qua mo phong tuong ddi tét véi gia tri R® va NSI

déu trén 0,7; gi& tri m6 phong nhin chung cao hon gia trj thuc do.

Bang 6.3. Thong ké so sanh lwu lweng dong chay thang tai Phwée Long, Phwéc
Hoa (thoi Ki 1979 — 1994)

Tiéu hru vuc Phuéc Long Phuéc Hoa
Gia tri thuc do trung binh 102,584 222,892
Gié& tri md phong trung binh 127,715 259,548
Hé s6 xac dinh (R?) 0,769 0,822
Chi s6 Nash — Sutcliffe (NSI) 0,720 0,794

Biéu d6 phan bé gié tri lvu lwong dong chay méd phong va thuc do tai hai tram nhu
Hinh 6.4 va Hinh 6.5 thé hién gi tri md phong c6 thé chap nhan duoc khi kha phi hop

Véi gia tri thue do trén duong 1:1.
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Gia tri mé phéng
Hinh 6.5. Phan b lwu lweng dong chay thwe do va mé phéng tai Phwéc Hoa

V& dién bién luu luong dong chay, rd rang két qua mé phong tai ca hai tiéu luu vuc
trén déu thé hién su dao dong dong chay kha tét, mac di c6 mot sé dinh dong chay

dugc ude luong thap hon hay vuot qua gid tri thuc do (Hinh 6.6 va Hinh 6.7).
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6.2.2. Dién bién luu hrgng dong chay

Dua trén Hinh 6.9, c6 thé thiy md hinh bién d6i dong chay tai Phudc Long, Phudc
Hoa duogc xac dinh theo sy bién dong cua luong mua. Trong nhimg thang mua nhiéu,
lwu lwong dong chay thuong 16n. Luu luong dong chay tai Phudc Long phan Ién nho
hon (khoang 2 1an) tai Phudc Hoa mic di vé lugng mua thi lai 16n hon. M6 hinh
chung cua dong chay tai hai tiéu luu vic nay 1a c6 2 lan dat dinh mua mua, cac thang
con lai (nhat 1a trong moa khd) dong chay rat nho. Tuy nhién, gi tri luu luong dong
chay c6 su khac biét theo timg nam. Bac biét, trong thoi ki mé phong (1979 — 1994),
trén ca hai tiéu luu vuc Phude Long, Phudc Hoa, co 3 nam gia tri luu lugng dong chay
I6n nhét, d6 13 vao cac thang 8/1986, 8/1992 va 9/1994. Bdi véi Phudc Long, gia tri
nay lan luot 1a 463,8; 380,4; 358,3 m%/s. Trong khi do, tai Phudc Hoa, gia tri nay Ion
hon, lan luot 12 951,9; 830,5; 822,6 m*/s.

Nhin chung, mua lii trén ca hai tiéu luu vuc trén thuong kéo dai tir thang 6 — 11, voi
luu luwgng dong chay trung binh 1a 224,55 m*/s (Phudc Long) va 458,53 m*/s (Phudc
Hoa). Trong mua kiét (tir thang 12 dén thang 5 ndm sau), luu lvgng dong chay trung
binh xudng thap, chi dat mac 30,85 m*/s (Phudc Long) va 60,49 m*/s (Phudc Hoa).
Gia tri luu lugng dong chay trung binh thang trong thoi ki 1979 — 1994 duoc thé hién
nhu Hinh 6.8.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 | 12 | 12 | Thang
—Phuwéc Long|32.27] 8.80 | 4.17 [10.5948.12(|168.3|208.2(268.9/297.2|250.1]154.6[81.13
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Hinh 6.8. Lwu lwgng dong chay trung binh thoi Ki 1979 — 1994 tai Phwéc Long,
Phwéc Hoa
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6.3. Két qua phin ving cin bang nuwéc
6.3.1. Nhu cau nuéc

6.3.1.1. Nhu cau nwéc toan luu vue
Téng nhu cau nudc trén luu vue song Bé ndm 2002 vao khoang 34,46 triéu m® va ting

1én 1,78 lan, tuong duong vai 61,46 triéu m® trong nam 2010. Dién bién nhu cau nuéc
cac thang trong nim c6 xu huéng Ién hon vao cac thang mua kho (chiém ti 18 70 — 77
% tong nhu cau) va nho hon vao cac thang mua mua (chiém 23 — 30 % tong nhu cau).

Thoi diém nhu cau nudce 16n ciing trung voi lich thoi vu san xuat laa, mau Pong Xuan.

Bang 6.4. Nhu ciu nwéc trong nim 2002 va 2010 trén luu vuc séng Bé

Thang

Téng

Nam

nhu cau nwoc

Mua kho

Mua mwa

Mua kho

1

2 | 3

7 | 8

10

11 | 12

2002

trieu m® | 34,46

4,75

4,76 | 4,48

2,74

1,68

1,64

1,74 11,94

1,79

1,70

2,67 | 4,57

% 100,00

13,77

13,82 (13,01

7,94

4,86

4,77

5,05 (5,63

5,20

4,93

7,74 113,27

2010

trieu m* | 61,46

9,79

9,88 |8,76

4,52

2,10

1,85

2,02 (3,78

2,15

2,06

4,84 19,71

% 100,00

15,93

16,07 (14,26

7,36

3,42

3,01

3,28 16,16

3,50

3,34

7,87 15,80

6.3.1.2. Nhu ciu nwéc tirng viing
Xem xét trén tirng ving nhu cau nudéc, hai ving c6 nhu cau 16n nhit 13 ha luu song Bé

va Thac Mo vai ti 1€ twong tng la 35,39 %; 20,52 % (2002) va 45,62 %; 15,95 %
(2010). Cac vung con lai, nhu cau nudc chiém ti 16 duéi 20,00 % (2002) va dudi 15,50
% (2010). Dién bién nhu cau nudc thang trong nam cua ting ving ciing theo xu hudng
I6n hon vao cac thang mua kho va nhé hon vao cac thang mia mua. Téng hop két qua
tinh toan nhu cau nudc trong nam 2002 va 2010 tai cac n(t can bang trén luu vuc sdng

Bé dugc thé hién trong Bang 6.5.

6.3.2. Nhu cau nwéc mdi truong

D6i voi nhu cau nude moi trudng tai cac vi tri sau hd Thac Mo, Can Pon, Srock Phu
Miéng, bao gom dong chay téi thiéu duy tri méi trudng sinh thai cua séng (dong chay
nhé nhat Gng voi tan suat 90 %) va dong chay can thiét dé phuc vu cho nhu cau nudc
ha luu, gia tri dugc xac dinh twong tng la 100; 200 va 250 m?®/s. Nhitng gi4 tri nay
khong thay ddi theo cac thang trong nim 2002 va 2010.
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Bang 6.5. Nhu cAu nwée nim 2002 va 2010 tai cac nit can bing trén lwu vuc song Bé (nghin m°)

Thang 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Tong
Nim 2002
Thac Mo 1.613,93 | 1.573,63| 1.422,35 | 448,90 20,50 20,50 121,59 24,04 24,74 29,69 540,80 |1.229,35| 7.070,03
Can Pon 537,23 | 536,74 | 529,45 | 412,28 | 284,42 | 282,47 282,47 | 282,96 | 322,82 | 297,06 | 492,01 | 602,86 | 4.862,77
Srock Phu Miéng 752,29 | 798,07 | 746,14 | 533,64 | 422,95 | 422,95 | 422,95 | 423,63 | 505,63 | 43525 | 472,83 | 897,15 | 6.833,48
Phudc Hoa 488,63 | 524,29 | 533,02 | 440,40 137,36 | 132,47 132,47 132,82 | 163,23 137,01 176,86 | 496,67 | 3.495,24
Ha luu song Bé | 1.353,53 | 1.329,14 | 1.253,53 | 902,35 | 810,90 | 784,07 781,63 | 1.076,72| 774,31 | 799,92 | 984,05 |1.344,99 |12.195,14
Téng 4.745,61 | 4.761,87 | 4.484,50|2.737,57 | 1.676,13 | 1.642,46| 1.741,11| 1.940,17| 1.790,73 | 1.698,93 | 2.666,56 | 4.571,03 | 34.456,66
Nim 2010
Thac Mo 2.128,11| 2.082,04 | 1.872,27 | 616,57 84,30 80,38 267,61 85,28 87,24 95,08 780,27 | 1.621,32 | 9.800,48
Can Don 1.299,70| 1.296,01 | 1.193,62 | 726,87 | 291,49 | 285,03 | 285,03 | 286,88 | 465,83 | 351,45 | 1.129,05| 1.613,33 | 9.224,28
Srock Phu Miéng 1.147,30| 1.247,29 | 993,87 | 635,28 | 430,13 | 430,13 | 430,13 | 432,72 | 567,19 | 451,68 | 519,78 | 1.334,35| 8.619,84
Phudc Hoa 897,88 | 979,40 | 1.020,45| 867,24 | 155,53 | 143,38 | 143,38 | 143,96 | 186,75 | 150,32 | 233,00 | 859,15 | 5.780,44
Ha luu song B¢ | 4.321,08 | 4.270,61 | 3.681,75 | 1.676,84 | 1.141,26 | 914,13 | 891,70 | 2.834,92 | 841,22 | 1.006,66 | 2.173,16 | 4.284,63 | 28.037,96
Téng 9794,08 | 9.875,35| 8.761,96 | 4.522,81 | 2.102,70 | 1.853,05| 2.017,85 | 3.783,75| 2.148,22 | 2.055,19 | 4.835,26 | 9.712,78 | 61.463,00
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6.3.3. Luu lwgng dong chay

Tir két qua mé phong trong SWAT, luu lugng dong chay trong nam 2002 va 2007

dugc chon 1am co sé cho viéc tinh luu lwong dong chay nam 2002 va 2010 d6 vao

dong chay chinh séng Bé tai mdi nit can bang. Dwa vao két qua thong ké trong Bang

6.6 va Hinh 6.10, c6 thé thay gi4 tri luu lwong dong chay trong ca hai nim 2002 va

2007 c6 xu hudng giam dan tir thuong lwu dén ha luu song Bé: tai vi tri trudc hd Théc

Mo, dong chay dat gia tri cuc dai, sau d6 giam dan tai Thac Mo — Can Pon va dat cuc

tiéu tai Can Pon — Srock Phu Miéng, sau d6 ting dan tai Srock Phu Miéng — Phudc

Hoa va dat cuc dai thir hai & Phudc Hoa — Cira s6ng Bé. Su khac biét trén phan anh su

khéc nhau vé luong mua va dién tich cua ting ving.

Bang 6.6. Luu lwong dong chay trong nim 2002 va 2007 dé vao dong chay chinh

séng Bé tai cac nGt can bing (m°/s)

Truschd | ThicMo- | CAnPon- Srock | réc Hoa —

. A Srock Phu Miéng - A .

Thang Thac Mo Can Don Phu Miéng | Phuéc Hoa Cira song Bé
2002 | 2007 | 2002 | 2007 | 2002 | 2007 | 2002 | 2007 | 2002 | 2007

1 66,72 | 50,55 | 27,10 | 20,54 | 14,64 | 11,10 | 23,67 | 17,94 | 4327 | 32,78

2 39,14 | 33,28 | 1590 | 13,52 | 859 | 7,31 | 13,88 | 11,81 | 2538 | 21,58

3 28,64 | 30,38 | 11,63 | 12,34 | 6,29 | 6,67 | 10,16 | 10,78 | 18,57 | 19,70

4 74,01 | 4541 | 30,06 | 18,44 | 16,24 | 9,97 | 26,26 | 16,11 | 48,00 | 29,45

5 111,02 | 24,34 | 4510 | 9,89 | 24,37 | 534 | 39,39 | 863 | 71,99 | 1578

6 206,60 | 72,92 | 83,92 | 29,62 | 4534 | 16,00 | 73,30 | 2587 | 133,98 | 47,29

7 256,35 | 135,20 | 104,13 | 54,92 | 56,26 | 29,67 | 90,95 | 47,96 | 166,24 | 87,67

8 344,03 | 156,04 | 139,74 | 63,38 | 75,51 | 34,25 | 122,05 | 55,36 | 223,10 | 101,19

9 228,91 | 214,61 | 92,98 | 87,17 | 50,24 | 47,10 | 81,21 | 76,14 | 148,45 | 139,17

10 232,43 | 370,25 | 94,41 | 150,39 | 51,01 | 81,26 | 82,46 | 131,35 | 150,73 | 240,10

11 204,72 | 200,80 | 83,16 | 81,56 | 44,93 | 44,07 | 72,63 | 71,24 | 132,75 | 130,21

12 93,33 | 72,67 | 37,91 | 29,52 | 20,48 | 15,95 | 33,11 | 2578 | 60,52 | 47,12
Trung binh| 157,16 | 117,20 | 63,84 | 47,61 | 34,49 |2572| 5576 | 41,58 | 101,92 | 76,00
Lén nhat | 344,03 | 370,25 | 139,74 | 150,39 | 75,51 | 81,26 | 122,05 | 131,35 | 223,10 | 240,10
Nho nhat | 28,64 | 2434 | 11,63 | 989 | 629 | 534 | 10,16 | 863 | 1857 | 1578
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Hinh 6.10. Dién bién lwu lwong dong chay nam 2002 va 2007 tai cac nGt can bing

6.4. Két qua tinh toan cin bang nuéc

6.4.1. Kich ban cin bing nwéc nim 2002

Két qua tinh toan can bang nudc theo kich ban nam 2002 (Bang 6.7) cho thdy ngudn

nude trén luu vyuc song Bé hién con kha doi dao, cac ho chuaa thuy dién co vai trd quan

trong d6i vai viéc diéu tiét nguon nudc gitra mia mua va mua khd. Nhu cau nudc

dugc dap tng day du trong phan 16n cac thang trong ndm. Sy thiéu hut nudc chi xay ra

tai c4c nut can bang 1a Thac Mo, Can Pon va Srock Phu Miéng vao hai thang cudi

mua kiét (thang 4 va 5) véi tong lugng nuéc lan luot 1a 681.940 m® va 203.720 m°.
Vung thiéu hut nhiéu nhat 1a Srock Phu Miéng (chiém 42,82 % tong luong thiéu hut),

it nhat 1a Thac Mo (chiém 25,43 % tong luong thiéu hut). Ciing trong hai thang nay,

nhu cau nudc mdi trudng khong duoc dam bao & ca 3 vi tri 1a sau hd Thac Mo, Can

Pon, Srock Phu Miéng véi lugng thiéu hut c6 xu hudng ting dan vé phia ha luu.
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Bang 6.7. Luwong nwéc thiéu hut trong nim 2002 tai cac nGt can bang

Nhu cau nwéc | Lwong thiéu hut | Ti 1é thiéu hut so
(nghin m®) (nghin m®) | véi nhu ciu (%)
Thang 4 5 4 5 4 5
Nhu cAu nuéc 1.394,82| 727,87 | 681,94 | 203,72 | 48,89 | 27,99
Thac Mo 448,90 | 20,50 | 219,47 574 | 48,89 | 27,99
Can bon 412,28 | 284,42 | 201,57 79,60 48,89| 27,99
Srock Phu Miéng 533,64 | 422,95 | 260,90 | 118,38 | 48,89 | 27,99
Nhu ciu nwéc méi trueong
Sau Thac Mo 259.200| 267.840| 48.371 0 18,66 0,00
Sau Can Pon 518.400 | 535.680(228.976|118.268| 44,17 | 22,08
Sau Srock Phu Miéng 648.000| 669.600|316.877|187.478| 48,90 | 28,00

6.4.2. Kich ban can bang nwéc nim 2010

Kich ban nim 2010 c6 su gia ting nhu cau nudc tai cac ndt can bang so véi kich ban
nam 2002, trong khi mé hinh bién thién dong chay tuong ty nhu kich ban nam 2002.
Sy khéc biét trén da 1am cho két qua tinh toan can biang nudc ¢ sy thay doi SO VO
nim 2002. Theo d6, mic du tinh trang thiéu nuwdc van xay ra tai cac nat can bang la
Thac Mo, Can Pon va Srock Phu Miéng nhung vé thoi gian, dd c6 su mé rong 1én 5
thang, kéo dai tir thang 3 — 7, vé6i tdng luong nudc thiéu hut 1a 5,86 trieu m®, trong do
cac nut Thac Mo, Can Pon va Srock Phu Miéng chiém ti 18 lan luot 1a 35,49; 32,42 va
32,08 %. Su thiéu hut nudc nghiém trong nhat didn ra vao thang 3 (3,24 triéu m°),
thang kiét nhat cia dong chay, sau d6 giam dan cho dén thang 7 (0,12 triéu m®), thang
khoi dau mua 1 trén luu vue song Bé. Ciing tir thang 3 - 7, nhu cau nudc mdi trudng
trén luu vie khong duoc dam bao ¢ ca 3 vi tri 1a sau hd Thac Mo, Can Pon, Srock Phu
Miéng véi lugng thiéu hut I6n hon so véi nam 2002 va c¢6 xu hudéng ting dan vé phia

ha luu.
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Bang 6.8. Lwong nwéc thiéu hut trong nim 2010 tai cc nGt can bang

Nhu cdu nwéc (nghin m®)

Lwong thiéu hut (nghin m®)

Ti 1é thiéu hut so véi nhu ciu

(%)
Thang 3 4 5 6 7 3 4 5 6 7 3 4 5 6 7
Nhu ciu nuéc 4.059,76 {1.978,73| 805,92 | 795,54 | 982,77 |3.236,69 [1.398,75 | 679,35 | 419,38 (120,52 | 79,73 | 70,69 | 84,29| 52,72| 12,26
Thac Mo 1.872,27 | 616,57 | 84,30 | 80,38 | 267,61 [1.492,69| 435,85 | 71,06 | 42,37 |32,82 | 79,73 | 70,69 | 84,29| 52,72| 12,26
Can Pon 1.193,62 | 726,87 | 291,49 | 285,03 | 285,03 | 951,63 | 513,82 | 245,71 | 150,26 | 34,95 | 79,73 | 70,69 | 84,29| 52,72| 12,26
Srock Phu Miéng 993,87 | 635,28 | 430,13 | 430,13 | 430,13 | 792,37 | 449,08 | 362,58 | 226,75 | 52,75 | 79,73| 70,69 | 84,29| 52,72| 12,26
Nhu ciu nwéc méi truong
Sau Thac Mo 267.840 | 259.200 | 267.840 | 259.200 | 267.840 | 182.304 | 142.051 | 203.024 | 70.507 0 68,06 | 54,80 | 75,80| 27,20| 0,00
Sau Can Pon 535.680 | 518.400 | 535.680 | 518.400 | 535.680 | 417.336 | 353.780 | 444.540 | 253.148 | 27.245| 77,91 | 68,24 | 82,99 | 48,83| 5,09
Sau Srock Phu Miéng 669.600 | 648.000 | 669.600 | 648.000 | 669.600 | 533.913 | 458.130 | 564.506 | 341.669 | 82.183| 79,74 | 70,70 | 84,30| 52,73| 12,27
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6.4.3. Panh gia két qua tinh toan cAn bing nuéc

Véi viéc thiét 1ap quyén uu tién cap nudc cao nhat ddi véi nhu cau nudc tai cac nat
can bang va nhu cau nudc méi trudng, trong khi chua quan tim dén nhu cau phat dién
tai cac ho chira, két qua tinh todn can bang nude nam 2002 va 2010 di phan &nh thuc
trang thiéu hut ngudn nudce trén luu vuc sdng Bé dang co xu hudng gia ting véi muc
d6 tram trong hon. Trong khi tiém ning nude trén luu vuc khdng co su thay doi nhiéu
véi lugng nude tinh dén cira song khoang 3,2 ti m® (2002) va 2,4 ti m® (2010) thi nhu
cau nudc trén luu vuc lai ¢6 su gia ting nhanh chong véi lugng nhu cau uéc tinh trong
nam 2002 1a 34,5 triéu m* di tang 1én 61,5 triéu m® trong ndm 2010. Chinh vi vay, da
dan dén tinh trang thiéu nudéc tai 3 trong tong sb 5 nit can bang 1a Thac Mo, Can Pon
va Srock Phu Miéng trong cac thang kiét cua dong chay véi tong luong thiéu hut nim
2002 va 2010 twong tng la 0,89 va 5,85 triéu m°. Thém vao do, trong khoang thoi
trén, lvong nudce trén dong chay chinh séng Bé tai c4c vi tri sau hd Thac Mo, Can Pon
va Srock Phu Miéng suy giam xudng dudi mac cho phép, khién cho tinh trang thiéu
nudc cang nghiém trong, tao 1én tac dong cong huong mang tinh tiéu cuc khéng chi

dén kinh té, xa hoi ma con anh hudng dén mai truong sinh théi cua luu varc.
Dé khéc phuc tinh trang néi trén, nghién ctru dé xuit mot sé giai phap nhu sau:

- Péi v6i ndng nghiép, nganh st dung nude nhidu nhat (chiém téi hon 90% téng céc
nhu cau nuéc caa luu vuc), can &p dung céc hinh thirc tuéi tiét kiém nuéc nhu tudi
phun, tudi ri, déng thoi gitt nude, gitt am cho dat dé giam luong nude tudi cho cac loai
cay trong, qua do6 co thé danh dugc luong nude dang ké cung cip cho cac nganh khac

vén sir dung nudc it hon so vai nganh trong trot.

- Trong linh vuc cong nghiép, ap dung nhiing tién bo khoa hoc ki thuat cho phép sir

dung tiét kiém nudc ma van dam bao hiéu qua san xuat.

- Cuing ¢4, nang cap di doi vai viéc diéu chinh van hanh hop ly cac cong trinh thay loi
hién c6 va phét trién thém céc cong trinh thay loi méi (chii yéu 1a ho chira nuée va dap

dang).
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- Khéi phuc va phat trién dién tich ring, tham thuc vat dé diéu hoa leong nuéc gitra
cac mua véi nhau. Pong thoi, tién hanh tich trir nudc trong miia mua dé st dung trong

mua kho va phong tranh 1 lut.
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CHUONG 7
KET LUAN, PE XUAT

7.1. Két luin
Nghién ctru di dat dugc cac két qua chinh nhu sau:

- Giai doan, phan loai anh vé tinh Landsat ETM+ nim 2002, thanh 14p ban db thuc phu
lwu vuc sdng Bé. Sau loai hinh thuc pha duoc quan tdm bao gom lGa — mau, cay cong
nghiép lau nam, dat rimg, dat xay dyng, mat nude va dat tréng chiém dién tich lan luot
la 181.548,84; 40.471,25; 279.360,55; 41.815,04; 11.692,42; 100.329,36 va 73.625,26
ha. Két qua nay cd su pht hop twong ddi khi so séanh véi cac dir liéu thyuc té trén luu

vuc.

- Mb phéng luu lwong dong chay luu vuc séng Bé trong giai doan 1979 — 2007 biang mo
hinh SWAT véi két qua kha tét (gia tri R* va NSI déu trén 0,7 trong thoi ki 1979 —
1994). Tir két qua tinh toan, mua 1ii trén luu vuce duge xac dinh kéo dai tir thang 6 — 11,
v6i luu luong dong chay trung binh 1a 224,55 m%s (Phudc Long) va 458,53 m®/s
(Phudc Hoa). Trong mua kiét (tir thang 12 dén thang 5 nim sau), luu lugng dong chay
trung binh xuéng thip, chi dat mac 30,85 m*/s (Phudc Long) va 60,49 m/s (Phudc
Hoa).

- Ung dung GIS phan chia luu vuc séng Bé thanh 5 nit can bang nudc Thac Mo, Can
Pon, Srock Phu Miéng, Phudc Hoa va ha luu song Bé. Trong mdi nit can bang, da dinh
lugng mic nhu cau nudc cho néng nghiép, cong nghiép, dan sinh va dong chay moi
trudng, voi tdng nhu cau nude toan luu vue woc tinh vao khoang 34,46 trisu m® (2002)
va 61,46 triéu m* (2010). Dién bién nhu ciu nuée trén luu vuc ¢6 xu huéng 16n hon vao
cac thang mua khé va nho hon véo cac thang miia mua. Riéng ddi v6i nhu cau nuge moi
truong tai cac vi tri sau hd Thac Mo, Can Pon, Srock Phu Miéng, gia tri khong thay doi,
twong wng & 100; 200 va 250 m*/s. Bén canh nhu cdu nudc, luu lwong dong chay nim
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2002 va 2007 @6 vao dong chay chinh séng Bé tai mdi nat can bang ciing dugc tinh
toan, voi két qua cho thay gié tri luu lugng dong chay trong ca hai ndm c6 xu huéng
giam dan tir thuong luu dén ha luu song Bé, phu thudc vao lugng mua va dién tich cua

tirng vung.

- Ung dung md hinh WEAP tinh toan can bang nudc luu vuc séng Bé theo hai kich ban
turong tNg v6i nam 2002 va 2010. Két qua cho thay tinh trang thiéu nuéc xuat hién tai 3
nit can bang 1a Thac Mo, Can Pon va Srock Phu Miéng trong céc thang kiét cua dong
chay véi tong luong thiéu hut nam 2002 va 2010 twong ¢ng la 0,89 va 5,85 triéu m°.

Véi nhitng két qua dat duoc néu trén da chitng minh céch tiép can tich hop céng nghé
vién tham, GIS, md hinh SWAT va md hinh WEAP la phuong phap c6 tinh hiéu qua
cao, pht hop véi dic diém luu vuc sdng Bé, cd thé hd tro hiéu qua cho viéc quy hoach,

quan ly ngudn nudce trén luu vuc.

7.2. Pé xuit

Két qua cua nghién ciru cho thay birc tranh tong quat vé thuc trang can bang nuéc trén
toan luu vuc sdng Bé tai 5 ndt can bang (Thac Mo, Can Pon, Srock Phu Miéng, Phudc
Hoa va cira song Bé), dong nghia véi viéc bo qua su khéc biét trong tirng nit can bang.
Thém vao dé, viéc tinh todn can bing nuéc chi quan tim dén sé lugng nudc ma chua
dé cap dén chat luong nuée, cling nhu bo qua yéu té kinh té trong phan phdi ngudn
nuée. Do d6, dé c6 thé phan &nh chi tiét hon van dé can bang nuée trén luu vuc,
hudéng dén muc tiéu quan ly, khai thac va st dung bén viing tai nguyén nudc luu vuc

song, nghién ciru dé xuat mot sé6 huéng phat trién tiép theo nhu sau:

- biéu tra, khao sét chi tiét vé s6 luong, chat lugng nudc yéu cau tai timg ving trén luu

vuc theo cac thang trong nam.

- M6 phong chat luong nudc, phan tich kinh té tai nguyén nuéc trong bai toan can

bang nudc.

- Panh gia anh huang cta cac chinh séach phat trién kinh té - x4 hoi, tac dong cua bién

d6i khi hau 1én tai nguyén nuéc, nhu cau st dung nude trén luu vyc.
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