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LOI CAM ON

Trudc tién con xin guri 161 cam on dén gia dinh, cha me d3 sinh thanh, dudng duc
va cho con co hodi duogc trudng thanh va hoc hanh cho dén ngay hém nay. Cha
me da chiu bao ndi kho khin vat va dé tuong lai cac con dugc twoi sang.

Sau d6 em xin duoc cam on trudng dai hoc Néng Lam thanh phé H6 Chi Minh,
khoa Mbi Trudng va Tai Nguyén, B6 Mén Hé Théng Thong Tin Pia Ly cling
cac quy thay co gido da nhiét tinh day dd, truyén dat kién thuc, kinh nghiém cho
em trong sudt bn nam dai hoc. Cho em c6 co hoi dugc tiép xtc véi nhitng kién
thac méi dé budce vao doi.

Em xin cam on thay Nguyén Kim Loi, truéng Bo6 mén Thong Tin Pia Ly Ung
Dung truong dai hoc Nong Lam thanh phé H6 Chi Minh d3 nhiét tinh giang day,
gitip d& em hoan thanh Khéa Luan Tét Nghiép.

Em xin cam on phong Tai Nguyén va M6i Truong, Uy Ban Nhan Dan huyén Dau
Tiéng cling cac anh chi can bo cua phong va cong ty Thuy Loi da gitp do em
trong khi thuc hién Khéa Luan.

Cudi cling xin cam on cac ban I6p DHO7GI, nhitng nguoi ban nhiét tinh, than &i va

doan két gitip d& 1An nhau trong sudt bdn ndm hoc vira qua.



TOM TAT

Nhirng ndm tré lai day van dé 6 nhiém ngudn nudce ngay cang dién ra nghiém trong
trén khap thé giéi néi chung va Viét Nam néi riéng. Nhu cau duoc str dung nudc
sach trong sinh hoat ngay cang cao trong khi chat luong nudc tai cac diém cap
nude lai ngdy cang 6 nhiém. H6 Dau Tiéng la mot trong nhitng hd chira nudce
cung cip nudc cho sinh hoat va tudi tiéu 1on nhat ca nude, cung cap nudc cho
mot luong 16n ngudi dan & Binh Duong, Pong Nai va thanh phd H6 Chi Minh.
Chinh vi vay viéc xac dinh chét lugng nudc cua ho 1a rat quan trong cho viéc xu
Iy nu6e hop 1y. Vi Iy do trén ma dé tai nghién ctru ndy liy chiu dé 13 « Ung dung
cong nghé GIS va mé hinh SWAT déanh gid chit lwong nwéc lwu viee hé Diu
Tiéng”. Dé tai dugc thuc hién nham cac muc tiéu sau: (1) Nghién ciru 1y thuyét
vé md hinh SWAT trong phan mém Map Window. (2) Thu thap dir liéu xay
dung ban d6 dat, ban do sir dung dat, ban dd dia hinh va dir liéu thoi tiét. Tir d6
tién hanh thuc hién trén moé hinh SWAT dé danh gia chét lugng nudce cua luu
vuc ho Dau Tiéng. (3) Pé xuét nhitng giai phap thich hop dé bao vé va nang cao
chat lugng nude cta hé Dau Tiéng.

Sau qua trinh thyc hi¢n thi dé tai da dat duoc mot sb két qua sau:

- Xay dung duoc ban thong sb chét lvong nudce cia lvu vie hd Dau Tiéng.

- Két qua phan nao danh gid duoc chat luong nudc cua luu vuc va ctia hd Dau

Tiéng.
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Chuong 1:
MO PAU

1.1. LY DO LUA CHON PE TAI

Trong nhitng nim gan ddy, Viét Nam dang xdy dung va phat trién dé co ban trd
thanh mot nudc cong nghiép vao nim 2020. Tuy nhién, viéc phat trién kinh té ci phai
gin lién v4i bao vé tai nguyén thién nhién va moi trudng. Van dé bao vé méi trudng
dang 13 van dé noéng bong trong sudt nitng nim gan day vi moi trudng chinh 14 noi
chung ta va nhirng sinh vat khac dang séng, 1 noi cung cap cac nhu cau thiét yéu cho
cudc séng cua ching ta.

Hién tuong 6 nhiém ngudn nude dang 13 van dé dugc moi ngudi quan tim va can
phai ¢ bién phéap khac phuc, giai quyét that nhanh dé bao vé su séng ctia chung ta. Co
nhiéu nguyén nhan gy 6 nhiém ngudén nudc nhu sy phat trién va chét di cua cac loai
thuc vat, dong vat c6 trong nguén nude, do nudce rira troi cac chit 6 nhiém vao trong
ngudn nude va do viée xa nude thai sinh hoat va cong nghiép vao ngudn nudc. Sy 6
nhidm ngudn nudc giy ra nhitng hiu qua vo cung nguy hai dén cudc séng cua con
ngudi va dong thuc vat.

HO Dau Tiéng la mot trong nhitng hd nude nhan tao 16n nhat Viét Nam véi dién
tich hon 27.000 hecta va 1,5 ty m® nude. HO 1 ngudn cung cap nude chinh cho sinh
hoat va cong nghiép, nong nghiép ctia cac tinh Binh Duong, Pong Nai, thanh phé Hb
Chi Minh, Long An. Chinh vi thé chét lugng nudc ciia hd 14 rat quan trong, anh hudng
16n dén chét luong sdng va nén kinh té ciia cac tinh. Vi 1& d6 ma viéc danh gia, giam
sat tinh trang,chét luwgng nudc cua hd Dau Tiéng 14 mot viée can thiét.

Hé thong thong tin dia 1y ( GIS — Geographic information System) 1a mdt cong nghé
moéi duoc du nhap vao Viét Nam trong nhitng thap nién 90 ciia thé ki XIX va dang
phat trién trong nhitng nim tr& lai ddy. Viéc tng dung GIS vao hoat dong quy



hoach,quan 1i va gidm sat tai nguyén moi truong 13 rat can thiét. Trong d6 mo hinh
danh gia chit lvong dat va nuéc SWAT ( Soil and Water Assessment Tool) 13 mot bo
phan cta hé thong GIS. M6 hinh SWAT dugc xay dung nham danh gia va du bao
nhirng anh hudng cua viéc quan li dat tic dong dén thanh phan nudc,dia chat,san
lrong nong nghiép trén luu vuce rong 16n trong khoang thoi gian dai.

V6i nhitng 1i do trén,em di chon lya thyc hién dé tai nghién ciru “ Ung dung cong
nghé GIS va m6 hinh SWAT danh gia chit lvgng nudc lru vue hd Dau Tiéng”.
1.2. GIOI HAN PE TAI

Vi thoi gian va ngudn lue thuc hién c¢6 han nén dé tai chi tng dung céng nghé GIS
va md hinh SWAT dé danh gia chat luong nudc theo mét s6 thong sé vé chat lugng
nuée cia QCVN 08:2008/BTNMT tai Iuu vic hd Dau Tiéng.
1.3. MUC TIEU-NHIEM VU CUA PE TAI

V&i muc tiéu 1a danh gia chat lugng nude hd Dau Tiéng thong qua cong nghé GIS
va mo hinh SWAT. Chi tiét muc tiéu nghién ctru nhu sau:

- Tim hiéu mo hinh SWAT va kha ning tng dung moé hinh SWAT tai Viét Nam.

- Ung dung m6 hinh SWAT danh gia chat luong nudc tai luu vie hd Dau Tiéng.

- Tim hiéu va st dung chuong trinh Map Window va plug-ins cia né la
MWSWAT.



Chuong 2:
TONG QUAN TAI LIEU NGHIEN CUU

2.1. MO TA KHAI QUAT VE HO DAU TIENG
2.1.1. Lich sir hinh thanh

Hb Dau Tiéng duoc hinh thanh do chin dong thuong lwu song Sai Gon (thude
huyén Duong Minh Chau), duoc xay dung vao thang 4/1981 va dén thang 1/1985
duogc dua vao khai thac.

Dién tich long hd udc tinh khoang 27.000 hecta trai qua 3 tinh : Tdy Ninh, Binh
Duong va Binh Phudc thugc pham vi 4 huyén: Tan Chau va Duong Minh Chau thudc
tinh TAy Ninh, Dau Tiéng thudc tinh Binh Duong va Binh Long thudc tinh Binh
Phude.

Ving day ho trude khi trit nude 1a ving dat rirng va khu vue dat dan cu chu yéu
thudc xa Tan Lap, Loc Ninh thudc huyén Duong Minh Chéu, trong d6 c6 nhiéu doi
thap voi do cao 20-30m tré thanh ving ban ngap theo mua.

2.1.2. Vitridialy

Hb Dau Tiéng duoc xay dung ¢ thuong lwu song Sai Gon, tai ngd ba Dau Tiéng,
huyén Dau Tiéng, tinh Binh Duong, trai dai tir 11°12° téi 12°00° vi d6 Bic va tur
106°10° dén 106°30” kinh do Pong, cach thanh phd HO6 Chi Minh khoang trén 100km
theo duong lién tinh.

HO6 Dau Tiéng la mot trong nhitng ho chira 16n nhat Viét Nam, c6 toan bd dién tich
mat nudc 1a 27.000 hecta, strc chira 1680 tri¢u m3, trong d6 dung tich hiru ich la 1110
triéu m°. Phia Bic 1a nong trudong Nudc Trong, phia Tay la song Vam Co DBong, phia
Pong 14 song Sai Gon, phia Nam 1a qudc 16 22 vé phia Tdy Nam huyén Cu Chi, thanh
phd H6 Chi Minh. Dién tich Iuu vire song Sai Gon tdi tuyén dap Dau Tiéng 1a 2.700

km? (trén tong dién tich tinh toan Iuru vuc séng Sai Gon 5.560 km? ).



A 2% o G e "
H1nh 2.1: Vi tri hd Dau Tiéng
2.2. PIEU KIEN TU NHIEN KHU VU'C HO DAU TIENG

2.2.1. Pic diém khi hau

Hb Dau Tiéng néi riéng va luu vuc séng Sai Gon nodi chung nam trong khu vyc
khi hau nhiét d6i gi6 mua. Khi hau dugc phan thanh hai mua rd riét: mia mua bat dau
tir thang 6-11. Gi6 thinh hanh 13 gi6 mua TAy Nam trong thoi gian nay véi tée do trung
binh 1,6-2,1m/s va gdy nén mua 16n. Nguogc lai,mua kho bat dau tir thang 12-6, gid
thinh hanh trong thoi gian nay 1a gié mua Péng Béc c¢6 tdc do trung binh 1,8-2,2 m/s,
gi6 mang khong khi kho va tao ra mua kho. Luong mua mua ndy chi chiém 10-15%
lvong mua nim. Lugng mua binh quan nhiéu nam trén toan luu vuc khoang 1.810
mm.

Nhiét d6 trung binh ndm 1a 27°C, thay d6i rat it trong nim. Nhiét d6 cao nhat trong
nim 13 30°C, thdp nhat 1a 24°C. Nhiét d6 cao nhat 13 vao cac thang 4 va 5, nhiét do
thap nhat 1a vao cac thang 11 va 12.



Do lwong mua nam tuong dbi 16n trén 1.800 mm nén do am khong khi tuong dbi
16n. Po am trung binh nim khoang >77%. Mua mua d6 4m 1én t6i 85-90% vao thang
8 hodc 9, vao thang 3 thi d6 4m thap nhat vao khoang 69-70%. Thang nong nhat la
thang 4 va lanh nhat 14 thang 12. Bdc hoi trung binh ndm 1a 990 mm/nam, dao dong tir
800 dén 1.200 mm, va c6 thé 1én dén 1.500 mm.

2.2.2. Pic diém dia hinh, thé nhudng va sir dung dat

Luu vie hd nam trén mot dia hinh chuyén tiép — Vung thuong luu phia Dong 1a doi
thip,c6 dang hinh 1ong chéo thoai dan vé phia hai dong séng chinh (song Sai Gon va
song Ba Hao). Khu vuc 1ong hd ¢6 cao do 5-15 m, ¢6 noi <5 m.

Luu vyc song Sai Gon hinh thanh béi trdm tich ctia ki Dé T, gdm cac vat liéu boi
lang tir sét dén soi va cac tram tich tao thanh bdi da trAm tich va bun.

P4t dai trén luru vuc phan bd twong (mg véi dang dia hinh: nhitng ving cao (100-
150 m) 1a dat d6 trén nén macma bazo va trung tinh. Day 1a loai dét tap trung & do cao
Iwu vue voi tang day phd bién >100 cm, day 1a loai dét tap trung & khu vuc gidp véi
Binh Phudc (Binh Long, Chon Thanh). Ving dat thap hon 1a dat xam, 13 loai dat pho
bién nhét trén luu vuc, c6 ting day phd bién >100 cm, do doc <15°. Ngoai ra con co
mot sb loai dat khac: dat do vang trén d4 khac va dit den trén than bun vé6i tng day
<50 cm va d6 ddc 15-20°. Hai d4t ndy chi chiém phan dién tich nho 1a 14,3% va 4,57%
cho tirng loai dat.

C6 6 nhanh song sudi chinh chay vao hd 1a Rach Cham (424 kmz), Rach Trou (407
km?), Htrou (121 km?), Rach Ba Chiém (281 km?), Ba Chiém — Ba Hao (158 km?), Ba
Heo (967 km?). Cao d6 viing thuong luu 1a khoang +150 m va & ctra sdng vao khoang
+0,3 m dén +0,25 m. Luu vuc (tdi dap) c6 hinh dang 1a cay, chiéu dai song dén déap 1a
130,5 km, mat do song 1a 0,39 km/km®.

Cay bui hién chiém pho bién 89.010 ha (chiém 37% dién tich). Rirng tu nhién giau
va trung binh chiém 24.410 ha (chiém 14%). Cay cong nghiép chiém 23.650 ha. Cay
cong nghiép (dai ngay) chiém dién tich trén 10% tong dién tich dat dai. Dat chuyén rau
mau va cdy céng nghiép (ngin ngay) chiém 13%, cdy dn qua + nuwong ray + dong cod

chiém 7%, dét lta + hoa mau chiém dién tich it 6i (trén 5%).



2.2.3. Thily vin ho Dau Tiéng

Hb Dau Tiéng ldy nudc tir mot sb song, sudi bao gdm ca dong Nudc Puc va Krai
chay tir Campuchia hinh thanh trén séng Tha La, cac dong sudi Cham, Ngo, Xa Cat va
Lap chay vao ho tir tinh Binh Duong.

Viung luu vuc Dau Tiéng c6 hai mua rd rét,mua lii thuong bat dau cham hon tir mot
dén hai thang so véi cac noi khac, va vi vay ciing két thuc mudn hon. Mua i bat dau
tir thang 9 t&i cudi thang 12, mua khé kéo dai tir 8-9 thang con lai trong ndm. Tuong tu
nhu su phan bd lugng mua, co 70-80% tong lwong dong chay trong nam tap trung vao
3-5 thang mua mua. Chi c6 20-30% luong dong chdy tip trung vao mua ki¢t. Moduyn
dong chay nam dat tir 20-25 I/s-km?, va nhu vy 1a nhé hon so véi nhiéu hd khac. Didu
d6 ching to 13 tiém ning ngudn nude cia khu vuc nay khong 16n. Ngoai ra hd con
chiu anh hudng cta ngudn nude mach (nude ngam) tir long dat chay ra. Luong nudc
nay it hon nguén nude trén mat, nd bién dong theo mua va nguoc vdi dong nudc mat.
Mula can dong nude rat manh,khi vao mua mua nude ngam it di.

Luu vuc hd Dau Tiéng thudng hay bi anh huong cta lii. Kha ning xuat hién cuia lii
tir thang 6 dén thang 11, nhung thang 9 va thang 10 thi tin suat il xuat hién 16n nhat.

Dy kién vao nim 2010 (nhung hién nay van dang thi cong), nuée tir hd Phudce Hoa
s& dugc chuyén sang bd sung cho hd Dau Tiéng v6i van tde 50m%s. Luc d6 quy md
va nhi€ém vu cua hé théng thuy loi va hd Dau Tiéng s€ ¢ nhirng thay doi tuong doi
16n.

2.3. HOAT PONG KINH TE XA HQI LUU VUC HO DAU TIENG
2.3.1. Vung ngap nudc
2.3.1.1. Viung thugng luu

Do dic diém cua vung thuong luu 1a ¢6 luu lugng nudc va do dbc 16n nén lugng
phu sa bdi lang 1a kha 16n,do d6 cac hoat dong khai thac cat & day dién ra manh mé, da
s6 cac tau O day khai thac lau. Trudc day co chi thi ttr BO NN&PTNT, UBND tinh
Binh Duong va Tay Ninh c6 cip phép gidy hoat dong cho mdt s6 ch khai thac, nhung
s6 Iwong tau hoat ddng 1on hon gip nhiéu lan so voi sb gidy phép duoc cap.

Khai thac cat con gay ra d6 duc 16n cho nuéce hd. Do khai thac cat khudy tron manh
ca tang ddy nén lam cho cac chat phdt pho ling ¢ tang ddy cling ddy 1én va két qua 1a
nong do TP ( Total Phospho) ¢ thuong ngudn kha cao, khi nong do TP lan truyén toi
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ving 6n dinh thi s& tao diéu kién cho tao phat trién manh. Ngoai cac hoat dong giy 6
nhiém cua tau thi nguoi dan trén tau khai thic ciing gbp phan gy 6 nhiém moi truong
tir chat thai ctia ho. Do cac hoat dong khai thac cat da gay anh huong dén chat luong
nudc hd nén gitta nam 2005 BO NN&PTNT da cé quyét dinh tam dinh chi cac hoat
dong khai thac trén ho nhung hién tuong khai thac l1au van dién ra manh mg.

Ngodi ra & thugng lru ca hai nhanh déu c6 cac hoat dong danh bat thily san véi du
cac hinh thic va phuong tién. Du di ¢ chi thi cAm nudi ca bé nhung cac ho dan van
khong nghiém chinh chip hanh gy nén tinh trang 6 nhiém cho nuéc hd tir chit thai
cua be ca.
2.3.1.2. Vung trung luu

O ving trung lwu, do nude 16n nén chi c6 mot s6 it tau khai thac cat dién ra trong
mua kho,cac hoat dong con lai 1a danh bét ca. Cac loai ngu cu st dung danh bét ca phu
thudc vao loai danh bit, muc dich danh bat, thoi diém dénh bat va mirc do danh bat.

Céc ho khai thac thuy san thuong chi dung mét loai ngu cu vao hoat dong danh bét,
ty 1¢ chi c6 mot loai ngu cu la rat cao khoang 81% s6 ho diéu tra, ho sir dung hai loai
ngu cy dé khai thac 1a 16,1%, ho st dung ba loai ngu cu la 3,2%. Hau hét cac loai ngu
cu ctia cac ho dan dua vao khai thac déu trong pham vi cho phép.

San luong danh bat trung binh tinh cho ngu ho dat 3,5 tan/hd/nim, muic bién dong
cling kha 16n cho thiy su phan héa 5 rét giita cac hd danh bat v& muc hoat dong. C6
dén 49% s6 ho cho biét ho phai vay von dé san xuat, voi myc dich 1a vay von chil yéu
dé trang bi dung cu khai thac. Téng san lugng khai thac hang nam dugc thé hién &
Bang 2.1.

Bang 2.1: San luong khai thac thuy san trong hd Dau Tiéng
( Ngudn: cong ty khai thac thuy lgi Dau Tiéng).

Nam 1990 | 1991 | 1992 |1993 | 1994 | 1995 |2003 |2004

San lwgng (tan) | 2500 | 2000 |1800 | 1500 |21000 | 900 450 350

2.3.1.3. Vung ha luu
Vung ha lwu hd Dau Tiéng gin cic cong 1y nudc s 1, s6 2 va tran xa li. Pay 1a
ving c6 cac hoat dong nudi ca bé rat nhon nhip vao nhirng nim 2004-2006. Tir sau d6
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c6 quyét dinh dinh chi viéc nudi c4 bé trén hd Dau Tiéng dé bao vé ngudn nude hd thi
hoat dong nudi ca co ling xubng, song da sb cic hd dan vin ngoan cb khong chiu
cham dut.

Hau hét nhitng ngudi nudi ca song va sinh hoat trén be, vi thé hau hét cac chat thai
sinh hoat ctia ho thai thang xudéng hd 1am mat vé sinh va giy 6 nhiém cho nuéc ho.
Dac bi¢t do nguoi dan trén hd truc tiép st dung nudc hd dé tim giat, ké ca rira chén
bat nén ho s€ 1a nguoi dau tién chiu anh hudng tir hoat dong nuodi ca be. Thyuc té cho
thdy c6 nhiéu ho khi di chuyén bé dd vo tinh dé hudng nha vé sinh & phia trén dong
chay va str dung nudc ¢ cudi dong chay dé sinh hoat.

Ngoai chat thai sinh hoat thai ra trén ho thi thirc in du thira cta ca, c4 chét khong
vot kip thoi, dac biét 1a vi lgi ich ma nguoi1 dan da st dung vo t01 va cac cac loai thude
v6i du chung loai cho cé an ké ca céac loai thude chi ding cho gia suc gia cam. Vi dic
diém cua cac loai thudc phong va chita bénh cho ca 13 rat dé tan trong nude nén khi tha
truc tiép xudng 16ng cho ca an thi lap tic bi phan tan vio trong nudc gy 6 nhiém
nghiém trong cho nudc hd. Trong long ho, vao thoi diém cudi mua kho, cac loai thuc
vat phiéu sinh phat trién manh cung v&i mui hoi thdi tir nue ban va ca chét tao ra mot
canh tugng rat mat vé sinh cho hd va cac d6i tuong st dung nude. Mat khac do trong
thirc 4n c6 ham lwong nito va phdt pho cao nén tao ra mot nguy co pha dudng cho ho.
2.3.2. Vung ban ngap nuwéc

Nguoi dan trong ving di loi dung cac diéu kién thuan loi ¢ ving ban ngip dé tham
gia canh tac ndng nghiép, chin nudi gia stc, gia cam. So v&i ving ngap nude thi khu
vire ban ngap ciing khong kém phan soi dong véi sy c6 mit ciia cac bai cat, cac “cang
ca”, cac dan trau bo, cac dan vit, quan tap hoa phyc vu nhu cAu trong long ho.
2.3.2.1. Dién tich, dan sé dan cu trong ving

Nhin chung dan s6 ¢ cac xa khong nhiéu, mat d6 dan cu thua thot. vi day 1a cac xa
xa trung tdm van hoa, kinh té x3 hoi nén da s6 ngudi dan song bang ndong nghiép 1a
chinh.

Ngoai dan dja phuong, hién nay mot s Viét kiéu tir Campuchia trd vé dinh cu tai
cac xa nay, ho cling séng dua vao nguén loi tir hd Dau Tiéng, diéu nay tao thém mat

stc ép 1én moi truong ho.



Bang 2.2: Dién tich, dan s6 céc xa ven ho Dau Tiéng

(Ngudn: chi cuc théng ké Tay Ninh va Binh Duong,2006)

Ton G Diél; tich Dén so trung binh | Mat d¢ dﬁlzl s0 S6 ho
(km?) (nguoi) (nguwoi/km®)

Tinh T4y Ninh

Sui D4 172,29 14.062 81 2.888

Phude Minh | 33,01 9.396 284 1.997

Phudc Ninh | 41,86 7.151 170 1.511

Tinh Binh Dwong

Pinh An 71,43 6.266 88 1.428

Dinh Thanh | 51,63 2.911 56 667

2.3.2.2. Van héa, xa hoi

Nhin chung, mic du chinh quyén da nd luc nang cao trinh d6 vin héa clia ngudi
dan trong ving nhung van con mot s han ché nhéat dinh. Theo théng ké cia huyén
Duong Minh Chau thi c¢6 khoang 80% tré duoc di mau gido. Ti 1& vao 16p 1 dat 99,4%.
Ti 1€ vao 16p 6 dat 97,6%, hoc sinh vao 16p 10 trong toan huyén la 914 hoc sinh. Cé
87,5% hoc sinh tot nghiép trung hoc phd thong. Ti 1& phd cap dat 98%. Tuy nhién,
trong mdt vai nam gﬁn day, ti 1¢ hoc sinh bd hoc sau khi hoc xong tiéu hoc tang lén
kha nhiéu.
2.3.2.3. Mirc d6 phat trién Kinh té

Nhin chung, din cu trong viing ven ho cha yéu song bang canh tic néng nghiép,
mirc d6 phét trién kinh té cham, chua xuat hién nhiéu co s& cong nghiép va tiéu thu
cong nghiép. chi c6 mdt vai xudng chuyén vé san xuit mu cao su va ché bién bot mi

nhung quy mo khong 16n.



Bang 2.3: Dién tich dat phan theo muc dich str dung
(Nguon: chi cuc théng ké Tay Ninh va Binh Duong)

& Tong di¢gn | DAt nong | Pat1am Dit chuyén Dat chua sir
tich (ha) | nghiép (ha) | nghigp (ha) | ding (ha) | dung (ha)
Sudi P4 17229 4297,19 92,47 11167,74 | 14508
Phudc Minh | 3301 2536,78 675,44 12,48
Phuéc Ninh | 4186 3674,05 224.5 224.7 14,8
Dinh An 7143 2162 - ; -
Dinh Thanh | 5163 1260 - ; -
Bang 2.4: So lugng vat nudi tai cac xa ven ho
(Ngudn: phong thong ké huyén Duong Minh Chau va huyén Dau Tiéng)

X Trau BO Vit Dé

Sudi ba 280 2798 587

Phuéc Minh 1078 1405 1749 480

Phuéc Ninh 1796 788 1350

Dinh An 682 680 154

Dinh Thanh 206 186 200

Theo sé liéu diéu tra thang 9 niam 2005 thi trong hd c6 khoang 7.663 con triu bo
chin tha, 18.600 con vit va 634 con dé. Pay la d6i twong cung voi ca 1ong gay ra tinh
trang 6 nhiém dinh dudng cho ho Dau Tiéng.

Pa s6 dién tich viing ban ngap duoc ngudi dan tan dung dé trong khoai mi va mot
sO it 1a dau phong. Hién nay ddi twong canh tic ndy chua c6 so liéu thong ké cu thé,

diéu nay ciing ddng nghia voi viée chua quan 1i duoc dbi tuong nay. Theo mot s6 nha
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quan 1i thi khoai mi va dau phong canh tac trong ving ban ngap khong st dung nhiéu
phan bén, nhung du nhiéu hay it thi né ciing gdy anh huéng nhat dinh. Sau mua canh
tac (trudc khi nudc ngdp), ngudi dan thuong tién hanh cay ai dé canh tac vy sau, lam
nhu viy s& gop phan cho qua trinh x61 mon va rira troi dat cudn theo chat dinh dudng
xudng hd, dong thoi ngudi dan con vit nhitng thir khéng dung dugce ciia khoai mi
(than khoai mi) xudng hd giy mat my quan va ciing gép phan gay 6 nhiém cho ho.
2.3.2.4. Cac hoat dong khac

e (Cong nghiép

Mirc d6 cong nghiép héa trong ving thiét ké rt thip va bao gdm mot s luong 16n
cac doanh nghi¢p cung trng cho nong nghi€¢p c& nho. Cac hoat dong chinh trong khu
huong loi dugc dit tai huyén Ca Chi thudc thanh phé H6 Chi Minh (tinh Tay Ninh
cling c6 mot s6 co s¢ cong nghiép nhé). Huyén Cu Chi ¢ cac doanh nghiép c& 16n va
dang c6 ké hoach nham ting mirc do cong nghiép hoa tai huyén Cu Chi.

e Tai nguyén du lich

C6 mot s6 khu du lich trong ving. Hai khu du lich dang cha y nhat d6 1a khu du
lich ma1 Ba DPen, nam tai trung tdm cua nii Ba Pen trong khu vuc h¢ théng kénh chinh
Tay va khu du lich sinh thai Binh Duong, sat ngay phia Pong ctia hé thong dap Dau
Tiéng. Hé thyc vat tai cic khu du lich nay chu yéu 1a rirng trong thir cap. Hé thong
ham Dia dao Cu Chi ciing 1a mot trong nhitng diém hap dan khach du lich ciling nam
trong luu vuc song Sai Gon & ha luu dap.

e Giao thong thuy va bo

Giao thong doc theo cac tuyén duong chinh trong khu vure nhin chung 1a tét. Tuyén
duong cao toc tir thanh phd HO Chi Minh di thi xd Tay Ninh méi dugc ning cap, chat
lwong tot. Cac tuyén duong ciing dd dén tan cac xa va lang.

Tt ca cac song, kénh chinh va kénh cip mot trong khu vire dugce sir dung cho giao
thong thity. Cé nhiéu thuyén 16n dugc dung dé van chuyén hang hoa nhu cat, gd, cac
san pham dau vao va du ra cia ndng nghiép (nhu phan bon hay lua gao) dugc van

chuyén trén song Sai Gon dén dap.
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2.4. HIEN TRANG CHAT LUQNG MOI TRUONG HO DAU TIENG
2.4.1 Chit lwgng mdi trwong khong khi

Moi trudng khong khi trong hd nhin chung 1a tt. Tuy nhién, do viéc chin tha gia
stic rat nhiéu nén phan thai cta chiing gay ra mui hoi. Do viing hd ludn ¢6 gié nén mui
hoi ndy cling dugc khuéch tan va khong gay anh huéng gi t&i moi truong chung.

Khu vyc hd Dau Tiéng c6 khi hau thong thoang trong lanh, chat lwgng méi truong
khong khi noi chung 13 tot ngoai trir mot s khu vue nhu khu nha may ché bién mi
phia dap phu hoac cac khu vuc nuoi cé be. O cac khu vuc nudi ca be thuong xuét hién
mui ctia ctia thire dn cho c4, mui hoi thdi do thirc dn du thira bi phan hiy trong nude
bdc 18n. Ngoai ra, do viéc chin tha gia stc rat nhiéu nén phan thai cta chung ciing giy
ra mui hoi. Tuy nhién van dé nay chi mang tinh cuc bo.

2.4.2 Chéit lrgng méi tredng nuwéce
Bang 2.5: So sanh chét lugng nudce cua cac hd Dau Tiéng, Tri An, Thac Mo

(Ngudn: tong hop s6 liéu nim 2005 tir nhiéu ngudn)

o . . TCVN
. HO Dau | HO Tri HO Thac
STT | Thong so Don vi , 5942-1995
Tiéng An Mo
cOt A

01 pH 6,16 7,13 7,1 6-8,5
02 BODs mgQO,/| 0,92 3,83 1,75 <4
03 COD mgO,/I 4,19 8 6,25 <10
04 DO mgO,/I 7 7,68 6,75 >6
05 SS mg/I 12 16,67 83,25 20
06 Ammoniac mg/I 0,07 0 0 0,05
07 Nitrat mg/I 0,19 2,17 1,75 10
08 Nitrit mg/I 0,004 0,05 0,025 0,01
09 Florua mg/I 0,37 0,25 0,1 1
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10 | Tong Sat mg/l 0,19 0,65 0,525 1

11 | Chi 10°.mg/l | 1,9 1 1 50
Tong hoa chat

12 mg/I 0,001 0 0 0,15
BVTV (trit DDT)

12 | Dau md mg/| 0 0 0 Khong

Nhin chung, trong ba hd thuy dién Thac Mo 14 hd c6 chit lwong nuée x4u hon so
v6i hai ho con lai. Ca ba ho déu c6 chat lugng nude dat ti€u chuén loai A trir ho thuy
dién Thac Mo c6 chi tiéu SS vuot chudn khoang 4 1an. pH ctia hd Dau Tiéng thip hon
han so voi hai hd Tri An va Thac Mo va ciing gan khong dat tiéu chuan ngudn loai A.
Néu khong tinh dén cac tiéu chuan cho ngudn nudc phti dudng chit luong nuée ¢ ba
hd déu con tbt. Trong ba hd thi ho Dau Tiéng 14 hd c6 chét lwong nudce con tét nhat.
2.5. TONG QUAN VE HE THONG THONG TIN PIA LY (GIS)

2.5.1. Dinh nghia

Hé thong thong tin dia 1y (Georaphic information system — GIS) 1a mot hé thong
thong tin ma nd su dung dir li¢u dau vao, céc thao tac phan tich,co s¢ dir liéu dau ra
li€n quan vé miat dja Iy khong gian,nhém hd tro viéc thu nhan, luu trir, quan li, xtr li,
phan tich va hién thi cic thong tin khong gian tir thé gi6i thuc dé giai quyét cac vin dé
tong hop tir thong tin cho cac muc dich con nguoi dit ra.

2.5.2. Cac thanh phan cia GIS

Bao gdm 5 thanh phan:

e Connguoi.

e Dir licu

e Phuong phap phén tich.

e Phan mém.

e Phén cing.
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Hinh 2.2:Cac thanh phan ctia GIS

2.5.3. Chirc nang cia GIS

Mot hé GIS phai ddm bao dugc 6 chirc nang co ban sau:

o Capture: thu thap dit liéu. Dir liéu c6 thé 1ay tir rat nhiéu ngudn, co thé 1a ban dd
gidy, anh chup, ban d6 so...

o Store: luu trit. Dit liéu ¢6 thé duoc luu dudi dang vector hay raster.

« Query: truy van (tim kiém). Nguoi dung c6 thé truy van thong tin d6 hoa hién
thi trén ban do.

« Analyze: phan tich. Pay 1a chirc ning ho tro viée ra quyét dinh cta nguoi dung.
Xac dinh nhirng tinh hudng c6 thé xay ra khi ban d6 c6 su thay doi.

« Display: hién thi. Hién thi ban do.

o Output: xuat dir liéu. H tro viéc két xuat dir 1iéu ban dd dudi nhiéu dinh dang:

gidy in, Web, anh, file...
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So d6 2.1: Quan hé giita cic nhom chirc ning ciia GIS

2.5.4. Cac dang dir liéu cua GIS

Heé thdng thong tin dia 1y bao gom: Dir liéu khong gian va phi khong gian

Dt li€u la trung tdm cua hé théng GIS duoc luu trir trong co s dir liéu va thu thap
thong qua cac mo hinh thé gi6i thuc. Dt liéu trong GIS con duoc goi 1a thong tin
khong gian. Pic trung thong tin khong gian 14 ¢6 kha ning mé ta “vat thé & ddu” nho
vi tri tham chiéu, don vi do va quan hé khong gian. Pic trung thong tin khéng gian mo
ta “quan hé va tuong tac” gitra cac hién tugng tu nhién. Mo hinh khong gian dic biét
quan trong vi cach thirc thong tin s& anh hudng dén kha ning thuc hién phan tich di
li€u va kha nang hién thi do hoa cta hé théng.
2.5.4.1. Dir liéu khong gian

Dir liéu khong gian dugc thé hién trén ban d6 va hé thong thong tin dia li dudi
dang diém (point), dudng (line) hodc ving (polygon). Dit liéu khong gian 1a dir liéu vé
doi tuong ma vi tri ctia n6 dugc xac dinh trén bé mat trai dat. He théng thong tin dia li
lam viéc v&i hai dang moé hinh dir liéu dia 1y khac nhau - mé hinh vector va mé hinh

raster.
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M@ hinh vector: biéu dién dir liéu khong gian nhu diém, duong, ving c6 kém theo
thudc tinh dé mo ta dbi twong. Mo hinh dit liéu nay phi hop trong biéu dién dit liéu co
ranh gidi rd rét nhu ranh dat, ranh nha, ranh dudng,... .Dé biéu dién cac dit lidu vector
c6 hai loai cdu tric dir liéu thuong dugce sir dung: Spaghetti va Topology.

+ Kiéu dbi trgng diém (Points)

Piém dugc xac dinh boi cip gia tri don. Cac d6i tuong don, thong tin vé dia 1y chi
gdm co s vi tri s& dugc phan anh 13 d6i twong diém.

+ Kiéu d6i twong duong

Puong dugc xac dinh nhu mot tap hop day cua cac diém. M6 ta cac do6i tuong dia
Iy dang tuyén.

+ Kiéu ddi twong ving

Ving duoc xac dinh bdi ranh gidi cac dudng thang. Cac ddi twong dia 1y co dién
tich va dong kin bai mot duong goi 1a d6i twong ving polygons.

M@& hinh Raster: duoc phat trién cho mé phong cac ddi twong lién tuc. Mot anh
raster 14 mot tap hop cac 6 lugi. Cau tric don gian nhat 1a mang gom cac 6 cua ban do.
Mbi 6 trén ban d6 duoc biéu dién bai to hop toa do (hang, cot). Két qua mdi 6 biéu
dién mét phén cua bé mat trai dit va gia tri cua no 1a tinh chét tai vi tri do.

M5 hinh raster ¢6 cac dic diém

- Céc diém duogc xép lién tiép tir trai qua phai va tir trén xudng dudi.

- M&i mét diém anh (pixcel) chira mot gia tri.

- Mot tap cac ma tran diém va cac gid tri twong (g tao thanh mot 16p (layer).

- Trong co s& dir lidu c6 thé c¢6 nhiéu 16p.

Trong mot hé théng dir li¢u co ban raster dugc luu tritr trong cac 6 (thwong hinh
vudng) duogc sip xép trong mot mang hodc cac diy hang va cot. Néu c6 thé, cac hang
va ¢t nén dugc can cur vao hé théng lu6i ban d6 thich hop. Viéc str dung cau trac dit
liéu raster tat nhién dua dén mot sb chi tiét bi mat. Véi Iy do nay, hé théng raster -
based khong duoc sir dung trong cac truong hop noi chi tiét cé chat luong cao duoc

dot hoi.
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2.5.4.2. Dir liéu phi khong gian

Dr li¢u phi khong gian hay con goi la thudc tinh (Non - Spatial Data hay Attribute)
(tra 15 cho cAu hoi nd 14 céi gi?) 1a nhitng mo ta vé dic tinh, dic diém va cac hién
tugng xay ra tai cac vi tri dia ly xac dinh. Mdt trong cac chirc ning dac biét cia cong
nghé GIS 13 kha ning ctia né trong viéc lién két va xur Iy dong thoi giita dir liéu ban do
va dit liéu thudc tinh. Thong thuong hé thong thong tin dia 1y c6 4 loai so liéu thudc
tinh:

- Dic tinh cua ddi twong: 1ién két chit ché véi cac thong tin khong gian c6 thé thuc
hién SQL (Structure Query Language) va phan tich.

- S4 liéu hién tugng, tham khao dia ly: mi€u ta nhiing thong tin, cac hoat dong
thudc vi tri xac dinh.

- Chi s dia ly: tén, dia chi, khéi, phvong huéng dinh vi,... lién quan dén cac ddi
tuong dia ly.

- Quan hé giita cac dbi tugng trong khong gian, c6 thé don gian hodc phic tap (su
lién két, khoang twong thich, mbi quan hé do hinh giita cac ddi tuong).

DPé mo ta mot cach day du cac d6i tugng dia 1y, trong ban do sé chi dung thém cac
loai dbi tuong khac: diém diéu khién, toa do gi61 han va cac thong tin mang tinh chét
mo ta (annotation).

2.6. TONG QUAN VE MO HINH SWAT
2.6.1. Lich sir phat trién ciia SWAT

SWAT (Soil and Water Assessment Tool) 1a cong cu danh gia nuéc va dat. SWAT
dugc xdy dung boi tién si Jeff Arnold & Trung tim phuc vu nghién ctru nong nghiép
(ARS - Agricultural Research Service) thuoc Bo Nong nghi¢p Hoa Ky (USDA -
United States Department of Agriculture ). SWAT 13 mé hinh dung dé du bao nhirng
anh huong cta sy quan Ii str dung dat dén nudce, su boi ling va luong hoa chét sinh ra
tr hoat dong ndng nghi€p trén nhitng luu vuc rong lon va phirc tap trong khoang thoi
gian dai. M6 hinh 1a su tap hop nhitng phép toan hoi quy dé thé hién méi quan hé gitra
gid tri théng s6 dau vao va thong sé dau ra.

M6 hinh SWAT c6 nhirng vu diém so v&i cac mo hinh trude, do la: luu vuc duoc
md phong ma khong can dir liéu quan tric; khi thay d6i dir liéu dau vao (quan li str
dung dét, khi hau, thuc vat...) déu dinh lwong dugc nhitng tac dong dén chat luong
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nudc hodc cac thong s6 khac; c6 hiéu qua cao, co thé tinh toan va mé phong trén luu
vuc rong 16n hoac hd tro ra quyét dinh d6i véi nhiing chién lugc quan li da dang, phtrc
tap v&i sy dau tu kinh té va thoi gian thap; cho phép ngudi sir dung nghién ctru nhitng
tac dong trong thoi gian dai. Nhiéu van dé hién nay dugc SWAT xem xét dén nhu sy
tich liy chat 6 nhiém va nhitng anh hudng dén ving ha luu.

SWAT tich hop nhiéu mé hinh ctia ARS, né duoc phat trién tir mé hinh mé phong
tai nguyén nudc luu vuc nong thon (Simulator for Water Resources in Rural Basins -
SWRRB) (Williams et al., 1985; Arnold et al., 1990). Nhitng md hinh gép phan vao su
phat trién cia SWAT: hé thng quan li ndng nghiép vé hoa chat, rira tréi va x6i mon
(Chemicals, Runoff, and Erosion from Agricultural Management Systems - CREAMS)
(Knisel, 1980); md hinh nhitng anh hudng cua su tich trit nudc ngdm (GLEAMS -
Groundwater Loading Effects on Agricultural Management Systems) (Leonard et al.,
1987), ddy 14 phan mo rong cia CREAMS bao gdm bdn thanh phan: thuy vén, x6i
mon/ bdi léng, su di chuyén ctia thude bao vé thuc vat va dinh dudng va mo hinh tinh
toan nhitng anh hudng cua cac hoat dong san xuat dén su x6i mon (EPIC — Erosion
Productivity Impact Calculator) (Williams et al., 1984).

Tu khi SWAT duogc xay dung tu dau thap ni€n 1990s, SWAT ludon dugc nghién
ctru dé khic phuc khuyét diém va ning cao tinh ning lam viéc, nhitng cai tién 16n:

¢ SWAT94.2: sy tong hop cac don vi thiy van (Hydrologic Response Units -
HRUs)

¢ SWAT96.2: thém vao nhiing lya chon trong quan li quéa trinh bén phan, tudi

nudc; cac ho trir nude, thanh phan CO2 vao su phat tri€n cta cay trong; tinh toan kha

ning thoat hoi nuéc ciia Penman-Monteith; nhitng dong nuéc bén trong dit vio mo
hinh dong hoc; tinh toan chét lurgng nudce ddi vai cac thong s6: phan bon va thudc trir
sau bang mo hinh chat lugng nudc song (QUAL2E).

¢ SWAT98.1: thém vao cai tién mo hinh chat luong nudc va tan bing; md rong
chu trinh dinh dudng; nhirng Gng dung cua trong trot, chan nudi va xét dén dong nudc
mua. SWAT98.1 da dugc irng dung nghién clru trén viung Southern Hemisphere

¢ SWAT99.2: cai thién chu trinh dinh dudng, thém vao mo hinh sy di chuyén dinh
dudng ¢ viung hd, ving dam lay; kha ning trit nudc trén cac doan song; sy di chuyén

ctia cac kim loai. M6 hinh thay doi cach biéu thi ndm tir 2 chit sb sang 4 chit s6.
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¢ SWAT2000: thém vao mo hinh su van chuyén vi sinh vat; cai tién tram quan tric
thoi tiét cho phép doc cac dit liéu birc xa mat troi, do am, tc do gio,

¢ SWAT2005: cai thién mo hinh sy van chuyén vi sinh vét; thém vao kich ban du
bao thoi tiét, lugng mua theo nira ngay, thong sé dé tinh toan CN.

Thém vao d6, SWAT2005 c6 mot diém ndi bat 13 giao dién chuong trinh kha than
thiét v&i nguoi dung, duge phat trién trén nén Windows, GRASS va ArcView, ngon
ngilt 1ap trinh 1a Visual Basic.

2.6.2. Gi6i thiéu vé mé hinh SWAT

SWAT cho phép mé hinh héa nhiéu qua trinh vat li trén cing mét luu vuc. Y nghia
ctia md hinh SWAT la mot Iuu vie 16n c6 thé duge chia thanh nhiéu ti€u luu vue, md
hinh héa theo tiéu luvu vuc mang lai loi ich khi nhitng ving nay twong dong vé dic
diém st dung dat va tinh chét dat. Sy phan chia nay giup ngudi str dung co thé ap dung
két qua nghién cru cia mot ving ndy vao mot ving khac khi chiing c6 sy twong dong
nhat dinh.

Thong tin dau vao doi véi mdi tiéu Iuu vuc sé duge tap hop va phan loai thanh
nhitng nhom chinh sau: khi hau, HRUs, hd, nudc ngam, song chinh va nhanh, duong
phan thuy. Pé dy bao mot cach chinh xéac sy di chuyén cua thude trir sau, phu sa va
dudng chat thi mé hinh can phai phi hop véi nhitng dién bién dang xay ra trong luu
vuc. Mo hinh thuy hoc trong luu vuc dugc phan chia thanh hai nhém chinh, chung c6
thé ton tai riéng 1é:

- Chu trinh thuy van nuéc ngém: kiém soat luong nudce, su boi 1§1ng, dinh dudng va
thudc trir sdu duge dua tir trong mdi tiéu luu vuc ra séng chinh.

- Chu trinh nuéc trong hé thong song: kiém soat qué trinh di chuyén ciia dong nudc
va qua trinh bdi ling dién ra tir trong hé thdng séng ngdi ctia lwu vuc dén cira song.
2.6.2.1. Chu trinh thily viin nwéc ngim

Phuong trinh can bang nudc trong SWAT:

t
SWt = SVVO + Z(Rday _qurf - Ea _Wseep _ng)
i=1

Trong do6:

SW, : lugng nude trong dat tai thoi diém t (mm)
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SW, : luong nudc trong dat tai thoi diém ban dau (mm)

t : thot gian (ngay)

Rgay : lwong nudc mua trong ngay thir i (mm)

Qsurf : téng lrgng nudc mat cia ngay thir i (mm)

E, : luong nudce bdc hoi trong ngay thir i (mm)

Weeep : lrgng nude thim vao ving chua bio hoa trong ngay thir i (mm)

Qgw : luong nude ngam chay ra song trong ngay thir i (mm)

Phuong trinh phan anh nhitng sy khac nhau giita cac tiéu luu vuc thong qua su
khac biét vé ddc diém canh tac va tinh chét dét.

Qua trinh x4i mon dugc du bao riéng 1é trén ting tiéu luu vuc va sé s dung dé
tinh toan lugng x6i mon chung trén toan lyu vire. Piéu ndy giup ning cao tinh chinh
xé4c va mo ta ¥ nghia vat li cia phuong trinh can bang nudc tét hon.

Nhitng dit liéu dau vao va cic qué trinh lién quan dén chu trinh nudc trong pha dét
bao gdm:

% Khi hau.

Khi hau cia luvu vuc cung cép dit liéu dau vao vé d6 am va nang luong dé kiém
soat qua trinh cAn bang nude va xac dinh cic thong sd quan trong khac lién quan dén
chu trinh nudc.

SWAT yéu ciu cac thong sd khi hau sau: luong mua hing ngay, nhiét d6 khong
khi 16n nhat nho nhét, nang luong blrc xa mat troi, tbc do gi6 va do am. Trong do, céac
thong sd: lwgng mua hang ngay,nhiét d6 khong khi 1on nhat/ nho nhat 1 yéu cu bat
budc, cac thong s6 con lai tuy vao diéu kién c6 thé c6 hodc khong.

Thoi tiét: mé hinh s& tao ra mot b dit lieu vé thoi tiet cho mdi mot tiéu luu vue.
Nhitng thong s6 Grng v&i mot tiéu luu vuce s& ton tai doc lap va khong c6 mdi quan hé
vé mat khong gian gitta cac tiéu luu vuc. Lugng mua: SWAT st dung mé hinh duoc

xay dung bai Nicks (1974) dé xéac dinh lugng mua hang ngay. Nhiét do: nhiét do 16n

nhit va nho nhit theo ngay trong thang, nhiét do tinh theo don vi (OC).

% Thuy van.

Luogng nudc ngdn can: la lugng nude bi ngan can va gitt lai trén bé mat 16p thuc
vat, mot phén lugng nudc nay sé bi bdc hoi. Luong nudc ngan can dugc xét dén dé

tinh toan lugng nudc that thoat bé mat. Tuy nhién, néu cic phuong phap Green &
20



Ampt d3 tirng duoc tinh todn qua trinh xdm nhap hay that thoat thi lwong nude ngin
can phai dugc mo6 hinh héa mdt cach doc lap.

SWAT cho phép ngudi str dung nhap gia tri luong nudc 10n nhét co thé bi giit lai
trén don vi bé mit 14 cua khu vire che phu. Nhitng gia tri ndy va do che phu duge mod
hinh sir dung dé tinh toan luong nude 16n nhét ¢ thé giit lai cho qua trinh phat trién
clia ciy trong.

Sy thim hat: 14 qua trinh thim hat nwde tir bé mit vao mot 16p dat. Qua trinh nay
xay ra lam ting d6 Am trong dat va 1am giam tbc d6 tham hat nude vao dat theo thoi
gian. Téc d6 thAm con phu thudc vao lugng nuéc bée hoi qua bé mat dat. Qua trinh
thiAm hut s& dirng lai khi dét dat trang thai bao hoa.

Su bdc hoi: 1a tong qua trinh bao gdm bdc hoi cua nudc trong pha long (song, sudi,
ao, ho) va trong pha ran (16p dét tiép xtGc v6i khong khi, bé mat 14 cdy, khdi biang
tuyét).

Dong chay dudi bé mit: 1a dong chay bat ngudn tir 16p dudi bé mat nhung nam trén
16p d4 bao hoa nude. Lateral subsurface flow nam trong 16p dat c6 d6 sau 0 — 2 m. Mo
hinh dong hoc nuéc dugce sir dung dé tinh toan dong chay dudi bé mit trong mdi 16p
dat.

Dong chay bé mit: 13 dong nudc chay rira troi trén bé miat doc. Tir dit liéu lwong
mua hang ngay, SWAT s& tinh toan thé tich rira troi va tdc do rira troi trong mbi HRU.
Dong chay bé mit dugc tinh toan bang mo hinh stra ddi tir phuong phép curve number
(USDA Soil Conservation Service, 1972) hodc phuong phap Green & Ampt.

% Sy phét trién ctia cay trong.

SWAT da sir dung mo hinh phat trién cia mot cdy don 1¢ dé mod ta cho tat ca céc
loai cay khac nhau. M6 hinh ciing cho thiy su khac biét gitta ciy lau nim va cAy ngin
ngay. Qua trinh sinh trudng va phat trién clia cay ngin ngay bat dau tir khi gieo trong
dén khi thu hoach. Nhitng cdy lau nim nudi dudng hé thong ré suét ca nim, vao nhiing
thang muia dong cay s& ¢ trang thai ngii dong. Chiing s& sinh truong va phat trién tiép
khi nhiét do ting 1én. Qua trinh phat trién cta cay trong dung dé tinh toan luong mrée
va dudng chat mat di, dong thoi ciing tinh duoc lwgng hoi nude va sinh khéi sinh ra,

Kha ning sinh truéng 1am gia ting sinh khdi trong mot thoi gian nhat dinh duoc
dinh nghia 13 sy gia ting sinh khéi dudi diéu kién Ii tuong, 14 hi¢u qua cta hoat dong
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hap thu ning lwong mit troi va chuyén tai ning lwong thanh dang sinh khéi. Ning
lugng dugc hép thu duoc tinh toan dua trén blrc xa mat troi.

% XO6i mon.

Sy x6i mon va boi ling dbi v6i mdi HRU duoc tinh toan duya trén md hinh
Modified Universal Soil Loss Equation (MUSLE) (Williams, 1975). Trong khi, md
hinh USLE st dung lugng mua, thi mé hinh MUSLE str dung lugng nude chay bé mat
dé tinh toan.

¢ Dinh dudng.

Cay st dung Nitrat va Nito hitu co trong dat v6i nude 1am chat van chuyén trung
gian. Luong Nitrat trong dong chay bé mit va dong thadm dugc tinh todn thong qua thé
tich nudc va nong do Nitrat trung binh trong d6. Lwong Nito hitu co duoc tinh bang
mo hinh cia McElroy et al(1976) va dugc chinh stra bo1 Williams and Hann (1978).

% Thudc bao vé thuc vat.

SWAT xem xét thudc bao vé thuc vat trong mdi HRU dé nhién ctru su di chuyén
hoa chét trong luu viee. SWAT mé hinh hoéa qua trinh van chuyén thudc trir sdu vao
trong hé théng song ngoi thong qua con dudng rira trdi bé mit (cé sy hoa tan va hip
phu) vao trong dit va ting ngdm nudc nhd dong ap lwc (su hoa tan).

SWAT stt dung mdé hinh GLEAMS (Leonard et al., 1987) mdé hinh qua sy van
chuyén thudc trir sdu thong qua chu trinh nudc trong pha dat. Su di chuyén nay duoc
kiém soat nho: kha ning hoa tan ctia hoa chét, chu ki ban phan rd va hiéu qua hap phu
Cacbon hitu co trong dat. Thudc bao vé thuc vat gdy hai, lam suy thodi tan 14 va dat
tréng.
2.6.2.2. Chu trinh nuwéc trong hé thong song

SWAT xéc dinh, tinh toan qua trinh di chuyén nudc, phu sa, dinh dudng va thudc
trir sdu vao mang lugi song ngdi bang cach sir dung dong nhét cau tric 1énh (Williams
and Hann, 1972). Thém vio d6, dé thé hién dong chat di chuyén cua hoa chat, SWAT

md phong qua trinh van chuyén trong kénh, rach va song chinh.
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Municipal or Industriadl Discharge

Hinh 2.3: Chu trinh nuée trong hé thdng song ngoi

% Dong chay tran.

Dong nudc chay ¢ song ngoi thi co cac hién tugng sau:

- Nudc mét di do sy bdc hoi, do sy thdm hut qua 10ng séng, do viée ldy nude tudi
tiéu phuc vu cho nong nghiép.

- Nudc thém vao do mua roi truc tiép vao long song va tir cac diém x4 thai.

Dong chdy tran duoc md hinh bang phwong phap hé sé lwu trit bién d6i (variable
storage coefficient) cia Williams (1969) hoac mo hinh thuy van Muskingum.

% Dong bdi ling.

Dong bdi lang trong kénh duoc diéu khién boi hai qua trinh xay ra dong thoi: suy
thodi dat va bdi ling.

Nhitng phién ban SWAT trudc str dung dong nudc dé mé hinh qua trinh suy thoai
dat va boi lang trong kénh (Amold et al, 1995). Bagnold (1997) di dinh nghia ning
lwong dong nudc sinh ra do ti trong nude, tde do dong chay va do déc miat nuée.
Williams (1980) str dung dinh nghia ctia Bagnold vé ning luong dong nuéc dé phat
trién mot phwong phap xac dinh su suy thoai dat thong qua ham sb cta cac bién: do

dbc kénh va tbc do dong chay.
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% Dong dinh dudng.

Sy di chuyén dinh dudng trong song duoc xac dinh bang mo hinh chat lugng nude
trong song d6, QUAL2E (Brown and Bamwell,1987). M6 hinh xac dinh dinh dudng
hoa tan trong nudc song va dinh dudng bi hip phu vao bun ling & day song.

% Dong thudc trir sau trong kénh,

Trong khi s6 lwong thude trir sau duge sir dung trong mdi HRUs 14 khong giéi han,
nhung dé lam giam tinh phuc tap cta qua trinh mo hinh thi chi chon mét loai. Tuong
tr nhu dinh dudng, thude trir su ciling ton tai & hai dang 14 hoa tan trong nudc va bi

hép phu vao bun ling.

24



Chuwong 3:
PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Trong khudn kho nghién ctru, dé tai tien hanh nghién ctru theo so d6 sau:

’—.[ DAU VAO |= ‘

Diéu kién te nhién, -Ban @ dia hinh
kinh té xd héi, .. _Ban d6 dit
-Ban d6 st dung dat

-Dit liéu théi tiét

h J T
{ Co'sé dir liéu W

Tai Nguyén Mobi Truwong

‘ Mé hinh SWAT }.7 SWAT

Y ¥

Dé xuit giai phap trong cong Céc thong s6 chat luong nude
tac quan 1y va quy hoach bén (lwu lzong dong chay, nong d6
ving tai nguyén nude céc chat.. )

So dd 3.1: So d6 ndi dung nghién ciru dé tai
Muc tiéu ctia dé tai 1a danh gia chit lwong nude Iuu vuc hd Dau Tiéng thi dé tai da
trng dung moé hinh SWAT vao trong nghién ctru. Dit liéu ddu vao trong md hinh
SWAT bao gdom ban d6 DEM, ban do dat, ban dd sir dung dat va dir liéu thoi tiét.
Trong d6 tién trinh thuc hién théng qua 4 bude (thé hién thong qua so dd 3.1):

Tao ranh gidi luu vuc va ti€u luu vuc

- Tao don vi thuy van

Xay dung ban thong sé dau vao dé chay mo hinh SWAT

Xuat két qua
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[ Liru viee ho Dau Tiéng H Ehu vire nghién ciu ]

Dinh gid chat hvong e —
lwu vy ho Dau Tieng ]_’[ Mue tigu nghien ciu ]

E

. i o v Bin d6 DEM
[ Xilybindd DEM |- . dit liéu dau vao |_{ J
\—{ Hé théng dong chiy ]
Xac dmh heu vire !
bwdre 11 ‘ J_ —
._ ~ Thét lap ranh @icn hu
[ Chon daura cho lou vee [~ vire, tigu Jou v |7 Bin dd dit
u 08 b damvao Bin dé si dung it
Ir .
Y L B ddc dia hinh
: Tao cac dom vi thuy L
¥, 0 T LAl
bude 2 { vin (HRUS) J
) . 1 Dihiéu thoitiet
[ ¥ ;
Xiy dmgbing thing D hiéu hrong mua
so dauvaode chay mé Crr 1cn s
Hinh SWAT Dir héu nhuét do
hwéic 34
Y
[ Chay md birh SWAT J
\ -
(s
- Y
butcd [ Xuat két qui I

y

So dd 3.2: So d6 phuong phéap luan
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3.2. THU THAP — XU Li DU LIEU
3.2.1. Mot s6 khai niém
3.2.1.1. Luu vue

Brooks et al. (1992) da m6 ta luu vuc 1a mét khu vuc dat duogc phan chia dua vao
dia hinh trén co s¢ duong phan thuy (Rainwater bourdary) dé lugng mua c6 thé chay
qua dugc h¢ théng song voi diém cudi cua luu vuc duoge goi la outlet, tai day cé thé
xay dung dap nham phuc vu cho viéc tudi tiéu, thiy loi trong nong nghiép hoidc cung
cap nudc cho sinh hoat hay cac thuy dién, hoic diém cudi cua luu vie nay 13 diém dau
cua luu vuc khéc. Noi day co thé do ra luu vuc 16n hon, ra hd hodc do6 théng ra bién.
Luu vuc 1a mot hé théng rat 1on trén mat dat, nhirng khu vuc gﬁn nhau duogc chia cach
bd1 cac duong phéan thuy.

Thuét ngir “Watershed” dong nghia vdi “River basin”, “Catchment”, “Drainage
area”. Thuat ngit “River basin” thuong dung dé chi mét luu vuc 16n (thuong 16n hon
100000 ha). “Catchment” thi dugc ding dé chi nhitng Iuu vyc nho hon (tir 1000 ha
dén 100000 ha).

Luu vye 1a mot hé thdng doc 1ap rat phirc tap gdm nhitng thanh phan hitu sinh va vo
sinh, thudng dugc két ndi véi cac hé sinh thai khac nhau. Luu vuc khong nhat thiét 13
mdt viing cao hay ving dia hinh nti, nd ¢ thé ton tai & ving ddng bang. Trong khu
vuce ¢6 thé ton tai khu déan cu, thuong mai, cong nghi¢p, ndng nghi€p, gido duc.

Budc dau tién dé thiét 1ap lwu vuc nghién ctru, can phai chia nho luu vuc thanh nhirng
Iwu vue don vi hay con goi 1a tiéu luu viee. SWAT cho phép dinh nghia céc tiéu luu
vire nam trong bién gidi cua luu vuc nghién curu.

3.2.1.2. Tiéu lwu vue

Mot luu vuc 16n s& duoce chia nhod thanh nhiéu tiéu luu vae. Mdi tiéu luu vuc ¢b vi
tri dia li trong Iuu vuc va cé mdi quan hé vé mat khong gian voi céac tiéu Ivu vuc khac.
Tiéu luu vuc duge xac lap dua trén dudng phan thuy, phu thudc vao dia hinh bé mat,
kéo dai tir nhitng dong chay dén diém ra (outlet) ctia tiéu luu vuc do.

Khi dir liéu khong gian dau vao & dang raster: DEM, NEXRAD, LULC (landuse
and landcover), tiéu luu vuc duogc xac 1ap dua vao bién gidi grid cell. Tuy nhién, vi
cach dinh nghia nhu vay, grid cell khong thé hién duoc dong chay, kénh hay song.
Mot tiéu lru vue chia it nhat mét HRU, mot song nhanh va mot song chinh.
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3.2.1.3. Pon vi thiy vian

Mot tiéu luu vuc c6 thé duge chia nhé thanh nhtrng don vi thiy van, cac cell trong
mdi don vi thily vin s& twong dong vé thudc tinh st dung dét, dat, quan li. Nhitng don
vi thity vin dugc két hop vaio SWAT nhu mdt phan cia HUMUS (Hydrologic Unit
Model for the United States).

Nhitng mé hinh HUMUS trudc day chi két hop mot trong ba thudc tinh str dung
dat/dat/quan 1i. HUMUS st dung bién thuy vin 2-digit dé chia thanh cic bang cua
nuéec My ké nhau trong khi bién thuy vin 8-digit dugc dung dé xac dinh tiéu luu vyec.
Chi ¢6 % loai dat va six dung dét 13 biét con vi tri dja li ctia mdi loai thi chua duoc biét.
Pon vi thiy vin cho phép SWAT thé hién tinh da dang cua khu vyc nim trong bién
gi6i tiéu luu vuc,

Mot don vi thuy vian khong dong nghia véi mét truong, nd 1a mot khu vuc véi
nhitng dic diém tuong dong vé sir dung dat, dat va o doc. Trong khi d6, mot trudng
chtra nhitng didc diém roi rac. Pon vi thily vin cho phép 1am don gian héa mé hinh.
Can chap nhan rang khong c6 sy tac dong 1an nhau giira cac don vi thity vin trong tiéu
luu vuc. Céc qua trinh rua troi, boi léng, di chuyén dinh dudng s€ dugc tinh toan doc
1ap trén mbi don vi thuy van, trén co s¢ d6 s€ dugc cong lai trén toan bd tiéu luu vue.
Loi ich khi st dung don vi thiy van la: lam tdng dd chinh xac cua dy bdo cic qua
trinh. Thong thudng mdi tiéu luu vuc ¢6 1 — 10 don vi thity van.

Trong d6, song chinh s& chay qua tat ca cac tiéu luu vuc, kéo vat chét tir trong tiéu
lru vye ra hé théng song ngodi. Dong ra ciia khu vuc thuong luu s& 1a dong vao cia
khu vuc ha Iuu. Song nhanh dugc st dung dé cho thdy su khac nhau vé dir liéu dau
vao ctia nhirng dong chay gay ra rira troi bé mat. Nhitng dir liéu d6 dé tinh toan thoi
gian hinh thanh dong chay gy rira trdi va sy lan truyén 6 nhién tir qué trinh rir troi do.
Nguon 6 nhiém diém thong thudng 13 cac tram xir li nude thai, clra xa cla cac nha
may, khu dan cu d6 nude thai vao song.

3.2.2. Tong quan vé dir li¢u dau vao sir dung trong SWAT

Dit liéu dau vao ciia SWAT duoc sép xép theo tirng cép do chi tiét: luu vuc, tiéu

Iwu vire hay don vi thity van. Nhitng d6i twong don 1¢ nhu: hd, ngudn diém cé dir liéu

dac trung cua doi tuong do, va cling nam trong cua luu vuc.
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Dit liéu dau vao dugc sir dung dé mé hinh cac qué trinh dién ra trong luu vuc. Vi
du: phuong phap duoc lya chon dé mé hinh kha ning bdc hoi truc tiép va gian tiép s&
ung dung trén tat ca cac don vi thuy van. Dir liéu ¢ muc do tiéu luu vuce 1a nhiing sb
liéu giéng nhau trén tit ca HRUs trong tiéu luu vuc do néu dit li¢u thudc mot qua trinh
dugc md hinh trong HRU. Tuong tu voi dit liéu & cip HRUs. Trong pham vi nghién
ctru, dé tai sir dung céc dir liéu dau vao gdm:

- Ban d6 dia hinh luu vuc hd Dau Tiéng dudi dang mo hinh d6 cao $0.

- Ban d6 dat lvu vuc hd Dau Tiéng.

- Bandd s dung dét luu vuc hd Dau Tiéng.

- Dir liéu thoi tiét tai khu vuc Pong Nam Bo.

3.2.3. Thu thap va xit li dir li€u
3.2.3.1. Dix liéu dat

Ban d6 dat lay tir ban do dat toan cdu cua FAO, vdi khoang 5.000 loai dat khac
nhau bao gom hai 16p (0 - 30 cm va 30 - 100 cm), & d6 phan giai khong gian 10 km.

chi giai:
. Afe1.1.28-4281
I Ao16-2a-4284

0 75 ¥ ny W
| Il I i I

Scale in Kilometers

Hinh 3.1: Ban dd dat cua khu vue nghién ciru
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Bang 3.1: Cac loai dét trong luu vire ho Dau Tiéng

Tén theo Dién tich | Dién tich
STT | Tén Viét Nam Ki hi¢u
FAO/UNESCO (ha) (%)

1 Dét xam feralit Ferric Acrisols | Af61-1-2a-4261 | 70236.89 88.61

Dt d6 trén bazo
2 - Agl6-2a-4264 | 9032.57 11.39
va trung tinh

3.2.3.2. Dir liéu dia hinh
Dit liéu DEM duoc lay tir dir liéu SRTM (Shuttle Radar Topographic Mission) cua
USGS/NASA, v4i d¢ phan giai khong gian 30 m.

Scale inKilometers |

Hinh 3.2: Ban @6 DEM khu vyc nghién ciru
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3.2.3.3. Dir liéu sir dung dat
Ban dd st dung dat duogc léy tr co sé dir litu GLCC (Global Land Cover
Chacterization) cia USGS vé1 d6 phan gidi khong gian 1 km, dugc phén thanh 24 loai

hinh str dung dét khac nhau.

cha giai:
[ urmD
B croY
] crir

Bl crGRrR
[ crwo
I GRAS
[1sHRB
SAVA
FODB
I FOEB
B8 FOEN
B Fomi
B w~aTE
M ssvG

%% No Data

SCale o Kaometers

Hinh 3.3: Ban dd st dung dat cua khu vyc nghién ciru

Bang 3.2: Cac loai hinh st dung dt trong lru vuc hd Dau Tiéng

Dién tich | Dién
STT| Tén Viét Nam Tén theo USGS | Ki hi¢u ]
(ha) | tich (%)
Rurng 14 rong Evergreen
1 FOEB | 2441.84 | 3.08
thudng xanh Broadleaf Forest
2 Thao nguyén Savanna SAVA | 6301.67 7.95
3 Cay bui Shrubland SHRB | 13268.77 | 16.74
4 Pong co Grassland GRAS | 3290.98 | 4.15
5 Pat trong/rung | Cropland/Woodland | CRWO | 9936.33 | 1253
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hon hop Mosaic

Pit trong/dong co | Cropland/Grassland

6 ) _ CRGR | 122491 | 155
hon hop Mosaic
Pit trong kho han | Dryland Cropland
7 . CRDY | 6770.89 8.54
va dong co and Pasture
Pit trong co tudi | Irrigated Cropland
8 . CRIR | 36034.07 45.46
va dong co and Pasture

3.2.3.4. Dik liéu thoi tiét
Dit liéu vé& thoi tiét trong chuyén d& ndy dugc download tai website

http://www.Mapwindow.org. Dit liéu thoi tiét duoc bién soan thanh cic dinh dang

thich hop dé chay mé hinh SWAT bao gdm tip tin Tram khi tuong (*.txt), tip tin Thoi
tiét (*.wgn), tap tin Luong mua (*.pcp), tap tin Nhiét do (*.tmp).

Bang 3.3: Thong tin vé cac tap tin dir liéu thoi tiét

STT Tap tin Pic diém
Tram khi twong (*.txt) | Li€t ké cac tram khi tugong dugc sir dung dé mé
! phong luu vuc
Thoi tiét (*.wgn) Luu trir thong tin thoi tiét (birc xa Mat Troi, van
? toc gid, 46 Am twong d6i)
3 | Lugng mua (*.pcp) Dt li€u lwong mua hang ngay tai tram khi tugng
4 | Nhiét o (*.tmp) Dt liéu nhiét d hang ngay tai tram khi tugng

3.3. TIEN TRINH THUC HIEN TREN SWAT
3.3.1. Tao ranh gi¢i lwru vire va tiéu lwu vire

Dé tao ranh gidi lwu vue va tiéu luu vuc ta dung ban dd do cao sé (DEM) cua khu
vuc nghién ctiru da duoc dang ki theo hé toa d6 UTM WGS84 mui 48 vi do Bic dé
chay mo hinh. Trong tién trinh chay mé hinh thi viéc xac dinh mirc do chi tiét cua
mang ludi dong chay, kich thudc va ) lugng tiéu luu vuc dua trén ngudng dién tich
t6i thiéu thiét 1ap cho tiéu luru vuc. Khong c6 con s6 t6i wu vé sb luong tiéu luu vie ma
n6 phu thudc vao cau hoi can tra 101, cling nhu thoi gian va kha ning dit liéu. Con sb

thich hop thay d6i trong khoang tir 8.000 dén 20.000 hecta. Gia tri nidy nho khi 4p
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dung cho khu vuc ddng bang, trong khi ddi véi khu vue doi ndi, gia tri ndy c6 thé 16n

hon (Peter Droogers, Anne van Loon, 2007). Trong nghién clru ndy, gia tri ngudng

duoc chon la 15.000 hecta.

' Automatic Watershed Delineation il .

Setup and Preprocessing
Elewvation Units Ba=e Elewvation Data (DEM) Layer:

~| |Base DEM (DEM_KVNC_Reprojected asc)

[ Meters
[] Bum-in Exsting Stream Pohdine
| Select a Stream Polyiine Shapefie

Use a Focusing Mask

) Use Current View Extents for Mask
@ Use Gnd or Shapefile for Mask

| Focus Mask (amask_reprojected.shp)

| DrawMask || SelectMask | 1selected

[ Lize Exsting Intermediate Fies ]

MNetworlk Delneabon by Threshold Method
15000 HofCells 1373.9463

[ Usze Exsting Intermediate Files ]

Custom Outlet/Inlet Diefinition and Delineation Completion
LIse a Custom Outlets/Inlets Layer

| Outlets/Inlets ShapeFie (outlet shp)
| Draw Outlets/Inlets | | Select Outiets/Inlets | 1 selected
Snap Threshold 3000000

[ Adwvanced Settings ] [ Close

Hinh 3.4: Thong s6 tao ranh gi61 luu vyc va tiéu Ivu vuc ciia md hinh SWAT
Pé hoan tat viéc phan dinh Iuu vuc, dya trén mang ludi dong chay, diém xa nuéde
ctia lru vire duge xac dinh tai toa do 11°28” vi d6 Bic, 106°26 kinh d6 Pong. Sau khi
hoan thanh viéc tao ranh gidi luu vyc va tiéu luu vuc thi ta da xac dinh duoc luu vuc

ctia hd Dau Tiéng véi dién tich 1a 79269.46 hecta voi 24 tiéu luu vue.
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Watershed Shapefie (DEM_KVNC_Reprojectedws [
Stream Reach Shapefife(net (DEM_KVNC_Reproj A
Outietsiinlets ShapeFile (outietshp)
Focus Mask (amask_reprojectedshp)
Base DEM (DEM_KVNC_Reprojected asc) #
-33-4%
430-943
Scale in Kiiometers > No Data

Hinh 3.5: Luu vyc cua hd Dau Tiéng sau khi tao ranh giéi
3.3.2. Tao cac don vi thiy van

Diém dic biét cia md hinh SWAT 1a su phan chia luu vuc nghién ctru thanh cac
HRUs. Cac HRUs chura thong tin déng nhét vé loai dat, str dung dat va do dbc trong
tiéu luu vuc. Diéu nay giip mod hinh SWAT phan anh dugc sy khac bi¢t vé su thoat
bdc hoi nuée va cac diu kién thuy van khac trén cac loai hinh st dung dét va loai dat
khéac nhau (Neitsch, 2002 trich dan trong Berihun A.T, 2004).

C6 thé x4c dinh sb lwong HRUs trong tiéu luu vuc dya trén gid tri ngudng, do 1a
phﬁn tram dién tich cua loai dat, sir dung dat va do dbc trong tiéu luu vuc bi bo qua.
Gi4 tri ngudng cang nho s& cho két qua cang chi tiét. Vi chat lugng nudc phu thude
vao dong chay trong luu vuc, nén cin thiét phai quan tdm chi tiét dén tirng diéu kién
thuy van cua cac loai hinh sir dung dat va loai dat khac nhau (Berihun A.T, 2004).
Trong nghién ctru nay, sau khi chia do déc luu vuc thanh 3 16p: (0-0,6%), (0,6-1,5%)
va (1,5-9999%), gia tri ngudng chung cho loai dat, st dung dat va do déc duoc thiét
lap 1a 10%, dé tang do chinh x4c trong du doan chét lugng nudc va mo ta tdt hon can

bang nudc trong luu vuc.
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Maps and Tables i
Landuse Map  DAHOCTAPde tai tot nghiepde tai KLTM'\work'exc\lam laiSource

/ SoiMap  D\HOCTAP\de tai tot nghiep'de tai KLTN\workexc\lam lai\Sourc

Landuse Table global_landuses - Sci Table global sois -

ATERBASE

Source of Basin Data

[Haadfmm DIEVIOUS Tun ']

Single/Multiple HRL 0 Landuse (%) a3
| Multipie HRUs ~| 0 10
HRU Threshold by Area/Percentage
0 Sl (%) 100 @]
By Percentage -
10
Siope bands 0 Slope (%) 100
[0.0.6,15313] 10
Optional

| Spitlanduses | | Exemptlanduses |

Hinh 3.6: Thong sd tao cac don vi thity vin ctia mo hinh SWAT

Véi s liéu nay thi ta c6 duoc 143 don vi thiy van (HRUs) tuong ing v&i 24 tiéu
luu vyc (subbasins).

3.3.3. XAy dung bang thong s6 diu vao dé chay mé hinh va chay mdé hinh SWAT

Mot trong nhitng gia tri dau vao quan trong dé mod phong lru vuc trong SWAT 1a
dir li¢u khi hau. Dt li€u nay bao gém lrgng mua, nhiét d§ 16n nhét va nhoé nhat, birc
xa Mit Troi, van toc gio, va d6 am twong d6i. Do thiéu dit liéu vé buc xa Mat Troi va
van toc gi6 nén nghién ciru chi str dung dir liéu mua, nhiét d6 hang ngay trong nim
2002 - 2003 tai tram khi twong Pong Phu dé mé phong luu vurc.

Sau khi mé phong dit liéu khi hau, budce tiép theo 1a thiét 1ap cac dir liéu dau vao
can thiét dé chay mé hinh SWAT. Nhitng dit liéu nay bao gom dit liéu thyc hanh quan
Iy (mic d6 ap dung phan bon, thude trir sdu, lam dat, quan 1y), loai dat, tinh chat hoa
hoc cua dat va thong s chat luong nudc.

Cubi cung, diém mau chét cua moé phong luu vuc trong SWAT 1a thiét 1ap cac
thong sb sau:

- Tinh toan dong chdy: phuong phap CN (Curve Number)

- Phan b6 luong mua: 1éch chuan (Skewed normal)

- Tinh toan lrong béc, thoat hoi nudc tiém ning: phuong phap Penman- Monteith
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- Pinh hudng dong chay: phuong phap bién luu trir (Variable storage).
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Chuong 4:
KET QUA THUC HIEN

Chét luong nuéc miat duge danh gia dwa trén nhiéu thong sb khac nhau (chi tiét
xem trong QCVN 08:2008/BTNMT) v6i 4 cip phin hang nhu sau:

- Al: su dung tdt cho muc dich cép nudc sinh hoat va cac muc dich khac nhu loai
A2, Bl va B2.

- A2: dung cho muc dich cap nuéc sinh hoat nhung phai ap dung cong nghé xur Iy
phu hop; bao tdn dong thuc vat thuy sinh, hodc cac muc dich st dung nhu loai B1 va
B2.

- B1: dung cho muc dich tudi tiéu thuy lgi hoac cac muc dich str dung khac c6 yéu
cau chat lugng nudce twong tu hodc cac muc dich stt dung nhu loai B2.

- B2: giao thong thuy va cac muc dich khac véi yéu cau nude chit lugng thap.

Trong nghién ciru nay chi tap trung danh gia 5 thong sd sau: oxi hoa tan DO,
ammoni NH*,, nitrit NO™,, nitrat NO'3, phosphat PO%,. Vi Iy do ¢6 khé nhiéu cac dong
song nhé hay céc tiéu luu vire nén dé tai chi lay ra 2 tiéu luu vuc 21 va 23 dé danh gia

chat luong nude cia hd Dau Tiéng.

Hinh 4.1: Vi tri céc tiéu luu vue duoc chon
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Mot luu y can quan tam la theo QCVN 08:2008/BTNMT, gia tri gidi han cua cac

thong s6 chat lugng nude mat tinh theo ndng d6 mg/1, trong khi d6 don vi tinh cia cac

thong sd nay trong mod hinh SWAT lai tinh theo don vi kg. Do vay, can thiét phai dua
don vi tinh trong SWAT vé cung don vi tinh trong QCVN 08:2008/BTNMT.

Phuong phap chuyén d6i don vi dugc thuc hién qua hai bude sau:

- Tinh to4n téng luong dong chay thang W (m®), hay luong nudc chay qua mit cit

clra xa tiéu luu vuc trong khoang thoi gian thang theo cong thire: W = Q * T. Trong
do, Q 1a Ivu luong dong chay thang (m3/s), Q bang gia tri FLOW_OUT trong SWAT;

T 1a s6 gidy trong thang (gidy), T = s6 ngdy trong thang * 24 gio* 60 phut * 60 giay.

- Xac dinh nong d6 ciia cac thong sd (mg/l) bang cach liy gia trj tinh trong SWAT

(kg) chia cho tong lugng dong chay thang W (m3), sau d6 quy d6i sang don vi mg/l, cu

thé 1a:

+Ndng d6 DO = (DISOX_OUT/ W) * 10°
+ Nong d6 NH," = (NH4_OUT /W) * 10°
+Ndng d6 NO, = (NO2_OUT / W) * 10°
+ Nodng d6 NO3 = (NO3_OUT / W) * 10°
+ Nong d6 PO,> = (MINP_OUT / W) * 10°

4.1. DIEN BIEN DONG CHAY TREN LUU VUC

Két qua tinh toan luu luong dong chay FLOW OUT (cm%s) va téng lugng dong

chay thang W (m®) trong hai nim tai7 tiéu luu vuc dugc thé hién trong bang 4.1 theo

cong thtc W = Q * T nhu da ndi ¢ trén.

Bang 4.1: Luu luong dong chay va tong lugng dong chay thang & 2 tiéu luu vire

Théng

TLV21
TLV23

TLV21

TLV23

1

2.63
9.04

7.05
E+06
242
E+07

2

1.75
6.00

4.23
E+06
1.45
E+07

3

4

5

6

7

8

9

LUU LUQNG DONG CHAY FLOW_OUT (cm’/s)

0.86
2.95

TONG LUQNG DONG CHAY THANG

231
E+06
7.89
E+06

037 |16.93 1723 | 254 1124 | 2.24
125 5238 5434 886 [354.2 8.8

9.61
E+05
3.25
E+06

4.53
E+07
1.40
E+08

4.47
E+08
141
E+09
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6.81
E+06
2.37
E+07

3.01
E+08
9.49
E+08

5.80
E+06
212
E+07

10

1.12
4.07

2.99
E+06
1.09
E+07

11

0.48
1.75

1.25
E+06
4.54
E+06

12

0.19
0.71

5.22
E+05
191
E+06



4.2. DIEN BIEN DO THEO LUU VUC.

Oxi can thiét cho tat ca cac dang séng dudi nude. Ham lugng oxi hoa tan (DO)
trong nudc ty nhi€n thay ddi theo thoi gian, tuy thudc vao nhiét dg, d6 man, cac hoat
dong sinh hoc (vi du nhu quang hop va ho hap) va ap suat khi quyén.

Xac dinh ndng do DO 1a mdt phan co ban ciia quy trinh danh gia chat lugng nudc,
boi vi oxi ¢6 1ién quan, hodc anh huong dén gan nhu tit ca cac qua trinh sinh hoc, hoa
hoc trong mdi trudng nude. Nong do oxi dudi 5 mg/l ¢6 thé anh hudng x4u dén chirc
ning hoat dong va su séng con cua cic cong dong sinh hoc va néu dudi 2 mg/l c6 thé
dan dén cai chét cua nhiéu loai ca. Viéc do luong DO co thé duoc st dung dé chi ra
mirc d6 6 nhiém bai cac chét hitu co, qua trinh phan huy cac chét hiru co va mic do ty
lam sach ctia nuéc (D.Chapman and V.Kimstach, 1996). Ham lugng DO thap nghia 14
nude cd nhidu chat hitu co, dan dén nhu ciu oxi héa ting, yéu ciu tiéu thy nhiéu oxi
trong nude. Nguoe lai, DO cao ching to nudc cd nhiéu rong tio tham gia vao qua

trinh quang hop giai phdng oxi.

4

Chu giai:
2 ——Lruvwrc 21

——lLwruvwe 23

1 - hang Al

2 - A2
1 ————- o m m s g 2haweAl

3 :hang Bl

4 - hang B2
Q T T T T T T T T T T T -Théng

1 2 3 4 3 =] 7 8 =] 10 11 12

Hinh 4.2: Biéu do phan cdp lurgng oxy hoa tan trong nudc & 2 tiéu Iuu vuc theo thang
4.3. DIEN BIEN NITO THEO LUU VUC.

Nito can thiét cho sinh vat nhu 1a mot thanh phan quan trong ciia protéin, bao gdm

ca vat lidu di truyén. Thyc vat va vi sinh vat chuyén d6i nito vo co thanh nito hitu co.

Trong mdi trudng, nito vo co ton tai ¢ nhiéu trang thai oxi hoa khac nhau nhu nitrat

(NO,), nitrit (NO7,), amoni (NH"4) va phan tir nito (N,).

39



4.3.1. Dién bién Nitrit (NO,) va Nitrat (NOy).

Nitrat (NO’;) 1a dang pho bién cua nito két hop trong méi trudng nude ty nhién. No
c¢6 thé trd thanh nitrit (NO7,) do qua trinh khir nito, thudng trong diéu kién yém khi.
Nhung sau d6, cac ion nitrit thuong dé bi 6xi hoa dé tr thanh nitrat.

La mot dudng chat thiét yéu cho cac thuc vat thiy sinh, NO'3 thay d6i theo mua
phu thudc vao su phat trién va phan rd cac thuc vat thity sinh nay. Nong do ty nhién
ctia NO3, it khi virgt qua 0,1 mg/l, c6 thé ting 1én boi nude thai do thi va cong nghiép.
Trong khu vuc nong thén va ngoai thanh, viée str dung phan bon nitrat vo co ¢ thé 1a
mdt ngudn quan trong 1am gia ting ndng do nitrat. Trong khi d6, ndng do NO’, trong
nude ngot thuong rat thap (0,001 mg/1) va hiém khi cao hon 1 mg/l. Nhin chung, ndng
d6 NO’, cao biéu thi dong chat thai cong nghiép va chat luong nudc vi sinh khong dat
yéu cau.

Viéc xac dinh nitrat cung véi nitrit trong nudc mat biéu thi tinh trang dinh dudng
va mitc d6 6 nhiém hiru co. Do d6, hai thong sd nay thuong xuat hién trong hau hét
cac cudc diéu tra chat lwrong nude va cac chuong trinh giam sat tic dong ctia hoat dong

cong nghi€p 1én moi trudong nude (D.Chapman and V.Kimstach, 1996).

4

——Lwuvuc 21

| f\v
|

2 7 —a—Lwuvwc 23
1 -hang Al
2 -hang A2
17 3 -hang B1
4 -hang B2
0 ——— 7T Thing

1 2 3 4 5 & 7 g 9 10 11 12

Hinh 4.3: Biéu do phan cap lugng Nitrit trong nudc & 2 tiéu hru vuc theo thang
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Chu giai:
——Lruvuc 21
2 ——Luruvwe 23
1 :hang Al
“hang A2
“hang B1

- hang B2

|
| ]

L

0 T T T T T T T T T T T |I']:'_|_3_'[‘_|_g
1 2 3 4 5 6 ¥ & 9 10 11 12

Hinh 4.4: Biéu d6 phan cip lugng Nitrat trong nudc & 2 tiéu luu vuc theo thang
4.3.2. Dién bién ammoni (NH,") theo lrru vire.

Ammoni (NH",) xuit hién tu nhién trong ngudn nudc c6 thé do su phan hiy dam
hitu co' va vat chét vo co trong dat va nuée, su bai tiét cta sinh vat, su giam luong khi
nito trong nuée boi vi sinh vt va tir qua trinh trao d6i khi véi khong khi. N6 ciing
duoc hinh thanh bdi mot sé qué trinh céng nghiép (vi du nhu viée san xuét gidy va bot
giéy dua trén ammoni) va 1a mot thanh ph?m cua chit thai sinh hoat, do thi.

Nguén nuée khong bi 6 nhiém chira mot lwgng nhé ammoni, con khi nudce néng do
cao ¢ thé 1a mot ddu hiéu 6 nhiém hitu co do nudc thai trong nudc, chit thai cong
nghiép va dong chay phin bén. Do d6, NH", 1a mot chi s6 hitu ich do luong 6 nhiém

hiru co (D.Chapman and V.Kimstach, 1996).
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4
3
Chu giai:
——Lwruvuc 21
2
——Lwuvuc 23
1 :hang Al
L 2 -hang A2
3 -hang E1
4 -hang B2
0 T T T T T T T T T T T |I']f13-_ﬂg
1 2 3 4] 5 7] 7 g o 10 11 12

Hinh 4.5: Biéu d6 phan cp lwong Ammoni trong nudc ¢ 2 tiéu luu vyc theo thang

4.4. DIEN BIEN PHOTPHAT (PO,*) THEO LUU VUC.

Photpho 1 mot dudng chét can thiét cho sinh vat. N6 ton tai trong nude dudi ca hai

dang 13 hoa tan va phan tr hat. Ngudn photpho tu nhién chu yéu dén tir qua trinh

phong héa quing photphorus va phan hiy cac chat hitu co. Ngoai ra, nude thai sinh

hoat (dic biét 1a nhirng loai c6 chira chit tay rira), nudc thai cong nghiép va dong chay

phan bon cling lam tdng luong photpho trong nude mit. Trong nude sach, photpho &

nong do thap vi n6 duoc ciy trong hip thu chu dong. Nong dd photpho ciing co su

bién dong theo mua ¢ cac vung nudc mat.

Vi 13 mot thanh phan thiét yéu cua chu ky sinh hoc trong nude nén photpho thudng

dugc quan tam trong cac cudc diéu tra chat lugng nude hoac cac chuong trinh giam

sat. N@)ng dd cao cua phosphat (P03'4) c6 thé cho biét sy hién dién cta 6 nhiém va tinh

trang thiéu oxi trong nuéc (D.Chapman and V.Kimstach, 1996).
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I:I I I I I I I I I I I I 1

1 2 3 4 5 6 7 g © 10 11 12

Thang

Chn giar:
—4—Lwruvwe 21
——Lwruvwc 23
1 :hang Al
2 -hang A2
3 -hang B1
4 - hang B2

Hinh 4.6: Biéu dd phan cip lwong photphat trong nude ¢ 2 tiéu luu vuc theo thang

Két qua cho ta thiy rang chat lugng nudc ndi chung ctia hd Dau Tiéng 1 kha xau,

nguyén nhan khién cho chat lugng nudc & céac ti€u luu vuc noi riéng va hé Dau Tiéng

no6i chung trd nén xau nhu thé chinh 1a ham lwong nitrat qua cao, nguyén nhan 1a do

canh tdc nong nghiép va hoat dong chan nudi cua con nguoi. Con céc thong so6 khac

nhu ndng do oxy trong nudc, lrong nitrit, ammoni va photpho déu rat tét mac du co

vai thang ham lugng nitrit, ammoni va photpho ting nhung hau nhu khong dang ke.

Trong d6 lwong ammoni 14 gia ting cao nhat, nguyén nhan 1a do lwong chat thai trong

sinh hoat cta con ngudi bi chay vao hd do mua (thang 6 c6 lwgng ammoni cao nhat

trong ndm va ammoni cao vao mua mua), phan khac la do sinh hoat ctia con nguoi trén

1ong hod.
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Chwong 5:
KET LUAN - KIEN NGHI

5.1. KET LUAN.

Nghién ciru da tién hanh mé phong chat lugng nudc cia lru vuc hd Dau Tiéng
trén dia ban hai tinh Binh Duong va Tay Ninh trong ndm 2003. Thong qua md hinh
MWSWAT, ta xac dinh 5 thong s6 dé danh gia chat lugng nude cua hd Dau Tiéng la
lugng oxy hoa tan (DO), nitrit (NO,), nitrat(NOs’), photpho (PO,*) va ammoni (NH,)

Két qua cho thiy, gia tri oxy hoa tan va nong d6 photpho 1a rat tét con luong
ammoni va nitrit thi c6 ting nhung ciing khong dang ké, vin dam bao duoc chat lurgng
clia ngudn nude sach theo QCVN 08:2008/BTNMT. Tuy nhién théng qua mé hinh ta
xéac dinh duoc 13 ndng do nitrat trong nude hd 14 rat cao (hau hét déu vuot qua giéi han
B2 ctia QCVN 08:2008/BTNMT). Nguyén nhin lam ting ndng do nitrat trong luu virc
hé chu yéu 1a do hoat dong canh tic ndng nghiép cua ngudi dan xung quanh ving nhu:
canh tdc rau mau, boén phan cho cao su...

Nhin chung, thong qua md hinh SWAT ta c¢6 dugc bang phin cip chit lugng nudce
tuy khong kha quan do lwong nitrat cao, nhung chat lwong nuwéc hd van khé tot. Ho
Dau Tiéng 1a ngudn cung cap nudc sinh hoat va tudi tiéu thich hgp va an toan cho
ngudi dan. Tuy nhién, chiing ta van phai c6 bién phap dé bao vé 6n dinh chét luong
nuée vi ngudn nude sach hién nay trong thoi ki cong nghiép héa — hién dai héa ngay
cang it di do 6 nhiém tir cong — ndng nghiép clia con ngudi.

5.2. KIEN NGHI

Qua cong trinh nghién ciru, dé tai dua ra mot s6 giai phap sau dé bao vé ngudn tai
nguyén nude cua hd Dau Tiéng.

- Phén 16n dién tich dit trong Ivu vy danh cho san xuit néng — lam nghiép do d6
can phai ap dung cac bién phéap canh tac, chuyén do6i co cau cay trong hop 1y dé bao vé
dat va nuée tranh khéi 6 nhiém.

- Tang cuong tuyén truyén van dong ngudi din canh tac, bao vé mdi trudng, st

dung nudce hop 1y.
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- Tang cudng cong tac trong rirng, bao vé va sir dung rirng hop 1y, dam bao lru
lwong dong chay va tranh x6i mon, mat dat trong luu vyc.

- Can c6 bién phap manh ddi vdi cac hanh vi pha hoai méi trudng dudi moi hinh
thirc, dong thoi tao cong dn viéc 1am cho cac di tuong séng nhod vao ngudn loi ciia hd
Dau Tiéng dé tranh tinh trang gdy mat cAn bang sinh thai, gdy 6 nhiém cho hd nhu
khai thac cat 1au, nudica be, ....

Dé tai nghién ctu nay 13 budc dau tng dung mod hinh SWAT vao danh gia chat
lwong nude cua hd Dau Tiéng nén con cd nhiéu han ché:

- Dit liéu st dung trong nghién ctru déu mién phi, vi d6 phan giai thap trén
pham vi toan cdu. Chinh vi thé ma d6 chinh x4c trong mé hinh ciing khong cao giy
nhiéu kho khin cho cong tac diéu tra danh gia.

- Céc két qua dau ra tir viéc mo phong chat lwong nude trong SWAT chua duoc
kiém dinh, hiéu chinh. Nguyén nhan kinh nghiém con kém, thoi gian va kinh phi co
han.

Chinh vi thé hudng phat trién tiép theo ciia dé tai 1a tim kiém, sir dung cac dir liéu
day du, co do chinh x4c cao dé tién hanh phén tich. Bén canh dé, s& thu thap thém dir

liéu thuc do chét lugng nudce trén luu vuc dé hiéu chinh va kiém dinh két qua mo hinh.
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