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TOM TAT

X6i mon dét 1a mot hién tuong tu nhién nhung do cac hoat dong ctia con nguodi da l[am
cho hién twong nay dién ra ngay cang nghiém trong. Hién nay viéc nghién cau xdi
mon dat nén nhanh chong va chinh xac hon véi sy hd trg caa cac mé hinh toan trong
viéc tinh lwong dat x6i mon két hop véi GIS trong xir Iy dir liéu. Nham muc tiéu bao
Vé tai nguyén dat cling nhu han ché céc thiét hai do x6i mon gy ra nén dé tai “Ung
dung GIS trong ddnh gid mirc dé xéi mon dat tai lwu viee séng Pa Tam, tinh Lam
DPéng” duoc tién hanh nghién ciu. Dé thuc hién duoc cac muc tiéu trén thi noi dung
dé tai s& can nghién ctru c4c van dé :
— Nghién ctu ly thuyét vé hién tuong x6i mon dat.
— Thu thap dit liéu xay dung ban d6 hé sé mua, ban dd hé sb x6i mon dat, ban d6
hé sb d6 dbc va chiéu dai suon, ban d6 hé sé thuc phu. Tir d6 thanh 1ap ban dd
x6i mon tiém ning va hién trang x6i moncua luu vuc.
— Dé xuat mot s6 bién phap han ché x6i mon tai luu vuc.
Sau qué trinh nghién ctu va xir ly dir liu, dé tai thu duoc mot sé két qua sau:
— Ban dd x4i mon tiém ning, hién trang x6i mon luu vuc Pa Tam (Ti 1& 1:122700).
— Két qua danh gia mtrc d6 X6i mon cua luu vuc.
— Dé xuit giai phap canh tac va dit ngap nude trong viéc han ché x6i mon
Dé tai duoc thuc hién va hoan thanh tai phong Tai nguyén Dat - Vién Dia ly Tai
nguyén Tp. H6 Chi Minh, thoi gian tir 15/03/2011 dén 11/07/2011.
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Chuong 1
MO PAU

1.1.  Pat van dé

Theo sé liéu thdng ké hién trang sir dung dat trong nhimg nim gan day cho thiy
Viét Nam c6 khoang 25 triéu hecta dit doc, nguy co x6i mon va raa troi rat 16n
khoang 10 tin/ha/nim. Theo c4c quan tric c6 hé thdng tir ndm 1960 dén nay thi co
khoang 10-20% l&nh thd bi anh huong x6i mon tir trung binh dén manh [11]. Do do,
mdi nim ¢ ving d6i nui nudc ta bi mat di mot khéi luong dat khong 16 do hién tuong
X6i mon. Xo6i mon dat lam mat dat, pha huy I6p thd nhudng bé mat, 1am giam do phi
cta dat, gay ra bac mau, anh huéng truc tiép t6i sy song va phat trién cua tham thuc
vat v.v.... Bong thai, tiy thudc vao dic diém hinh thai dia mao ma vat liéu x6i mon cé
thé duoc van chuyén theo dong chay tao ra ngudn chit lo lirng va tich tu tai nhitng vi
tri thich hop thuong 1a cac ving triing, lam anh huéng t6i chat luong méi truong nudc
va tram tich.

C6 nhiéu hudng tiép can ciing nhu 13 phwong phap khac nhau trong viéc nghién
clru VAn dé x6i mon dat. Cac giai phap han ché x6i mon phai mang lai hiéu qua cao vé
kinh té, bén viing vé ty nhién, bao vé va nang cao da dang sinh hoc... Dat ngap nudc
v6i nhitng chire niang va tinh chat dac tha cia minh s& gitp han ché van dé x6i mon dat
ma van dam bao dugc cac muc tiéu di néu. Bén canh d6, vai su phét trién va tng dung
ngay cang rong rdi cia hé thong thong tin dia ly ( Geographic Information System,
GIS) thi viéc dung GIS dé mo hinh héa danh gia thyc trang va dung dat ngap nude dé
han ché x6i mon dugc xem 1a mot huéng di méi trong viéc giai quyét van dé x6i mon
dat,

Trong luu vuc sdng Pa Tam (khu vyc nghién ctiu), ho Tuyén Lam la mot trong
cac dia danh du lich noi tiéng cua thanh phd Pa Lat n6i riéng va tinh Lam Dong noi

chung. Bén canh d6, hd Tuyén Lam 1a mét trong cac ngudn cung cap nudc quan trong
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phuc vu cho sinh hoat va san xuat cua thanh phé Da Lat va cac khu vuc lan can.
Nhung hién nay tai khu vuc nay cac tai nguyén dang duoc khai thac va st dung qua
muc (chat pha ring lay dat phuc va cho muc dich phat trién du lich, néng nghiép, 1am
nha). Nhitng diéu tra ban dau chiing té hé sinh thai ving Tuyén Lam Ia hé sinh thai ho-
ring [13]. Hai hé sinh thai nay quan hé chit ché véi nhau. Sy mat rimg da gay tac
dong xau dén moi truong va lam cho d6 che phu mit dat bi thay d6i. Mat khéc, khu
vic nay co dia hinh phic tap, do déc va luong mua twong d6i lon. Két hop cac yéu to
d6 da 1am cho tinh trang x6i mon dat dién ra ngay cang nghiém trong. Dong thoi, dudi
su tac dong cua xo6i mon dat da lam cho ngudn nudc ho bi & nhiém, Iong hd Tuyén
Lam bi bdi lang, cac hé sinh thai dang dan bj mat can bang. Vi vdy, viéc nghién cau,
danh gia thuc trang x6i mon ciing nhu tim giai phép cho vin dé x6i mon dat trong khu
vuc hd Tuyén Lam va rong hon 1a luu vuc séng Pa Tam can sém duoc thuc hién.
Nham lam co s& cho viéc quy hoach va st dung hop 1y cac ngudn tai nguyén dic biét
1a ddi voi tai nguyén dat, nude va rung.

Xuit phét tir nhitmg 1y do trén nén dé tai “ UNG DUNG GIS TRONG PANH
GIA MUC PO XOI MON PAT TAI LUU VUC SONG PA TAM TINH LAM
DPONG” duoc tién hanh.
1.2.  Gi6i han dé tai

Do han ché vé thai gian (5 thang) va ngudn luc nén dé tai chi xét tac nhan gay
x6i mon chi yéu 13 x6i mon do nuéc ngoai trir phan dat mat di do sat |& bd séng, subi.
Gidi han vé pham vi khu vuc nghién ctu: Luu vuc séng Pa Tam, tinh Lam Dong.
1.3.  Muc tiéu dé tai

Tir nhitng gidi han da néu va su ky vong vé két qua dat duoc thi nghién ctu dé
ra mot sé muc tidu sau:

— Tim hiéu dic diém céc yéu té anh huong dén hién tuong x6i mon dat.
— Thanh Iap ban d6 x6i mon tiém niang, x6i mon hién trang tai luu vuc song Pa
Tam.Pua ra nhitng danh gia vé muc do x6i mon ciing nhu 1a dé xuat giai phap

cho viéc han ché x6i mon dat tai luu vuc song Pa Tam.



Chuong 2
TONG QUAN

2.1. Khu vuc nghién ciru
2.1.1. Vitridialy

Luu vyc sdng Pa Tam hay luu vuc Pa Tam (LVDT) thudc hé théng luu vuc
song Pong Nai. Theo ranh gigi hanh chinh, LVDT nam trén ranh gisi cia thanh phé
ba Lat, huyén btac Trong, huyén Pon Duong va Lam Ha trong dia ban tinh Lam
Pong. Tong dién tich ty nhién cua luu vuc khoang 48.402 ha [13]. Toa d¢ dia ly: Kinh
d6:108°22°26°* — 108°33°35” kinh Péng, Vi do: 11°45°12” — 11°57°6” vi Béc.

A\E\ﬂ TINH LAM BONG
_}‘

LUU VUFC DA TAM

Hinh 2.1: Vi tri dia 1y lvu vuc Da Tam.
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2.1.2. Pia hinh
LVDT nam trong cao nguyén Lang Biang & do cao tir 960 — 1800 m so véi muc
nuéc bién. Pia hinh trong luu vuc twong d6i phic tap. C6 thé chia dia hinh trong luu
vuc thanh 2 dang nhu sau[13]:
— Dang dia hinh thung liing c6 cao trinh tir 960 — 1150 m: phan b6 doc theo trung
tdm va kéo dai vé phia nam luu vuc. Pia hinh c6 d6 dc thap (< 3°).
— Dang dia hinh ddi ndi ¢6 cao trinh tir 1150 — 1810 m: phan b doc theo 2 bén

ria va phia bic cua luu vuc. Pia hinh ¢6 d6 déc 16n.

= ol

Hinh 2.2: M6 hinh dia hinh Iuvu vuc Pa Tam.
(Nguon: Phong Tai nguyén Dat — Vién Dja ly Tai nguyén Tp. Ho Chi Minh,2008)
2.1.3. Pija chit, thé nhwéng lwu viee Pa Tam
V& vi tri kién tao thi LVDT nam & trung tam doi1 Pa Lat. Pay 1a mot khéi luc
dia tién Cambri, tirng bi sut ltn sdu trong Jura sém — giita. Trong qu4 trinh kién tao dé6i
Pa Lat thi da c6 nhiéu loat tram tich, xAm nhap hay phun trao khac nhau tham gia vao
ciu tric dia chat tinh Lam Pong . Trong LVDT ¢6 cac hé tang sau [12]:
— Phirc hé Pinh Quén c6 tudi khoang 114 triéu nam, phan bb & phia Tay Bic cua
Iuu vyc chiém dién tich 2.298,66 ha.
— Phitc hé Ankroet phan bé & phia Bac - Tay Béc cua luu vuc, dién tich 2.494,85
ha.
— Hé tang Pak Rium phén b & phia Bac cua luu vuc, dién tich 1.016,63 ha.
— Hé tang Pon Duong co tudi khoang 65 triéu nam, phan b rong khip luu vuc,
chiém dién tich 16n nhat luu vuc 28.685,98 ha.
— Hé tang Tan My c6 dién tich 3.997,31 ha, phan bé ¢ phia Bac luu vuc.
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— Hé tang Xuan Loc phan bé rai rac trong luu vuc cd dién tich 5.266,43 ha. Hé
tang c6 tudi 0,92+0,43 triéu nam. Thanh phan gom: cudi, san, cat, bot va mot it
Sét.

— Tram tich séng - Thém bac 11 c6 dién tich khoang 597,38 ha, phan b ¢ phia
Nam luu vuc. Thanh phan: sét, cat, cudi, thach anh...

— Tram tich sdng Holocen cé dién tich 4.044,87 ha phan b doc theo céc sdng
sudi trong luu vuc. Thanh phan bao gdbm cat Ian san soi; phan trén 4 sét, sét

bot, cat bot mau xam nau, gan két chat dén yéu.

BAN DO DIA CHAT LUU VUC DA TAM
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Trén co s& tac dong cua cac yéu td trong qua trinh hinh thanh dat va nhat 1a dic
diém vé dia chat (da me), tai LVDT c¢6 9 don vi dat [7]:
— DAét phu sa c6 tang loang 16 ( dién tich 175,88 ha, ki hiéu: Pf).
— Dat phu subi (dién tich 849,08 ha, ki hi¢u: Py).
— Dat nau thim trén da bazan (ki hiéu: Ru).chiém dién tich 173,34 ha.
— Dat nau do trén da bazan (dién tich 4.861,68, ki hiéu: FK).
— DAt nau vang trén da bazan (dién tich 622,83, ki hiéu: Fu).

— bDat nau vang trén
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2.1.4. Khi hau, thiy van

Do anh hudng cua do cao (960 — 1810 m) va rung thong bao boc, nén LVDT
mang nhiéu dic tinh ciia mién 6n d6i. Nhiét do trung binh 18—22°C, nhiét do cao nhat
chua bao gio qua 30°C va thap nhat khong dudi 5°C. LVDT ¢6 mua mua tir thang 5
dén thang 10, mua nang tir thang 11 dén thang 4. Luong mua trung binh nam 14 1644 —
1729 mm va do am 82%[13].

Can cr vao sb lidu quan tric cac tram Lién Khuong va Da Lat thi ché do khi
hau trung binh cac ndm cua khu vyc thanh phé Pa Lat, Bic Puc Trong trong do co
LVDT dugc phan bé nhu sau [7]:

Bang 2.1: S6 liéu khi tuong 2 tram Lién Khwong va Da Lat trung binh cac nam.

STT Chi tiéu Tram Lién Khuong | Tram DPa Lat
Nhiét do(°C)
'k Nhiét @6 binh quan ca nam 21,1 18,3
- Nhiét do binh quan thap nhat 17,2 14,3
- Nhiét d6 binh quan cao nhat 27,5 23,3
) S6 gio niang (h)
- S6 gio ndng ca nim 23434 2318,5
3 Lwong mua (mm)
- Luong mua binh quan/nam 1644,9 1729,4
4 Lwong béc hoi (mm)
Binh quan ca nam 981,8 898,2
. Po am khong khi (%)
- Do am binh quan ca nim 80 84

(Nguon: Trung Tam NC Pat, Phdn bén va Méi Truong phia Nam,2010)
Luu vuc séng Pa Tam c6 mat do mang ludi dong chay kha day. La cac sudi
dau ngudn nén s luong cac sudi can chiém s luong tuong dbi 16n. Dong chay bi chi
phéi chil yéu do dia hinh, thuong men vao céc thung liing giita nti. Hé thong sudi
chinh trong luu vuc 13 hé théng subi Pa Tam c6 3 nhanh sudi 16n [13]:
— Sudi Datanla c¢6 nhiéu nhanh, nhanh dai nhat bat nguén gan ngon nui Pin Hatt
thuong goi la sudi Tia dai 6,1km. Dén gan thac Datanla, subi d6i huéng Tay

Bic - Bong Nam, men theo thung liing ven déo Prenn.



— Sudi Pa R’Cao bit ngudn tai khu vuc thon Tay Son (xa Xuan Tho). Subi dai
24,2km, dia phan thanh phd Pa Lat dai 15,6km, cac phu luu 13 nhitng subi
nho.

— Sudi Prenn bat ngudn tir khu vuc gan duong Hung Vuong, thanh phd Pa Lat,
c6 d6 dai 11,7km, luu luong kha diéu hoa, chay theo hudng Bic - Nam. V&

phia ha luu, dudi chan déo Prenn c6 thac Prenn.

BAN DO THUY VAN LUU VU'C DA TAM
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Hinh 2.5: Hé thong thay van luu vue Pa Tam.
(Nguén: Phong Tai nguyén Pat — Vién Dia ly Tai nguyén Tp. Hé Chi Minh,2011)
2.1.5. Kinh té, x hoi
Thé manh kinh té cua luu vyuc 1a du lich (khu du lich hé Tuyén Lam) va san
xuat néng nghiép, 1am nghiép. LVDT c6 qubc 16 20 chay qua, day 1 tuyén duong giao
thdng quan trong cua luu vuc ciing nhu 1a thanh phé Pa Lat, phuc vu cho viée di lai,
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budn bén, van chuyén hang héa trong ving ciing nhu 13 v&i khu vuc 1an can. Trong

lwu vuce dan cu phan bd khong déu tap trung ¢ phia bac luu vuc (thanh phé Da Lat) va

doc theo quéc 16 20 [13].

LUU VUC DA TAM
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Hinh 2.6: Phan bd mot s6 diém dan cu va dudng giao thong trong luu vuc Pa Tam.
(Nguén:Phong Tai nguyén Pat — Vién Dja Iy Tai nguyén Tp. Ho Chi Minh,2011)

2.2. Hé thong thong tin dia ly (GIS)
2.2.1. Khai niém

GIS 1a mét nganh khoa hoc mai va c6 nhiéu khai niém vé GIS (Geograpghic
Information System) nhu:

Theo Ducker (1979) [21]: “GIS la mét truong hop ddac biét cua hé thang thong
tin ¢ dé co sé dir liéu bao gom sw quan sat cac déic trung phdan bo khong gian, cac
hoat déng sw kién c6 thé duwoc xdac dinh trong khodng khéng gian nhw diém, dwong,

\ »”
vung”.



Theo Broughs (1986) [21]: “GIS 1a mét ¢éng cu Manh ding dé hwu trir va truy
van, bién dsi va hién thj dir liéu khdng gian tir thé gisi thuc cho cac muc tiéu khac
nhau.”

Tom lai, tiy vao céch tiép can, (tng dung ma ta c6 khai niém khac nhau vé GIS.
2.2.2. Lich sir phat trién

Theo trich dan cua cac tac gia khac nhau (ESRI, 1990; Aronoff, 1993) GIS da
dugc hinh thanh cach ddy gan nim muoi nam tic 1a vao khoang nhitng nim 60 cua thé
ky XX va hé théng thong tin dia ly hién dai dau tién ¢ cip do qudc gia da ra doi ¢
Canada nam 1964 vdi tén goi la CGIS (Canadian Geographic Information Systems).
Cung véi Canada thi & My hang loat cac trudng dai hoc ciing tién hanh nghién ciu va
xay dung cac hé théng GIS ciia minh nhu trudng dai hoc Havard, Clark...Két qua 1a
cac chuong trinh GIS khac nhau da ra doi.

Thap ky 80 tiép tuc chiang kién su phét trién manh caa cong nghé may tinh,
cdng nghé vién tham va coéng nghé GIS. C6 thé ndi vao cudi nim 1980 GIS di chung
t6 duoc tinh hitu ich va xu huéng phét trién tich cuc. Nhimg nam 90 1a thai ky bung
nd GIS vé ca phan ciing 1an phan mém. Song song véi cac hoat dong ly thuyét va céng
nghé, cac hoat dong tiép thi, gido duc va dao tao, tng dung GIS di duoc ma rong trén
pham vi toan cau ké ca nha nudce lan tu nhan. GIS c6 sy phat trién sém va manh & cac
nuéc Bic My va Tay Au con ¢ cac nude dang phat trién n6 dugce dwa vao va phat trién
cham hon vi ca nhitng ly do khach quan 1an chu quan.

Tt nhitng nam cudi thap nién 80 cua thé ky XX, GIS bat diu tham nhap vao
Viét Nam qua cac du &n hop tac qudc té. Tuy nhién, dén gitra thap nién 90 GIS méi c6
co hoi phat trién ¢ Viét Nam. GIS ngay cang dugc nhiéu nguoi biét dén nhu mot cong
cu hd tro quan 1y trong cac linh vue nhu: quan ly tai nguyén thién nhién; giam sat moi
truong; quan 1y dat dai... Hién nay, nhiéu co quan Nha nuéc va doanh nghiép da va
dang tiép can cong nghé GIS dé giai quyét cac bai toan cia co quan minh.

2.2.3. Thanh phan cia GIS

Vé thanh phan cua GIS thi tdy vao qui mé tng dung cia GIS ma ta c6 sé thanh
phan tuong tng 1a 3, 4, 5 hoic 6. Nhung thuong thi GIS ¢6 5 thanh phan co ban sau:
phan ciing, phan mém, co s dir liéu dia Iy, co so tri thirc chuyén gia (con ngudi),

phuong phép.
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Hinh 2.7: Cac thanh phan cua GIS.
2.2.4. M0 hinh dir ligu cua GIS

Mot dir liéu trong GIS thi dugc luu, hién thi dudi 2 dang: md hinh dir liéu
khong gian va mo hinh di liéu thugc tinh.

— M0 hinh dit liéu khong gian luu trit d6i twong vé mat khdng gian vi tri, kich
thudc hinh dang. Chia lam 2 loai vector va raster.

— M0 hinh dit liéu thudc tinh mé ta vé dic tinh, dic diém cac hién twong xay ra
trén vi tri khong gian xac dinh. GIS c6 thé lién két va xu Iy déng thoi ca di
liéu khéng gian va thugc tinh.

2.3.  Khai quat vé xéi mon dat
2.3.1. Khai niém x6i mon dit
Chng ta ¢é nhiéu khai niém khac nhau vé& x6i mon dat nhu:

Ellison (1944) [23]: “X6i mon 1a hién twong di chuyén ddt béi mede mua, boi
gio duoi tac dong cua trong luc 1én bé mat cua dat. X6i mon dat dwoc xem nhie la mot
ham sé véi bién sé 1a loai dat, dé déc dia hinh, mdt dé che phu cia tham thuc vat,
lwong muwa va cuong do mua”.

FAO (1994) [26]: “X6i mon la hién trong c&c phan tiz manh, cuc va cé khi ca
l6p bé mat dat bi bao mon, cusn trdi do sitc gio va sire nuwéc.”

Tom lai, x6i mon dat 1a qué trinh pha hay 16p thd nhudng bé mat dudi tac dong
cuia cac yéu tb tu nhién va kinh té xa hoi, 1am mat dat, giam chat luong dat va anh
hudng dén méi truong, kinh té x& hoi. Cac khéi niém xo6i mon dat phy thudc vao vao

hudng tiép can doi tugng va muc tiéu nghién cuu.
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2.3.2. So lwgc vé lich sir nghién ciru x6i mon dat
2.3.2.1.  Trénthé gioi

Theo Baver (1939) cac nghién ctru ddu tién vé x6i mon dat dugc cac nha khoa
hoc nguoi Plrc thue hién vao nhitng nam 1877 (Hudson, 1995). Nam 1907 tai My cac
chuong trinh nghién ctru vé x6i mon dat dugc bat dau khi B6 Nong nghiép nudc nay
tuyén bd chinh sach vé bao vé ngudn tai nguyén dat. Cac nghién cau chi tiét dau tién
vé mua duogc tién hanh bai Laws (1941). Ellison (1944) da phan tich céc tac dong co
hoc cuia hat muwa Ién dat va dua ra tién trinh x6i mon. Cong thirc toan hoc duoc Zingg
(1940) dua vao dé danh gia anh huong cia d6 doc va do dai cta suon doc dén sy x6i
mon [23].

Nam 1947 Musgrave va cong su da phat trién mot phuong trinh thuc nghiém
dugc goi 1a phuong trinh Musgrave (Hudson, 1995). Phuong trinh nay d3 duoc trién
khai 4p dung trong nhiéu nim cho dén khi Wischmeier and Smith (1958) dwa ra cong
thire tinh x6i mon dat, duoc goi 1a phuong trinh mét dat phd dung (USLE). Tur gitta
nhimg nim 1980 dén dau nam 1990 cdc md hinh xdi mon khac nhau di duoc phat
trién dya trén phuong trinh USLE & nhiéu noi trén thé gi¢i nhu: md hinh dy doan mat
dat cho mién nam chiu Phi- SLEMSA (Elwell, 1981), md hinh SOILOSS (Rosewell,
1993) duoc phat trién tai Uc va mé hinh ANSWERS duoc phat trién vao cubi nhirng
nim 1970 dé danh gia mirc d6 bdi ling luu vuc song (Beasley va cong su, 1980) [23].
2.3.2.2. Tai Viét Nam

Do nuéc ta c6 dia hinh cha yéu 1a d6i ndi, x6i mon dat dién ra thuong xuyén
nén hién tuong x6i mon ciing di dwoc nghién cau tir rat sém. Thai Cong Tung va
Moorman (1958) da c6 nhiing nghién ctu vé co ban x6i mon dat. Sau qua trinh nghién
ctiu ho dua két luan phuong phap canh tac ruong bac thang cia nguoi 1am néng gitp
giam hién tugng x6i mon. Bén nhitng nam 1960 thi cic nghién ctru x6i mon & Viét
Nam dang chu y 13 cua tac gia Nguyén Ngoc Binh (1962) néu 1én dnh hudng cta do
dbc dén x6i mon dat, gop phan dua ra céc tiéu chi bao vé dat, str dung va khai thac dat
dbc, Chu Pinh Hoang (1962, 1963) nghién cau sy anh huong caa giot mua dén Xoi
mon dat va chéng x6i mon bang bién phap canh tac [5].

Tir nhitng nam 80 tré di thi cac cong trinh nghién cttu bat dau ap dung phuong

trinh mat dat dat pho dung cia Wischmeier and Smith (1978) nhu: Pham Ngoc Diing
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(1991) [15] da tién hanh nghién cau vé tng dung phuong trinh mat dat pho quat vao
du bao tiém ning x6i mon dat va dua ra cac bién phap chéng x6i mon cho cac tinh
Tay nguyén, Nguyén Ta Xiém va Thai Phién (1996) vai cong trinh nghién ciu vé dat
ddi nui Viet Nam[19]. Vé mit ly luan céc tac gia da danh gia duoc ning luc phong ho
cia mot sé dang ciu tric tham thuc vat ring vé mat chéng x6i mon va tién hanh céc
nghién ctu voi quy mo va ap dung cac bién phap chdng x6i mon hién dai hon.
2.3.2.3. M@t s6 nghién ciru vé x6i mon cé wng dung céng nghé GIS tai Viét Nam
Trong nhitng nam gan day voi viéc ung dung GIS vao nghién ctu x6i mon thi
d3 c6 mot s6 cong trinh duoc tién hanh nhu: “Ung dung GIS udc luong x6i mon dat
tai 1am truong Ma Da- Tinh Dong Nai” ctia Nguyén Kim Loi (2006); “Ung dung GIS
va vién tham danh gia x6i mon dat luu vuc hd Dau Tiéng” caa Tran Tuan TG, Nguyén
Truong Ngan (2009); “Ung dung cdng nghé hé théng thong tin dia 1y (GIS) dé du bao
x61 mon dit tai huyén Son Bong, tinh Bic Can” cua Hoang Tién Ha (2009)... Cac
cong trinh nghién ctu ndy tap trung vao tinh toan lwong dat x6i mon, dé ra mot s6 bién
phap han ché x6i mon nhung van chwa dé cip dén van dé han ché cac hau qua do X0i
mon gay ra.
2.3.3. Phan loai x6i mon dit
2.3.3.1. Xo6i mon do nuwoc
X6i mon do nuée giy ra do tac dong cia nudc chay tran trén bé mat. Bé xay ra
x61 mon nudc can co ning luong ciia mua 1am tach cac hat dét ra khoi thé dit sau do
nhd dong chay van chuyén chung di. Khoang cach di chuyén hat dat phu thudc vao
nang luong cua dong chay, dia hinh caa bé mat dat... Bao gom c6 cac dang sau [2]:

—  X6i mon theo 16p: DAt bi mat di theo 16p khong dong déu nhau trén nhing vi tri
khéac nhau ctia bé mat dia hinh. D6i khi dang x6i mon nay ciing kém theo nhitng
ranh x6i nho dic biét rd & nhitng ddi troc trong cay hoac bi bé hoang.

—  X6i mon theo céc khe, ranh : Bé mat dat tao thanh nhitng dong x6i theo céc
Khe, ranh trén suon doc noi ma dong chay duoc tap trung. Sy hinh thanh céc
khe I6n hay nho tiy thudc vao mic x6i mon va duong cat ciia dong chay.

—  X6i mon muong x6i : Pat bi x6i mon ca & dang l6p va khe, rinh & muc d6
manh do khdi luong nudc 16n, tap trung theo céc khe thoat xudng chan déc véi

tdc d6 Ion, 1am dat bj dao khoét sau.
13



2.3.3.2.  X0i mon do gi6

La hién tuong x6i mon gay ra boi stc gid. Pay 13 hién tugng x6i mon co thé

Xay ra tai bat ky noi nao khi c6 nhung diéu kién thuan lgi sau[2]:
— Dét kho, toi va bi tach nho d&én mac do gid c6 thé cudn di.
— Mat dat phang c6 it thuc vat che pha thuan lgi cho viéc di chuyén cua gié.
— Dién tich dat du rong va téc do gié da manh dé mang céc hat dat di.

Thong thuong dat cat 1a loai rat dé bi x6i mon do gid vi sy lién két gitra cac hat
cat 1 rat nho, dat lai bj kho nhanh. Duéi tac dung cua gi6 thi dat c6 thé di chuyén
thanh nhiéu dang phuc tap nhu: nhay coc, trudn trén bé mat, lo lang.

2.3.4. Tién trinh x6i mon dat

Vé nguyén 1y, Ellision (1944) xem x6i mon dat nhu 1a mot ham sé vai bién sb
|4 loai dt, d6 dbc dia hinh, mat do che phu cua tham thuc vat, luong mua va cuong do
mua. X6i mon 1a mot qua trinh tu nhién, tuy nhién & mot vai noi qua trinh nay dién ra
nhanh hon do cac hoat dong cua con nguoi . Ellision da xac dinh tac nhan gay x6i mon
manh mé& nhét 1a xung lyc hat mua tdc dong vao mat dét va chia qué trinh nay thanh 3
giai doan [9]:

— Giai doan 1: Hat mua roi xudng 1am v& ciu trac dat, tach roi ting hat dat ra
khoi bé mit dat.

— Giai doan 2: Nhitng hat dat bi bong ra bi dong nuéc cudn tréi theo sudn dbc, di
chuyén di noi khéc, lam mat dit & khu vuc nay.

— Giai doan 3: Nhiing hat dat lang dong & mot noi khac, ting thém khdi lugng dat

cho noi nay, vii 1ap bé mat dat cii, 1am can long ho.

NANG LIONG FAT MUA

LANG BONG

S22

Hinh 2.8: Tién trinh x6i mon dat.
(Nguon: Nguyeén Kim Lo, 2005)
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2.3.5. Cé&c yéu to anh hwong dén x6i mon dat
Cian cir theo két qua nghién cau qué trinh x6i mon caa cac nha khoa hoc
(Ellision 1944, Wishmeier va Smith 1978...) thi c4c yéu t6 anh huéng dén x6i mon dat

gom: mua, dia hinh, th nhudng, d6 che phi bé mat, yéu té con ngudi [2].

Yéuotd con ngud

Hinh 2.9: C4c nhan t anh huéng dén x6i mon dat.
2.3.5.1.  Yéu td mua (Rainfall Erosion Index)

Sau nhiéu cdng trinh nghién cu vé& x6i mon dat mot cach ¢ hé thdng cac nha
khoa hoc phét hién ra ring nhan t4 quan trong nhit gy ra x6i mon dit d6 1a hat mua.
Theo Elison (1944) 1a ngudi dau tién chi ra chinh hat mua 1 tha pham tao ra su X0i
mon. Nam 1985 Hudson N.W. tir két qua thuc nghiém cho thay hat mua c6 dong ning

I6n hon 256 14n so véi dong chay trén mat ma né sinh ra[19].

[ -

(Tach i Ll

Hinh 2.10: Tién trinh tac dong cua hat mua dén x6i mon dat.
(Nguon: Nguyén Kim Loei , 2005)

Nhu vay tac dong cha yéu cia cac hat mua 1a sy pha vo két cau 16p dat mat
bang dong ning ctia minh chinh diéu nay 1am céc hat dat tach ra khoi mat dat. Bong
thoi mua con tao ra dong chay dé van chuyén cac hat dat dén vi tri boi lang. Giira hat
mua va dong chay do nd tao ra ¢c6 mdi quan hé vai nhau. Chinh su va dap cia mua vao
mat dat lam cho dét hoa lay va dong chay trén mit tang lén.
2.3.5.2.  Yéu to thé nhudng (Soil Erodibility Index)

Thé nhudng hay tinh chat dat (tinh chat vat ly, hoa hoc, sinh hoc) 1a yéu té
quyét dinh tinh x6i mon cia dat. Khi hat mua roi xudng dat thi c6 hai tac dong xay ra
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dbi v6i dat dan dén qua trinh x6i mon dat:
— Nang lugng ctia hat mua va dap pha v& két cau dat, tac dong dén tinh chat hoa
hoc va vat ly, 1am tach roi c4c hat dat.
— Qua trinh van chuyén cac hat dat.

Néu dat co két cau, tdn tai mot trang thai can bang, cac khe ho va cac doan lap
dugc duy tri 1am cho ciu tric dat kho bi pha va. Néu dat khong c6 cau tao hat két thi
c4c hat dat khong lién két v6i nhau. Dat nhu vay roi rac khi ning lwong cua hat mua
tac dong vao dat 1am cho ciu trac dat dé bi pha v& dan dén x6i mon dat.

Nhu vy, su x6i mon cua céc loai dat khac nhau thi khac nhau. Tinh x6i mon
ctia dat khong chi chiu s anh huéng caa thanh phan co gigi ma con thudc vao cau tric
dat. DI véi céc loai dat ¢ cau tric, giau hitu co thi kha ning khang x6i mon tt hon
cac loai dat c6 khong c6 ciu tric (cau tric roi rac), nghéo hitu co.
2.3.5.3.  Nhan té dia hinh (LS-factor)

Do doc anh huong, lién quan truc tiép dén luong dat x6i mon | rira troi , vi do
déc quyét dinh thé nang cua hat dat va dong chay phat sinh trén mit. Nang luong gay
x6i mon cua dong chay bé mat gia ting khi d6 doc ting 1én. Dét c6 d6 doc I6n dé bi
x61 mon hon dit bing phang vi cac yéu té tao x6i mon nhu: su ban tée dat, sy X6i ria
bé mat, sy ling dong, va di chuyén khéi tac dong 16n hon trén suon doc c6 do dbc cao.
Dang hinh hoc cua sudn dbc ¢ anh huéng khac nhau dén x6i mon. Lugng dat mat di
tir suon doc phang I6n hon khi suon dbc c6 dang 16m va nho hon khi suon dbc co
dang 16i. Ngoai anh huong caa do doc, x6i mon con phu thugc vao chiéu dai suon déc.

Bang 2.2: Anh huong cua do doc dén x6i mon dat.

Loai dat Cay trong Do ddc (dd) Iﬁ:;ﬁgi;g? t Dinagﬁéggnégim
Dit Bazan Cheé 1 tudi 96 ) A
D@:lt Bazan Che1 tu<§>i 8 211 Ig¥8N_gfg882
bat Bazan Che 1 tuoi 15 305

Patphisacod | San 1 tuoi 3 15

Patphisacod | San 1 tuoi 5 47 Vinh Pht
Patphisacé | San 1 tuoi 8 57 1982 - 1986
Patphiisacé | San 1 tuoi 22 147

(Nguon: Nguyén Quang My, 2005)




2.3.5.4. Yéu td che phi bé mit (Crop management factor)

Duéi tac dong cua mua thi nhimg ving dat trong, c6 @6 dbc 16n kha ning xo6i
mon s& rat cao. Nhung khi dat c6 16p tham phu thuc vat, 16p tham pha thuc vat s& co
hai tac dung chinh:

— Th nhét hép thu nang luong tac dong cua hat mua, phan tan lyc cia mua,
nuéc co kha ning chay xudng doc theo than cay xudng dat 1am giam di luc tac
dong cua hat mua ddi cu trac dat.

— Thu hai vat roi rung cua l6p thuc phi nhu 14, canh céy, tao ra mot lwong mun
1am cho dét toi x4p, gitr dat, gt nudc, 1am giam luu lwong dong chay tran trén

bé mat.

Hat mua sé dwoc gilp
qp laitrén than va la cay

Hat mura roii
tryee tiép xuong
® dat

Che phu
cua thwe
Hat mwa bi vat

chan lai va tir
tirdi chuyén
Xuong dai

Tham co

Pia hinh
Iwrorn s6ng

Pit

Hinh 2.11: M&i quan hé gitta 6 che phu va x6i mon dat.
(Nguon: Nguyén Kim Loei , 2005)

Tom lai, mdi loai thuc vat c6 mot dic trung riéng nén thuc vat c6 anh huéng
khac nhau dén qua trinh x6i mon. Thuc vat cang phat trién xanh tét va mic do che phu
ctia nd cang day thi vai trd bao vé dat va giir nudc caa nd cang lon.
2.3.5.5. Yéu to con nguoi (Practice Human)

Trong céc hoat dong cia minh con ngudi tic dong dén thé gigi tu nhién theo
hai huéng tich cuc va tiéu cuc, cac hoat dong nay cd thé 1a nguyén nhan tryc tiép hay
gian tiép tac dong Ién x6i mon. Yéu té con nguoi ¢ diy c6 thé 1a cac hoat dong cay
bira, 1am dét hay chit pha rimg, chan nudi gia stic trong thoi gian dai. ..
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2.3.6.

Téac hai ciia x6i mon dat

X6i mon dat da gay ra nhiéu thiét hai cho san xuat néng nghiép, méi truong va

hé sinh thai bao gom[2]:

2.3.7.

Mat dat, chat dinh dudng trong dat: Lugng dat bj mat do x6i mon 1a rat Ién, 1am
giam di quy dat cho san xuat néng nghiép. Lwong chat dinh dudng trén bé mat
dat bi x6i mon cudn di hét lwong dinh dudng can thiét cho cay trdng. Ngoai
ra lugng chat dinh dudng bi mét di con 1am thay doi ca tinh chat hoa ly cua dat.
Ning suit cdy trong: Niang suit cdy trdng bi giam manh do dat bi mit di chét
dinh dudng. Nghiém trong hon, nhiéu noi do x6i mon dat ma sau nhiéu vy thu
hoach thi nhitng vu sau d6 da khong thé thu hoach duoc.

Gay hai dén moi truong, hé sinh thai: Cac chat dinh dudng bi dong chay cubn
di cung vé6i cac hat dat duoc thuc vat (chu yéu 1a tao) hap thu dé phat trién sinh
khéi. Khi tao chét di, su phan hay cac chat hitu co bai cac vi sinh vat 1am giam
luong oxy trong nude de doa dén sy sinh tdn cua cac loai ca va dong vat khac
va cudi clng s& pha v& sy can bang cua hé sinh thai nudc. X4i mon con gy 6
nhim ngudn nude do trong hat dat c6 chira photpho, nitrat hay hap thu thudc
trir sAu gy nguy hai dén stcc khoe con nguoi. Bén canh do6, cac hat dat bi di
chuyén boi dong chay lam nuéc tré nén duc, tia ning mit troi khé tham nhap
vao nudc duc, 1am ha thap kha ning quang hop cua thuc vat thay sinh.

Cac phwong phap danh gia x6i mon

Nhu chiing ta da biét viéc danh gia x6i mon dat co thé duoc thyc hién bang

nhiéu phuong phap nhu:

Phuong phap phan loai phan viing lanh thé theo mirc do x6i mon.

Phuong phap danh gia x6i mon ding déng vi 137Cs.

Phuong phap mo6 hinh hoa.

Trong nhitng thap nién gan day phuong phap mé hinh héa duoc tng dung nhiéu

cho viéc danh gia x6i mon dat. Cac mé hinh c6 thé 1a md hinh kinh nghiém hay ly

thuyét. Thong qua mo hinh ta cd thé dién ta qua trinh x6i mon dat, tinh toan, du béo

luong dat x6i mon. Tir d6 danh gid dugc tiém ning va thuc trang x6i mon. Phuong

phap nay da phan nao lugng héa dugc vai tro ciia cac yéu to anh hudng dén x6i mon.
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2.3.8. Mot s6 mé hinh tinh toan x6i mon dat
2.3.8.1. MO0 hinh kinh nghiém

M6 hinh kinh nghiém 1a cac mé hinh duoc xay dung dya vao tong két, quan séat
thuc té. Muc dich cua cdc md hinh nay 1a dé tinh todn luwong dat tén that trung
binh hang nim ciing nham du bao x6i mon dat binh quan. Ngoai ra, viéc st dung cac
md hinh ciing cho phép du béo nhiing thay doi vé x6i mon dat do bién doi trong hé
thdng canh tac va dé xuat, uac tinh hidu qua cua céc bién phap phong chéng x6i mon.
C6 thé ké dén mot s6 mo hinh sau[5]: Mé hinh SEIM (Soil Erosion Index Model), mo
hinh ESLE (Emprical Soil Loss Equation), m6 hinh USLE (Universal Soil Loss
Erosion)....

Mo hinh USLE la mé hinh dugc st dung rong réi trong viéc tinh toan xéi mon
cho dat trong trén suon ddc. Puoc xay dung va hoadn thién boi dong tac gia
Wischmeier va Smith vao nim 1978. Hién nay, ngudi ta da sir dung md hinh USLE dé
tinh toan, du bao luong dat mat di do x6i mon. Trong md hinh luong dat x6i mon hang
nim duoc tinh toan dya trén co sé danh gia sy anh huong cua cac yéu td: mua, kha
ning khang x6i mon cua dét, chiéu dai suon déc va d6 déc suon ciing nhu thong sb vé
l6p phu thuc vat (giai doan phat trién cdy trong, loai cay trong, do phu thuc vat) va
phuong phap canh tac dat. Viéc xac 1ap, dinh luong céc yéu té x6i mon trong md hinh
hét st quan trong, bai qua cac yéu té nady md hinh s& uéc luong dugc tiém ning va
hién trang x6i mon. Néu mét trong cac yéu t6 ciia mo hinh thay ddi thi s& 1am thay doi
két qua ctia mo hinh. Day 1a mot mo hinh don gian, két qua kha chinh xé4c, d duoc st
dung rong rai.

Mo hinh USLE duoc thé hién thong qua phuong trinh [3]:
A=R*K*LS*C*P (2.1)
Trong d6: A : Luong mat dat trung binh trén mot don vi dién tich trong nam.
Trong phuong trinh (2.1) don vi A phu thuc xac dinh don vi biéu dién K, R.
Trén thyc té tinh toan don vi A (tin/ha nam).
R : Hé s6 mua/chay tran, 1a hé sé danh gia ning lugng mua va dong chay
tran (MJ mm h* ha™ y?).

K : Hé sb x6i mon dat cua dat (tin ha h ha™ MJ* mm™).
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LS : H¢ s6 chiéu dai sudn va do doc, la ti 1¢ mat dat ctia suon va do doc thuc
té 50 V6i suon dai 22,1 m (72,6 feet) va nghiéng déu véi do déc 9% (~5°).
C : Hé s 1op phu bé mit dat.
P : Hé s6 canh tac hay hé s6 cach lam dat.
2.3.8.2. M@ hinh nhan thic
Khéac vai mé hinh kinh nghiém, cac md hinh nhan thac duoc phat trién dua
vao hiéu biét vé cac qui luat van dong va co ché vat 1y caa qué trinh x6i mon, nghia
la dua vao cac hiéu biét da duogc ly thuyét hod dudi dang cac dinh luat hay phuong
trinh vat ly. Cac qua trinh vat Iy cua x6i mon co thé duoc ké ra gdbm: qua trinh tach
hat d4t (do ning luong cua hat mua roi hoic mot dang ning lwong khac); qua trinh
chuyén tai (voi cac dinh luat vé dong chay ma qué trinh ndy tuan tha) va qué trinh sa
ling cua cac hat dat. Vi thé, co so ly thuyét cua md hinh nhan thuc 1a ly thuyét
co hoc chat rin, chit long va phan tich md hinh kinh nghiém. C6 thé ké ra cac mo
hinh phd bién sau: Dy bao x6i mon do nuéc (WEPP), Lane va Nearing, 1989; Mo
hinh x6i mon chau Au, Morgan, 1992; Chuong trinh du bdo x6i mon theo qué trinh,
Schramm, 1994 [5]...
Mo hinh WEPP (Water Erosion Prediction Project) 1a md hinh tinh toan xoi
mon da trén qua trinh vat ly. Md hinh nay c6 thé tinh toan x6i mon va tram tich[5].

Cong thuec:

Di = Ki*I>*G¢*Co*Ss (2.2)

Trong d6: D; : Lugng tram tich chuyén tir x6i mon mang sang khu vic x6i mon dong

(kg/m?/s).

K i: Tinh x6i mon mang cia mang ( kg/m*/s)

le: Tac dong cua cudong do mua (m/s)

G, : Nhan té diéu chinh 16p pha

S¢=1,05-0,85 exp ( - 4 Sin): Nhan t6 diéu chinh do doc
2.4.  Khai quat vé luu vuc

Luu vuc 1a mot pham vi khéng gian 1anh thd duoc phan chia dya trén dia hinh

va duong ranh gidi phan chia luu vuc goi 1a duong phan thuy. Trong pham vi khdng

gian d6 moi lugng nudc mua khi roi xudng cé thé chay thanh dong trén bé mait théng
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qua hé théng song sudi, tap trung lai va thoat qua mot cira ra duy nhat ¢ diém cudi cua
lwu vuc. Tai day co thé xay dap nham phuc vu cho tudi tiéu, thay loi trong néng
nghiép hoic cung cip nudc sinh hoat hay céc thay dién hodc diém cudi cua luu vuc
nay ciing lai 14 diém dau cua lvu vire khac, noi day dong chay c6 thé db ra luu vuc 16n
hon, hay ra hd hodc d6 thang ra bién[9].

Luu vuc 12 mot hé thdng khép kin, doc 1ap va rat phac tap, gdm c6 nhitng thanh
phan hitu sinh, vd sinh , cac yéu tb trong luu vic ¢6 mdi quan hé mat thiét chit ché voi
nhau va thuong duoc két ndi véi cac hé sinh thai khac nhau. Luu vuc khdng nhit thiét
la mot viing cao hay ving dia hinh ndi, n c6 thé ton tai & ving déng bang. Trong luu
vuc ¢4 thé ton tai rimg, khu dan cu, nong nghiép, cong nghiép, thuong nghiép....

Phan chia luu vuc la xac dinh duong ranh gidi cho cac luu vuc. Co so ctua viéc
phan chia luu vuc la dua trén d6 cao cua dia hinh sao cho khi hat mua roi vao bén
trong duong bién thi nod s€ chay vao luu vuec d6 ma thoi. Phan chia luu vuc ¢ v nghia
quan trong trong quan |y tai nguyén dat va nudc va 1a co sé dé phat trién quan diém
sinh thai cho nghién cuu khoa hoc. Co hai cach phan dinh luu vuc: tha céng vai viéc
V& trén nén ban db dia hinh hoic ty dong vai su hd tro cua ki thuat dua trén nén co s
dir liéu GIS.

Dang chay

Iéng nchidp

im
Hinh 2.12: M6 ta luu vuc.

(Nguén: Dich vu bdo ton thién nhién Canada, 2007)
2.5. Pt ngap nuéc

2.5.1. Pinh nghia dat ngap nuéc
Pat ngap nude (DNN) 1a mot thuat ngir con nhiéu bi 4n ddi véi cac nha khoa
hoc, rat kho dinh nghia mot cach chinh xé&c. Sau day 1a mot sé dinh nghia vé dat ngap
nuoc:
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Theo coéng wdc Ramsar (1971)[8] : “PNN duoc coi la cdc vimg dam ldy, than
bun hodc viing nuac du la tye nhién hay nhan tqo, ngdp nudc thuwong xuyén hogc tung
thoi Ky, la nude tinh, nwéc chay, nwéc ngot, niedc lor hay nuéc man, bao gom cd nhing
ving bién ma d@é sau mue nweée khi thuy triéu ¢ mic thap nhdt khéng vieot qué 6m.”

Theo céc nha khoa hoc Canada [8]: “PNN la dat bdo hoa nuéc trong thoi gian
dai dii dé hé tro cho cac qua trinh thay sinh. D6 la nhitng noi khé tiéu thodt nwéc, o
thure vt thuy sinh va cac hoar déng sinh hoc thich hop véi méi truong dm wot.”

Nhu véy, vé dinh nghia DNN thi c6 nhiéu, nhung tiy vao cach hiéu, quan diém,
muc dich ma nguoi ta ¢d thé chap nhan, sir dung cac dinh nghia khac nhau.

HE SINH THAI HE SINH THAI HE SINH THAI
TREN CAN DAT NGAP NUOC NUOC SAU

$U‘ Xé:m nhap cga Sw tang, giam mirc d6 ngdp nwéc  © Qua trinh trao ddi chét dinh
céc chat dinh dwdng dwrng, cac loai sinh vat

Hinh 2.13: Vi tri phan bé cua dat ngap nuéc.
(Nguon: Lé Vin Khoa va céng sir, 2005 )
2.5.2. Chirc niing dat ngap nudéc

DNN 1a mét hé sinh thai quan trong trén trai dat. Gia tri da dang sinh hoc la
thudc tinh dic biét va quan trong cua DNN. Nhiéu viing DNN 14 noi cu tra thich hop
ctia cac loai dong thuc vat, dac biét 1a cac loai chim nudc, trong d6 c¢6 nhiéu lodi chim
di tri. Pay 1a mot hé sinh thai c6 vai tro trong nén kinh té, bao vé méi truong va da
dang sinh hoc[8].

Ving DNN duoc xem nhu 1a bé loc, giir lai chat dinh dudng lam thtc an cua
cac loai thuy sinh. Giit lai cac san pham do x6i mon, vat chat lang dong va chat doc.
Trit va diéu hoa nudc tir d6 c6 thé 1am giam hoic han ché 1 lut ¢ vung ha luu. Nuéc
cling c6 thé tham xudng dat va duoc giir & do, diéu tiét dan cung cap cho céc hé thong
sng subi va nudc ngam.

Ngoai ra, PNN con c6 tac dung trong giao théng thay. Vi cac chic nang trén
thi ta c6 thé dung DNN trong viéc han ché céc tac hai do x6i mon dat gay ra.
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2.5.3. Phan loai dit ngap nwéc
Tir nhitng nam dau thé ki 20, ngudi ta di bit dau phan loai DPNN dua vao dang
sbéng cua thuc vat va ché do thay van. Méi ddy, nhiéu nha khoa hoc bat dau phan loai
dra VAo C4c gid tri va chtic ning ctia dat ngap nud. Cac hé théng phan loai theo sinh
thai hoc cung cép céc thong tin co s& cho viéc quan ly va bao ton sinh vat va s& c6 thé
c6 tac dung so sanh rong giita cac dang DNN. Céc yéu td dia mao, thiy vin va chat
luong nuée ¢b sy két hop chat ché vé mat khi hau va dia chat giira cac ving. Thuc vat
thuong duoc sir dung nhu 13 mot nhém thudc tinh quan trong cia DNN. Pong thoi
thuc vat ciing phan 4nh mot cac rd nhat nhitng yéu t dia mao, thiy van va khi hau...
Tir cac phuong phép phan loai trén ngudi ta cho ra nhiéu hé théng phan loai DNN nhu
cua: My, Otraylia, Ramsar.
Viét nam tham gia cong wdc Ramsar tir ndm 1989, cho dén nay dinh nghia vé
DNN cua cong uwéc Ramsar dang duoc sir dung nhu 1a mét dinh nghia chinh thdng vé
DNN ¢ Viét Nam. DNN ¢ nuéc ta phai duoc phan loai dya trén mot s quan diém co
ban sau:
— Bao t6n va st dung khdn ngoan nhiing gid tri va thudc tinh cua hé sinh thai
DNN.
— Dua trén co s& Vvé sinh thai hoc, thuc vat hoc, dong vat hoc, thuy vuc hoc va
thuy van hoc.
— D& dang cap nhat, két néi véi hé thong phan loai cap khu vuc va thé gioi
Nhin chung céc hé théng phan loai d chi ra duoc cac dang DNN, nhung chua
thé hién nhitng yéu t dinh luong dé xac dinh ranh gigi giira cac dang PNN. Nhitng hé
théng phan loai nay chi thich hop dé 1ap ban d6 trén pham vi quy mé Ion, con khi lap
ban d6 nhitng viing nho thi s& gap khé khan.
2.5.4. Phan loai, dic diém PNN trong hru vuc Pa Tam

DNN trong LVDT dugc phan loai theo theo quan diém thay dia mao ¢ cac thu
bac cap thap két hop vai bang phan loai st dung thir bac cia Cowardin cho nhitng bac
I6n nham thé hién rd ngudn goc hinh thanh, chire ning , tinh quyét dinh caa cac yéu to
phi sinh hoc (abiotic) dbi véi thé sinh hoc (biotic) cia DNN. Tai LVDT c6 mét sé don
vi DNN sau[4]:
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— DNN thudc séng, ngap thudng xuyén, khdng thuc vat, 10ng séng, nén day mém:
phan bé theo cac con song, subi. Hinh thanh trén don vi dia mao 1ong song, vat
licu day gdm: San, cét it ban. DNN thudc séng khdng cé thuc vat, c6 dong chay
thudng xuyén, 10ng séng c6 do doc day khong 16n véi vat lidu nén day mém

chura it httu co.

Hinh 2.14: Subi thugng nguon.
(Nguon: Nguyén Van Bé, 2010)

— DNN thudc sdng, ngap khong thuong xuyén, c¢d thuc vat, phang dat khoang,
nguodn nudce 1ii wu thé, trdng IGa: ¢6 thé 1a DNN ty nhién hay nhan tao phan bd
doc theo hanh lang ven song, sudi. DNN trong laa, thuong 1a cac ving thap
triing ctia dong bang thung liing sudi hay con goi 1a dong i (phang dat khoang).
Hinh thanh trén don vi dia mao phang dat khoang, vat liéu day gom: Dat phu sa
aém ri, gley.

Hinh 2.15: Dong ngap than thao ven subi va canh dong lla.
(Nguon: Nguyén Vin Bé, 2010)
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— DNN thuoc hd, ngap thuong xuyén, khdng thuc vat, triing, ngudn nuée 1 wu
thé, mat nudc: noi ma muc nudc caa hd duy tri muc nuwdc ngam cua ving DPNN
(< 6m vao mua kiét). Phan bb & khu vuc ria ho hay mot phan caa hé. Hinh
thanh trén don vi dja mao triing, vat liéu day gom: Cat, bun, hiru co. Trong

LVDT thi day 1a don vi DNN thudc hd nhan tao.

Hinh 2.16: H6 Tuyén Lam.

— DNN thudc Bam, ngap khong thuong xuyén, co thuc vat, dong co: phan bd &
cac ving thung ling, ddm lay. Hinh thanh trén don vi dia mao triing giira cac
d6i bazan, nén day gom: Pat than bun hoic Pat do6 vang tang két von nong,
dong mun. Nhan nudc mua hodc 1d hang nim, dat ing nudc nhiéu thang trong

nam, ché do khir vu thé, 16p mat thuong giau hitu co, mém.

Hinh 2.17: Dam lay ha luu hd.

(Nguon: Nguyén Vin Bé, 2010)
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Chuong 3
NQI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1.  Noi dung nghién ciru
Duya vao cac muc tiéu dua ra, dé tai s& can thuc hién cac noi dung sau:
— Nghién ctu ly thuyét vé hién tuong x6i mon dat.
— Thu thap di liéu xay dyng ban d6 hé sé mua, ban d6 hé s x6i mon dat, ban
d6 hé s6 do doc va chiéu dai suon, ban d6 hé s thuc pha. Tir d6 thanh lap
ban d6 x6i mon tiém ning va x6i mon hién trang cua luu vuc.
—  Dé xuat mot s6 bién phap han ché x6i mon tai luu vuc.
3.2.  Phuwong phap nghién ctru

Trong danh gia x6i mon dat do muwa thudng duoc thuc hién theo hai tién trinh:
danh gia tiém ning x6i mon va danh gia hién trang x6i mon. Péanh gia tiém ning x6i
mon tic danh gia x6i mon vé mit tu nhién, dudi sy anh huong cua cac yéu té tu nhién
lién quan nhu: ché do mua, kha ning x6i mon dat, yéu t6 dia hinh duoc thé hién qua
hai chi sé chiéu dai suon va d6 déc. Panh gia hién trang x6i mon dat duoc danh gia
trén co s& tiém ning x61 MON cling véi cac yéu tb mang tinh phu thudc vao con ngudi
nhu: d6 che phu, loai hinh canh tac[2].
Pé danh gia thyuc trang x6i mon dat cho LVDT ta tién hanh cac budc sau:

— Buéc 1: Sir dung phuong trinh, mé hinh x6i mon va GIS dién ta qua trinh xdi
mon dat, tinh toan luong dat x6i mon, thanh 1ap ban do x6i mon tiém nang va
hién trang.

— Budc 2: Can cir vao két qua caa md hinh tién hanh danh gia mic d6 x6i mon.

— Budc 3: Tur két qua danh gia dé xuét giai phap han ché x6i mon.

M6 hinh x6i mon dugc st dung trong nghién ctu 1a md hinh USLE. Ngoai ra, dé

hd tro cho viéc xir ly dit liéu thi cong nghé GIS di duoc ung dung vao.
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Bai twgng nghién ety

Khu yye nghién ¢l

Xoi mon dit

L 4

[Mye tiéu nghién ciru

¥ Luu vy s6ng Da Tam

A 4

Tim hiéu thyrc trang x6i mon va dé
Xuit gidi phap hgn che xéi mon tai

ltru vire song Ba Tam

Khi hiu
Thé uhwiuy 7
Y
/ Ban db x6i mén
i hiuh GIS tiém nang
=
Lip thue L
i GIS >
Ban d6 nhan 1§ a i
/ P Bin do xéi mén
! . thuee té
Connguai :
USLE ¥
Danh gia
thuee frang

Bién phap
canh tic

Hinh 3.1: So do tiép can.
3.2.1. Thu thap dir liéu, tai li¢u

Trong dé tai cac dir liéu, tai liéu dugc tién hanh thu thap va ké thira tir nhiéu
ngudn khac nhau:
— Dit lidu vé khi hau, tho nhudng, dia hinh, thiy van, giao thong, dan cu, hién
trang sa dung dat, anh vé tinh duoc thu thap ¢ Internet, Vién DPia Ly Tai
Nguyén TP.HCM, Trung Tam NC D4t - Phan bon va Mai truong phia Nam.
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— Céc tai liéu vé luu vuc Pa Tam, qua trinh x6i mon dét, dat ngap nuéc, cac tng

dung cta GIS trong x61 mon... dugc thu thap ¢ Internet, thu vién truong Dai

Hoc Nong Lam TP. HCM, phong Tai Nguyén Dat - Vién Pia Ly Tai Nguyén

TP.HCM.

— Can phan mém xu ly dir lieu gdom: Arcgis 9.3, Arcview 3.3a, Mapinfo 10.0,

ENVI 4.5, Microsoft Excel.
3.2.2.

Phuong phap thanh 1ap ban d6 xéi mon dat

Dé thanh 1ap ban d6 x6i mon dat cho khu vuc nghién ctu theo md hinh USLE

va GIS thi ta can xay dung ban do hé sé R, ban db hé sé K, ban dd hé sé LS, ban dd

hé s6 C. Sau d6 tich cac ban d6 hé
s6 R, ban db hé s6 K, ban d6 hé
s6 LS dé cho ra ban d x6i mon
tiém nang. Cubi cing tich ban db
hé s C v&i ban d6 x6i mon tiém
ning dé cho ra ban d6 x6i mon
thue té [9].
3221 HéséR

R 14 hé s x6i mon cua
mua va dong chay (rainfall and

runoff erosivity ). N6 dac trung
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Hinh 3.2: Tién trinh xay dung ban d6 x6i mon dat.
( Nguon: Nguyen Kim Lo, 2005)

cho su tac dong cuia mua dén qué trinh x6i mon dét, day 1a thude do sitc manh x6i mon

Clia mua va sic chay tran trén bé mat. R khong chi 1a lwong mua ma yéu té nay thé

hién qua tong lugng mua va cuong dé mua.

Sau nhiéu cong trinh nghién ctu véi 8.250 chi sé thuc nghiém caa 35 tram thi

Wishmeier (1958) da tim ra tich so gitta dong ning ciia mua va cuong dd mua 16n nhat

trong 30 phat ki hiéu 1a Elso [19]. Tri s6 nay phan anh méi quan hé giita lugng dat mat

va ché d6 mua. Nguoi ta thay rang giita lwong dat mat va luong mua roi trong nhitng

thoi diém khéac nhau thi khac nhau va phy thudc vao dong ning cia mua, nhat 1a

cuong d6 mua trong 30 phat. Wishmeier dé xuat cong thuc tinh hé sé R dya vao Elg

nhu sau [19]:
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R = E*l3/ 1.000 (3.1)
Trong d6: R : Hé s6 x6i mon cta mua va dong chay.
E : Pong nang mua (J/m®)

l3 : Luwong mua 16n nhat trong 30 phat (mm/h)

Khi tri s6 Elso duoc tim ra thi tri s6 nay da duoc st dung rong rdi dé xac 1ap hé

s6 x0i mon ciia mua va dong chay.

Bang 3.1: Mot sb cong thie tinh hé sb R.

Tac gia

Cong thac

Roose (1975)

Chi s6 x6i mon tinh theo lwong mua hang nim (P)

R=0,5xPx1,73

Morgan (1974)

Chi s6 x6i mon tinh theo lwong mua hang nim (P)

R=9,28 x P - 8,838

Foster et al (1981)

Chi s6 x6i mon tinh theo lwgng mua hing nim (P)va I,

R=0,276 X P X I3

El-Swaify and others 1985

Chi s6 x6i mon tinh theo lwgng mua hing nim(P)

R=38,5+ 0,35 (P)

Wanapiryarat et al (1986)

Chi s6 x6i mon tinh theo lwvgng mua hing ngay (X)

R=-3,2353 + 1,789 In(x)

Cong thuc cua Nguyén Trong Ha (Pai hoc Thay Loi — Ha

Noi)

Chi s6 x6i mon tinh theo lugng mua hang nam (P)

R=0,548257 x P —59,9

(Nguon: Nguyen Kim Lo, 2005)

Viéc xac 1ap cong thirc dé tinh toan cho hé sé R phu thudc vao tirng khu vuc

nhat dinh do mdi ving déu c6 sy khac nhau vé luong mua, su phan bd, tinh chat

mua... Cuong d6 mua cang 16n va thoi gian mua cang lau, tiém nang xo6i mon cang

cao. Gia tri R thay doi tir nim nay qua niam khac nén viéc

xac dinh hé sé R chung la

rat kho, mudn tinh duoc hé sb R mot cach chinh xac phai dua vao ché do mua va sd

licu thong ké cua ving nghién ciu cu thé qua nhiéu nam. Khi tinh toan hé sd R cho

cac khu vuc khac nhau thi ta cd thé ap dung cac cong tinh R cua cac khu vyuc da

nghién ctru, nhung ta phai chon cdng thic tinh hé s6 R phll hop véi khu vire d6 nhét.
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3.222. HésoK

K 12 hé sb thé hién kha ning x6i mon cua dat (soil erodibility). N6i cach khac
day 1a mot nhan té biéu thi tinh dé bj ton thuong cua dat véi x6i mon va 1a dai luong
nghich dao vai tinh khang x6i mon cua dat. Dat co gia tri K cang 16n thi kha ning xo6i
mon cang cao. K phu thudc vao dic tinh cua dat cha yéu 1a su 6n dinh vé ciu tric dat,
thanh phan co gi6i dat. Dac biét 14 & cAc tang dat trén mat va thém vao d6 1a thanh
phan co giéi, ham luong hiru co c¢o trong dat. C nhiéu cong thic cho viéc tinh hé sb
K (bang 3.2) [19]:

Bang 3.2: Mot sb cong thic tinh hé s6 K.

Tac gia Cong thac

Wischmeier va | 100K= 2,1.10*M"**(12-a) + 3,25(b-2) + 2,5(c-3)
Smith (1978)

Rosewell (1993) | 100K= 2,27M™*4(107)(12 — a) + 4,28(10°)(b — 2) + 3,29(10%)(c — 3)

ISSS (1995) 100K= 2,241 [2,1.10™ (12-a)M*** + 3,25 (b-2) + 2,5 (c-3)]

Trong d6: K : Hé s6 x6i mon dat cua dat.
M dugc xac dinh: (%) M = (%limon + % cat min)(100% - %sét)
a : Ham luong chét hitu co trong dat, do bang phan tram.
b : Hé sé phu thudc vao hinh dang, sap xép va loai két ciu dat.
¢ : Hé sb phu thudc kha ning tiéu tham cua dat
Pé tién cho viéc tinh toan hé sé K, Wischmeier va Smith d3 dwa ra toan dd

dira vao cong thirc Wischmeier va Smith (1978) trén dé tra hé sé K.
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Hinh 3.3: Toan do tinh hé s6 K cua Wischmeier va Smith(1978).
(Nguon: A. F. Bouwman, 1985)
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Bang 3.3: Chi s x6i mon K caa mot sé dat ¢ Viét Nam.

STT Loai Bit SS’, K(:[inh trung binh)
mau | Theo toan do0 | Theo cong thirc ISSS
1 | Pat den co tang két von day 5 0,09 0,11
2 | Dét den Glay 7 0,10 0,10
3 | it nau thdm trén Bazan 15 0,12 0,09
4 | Dat nau ving ban kho han 6 0,25 0,19
5 | Pat do ving ban kho han 6 0,20 0,17
6 | Dat xam bac mau 21 0,22 0,22
7 | Dét xam c6 tang loang 16 25 0,25 0,23
8 | Dat xam feralit 27 0,23 0,22
9 | Pat x4m mun trén nai 19 0,19 0,20
10 | Pat nau do 32 0,20 0,23
11 | Pat nau vang 35 0,21 0,20
12 | Bt mun vang do6 trén nui 25 0,15 0,16

, (Nguon: Nguyén T Siém va Thai Phién, 1999)
3.2.2.3. HesbLS

La dai luong biéu thi cho su anh huéng cua nhan té d6 dbc (S) va do dai suon
déc (L) toi hoat dong x6i mon dat. Vé mit ly thuyét, khi ting tbc do dong chay 1én gip
d6i thi muc do van chuyén dbi véi cac hat cd thé 16n hon 64 1an, nd cho phép mang
cac vat liéu hoa tan trong nuéc 16n hon gap 30 lan va két qua 1am ting sc manh X0i
mon gap 4 lan [2].

S 1a d6 doc cua sudn, lugng mat dat 16n khi d6 doc cao. N6 1a ty 18 cua sy mat
dat tir d6 doc thuc té d6i voi do doc chuan (9%) dudi nhitng diéu Kién khac dong nhat,
su lién hé cua sy mat dat doi voi do doc bi anh hudng boi mat do 16p phu thuc vat va
kich thugc hat dat.

L 1a khoang céach tir duong phan thay & dinh déc dén noi van toc dong chay
cham lai va vat chat bi tram lang. N6 1a ty s6 luong mat dat ¢ cac loai dat giong nhau
c6 @6 dbc gidng nhau nhung ¢ chiéu dai suon khac nhau, so véi chiéu suon cua 6 dat
chuan (72.6 feet).

--> L va S a2 yéu td duoc xem xét chung khi tinh toan x6i mon. Tly thudc vao ting
khu vuc ma ta cé cach tinh toan LS cho phu hop.
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Wischmeier va Smith (1978) da dua ra cong thire tinh LS nhu sau [7]:
LS = (x/22,13)" (0,065 +0,045* s + 0,0065*s%) (3.2)
Trong d6: X : Chiéu dai suon thyc té tinh bang don vi m
s : Phan tram do déc.
n : Thong sb thuc nghiém:
n=0.5khi S>5%; n=0.4khi 3.5% < S <4.5%
n=0.3 khi 1% < S<3.5%; n=0.2khi S<1%
3.2.24. HéséC

Theo Wischmeier va Smith (1978) thi hé sé C Ia ti s6 gitta lwong dat mat trén
mét don vi dién tich c6 16p pha thuc vat va sy quan 1y cia con ngudi dbi voi luong dat
mét trén mot dién tich tréng twong duong. Hé sé C 1a hé sb dic trung cho mirc do che
phu dét cua céc l6p thuc phu bé mit, bién phap quan Iy 16p phu, bién phap lam dat,
sinh khéi dat...Gi4 tri caa C chay tir 0 d&én 1. Déi voi ving dét trong khong cé 16p phu
thuc vat thi hé sb C dugc xem la bang 1[1].

Bang 3.4: Gia tri hé s6 C cua mot s6 loai thuc phu.

Tham thuc vat bé mat Hé s6 C
Trang co trang 0,0076
Rung tre nua 0,0083
Rung thong 3 14 0,0108
Rung keo la tram hén giao 00134
Rung phuc héi sau nuong ray 0,0132
Tham co + cay bui 0,0135
Rung thong ba 14 trong hdn giao keo 14 tram 0,0150

(Nguon: Nguyén Ngoc Lung va V6 Pai Hdi, 1997)
Pé xé4c dinh hé s6 C cho tirng viing mdt céch chinh xac thi can ¢ nhiing quan
trac 1au dai. Chung ta c6 hai phuong phép dé tinh hé s6 C[18]:
— Phuong phap khao sat thuc dia theo Wishmeir va Smith (1978).
— Phuong phép sir dung ban do hién trang sir dung dat hay anh vé tinh dé xay
dung 16p phu thuc vat sau d6 tham khao hé sé C cua ting loai hién trang tir céc
tai liéu.
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Theo ban do hién trang sir dung dat tai LVDT vao ndm 2005 thi ring chiém
62,82 % dién tich Iuu vuc nén ta ¢ thé ding anh ty sé thuc vat (NDVI) dé hd trg cho
viéc xac dinh 16p thuc pha bé mat.

Do d6, gia tri hé s C s& duoc tinh toén, trich loc tir hién trang sir dung dét hay
anh ty s6 NDVI caa khu vyuc nghién cttu va tham khao cd chon loc hé sé C trong tai
lieu caia nhiéu cong trinh nghién ciu khac.

3.225. HésoP

Trong phuong trinh USLE thi yéu t6 P danh gia hiéu qua cia cac phuong thirc
canh tac, phan anh céc hoat dong lam dat caa con ngudi nham bao vé dat trong viéc
han ché x6i mon trén vang dat déc. Trong cong thirc mat dat phd dung, gia tri cua hé
s6 P duoc thanh 1ap tir 3 yéu t6 phu va duoc tinh theo cong thirc [15]:

P=P,*Py*Pe (3.3)

Trong dé: P, : Yéu t6 phu lam dét theo duong ddong mc.
P : Yéu td phu duong vién thic vat theo duong ddng muc.
Per : Yéu td phu ddp bo ngin x6i mon.
Trong diéu kién han ché cua dé tai, yéu tb P duoc xem nhu 1a mot hang sb c6
gia tri bang 1.
3.2.2.6. Ban dd X6i mon tiém ning
Thé hién su tac dong cua cac nhan té ty nhién 1én hién twong x6i mon. Trong
md hinh USLE thi ban dd x6i mon tiém ning duoc xay dung tir ban db hé sé R, ban
dd hé s6 K, ban do hé sé LS. Dudi sy hd trg cia phan mém GIS ta tién hanh tich céc
ban d6 nay lai v&i nhau.
3.2.2.7. Ban d0 x6i mon thuc té
Bén canh cac yéu té tu nhién thi x6i mon hién trang con chiu anh huong cua
cac nhan té kinh té, x4 hoi nhu: hién trang sir dung dat va bién phap canh tac dat. Dé
xéac dinh lugng dat mat thyc té tai mot thoi diém thi ta tich ban d6 hé s6 C véi ban do

X6i mon tiém ning dé cho ra ban d6 x6i mon thuc té.
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Chuong 4
KET QUA VA THAO LUAN

4.1 Két qua danh gia x6i mon luu vire Pa Tam
4.1.1. Ban dd hé s6 R

Ban do hé s R thé hién su phan bd gia tri cla yéu t6 mua va dong chay trong
luu vuc Pa Tam. Viéc xac 1ap cong thire tinh toan cho hé s6 R can dua trén lugng mua
hang nam va yéu t6 cudng do mua trong 30 phat (I3) cia Wishmeier (1958). Nhung
do khong c6 sd lidu vé cuong d6 mua trong 30 phat nén hé sé R trong LVDT s& duoc
tinh toan theo lugng mua trung binh hang ndm va ap dung cong thic tinh R cua
Nguyén Trong Ha (1996)[6]:

R =0,548257 x P — 59,9 (4.1)
Trong dé: R : Hé s6 x6i mon cta muwa va dong chay.
P : Luong mua trung binh nam.

Qua tham khao tai liéu cho thay cdng thirc nay duoc nghién ctru trong diéu kién
khi hau dac trung ctia Viét Nam, nén sé mang tinh chinh xac cao hon cac cong thirc
tinh hé sé R khac ciing & Viét Nam.

Can clr vao s6 liéu khi tuong (bang 2.1) lugng mua binh quan ca nim phan b
trén luu vuc thudc loai cao. Tai LVDT c6 2 gia tri mua trung binh nam: 1644,9 mm
(tram Lién khuong), 1729,4 mm (tram Da Lat). Mua thudng tap trung nhiéu phia Béc -
Poéng Bic cua luu vuce va giam dan theo chiéu Bic Nam. Duya vao gid tri mua trung
binh nam cua tram khi tuong ta ding thuat toan noi suy tinh toan cho ra ban do phan
b6 lwong mua trung binh nam trong luu vire Pa Tam.

Gia trj mua trung binh dugc tinh toan ndi suy trong phan mém Arcgis 9.3 trén
co so cua phép nodi suy Kriging. Tién tinh thuc hién nhu sau: chon cong cu Spatial

Analyst =» Interpolate to Raster = Inverse Distance Weighted....
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Sau khi noi suy ta dugc cac ving dang mua, ta tién hanh chong 16p ban db ranh

giéi LVDT 1én va s hoa lai cho ra ban db phan b gia tri mua trung binh hang nam.

BAN DO NOI SUY LUQNG MUA TRUNG BINH NAM

LUU VUC DA TAM
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Hinh 4.1: Ban d6 noi suy lugng mua trung binh hang nim luu vuc Pa Tam.

Sau khi ap dung cong thirc (4.1) cho ban d6 ndi suy luong mua trung binh hang

nam cua luu vuc Pa Tam, ta dugc gia tri hé s6 R trén toan luu vuc tir 844 — 885.
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bo gid tr] mua

Ran i hé
- o R IVAT
nél sy [ NVEYI i

Teature
1o Raster

Ban dd hé
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Hinh 4.2: Tién trinh xdy dung ban d6 hé sd R trong Arcgis 9.3.
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Bang 4.1: Théng ké dién tich gia tri mwa ndi suy va hé sé R luu vuc Pa Tam.

Gia tri

ndi suy 1650 1660 1677 1685 1695 1705 1715 1725
(mm)

Giatri R 844 850 859 863 869 874 880 885
fi)éﬁn(ha) 5.594,8 | 3.493,24 | 5.438,38 | 3.840,16 | 3.509,28 | 5.693,06 | 6.926,32 | 13.906,78

Hé s6 R trong luu vuc mirc dat mac trung binh va giam dan theo chiéu Bic

Nam. Viéc tinh toan hé sé R theo lugng mua trung binh nim di khong phan anh hét

duoc su anh huong cua yéu té mua va dong chay dén su x6i mon.

BAN PO HE SO R LUU VU'C DA TAM
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Hinh 4.3: Ban d6 hé s6 R luu vuc Pa Tam.

4.1.2. Ban d0 hé s6 K
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Ban d6 hé s6 K caa LVDT phan anh kha ning x6i mon cta céac loai dat trong
luu vuc. Hé s K co thé duoc tinh toan bing cong thuc cua Wischmeier va Smith
(1978) dé tinh [19]:

100K=2,1*10™ (12-a)*M*** + 3,25%(b-2) + 2,5%(c-3) (4.2)
Trong d6: K : Hé s6 x6i mon dét cia dat.
M duoc xac dinh: (%) M = (%limon + % cat min)(100% - %sét).
a : Ham luong chat hitu co trong dat, do bang phan tram.
b : Hé sé phu thudc vao hinh dang, sap xép va loai két ciu dat.
¢ : Hé s6 phy thugc kha nang tiéu tham cua dat

Dé &p dung cdng thirc 4.2 tinh hé s6 K cho LVDT thi yéu cau dit ra 1a can phai
ldy mau céc loai dat ngoai thuc dia. Sau d6 tién hanh phan tich cdc mau nay dé cé
dugc céc chi sé: thanh phan co gii, ham luong chét hitu co, do tham, céu tric. Do
khong c6 diéu kién nén chi s K trong dé tai dugc tham khao, ké thira tir céc cong
trinh nghién cuu khac.

Bang 4.2: Hé s6 K cua céc loai dét luu vuc Da Tam.

Ki hiéu Heé s6 K Dién tich (ha)
Ru 0,12 173,34
Fk 0,20 4.861,68
Fu 0,21 622,83
Fd 0,23 24.860,96
Fa 0,23 10.474,19
Fs 0,27 4.603,53
D 0,32 1.780,52

Pé xay dung ban d6 hé s6 K trong Arcgis 9.3 ta ding thuat toan truy van céc
loai dat trong ban d6 thd nhudng dé dién gia tri hé sé K dua vao bang 4.2. Sau khi dién
xong hé s6 K thi chuyén doi dir liéu tir vector sang raster bang cong cu Features to

Raster dua vao truong gid tri hé sé K.
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Két qua cho thdy,  LVDT hé s6 K c6 gia tri tir 0,12 - 0,32 chiém phan 1én dién
tich viing (87,84%). Hé s6 K ¢ day co gia tri chénh léch khdng 16n cho thiy kha ning

khang x6i mon cua cac loai dat trén khéng cd su khac biét nhiéu.
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Hinh 4.4: Ban d6 h¢ s6 K ctia luu vuc Da Tam.
4.1.3. Ban do6 hé so LS
Pé xay dung ban d6 hé s6 LS cho LVPT ta sir dung mé hinh DEM va phan

mém Avrcgis 9.3 theo cong thirc caa Bruch (1986) [28]:
LS =(([Flow Accumulation]* Cellsize/22,13)") *((Sin([slope]*0,01745))/0,0896)"* (3.2)
Trong d6: LS: Hé sb thé hién su anh huong cua dia hinh dén x6i mon.

Flow Accumulation : Gi tri dong tich lay.

Cellsize : Kich thuéc pixel cia DEM.

Slope : Ban d6 doc dbc theo phan tram.
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n : Thong sb thuc nghiém
Nn=0,2khiS<1% ;n=0,3khi 1% <S<3.5%
n=0,4khi3.5% <S<45% ;n=0,5khi S>5%
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Hinh 4.5: Ban d6 d dbc trong luu vuc Pa Tam.

Bang 4.3: thong ké d6 déc trong luu virc Pa Tam.

Do dbc (%) | Dién tich (ha) Ty 18 (%)
0-1 454254 9,39
1-35 2.501,56 5,17
3,5-4,5 841,96 1,74
45-5 375,68 0,78
>5 40.140,26 82,93
Tong 48.402 100
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Do phan Ién do dc trong lru vuc Ién hon 5% (chiém 82,93 % dién tich toan

lru vre) nén trong dé tai nay chang tdi chon n = 0,5.
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Hinh 4.6: Tién trinh xay dung hé sé LS trong phan mém Arcgis 9.3.

Sau qué trinh xt ly trong phan mém Arcgis 9.3 ta duoc két qua hé sé LS cua

LVDT (bang 4.5):

Bang 4.4: Théng ké hé s6 LS luu vuc Da Tam.

Hé s LS Dién tich (ha) | Dién tich (%)
0-0,2 13.592,24 28,08
0,2-0,5 1.851,30 3,82
0,5-1,5 5.209,09 10,76
>1,5 27.749,37 57,33

Thong qua bang 4.5 cho thay hé s6 LS 16n hon 5 chiém hon phan nira dién tich

luu vue (57,33 % dién tich luu vuc) va phan bé trén toan luu vuc. Khu vic ¢6 hé sé

LS tir 0 dén 0,2 chiém dién tich twong ddi 16n (28,08 % dién tich luu vuc). Nhu vay cé
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thé thay rang nhan té d6 déc va chiéu dai suon doc s& anh huong rat 16n dén luong dat

X0i mon trong LVDT.

BAN PO HE SO LS LUU VUC DA TAM
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Hinh 4.7: Ban d6 hé s6 LS luu vyc Da Tam.
4.1.4. Bando hé s6 C

Trong nghién cau nay chi xem C la do che phu cua I6p thuc vat bé mat. Lop

phu thuc vat cang day thi do che phi cang Ién, mic do x6i mon cang thap va nguoc
lai. Ban do hé s6 C c6 thé dugc xay dung theo cach di trinh bay trong phan noi dung
va phuong phap. Nhung do han ché vé di liéu anh vé tinh nén hé s6 C s& dugc phan
chia dua trén ban db hién trang st dung dat (nam 2005) va tham khao hé sé C tir mot
sb cong nghién ciu trinh khac. Tur hién trang sir dung dat (nim 2005) ta phan 16p phu
bé mat cua khu vuc nghién ciu thanh cac loai thuc phii véi gid tri hé s6 C tuong (ing
(bang 4.5):
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Bang 4.5: H¢ s C cta luu vuc Pa Tam.

Loai thuc phu Hé s C Dién tich (ha)
Rurng thong 0,01 30.408,40
Cay trong 1au nim 0,08 8.022,78
Cay trong hang nim 0,20 3.863,17
Lda 0,06 900,47
Phi ndng nghiép 0,17 3.993,06
Mt nuéc (ao, ho) 0,00 1.214,11
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Hinh 4.8: Ban d6 hién trang str dung dét trong luu vic Pa Tam nam 2005.
(Nguon : Phong Tai Nguyén Pat- Vién Dia Ly Tai Nguyén Tp. Ho Chi Minh, 2005)
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Trong Arcgis 9.3 dé tao ban do hé sé C ta lam twong tu nhu ban d6 hé s6 K
(ding cong cu truy van dién gié tri C sau d6 chuyén tir vector sang raster). Hé s C cho
tirng loai thuc pha trong LVDT c6 d6 chénh léch vé gié tri khong 16n. Hé sé C c6 gia
tri bang 0,01 chiém phan 16n dién tich luu vuc ( 28.380,85 ha) . PBiéu nay s& giup 1am

giam di lugng x6i mon thuc té tai lvu vuc Pa Tam.

BAN DO HE SO C LUU VUC PA TAM
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Hinh 4.9: Ban d6 hé s6 C cua luu vuc Pa Tam.

4.15. HésoP

Viéc xac dinh hé sb P doi hoi su tinh toan, khao séat lau dai. Do tinh chit han
ché cua dé tai nén hé sé P duoc coi ¢6 gia tri 1a 1. Voi P = 1, téng luong dat mat A
trong cdng thic 2.1 s& khong bi anh huang bai hé sé nay.
4.1.6. Ban @6 x6i mon tiém ning

Nhu da trinh by & chuong phuong phép thi ban d6 x6i mon tiém ning dugc

thanh 1ap bang cach tich cac ban dd hé sé R, K, LS. Sau khi tinh toan va dung phan
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mém Arcgis 9.3 tich hop cac ban d6 cac hé sb bang cong cu Raster Calculator. Két qua
cho duoc ban db x6i mon tiém ning LVDT (hinh 4.10):

BAN PO XOI MON TIEM NANG LUU VUC PA TAM

870000 875000 880000 885000

1325000
1325000

1320000
1320000

1315000
1315000

1310000
1310000

1305000
1305000

00511 2 3 4 5
ww e Kilometers

1300000
1300000

870000 875000 880000 885000

Cha Thich
Gia tri x6i mon hién trang
(tdn/ha/ndm)

[ Jo-so [ ]100-200 [ "] 400-800 [N 1600 - 3200
[ ]50-100 [ 200-400 [ 800- 1600 [JI > 3200

Hinh 4.10: Ban d6 x6i mon tiém nang luu vuc Pa Tam.
Can clr vao ban d6 x6i mon tiém ning va quy dinh phan cip x6i mon tién niang
theo tiéu chuan Viét Nam (TCVN 5299 -1995), tién hanh phan loai x6i mon tiém ning
6 LVDT (bang 4.6):
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Bang 4.6: Phan cap x6i mon tiém ning luu vyc Pa Tam.

STT | Cap XMTN | Luong mat dat | Dién tich | Ty I
(tAn/ha/nam) (ha) (%)
1 Céap | 0-50 13.910,60 | 28,74
2 Cap Il 50 - 100 1.494,81 | 3,09
3 Cap I 100 - 200 2.557,39 | 5,28
4 Céap IV 200 - 400 5.169,19 | 10,68
5 Cip V 400-800 | 9.358,66 | 19,34
6 Cip VI 800-1600 | 9.676,04 | 19,99
7 Céap VII 1600 - 3200 | 4.506,45 | 9,31
8 Céap VIII > 3200 1.728,85 | 3,57
Tong 48.402 | 100

Qua ban d6 x6i mon tiém ning cua LVDT chlng ta c6 thé thdy x6i mon tiém
ning c6 quan hé chit ché véi yéu té dia hinh caa khu vuc (gié tri LS). Hau nhu x6i
mon dién ra trén toan luu vuc. X6i mon & cap do 1 (0 - 50 tin / ha/ nam) chiém dién
tich 16n hon ca 28,74 % dién tich toan luu virc con cac cap x6i mon khac chiém dién
tich twong ddi ( tir 0 — 20 %) va thap nhat 1a x6i mon cap 11 (3,09 %). X6i mon cip
V111 chiém dién tich khong l16n 3,57 % dién tich toan luu vuc. Sau day 1a nhan xét tong
quat cac cAp x6i mon tiém ning cua luu vuc Da Tam:

— Cap | (0 — 50 tan/ha/nam): Trong luu vyc dién tich x6i mon tiém ning cap |
chiém dién tich 16n nhat 13.910,60 ha (chiém 28,74 % so véi dién tich toan lwu
vuc), tap trung chi yéu tir trung tam luu vuc dén phia Bac, Pong va Nam cua
Iru vie (ving ha luu). Khu vuc ndy it x6i mon do dia hinh c¢6 @6 dbc thap. Cac
loai dat thudc nhom dat d6 vang, nhom dit den va nhom dét thung ling dbc tu (
K =0,12 - 0,32).

— Cap 1l (50 - 100 tan/ ha/ nam): Chiém dién tich la 1.494,81 ha (3,09 % S0 Vi
dién tich toan luu vuc). Phan bd rai rac xen ké véi cac ving dat c6 x6i mon
tiém ning cap | va c6 hé s6 x6i mon do dia hinh, loai dat, hé sé x6i mon do mua

tuong tu vVai vang nay.
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Cap 111 (100 - 200 tin/ ha/ nam): V&i dién tich 2.557,39 ha, (chiém 5,28 % so
vé6i dién tich toan luu vuc). Khu vuc nay phan bé rai rac ¢ toan luu vuc ngoai
trir vOng ha Iuu phia Nam luu vuc, xen 13n véi ving dat ¢6 x6i mon tiém nang
cap 11, nhung do déc co gié tri cao hon tir 3 — 8° ddng nghia v&i hé s6 x6i mon
cling cao hon.

Cép IV (200 - 400 tan/ ha/ nam): Vi dién tich 5.169,19 ha (10,68 % so véi dién
tich toan luu vuc). Phan bé rai rac ¢ phia Béc, Pong va Tay cua luu vuc. Loai
dat chinh & day 1a dat Fa, Fd va Fs (K = 0,23 — 0,27).

Céap V (400 - 800 tin/ ha/ nim): Co dién tich 9.358,66 ha, (chiém 19,34 % so
véi dién tich toan luu vuc), trai dai theo hudng Béic, Pong va Tay Nam - noi
ma hé s6 x6i mon do dia hinh va hé sb x6i mon do mua (R) thay ddi va ting
dan Ién.

Cép VI (800 - 1600 tan/ ha/ nim): C6 dién tich 9.676,04 ha, (chiém 19,99 % so
véi dién tich toan luu vuc), phan b chu yéu ¢ phia Bic, Tay va Tay Nam. O
day hé s6 LS cao, day chinh 13 co s& dé x6i mon khu vuc ndy dign ra manh ma.
Céap VII (1600 -3200 tan/ ha/ nam ): C6 dién tich 4.506,45 ha, (chiém 9,31 %
so véi dién tich toan luu vuc), phan bé chu yéu ¢ phia Tay va Tay Nam. Loai
dat chinh ¢ day la dat Fa (K = 0,23).

Céap VIII (> 3200 tan/ ha/ ndm): Co dién tich twong ddi nhé 1.728,85 ha ( chiém
3,57 % so véi dién tich toan luu vuc) phan bb chi yéu & phia Tay va Tay Nam
cua luu vuc.

Nhin chung céc cap x6i mon tiém niang LVDT c6 sy phan bé khong dong déu

(khu vuc c6 hé sé x6i mon cao tap trung ¢ phia Tay va Tay Nam). Téng lwong mat dat

tiém ning lén dén 132.736 tan/ha/ nim. Cac cap x6i mon dién bién kha phuc tap va co
xu huéng giam tir cap | (28,74 %) dén cap Il (3,09 %)sau d6 ting dén cap VI (19,99
%) roi lai giam dén cap VIII (3,57 %).

4.1.7. Ban d0 x6i mon hién trang

Ban d6 hién trang x6i mon LVDT thé hién mic d6 x6i mon dat khi da tich ban

d6 hé s6 (C) va ban d6 x6i mon tiém nang. Trong Arcgis 9.3 ta ciing ding cong cu
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Raster Calculator dé thanh Iap ban d6 x6i mon hién trang. Sau qué trinh xir 1y ta duoc
ban 6 hién trang x6i mon cia LVDT (hinh 4.11):

BAN PO XOI MON HIEN TRANG LUU VUC DA TAM
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Hinh 4.11: Ban d6 hién trang x6i mon luu vuc Pa Tam.

Can ct vao quy dinh phan cip hién trang x6i mon theo tiéu chuan Viét Nam
(Chét luong dat Viét Nam, TCVN 5299 — 1995) trong ving nghién ctu c6 thé chia

thanh cac cap x6i mon (bang 4.7):
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Bang 4.7: Phan cap hién trang x6i mon luu vic Da Tam.

STT | Cap HTXM | Luong mat dat | Dién tich | Ty 18
(tin/ha/nim) (ha) (%)
1 Cép | 0-10 28.729,68 | 59,36
2 ly 0-0,5 13.773,68 | 28,46
3 I, 05-1 557,37 | 1,15
4 l5 1-5 6.830,94 | 14,11
5 Iy 5-10 7.567,70 | 15,64
6 Cap Il 10 - 50 12.349,03 | 25,51
7 Cap Il 50 — 200 5.627,07 | 11,63
8 Céap IV > 200 1.696,22 | 3,50
Téng 48.402 | 100

Qua két qua thdng ké cho thay tac dung han ché hién tuong x6i mon dit cua
l6p phu thue vat tir 132.736 tin/ha/ nam xudng con 17.770 tan/ha/ nim. Gi4 tri X0i
mon tiém ning va hién trang x6i mon Ia cac gi tri bién doi lién tuc va c6 sy thay doi
gia tri x6i mon & ciing 1 vi tri. Dwa vao sy phan cip & bang trén ta cd thé dua ra mot s6
nhan xét va danh gia sau:

— Cap | (<10 tAn/ha/nam ): phan b trén toan lwu vuc, ¢ diéc tich 28.729,68 ha

(chiém 59,36 % dién tich toan luu vuc). Puoc chia lam 4 cap: Iy, 1y, 13, L.

> Cap |, (0 — 0,5 tin/ha/nam): Co dién tich 1a 13.773,68 ha ( chiém 28,46
% dién tich toan lIuu vuc). Phan b trén toan luu vuc nhung chu yéu 13 ¢
viing trung tam va kéo dai xuéng phia Nam. Véi loai hinh lé6p pha cha
yéu 1a rimg va dat trong lua.

> Cap I, (0,5 — 1 tin/ha/nam): C6 dién tich la 557,37 ha ( chiém 1,15 %
dién tich toan luu vyc). Phan Ién phan dién tich x6i mon cap nay hién
trang ciing giéng nhu cap la 1a ring hoic rugng la nudce, do déc nho
hon 3%.
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> Cap I3 (1 — 5 tdn/ha/nam): Co dién tich 1a 6.830,94 ha ( chiém 14,11 %
dién tich toan Iuu vuc). Cap x6i mon nay co hién trang ciing gidng cac
cap x6i mon Ia, Ib, d6 déc nho hon 3%.

> Cap I, (5 — 10 tan/ha/nam): Co dién tich 1a 7.567,70 ha ( chiém 15,64 %
dién tich toan luu vuc). Cap x6i mon nay phan bé chu yéu ¢ cac ving c6
do dbc tir 3 — 5%. Hién trang: dat nwong ray, ca phé, dat trong ciy an
qua.

— Céap Il (10 — 50 tan/ha/nam): Phan bd trén toan luu vuc ngoai trir ving trung
tdm va phia nam véi dién tich 12.349,03 ha (chiém 25,51 % dién tich toan luu
vire). Hién trang chu yéu 1a dat dat nuong ray, ché, ca phé, dit trong cdy an qua.

— Cap 11 (50 — 200 tin/ha/nam): Phan bd & phia Bic, Pong va Tay cta luu vuc
noi c¢6 do dbc 16n véi dién tich 5.627,07 ha (chiém 11,63 % dién tich toan luu
vire). Hién trang chu yéu 1a dat dat nuong ray, ché, ca phé, dit trong cdy an qua.

— Cap IV ( >200 tan/ha/ndm): Phan bd ¢ vung phia Bic, Tay dién tich 1.696,22
ha (chiém 3,50 % dién tich toan luu vuc). Phan 16n dién tich cip x6i mon nay
chu yéu nam trong ving doi hién tai dang bo hoang hoic cho canh tac: ché, ca
phé, dat trdng cay an qua, c6 do dbc 16n tir 25 — 60%.

Nhin chung, tir két qua xay dung ban dd hién trang x6i mon cua LVDT cho thay
cac dién tich c6 16p pha bé mit 1a ring c6 gia tri x6i mon thap nhat. Chinh vi vay,
ring rt quan trong, khong chi vi ching c6 gia tri vé& kinh t& ma con c6 gia tri phong
ho. Thuong noi trong rimg 1a noi c6 do doc I6n, x6i mon tiém ning cao, néu khong
biét gin gitr, khi tham phii bi mat x6i mon xay ra rat manh liét. Mot s6 nhan xét vé
hién trang x6i mon luu vuc Pa Tam:

— Hién trang x6i mon cua luu vuc c6 dién tich khong dong déu gitra cac cap x6i mon.

Tong lugng mat dat 1én dén 17.770 tin/ha/nam.

— Phan 16n dién tich cia luu vuce ¢6 luong mat dat tir 1 dén 10 tin/ha/nam. Dién tich
cta ving nay rat 16n 28.729,68 ha, chiém dén 59,36 % tong dién tich luu vuc.

—  X6i mon cap IV chiém khong 16n nhung néu khdng biét bao vé 16p thuc pha thi n6
sé tang lén nhanh chong.

— Véi tong luong x6i mon cé thé dat téi 17.770 tan/ha/ ndm thi day that sy la mot
khéi lugng vat chat 16n. Néu luong vat chat x6i mon di vao cac dong chay hay ho
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chta thi s& gay nén bdi ling kém theo d6 1a nhiing anh huéng dén chat lugng moi
truong nudc, 1am mat can bang hé sinh thai...
4.2. Panh gia x6i mon theo cap tiéu luwu vuc

Nham muc tiéu thé hién rd hon vé tiém ning ciing nhu 13 thyc trang x6i mon tai

lwu vye Pa Tam, ta tién hanh danh gia x6i mon theo cap tiéu luu vuc. Luu vuc sdng

Pa Tam duoc chia 1am 4 luu vuc nho hon gdm: luu vuc Tuyén LAm, luu vuc Da

R’Cao, luu vyc Pa Tam 1 va luu vuc Da Tam 2. Ban d6 x6i mon tiém nang va hién

trang cho ting tiéu luu vuc cling duoc xay dung dua vao md hinh USLE va k¥ thuat

tich cac lop dit liéu trong GIS.

BAN DO XOI MON HIEN TRANG LU'U VU'C TUYEN LAM
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Hinh 4.12: Ban d6 hién trang x6i mon luu vuc Tuyén Lam.
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Can clr vao ban dd x6i mon tiém ning va quy dinh phan cap x6i mon tién ning
theo tiéu chuan Viét Nam (TCVN 5299 -1995), ta tién hanh phan loai hién trang X0i
mon & céc tiéu luu vuc ( bang 4.7):

Bang 4.8: Phan cap hién trang x6i mon cac tiéu luu vuc.

Phan cap x6i mon Luu vuc Luu vuc | Luu vuc Luu vuc .

hién trang Tuyén LAm |PaR’Cao | PaTam1 | PaTam 2 Tong

(thn/ha/nam) (%) (%) (%) (%) (ha)

Céip 1 (0 10) 60,21 50,33 61,18 59,88 | 28.728,91
Cép I; (0—0,5) 33,68 25,25 28,69 26,14 | 13.772,28
Cépl, (0,5 1) 0,75 0,47 1,63 1,09 557,05
Cép I5 (1-5) 11,19 9,56 14,39 17,11 6.832,95
Cap I, (5 - 10) 14,58 15,04 16,47 15,54 7.566,63
Cép Il (10 — 50) 23,51 26,65 28,65 22,88 | 12.349,24
Cép 111 (50 — 200) 11,51 16,58 7,91 14,12 5.627,72
Cép IV (>200) 4,77 6,44 2,26 3,12 1.696,13

Téng (ha) 9.568 5374 | 17535 | 15.925 48.402

Theo s liéu thdng k& vé hién trang x6i mon tai cac tiéu luu vuc thi tiéu luu vuc
c6 dién tich x6i mon cap | cao nhat Ia tiéu luu viec Pa Tam 1 (61,18%) va day ciing 1a
tiéu Iuu vuc ¢6 dién tich x6i mon cap IV thap nhat (2,26% ), nguoc lai thi tiéu luu vuc
Pa R’cao c6 dién tich x6i mon cp VI cao nhit (6,44%). Nhin chung su chénh léch vé
gia tri hién trang x6i mon & cac cap giita cac tiéu luu vuc véi nhau 1a khéng 16n (1 -
10%). Vé gia tri x6i mon thong ké theo tiéu luu vuc va luu vuc thi 1énh nhau mot
khoang khong I6n (1- 10 ha). Vi dy nhu néu hién trang x6i mon cap | theo tiéu luu
vuc 14 28.728,91ha thi gia tri nay khi thong ké theo luu vuc 1a 28.729,68 ha chi léch cé
0,77 ha.

Bang 4.9: Gia tri x4i mon tiém nang va hién trang tai c4c tiéu luu vuc

Gié tri Xx6i mon Luru vuc Luuvuc | Luuvuc Luu vuc
(tan/ha/nam) Tuyen Lam | baR’Cao | baTam1 | bBa Tam 2
X6i mon tiém ning 85.161,2 106.971 | 132.736 88.865,6
X6i mon hién trang 12.865,3 4.677,46 | 17770,6 6.932,99
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Théng qua bang thong ké (bang 4.9) gia tri x6i mon tai cac tiéu luu vuc ching
ta ¢d thé nhan thay mot sé dic diém sau:

— Gi4 tri X6i mon tiém ning cta luu vuc Tuyén Lam la nho nhat (85.161,2
tan/ha/nim ) nhung gia tri hién trang x6i mon lai Ién thir 2. Tir d6 cho thay
l6p thuc phu & lwu vuc Tuyén Lam c6 do che phi kém hon so véi 16p thuc
phu tai cac Iuu vuc Pa R’Cao va Ba Tam 2.

— Gié tri X6i mon tiém nang va hién trang tai luu vuc Pa Tam 1 ciing 13 gia tri
tai lvu vuc Pa Tam. Vi luu vuc Pa Tam 1 chtra diém ra cta luu vic nén gia
tri X6i mon tiém ning va hién trang & day 1a gia tri tich liiy mac du cac gia tri
nay duoc tinh toan trén ranh giéi cua cac tiéu luu vuc.

4.3. Bién phap han ché x6i mon

C6 nhiéu bién phap k¥ thuat dé chéng x6i mon bao vé dat. Song mdi bién phap
chi c6 thé phét huy ti da kha nang cua né tai nhitng khu vue, diéu kién nhat dinh [2].
Dé han ché hién twong x6i mon dit cling nhu 1a nhitng thiét hai do x6i mon gay ra thi
chiing ta cé thé tién hanh st dung cac bién phap sau:

4.3.1. Biép phép canh tac
Trong LVDT céc bién phéap canh tac dugc dé xuat gom:

— Xay dung cac bac thang & suon dbc, 1am rudng bac thang, canh tac theo duong
ddng muc, dao muong, dip bo, trong ciy thanh hang ngin chiéu dai cua dbc
thanh nhimg doan ngan. Bién phap nay cd tac dung Ia din dong, ngin dong va
lam cho cham téc do dong chay lai.

— Sir dung cac bién phap ting mirc do che phii bé mat dat nhu: Dung tan du thyc
vat che phu bé mat, trong cac loai cay dé tao tham phu ( che, cay bui, c6). Pac
biét 1a trong va bao vé ring dau ngudn hoic dinh d6i vi day mdi that su 14 mot
bién phap hiéu qua, lau dai trong viéc han ché xo6i mon dat. Céc bién phap nay
bao vé dat khoi su tac dong c6 hai cua giot mua. Pa sb s& gilp cai thién do mau
m& cua dat.

— CAc bién phap lam dat, cai tao cac dién tich dat bi x6i mon. Khi dat c6 do phi

qua kém hodc thanh phan nong hod khong thuan loi, ¢6 thé bén voi hay thach
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cao, phan chudng, phan khoang dé ning cao chat lugng va tinh trang dat, gilp

tang kha ndng khang x61 mon cua dat.

mit canh tac bang tan du thyc vat.

>~

Hinh 4.13: Che phu b

-

Khu virc canh téc theo dwong déng mirc tal thuyén
vién Tric Lam, ho Tuven Lam

«:GOOgle

Image ® 2011 GecEye
Hinh 4.14: Anh bién phap canh tac theo duong dong muc tai ho Tuyén Lam.
(Nguon: Google Earth)
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4.3.2. Bién phap dat ngap nwéc

Nhu ching ta dd biét dudi tac dong cua x6i mon dat cac vat chat x6i mon dugc
van chuyén theo dong chay tao ra ngudn chat lo lang va tich tu tai nhiing vi tri
thich hop thudong 1a cac ving triing, ho... Cac vat chat x6i mon nay co thé 1a cat,
s6i, chat vo co nhu N, P va mot sb cation nhu Ca®*, Mg*, Na*, K*... Luong vat chat
nay khi di vao trong nudc s& gy ra su boi lang tai cac dong chay, 1ong hd, 6 nhiém
ngudn nudc, mat can bang sinh thai[8]. ..

Vi du: Xét qua trinh phu dudng hoa do x6i mon. Khi dat bi cudn troi theo dong
nudc tat ca cac chat trong dét ciing bi cudn theo, trong d6 c6 P (Phosphorus - P), N
(Nito — N)... Pha dudng hoda la hién tugng tang truong nhanh chong, dot ngot cua cac
loai thyc vat cap thap nhu rong tao din dén sy mat nghiém trong luong oxi hoa tan
trong nudc kéo theo nhitng bién doi vé méi truong thity sinh va 1am xau di chat luong
nudc. Két qua cia qua trinh tuan hoan vat chat nho, khép kin trong mét luu vuc, ao,
hd, séng sudi... Nguyén nhan giy pha dudng la sy xdm nhap, to dong cua cac chat
dinh dudng nhu P va N. Biéu hién cua sy pht dudng la:

— Nong d6 chat dinh dudng N, P cao.

— Sy phét trién manh cua cac lodi tao 1am ting sinh khéi thuc vat phi du, chiém
hét khoang khong cua bé mat nuéc va bang mét thuong ching ta thay nuéc c6
mau xanh. Tang nong d6 Chlorophyll va day nhanh qué trinh phan huay chat hiru
co trong nudcC.

— Céc loai tao sir dung cac chat dinh dudng trong nuéc s& phat trién nhanh chong
vé s6 lugng. Qua co ché quang hop sé lay di nguon oxy trong nudc dan dén sy
can Kkiét oxy.

Chinh diéu nay da lam cho ngudn nuéc bi 6 nhiém, hé sinh théi thay sinh mat di
su can bang.

DNN 1a nhitng ving c6 d6 cao thap hon so véi nhitng viing can xung quanh
nhung lai cao hon so véi viing nudce. Do @6, DPNN c¢6 mdt hé sinh thai dac hitu n6 khac
VGi hé sinh thai nudc sau hay trén can. Cac méi twong tic ctia cac thanh phan ly, sinh
va hoa ciia mot ving DNN nhu dét, nuéc, thyc vat va dong vat, da giap ving PNN d6

thuc hién chire nang cua minh[8].
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DNN c6 nhiéu chtic ning, nhung ddi véi viéc han ché thiét hai do x6i mon thi
PNN duoc xem nhu 1a nhitng bé loc ¢6 tac dung ling dong cac vat chat cua qua trinh
x6i mon, 1am giam téc d6 dong chay. Nho cac ving DNN ma vat chat x6i mon, chat

gay 6 nhiém ngudn nude s& dugc gitr lai.

CHU THICH

L it
L: Céc mém hodc 14 bén trén mit dit.
T: Thin va cash hvu gi vich vien trén mit it
W: Céc hat nho Jo hrng va hoa tan trong mrde bé mit
B: Tram tich sén can théet pha loaiti chutrinh ndi hé.
R-Révarebo.
D: Miin ba hodc vat vin
S Tram tich gan be mit
Cic dong
1,2: Trao ddi céc chat hoa tan va dang hat véi ving
1 furde béa cah
3-5: C6 dinh it trong tram tich, kb bé i sinh vt
vilng ¢ va min ba.
6: Phn aitat a bai tram ich (N v NO, ).
7-8:Nu6cng§znd\jo\1hgr§\imécbéﬁxﬂ.
9 Ling dong khi quyén vio .
10: Lng dong ti khi quyén vio dit.
11-12: Ling dong tr tén thyc vt va trong dong chay
theo thin.
13: Ré cay hap thy
14: L hap thy tir srdic be mit
15: Hip th tr mra.
16-17:P}n3pb6laiu}r§¢nd\énn}cénhdénli
X 18: San pham sioh vit oi rung (min b3)

19-20) Hap thy vat béu tir 4 qua caoh, thin déaré va
B ving e,
21: Rura tri khot 14
22: Vit éu ré chet hodc cay vii vio dat
23: Tich hop vat Béu vy vio tram tich hode than bin
24: Hip phu boi g vit 60 rct ung hodc min bi.
25: Giai phong ti cac vat béu phan hay,
26: Bay hor amoni
27: Trao i tram tich - mrd.
28: Chon vi bu dai rong cac tram tich

10

11

v

.

v

Hinh 4.15: M6 hinh luu gitt chat héa hoc va cac dong chuyén hoa chinh trong DNN.
(Nguon : Lé Vin Khoa. 2005)

Céc chat dinh dudng hoic cac chat hda hoc di vao ving DNN qua con dudng
thily van nhu 1a ling dong, dong nudc mat va nuéc ngam. Dong thay van di ra nho
nudc mat va nudc ngam. Chu trinh ndi hé, su ra vao cua cac chat trong hé sinh thai
DNN di dugc mo ta baoi Nixon va Lee (1985)[8]. Chu trinh noi hé: bao gom su trao
d6i gitra cac ngudn khéac nhau cac chat hda hoc trong noi tai DPNN. Chu trinh nay gom
nhitng con dudng nhu san xuat man b, tai khoang hoa va nhiéu chuyén héa hoa hoc
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khac. DNN bién d6i mot s6 chat hoa hoc tir trang thai hoa tan sang dang hat. Su bién
ddi xay ra nho cac qué trinh chuyén hda trong hé sinh thai DPNN nhu: sy chuyén héa P,

su chuyén hda N, su chuyén hoa S...

X6i mon dat

r

Vit chit x6i mon

-~

Giai phap d2 xuit Péat ngap
nwéc

Bai lfm‘g long O nhiém mai Mit cin bing
ho truong sinh thai

Hinh 4.16: So db vi tri DNN trong viéc han ché céc thiét hai do x6i mon dét.

Nhu d3 trinh bay trong phan téng quan thi trong LVDT ton tai mot sé don vi
DNN. Nhitng don vi DNN nay thudc 3 hé théng DNN gdm: DNN thudc séong, DNN
thuoc hd va DNN thude dam lay[4]. TOy vao hé théng DNN ma ta c6 cach 1am khac
nhau trong viéc han ché tac hai caa xi mon.
¥ DNN thudc song

DNN thudc sdng la nhirng viing BPNN duoc hinh thanh trén hai don vi dia mao
chinh: Idng sdng va phang dong lut. Phan bé doc theo cac song, sudi Ion, va dong li
trong luu vuc nho. Hé thong DNN nay c6 thé chta trong déi ven sudi (Riparian) hay
cac dong lii. Chaing c6 vai tro rat 16n trong viéc han ché tac hai cua x6i mon: 1am giam
téc do dong chay, giup loc, lang dong céac chat gay 6 nhiém.

Céc vat chat x6i mon khi di vao ving DNN trong déi ven sudi (hodc dong i) thi

tai ddy nho hé sinh thai dac hiru ciia minh nhu cé&c loai thuc vat (Hoang thao (Scirpus

mucronata), Mao thu (Fimbristylis aphylla), Lac qui (Cyperus procerus), Long vic
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(Echinochloa esculenta), Truong 1é (Drosera peltata), Nghé ém (Polygonum
strigosum)...)[13], ching s& lam giam téc d6 dong chay, loc va lang dong cac chat gy

6 nhiém. Trudc khi dong chay nay hoa vao dong sudi, séng.

05/21/2010

H1nh417 Dai ven sudi.
(Nguon:Nguyén Van Pé, 2010)

v4t chét X6l man

Hinh 4.18: Mt cat ngang dong bang thung liing song.
(Nguon: Nguyén Vin Bé, 2010)
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Nhung hién nay déi ven sudi ciing nhu dong 1t da dang bi con ngudi khai thac
mét cac vO Y thirc, chinh diéu nay d3 lam giam di kha nang han ché x6i mon cua
chung. Do d6 chung ta can bao vé nhitng ving DNN nay. Bén canh dé tién hanh xay
dung, cai tao mot sb ving dat co diéu kién thich hop thanh cac ving DNN.

Vi du: Bé phét huy kha ning han ché x6i mon cia DNN, ta tim va chin nhitng
dong sudi tai cac vi tri thich hop. Vao mua nang ta s& dé cho dong sudi chay vai dong
chay méi, khong qua vung DNN. Nhung vao mua mua thi dua dong chay vao vung
DNN.

XAY DUNG CAC VUNG DNN BANG CACH '~ .
CHAN DONG TAI NH(FNG VI TRi THICH HQP (\ ( ;“ suol

Dong chay mod

LY S
/\))‘
- .
f{(/// T
T 3

Khu vwe c6 thé cai tao tao thanh viing DNN

Hinh 4.20: Vi tri ¢6 thé cai tao thanh ving DNN trong luu vyc Pa Tam.
(Nguon: Google Earth, 2010)
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% DNN thuoc hd

DNN thudc hd duoc hinh thanh trén don vi dia mao triing. Trong LVDT thi
DNN thudc hd phan bd cha yéu ¢ khu vuc hd Tuyén LAm va mot vai hd nho nam rai
rac trong luu vuc. Tur thoi Phéap thudc ngudi Phap da biét st dung ving DNN trong
viéc han ché cac tac hai do vat chat x6i mon gay ra d6i véi cac hd. Bing chung 1a ho

xay dung nhitng ving DNN nho trén dong chay chinh & dau vao cac hd, sau dé ho

trdng céc loai thuc vat ngap nudc.

Hinh 4.21: Anh khu vuc DNN do ngudi Phap xay dung ¢ dau vao hd Than Theé.
(Nguon: Nguyén Vin Bé, 2010)

DNN thudc hd c6 chire nang luu giir nudc, dudng chat, han ché tac hai x6i mon,
tu xtr Iy cac chat gay 6 nhiém, gop phan lam sach nguon nuéc cho ha Iuu. Cac vat chat
X0i mon s& dugc dua vao ving DNN ¢ viing ria hd hay ¢ vi tri dau vao céc ho, tai day
chung s& duoc xir 1y trude khi di vao ho chinh.

Dbi véi khu vic hd Tuyén Lam day 1a don vi NN thudc ho nhan tao. Nhung
hién nay viéc khai thac ring chuyén thanh dat xay dung co s& ha tang (giao théng, nha
&), ndng nghiép da anh huong dén hé sinh thai ho va 1am cho tinh trang x6i mon khu
vuc quanh ho dién ra ngay cang nghiém trong. Do d6 chiing ta can phét trién cac ving

PNN ciia ho dé ¢6 thé han ché phan nao tac hai do x6i mon gay ra cho ho.
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Hinh 4.22: Khu vuc DNN ¢ viing ria ho.
(Nguon: Nguyén Van Bé, 2010)

Nhirng con du¥ng gang thi cong

l;-z-uw(JO()S le

Hinh 4.23: Anh nhiing con dudng dang thi cong quanh ho Tuyén Lam.
(Nguon: Google Earth, 2010)
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% DNN thudc dim

Hé théng BDNN thuoc Bam bao gom tat ca cac ving dat bi ngap nudc nhung
khéng chiu anh huéng cua thuy tridu, vu thé boi ring, cdy bui, thuc vat ndi thudng
nién, réu, hoac dia y [4]. Pugc hinh thanh trén don vi dia mao triing gilra cac doi
bazan. D4i Vi hé thdng DNN thudc Dam vat chat x6i mon dugc thang vao ving dam
lay. Ngoai ra, trong hé thong DNN nay chira mot don vi DNN dic biét 1a DNN déc.
DNN déc dugc hinh thanh tai cac don vi dia mao triing & chan hay gitra suon doc véi
ngudn nude 13 nude mua hay nuéc tham ri tir cac vang dit cao hon. Trong LVDT don
vi DNN nay phan bd tai phia bac hd Tuyén LAm va rai rac tai ving phia tay. Néu don
vi DNN nay duogc phat trién thi né s& cé tac dung rat 16n trong viéc han ché dong xdi
mon tai cac suon ddc ciing nhu 1a giup ling dong bét vat chat x6i mon.

MO PHONG MAT CAT VUNG DAM LAY

i\
g Yaﬁ chét x6i mén . _
¢ Thue vat dam I3y Vat chit xdi mén
%\‘l ENN thuge dam 'y : /;3
\ 9 DNN thudc dém : \ BNN \déc g
- : \ i 4
N TRE T P
L . ) " " l' =~ —.v—-

Hinh 4.24: M6 phong mat cit viing DNN thudc dam.
(Nguon: Nguyeén Vin Dé, 2010)
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5.1.

Chuong 5

KET LUAN VA KIEN NGHI

Két luan

X6i mon dat 1a mot qua trinh trong ty nhién. Nhung duéi tac dong cua con

ngudi chu yéu 1a cac hoat dong tiéu cuc da thuc day x6i mon dét tro thanh van nan doi

VGi tu nhién va xa hoi. Dua vao qua trinh thuc hién va két qua , dé tai rat ra mot sé két

luan sau:

5.2.

Théng qua viéc sir dung md hinh USLE va cong nghé GIS dé tai da xay dung
dugc cac ban do hé sd R, K, LS, C cua khu vuc nghién ctu. Tir d6 thanh 1ap
ban d6 x6i mon tiém ning va x6i mon hién trang cho LVDT.

LVDT véi tong luong x6i tiém ning 132.736 tdn/ha/ndm va x6i mon hién trang
la 17.770 tan/ha/nim. Tong lwong dit x6i mon c6 thé dat 17.959.588
tan/ha/nam.

Dé xuit mot s6 bién phap canh tic va duing DNN dé han ché x6i mon dat. Bic
biét 1a viéc st dung cac ving DNN dé 1am giam céc thiét hai do x6i mon dat
gay ra.

Kién nghi

Dua vao két qua dat dugc dé tai cd mot sé kién nghi sau:
X6i mon dat 1a mot qua trinh 1au dai, n6 dién ra véi thoi gian va cuong do khéac
nhau phu thudc vao nhiéu yéu to, nhung trong dé6 yéu té mua dong vai trd quyét

dinh (thoi gian va cuong do mua). Do d6 viéc danh gia thuc trang x6i mon can

c6 day du sd lieu va khao sat thyc té.
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Tur két qua caa nghién ctu c6 thé thiy duoc tam quan trong cua do che phu
tham thuc vat, thoi vu canh tac, hinh thic canh tac. Do dé, can c6 lich canh tac
mua vu sao cho vao mua mua thi mac do che phu cua thuc vat & mic do cao.
Trong va bao vé rieng dau ngudn. Bac biét 1 dién tich ring théng & khu vuc hd
Tuyén Lam.

Khi nghién ctiru x6i mon dat khong nén cd 1ap, tach no ra nghién cau riéng I8
ma phai duya trén hé théng luu vuc tir nho dén 16n. Nghién ciru theo hudng nay
s& cho phép danh gia dung luong dit mat tir cac suon dbc, phan phdi lai & cac
ving dat thap va tic dong dén cac hé sinh thai khac nhat 14 ngudn nudc.

Han ché x6i mon phai mang tinh hiéu qua va bén viing. Do d6, nén tan dung tot
cac yéu t trong ty nhién hay con ngudi c6 thé gop phan cai tao, bién d6i cac
yéu t6 tu nhién dé han ché x6i mon nhung phai dam bao hai yéu cau trén.

Céc ung dung cia DNN trong viéc han ché x6i mon cua dé tai chi dung lai &
muc ¥ tudng, van con mang tinh ly thuyét. Vi vay, can c6 nhiing nghién ciu
ma rong tiép theo vé mat thuc tidn.

Tiép tuc nghién ctru vé x6i mon dat trén co s& &p dung cac cdng nghé hién dai

nhu GIS, vién tham...
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PHU LUC

A- Bang hé sé x6i mon dat ciia mot s6 loai dat ¢ Viét Nam.

s S6 K(tinh trung binh)
Loai Dat X . AN A p
mau Theo toan d6 | Theo cdng thirc(4)
I/- Dat den
1 Dét den c6 tang két von day 5 0,09 0,11
2 Dit den Glay 7 0,10 0,10
3 Pat den cacbonat 9 0,19 0,17
4 Pit nau thim trén Bazan 15 0,12 0,09
5 Dét den tAng mong 11 0,12 0,12
[1/-D4t nu ving ban kho han
6 DAt nau ving ban kho han 6 0,25 0,19
7 Dét do ving ban kho han 6 0,20 0,17
111/-Dat tich voi
8 DAt vang tich voi 12 0,28 0,31
9 DAt nau thim tich voi 14 0,30 0,29
IV/-DA4t xam
10 DAt x4m bac mau 21 0,22 0,22
11 Dét xam c6 tang loang 16 25 0,25 0,23
12 Dat xam feralit 27 0,23 0,22
13 DAt xam mun trén ndi 19 0,19 0,20
V/-bit d6
14 D4t nau do 32 0,20 0,23
15 D4t nau vang 35 0,21 0,20
16 Pat d6 vang c6 tang sét loang 16 27 0,23 0,25
17 Pat mun vang dé trén nii 25 0,15 0,16
VI/- Pat mun Alit nai cao
18 Pat mun Alit nii cao 0,15
19 Pat mun Alit nti cao Glay 0,12
20 P4t mun thd than bun ndi cao 0,11

(Nguon: Thai Phién va Nguyen T Siém, 1999)
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STT Tén dat Kihigu | K (tinh trung binh) theo toan
d6
1 | Datcat Cc 0,19
2 | Dét cat bién Cd 0,01
3 | Pét da bot dién hinh RK 0,48
4 | Pat d6 va xam nau Nk 0,23
5 | Pat glay chua Glc 0,51
6 |Datlay Glu 0,38
7 | Pat man nhiéu Mn 0,03
8 | bt man su vet Mm 0,04
9 | Pat man trung binh M 0,035
10 | DAt man alit trén ndi A 0,15
11 | it nau do Fd1 0,22
12 | Bat nau thim trén ni Ru 0,56
13 | Pat nau vang Fx 0,65
14 | Bt phén hoat dong Sj 0,43
15 | DAt phén tiém tang lo Sp 0,68
16 | Pt phu sa P 0,67
17 | Bét phu sa chua Pc 0,41

(Nguon: Lé Huy B, 2006)

B- Bing gia tri hé s6 C ciia mot sé6 dang tham thuc vat ¢ Viét Nam.

Loai dbi twong Hé s6 C
Rung tai sinh, ring trdng 0,008
Cay cbng nghiép lau nam 0,08
Céy cong nghiép mai trong (1- 2 nim), 0,5
cay ngan ngay (mi, dau phong, ngo...)
Dit tréng 0,8
Nudc, ao, hd 0

(Nguon: Lé Huy B4, 2006)
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Dang céu tric tham thuc vat Hé sb tham thuc vat (C)
Rung 3 tang, do tan che 0,7 - 0,8 0,0070
Rung 2 tang, do tan che 0,7 - 0,8 0,0072
Trang co tranh 0,0076
Rung tre nua 0,0083
Rung 3 ting nghéo kiét, do tan che 0,7 - 0,8 0,0100
Rung Théng ba 1a 0,0108
Rung phuc hdi sau nwong ray 0,0132
Rung keo 14 tram hon giao véi Long ndo 0,0134
Tham co + cay bui 0,0135
Rung Thong ba 14 hon giao véi Keo 14 tram 0,0150
Rung 1 tang, d6 tan che 0,7 - 0,8 0,0186
Rung téch thuan loai 0,0194

(Nguon: Nguyen Trong Ha, 1996)

Loai dbi twong Hé s6 C
Lua 0,060
Cay hang nam 0,200
Cay an qua 0,300
Phi NN 0,170
Rimng (thwa) 0,040
Dit trong 1,000
Co cay bui 0,830
Nudc, a0, ho 0,000

(Nguon: Tran Quéc Vinh va Pao Chdu Thu, 2009)

C- CA4c cap mirc dd x6i mon dat do mua theo tiéu chuan 5299-1995.

Ki hiéu cap Luong dat x6i mon trung binh nim .T.hs™
Iy Pén 0,5
I Lén hon 0,5 dén 1
I3 Lén hon 1 dén5
Iy Lén hon 5 dén 10
T Lén hon 10 dén 50
" Lén hon 50 dén 200
AV Lén hon 200
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