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LOI CAM ON

Dé ¢ duoc thanh qua nhu ngay hom nay, dau tién em xin chan thanh cam on Cha
Me va nhitng ngudi thin trong gia dinh, dd nudi dudng va tao diéu kién cho em hoc
tap.

Dé hoan thanh dé tai nay va c6 kién thirc nhu ngay hém nay, em xin giri 10i cam on
dén Ban Giam Hiéu cung toan thé Thay C6 Khoa Mbi Truong va Tai Nguyén Trudng
Dai hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh d3 tan tinh giang day, truyén dat kién thtc ciing
nhu kinh nghiém quy bau cho ching em trong sudt qua trinh hoc tap va nghién ciu tai
truong.

Em xin chan thanh cam on Thay Th.S BUi Chi Nam, Céan bo cong tac tai Phan vién
Khi twgng Thuay vin va Moi trudng phia Nam da huéng dan em hoan thanh bao céo
nay. Cam on Thay da tan tinh chi bao, hd trg va dong vién em trong sudt thoi gian
thuc tap. Em ciing xin tran trong cam on Ban ldnh dao Phan vién da tao diéu kién dé
em duoc thuc tap tai quy co quan. DBac biét, em xin gui 161 cam on dén cac Can bo
cdng tac tai Phong Nghién cau Khi tuong - Khi hau va phu cén da trao ddi kién thuc,
kinh nghiém quy bau cling nhu chia sé tai li¢u, dix lidu.

Véi tat ca 1ong chan thanh em xin goi loi cam on, 10i tri &n sau sac nhat dén Thay
PGS.TS Nguyén Kim Loi cung tit ca quy Thay C6 trong B6 mdn Hé Théng Théng
Tin Pia Ly d hd trg em rat nhiéu dé hoan thanh bai bao céo nay.

Tuy di hoan thanh t6t dé tai nhung ciing khong thé tranh khoi nhitng sai s6t nhat
dinh trong quéa trinh nghién cau, rit mong dugc sy thdng cam va chia sé quy bau cua
quy Thay C6 va Ban be.

Em xin giri 10i chiic dén tat ca Thay C6 Truong Pai hoc Nong Lam va cac Céan bo
cbng tac tai Phan vién Khi twgng Thuy van va Moi treong phia Nam cung cac Ban
lubn doi dao sirc khoe va thanh cong.

Xin chan thanh cam on!

Sinh vién thuc hién

Nguyén Thi Kim Nga
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TOM TAT

Sinh vién thuc hién Nguyén Thi Kim Nga, Nganh Hé Théng Théng Tin Dia Ly,
Khoa Mbi Truong va Tai Nguyén, Trudng Pai Hoc Néng LAm TP. H6 Chi Minh.

Dé tai “Ung dung GIS va mé hinh SWAT danh gia tac dong bién déi khi hau
dén lwu lwong dong chay va phuc vu quan 1y hop 1y lru vue sdng Bé ” duoc thuc
hién trong khoang thoi gian tir ngay 01/03/2013 - 01/06/2013.

Gi4o vién hudng dan Thay Th.S Bli Chi Nam, Phong Nghién ciru Khi twong - Khi
hau, Phan vién Khi twong Thay van va Moéi truong phia Nam.

Luu vuc song Bé 1a mot phu Iuu 16n nhét trong bon phy Iuu 16n ¢ hitu ngan séng
Pong Nai, do hai nhanh séng Dak Lap va Dak Glun hop thanh. Téng dién tich luu vuc
la 7.650 km?, chu vi 1a 418 km. Luu vyuc bit ngudn tir viing ndi thudc cao nguyén
Xnaro, phan dudi ctia diy Truong Son Nam, thudc cac Tinh Binh Phudc, Binh Duong,
Pic Nong, Pong Nai va mot phan thuoc Campuchia. Pham vi luu vuc trai dai trong
khoang toa do tir 11°06 - 12°22° d6 vi Bic va 106 °35° - 107 °31° d6 kinh Pong. Dac
diém huéng dong chay séng Bé phl hop hudng dia hinh tir cao dén thap theo hudng
Bac - Nam. Cac song nhanh gan nhu chay theo huéng Pong - Bac va Tay - Nam. Tur
Phudc Hoa dén cira sdng, sdng chay theo hudéng chinh Tay Bic - Pong Nam.

Dé tai duoc thuc hién nham muyc dich tng dung cdng nghé GIS va md hinh SWAT
tinh toan luu luong dong chay luu vuc song Bé, du bao dién bién dong chay dudi tac
dong cua bién do6i khi hau dén nam 2030. Qua dé, dé xuit co s khoa hoc hd tro cho
viéc quan ly hiéu qua tai nguyén nudc trén luu vuc.

Pé tai sir dung cac phuong phap nhu phuong phap phan tich thong ké (thu thap,
tong hop, hoi ctru va phan tich cac két qua da nghién ctru trong va ngoai nudc o lién
quan dén dé tai), phuong phap GIS (bién tap ban d6, tich hop dit liéu khdng gian, dit
liéu thudc tinh va cung cap dit liéu dau vao cho md hinh SWAT, hién thi két qua chay
mé hinh va két qua nghién ciru) va phuong phap mé hinh SWAT (thiét lap mé hinh,
tinh toan luu lugng dong chay, kiém dinh va danh gia két qua md hinh).

Nhitng noi dung chinh cua dé tai bao gdm tim hiéu Iy thuyét vé dong chay va luu

vuc sdng, tim hiéu md hinh GIS va mé hinh SWAT, ban chat bién doi khi hau va cac
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yéu t6 lién quan, tic dong cua bién d6i khi hau dén tai nguyén nude néi chung, danh
gia tac dong bién doi khi hau dén luu luong dong chay luu vuc séng Bé noi riéng va
cac bién phap hd trg khai thac; sir dung; quan Iy va bao vé tai nguyén nudc.

Két qua dat duogc trude tién cua nghién ciu 1a mé phong luu lugng dong chay luu
vuc song Bé trong giai doan 1979 - 2007 bang md hinh SWAT va kiém dinh mé hinh
véi sb lieu thuc do tai hai tram Phude Long va Phudc Hoa, két qua tdt (gia tri R? va
NSI déu dat trén 0,7). Két qua nghién ctiru cho thay bién d6i khi hau anh huong rd rét
dén dong chay trén luu vuc va sy thay dbi ché do dong chay trén luu vuc sdng Bé
phan &nh xu thé chung cua bién d6i khi hau. Qua dé, néu ra mot sé bién phap thich
g véi tac dong cuaa bién d6i khi hau dén tai nguyén nuéc ciing nhu luu lugng nudc
luu vuc song Bé.

Dua vao két qua dé tai dat duoc rat ra mot sé kién nghi nhu can nghién ciru sau hon
vé mo hinh, hiéu chinh mé hinh va cac théng sé dau vao nham cai thién két qua, thu
thap va chuan bi dit liéu dau vao that tot dé két qua md phong cia mo hinh dat do
chinh xac cao, tinh toan va danh gia tic dong cia BDKH dén LLDC va chat lugng
nude trén luu vuc sdng Bé tai cac méc thoi gian tiép theo cua céc kich ban bién doi khi

hau khac nhau.

[iv]



MUC LUC

TRANG TUA oottt ettt ettt e ettt et s et e es et e et e e en et eeen et e e s reeeneeeeeeesees i
LOT CAM ON ..ottt i
TOM TAT ..ottt st iii
IMIUC LUC oottt ettt ettt et e st n et et s et ee et e e e s e eneer e as e v
DANH MUC TU VIET TAT ooeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et et s eeeeeteneeeseeeesenseeesesseseseseesaseneeens ix
DANH MUC BANG BIEU ....ootieeeeeseeeeeeeeee ettt eeeesens et enes e en s e anesenenens X
DANH MUC HINH ANH ..ot xii
GIOT THIEU ..ottt ettt ettt ee et et at et et et et et ee et eeee et en et et e e e e e e e eeeeeeenes 1
DAL VAN Q& ..ottt ettt ee et e et et et e et et st en et ennens 1
MUC TIBU NGNIEN CUU ..ottt b e e ba e ba e beebeene s 2
NOT AUNG NGNIEN CUU ...t e e e s reestaenreennaenes 2
Do IV 2To OO 3
Y DIZITA s 3
CAU TIUC TUAN VAL +.veeeeeeeeeeeee et neeee et ee e et e s e e e et et s e e et et e e e e enen e eeeeeeeas 4
Chuong 1. TONG QUAN NGHIEN CUU .....oovveieicieeiesessseeesesseseessss s 5
1. Tong quan tinh NINA NGRIEN CHU ........cvvecveeeiceeeee e 5
1.1 Tinh hinh nghi@n ciru trén thé GiGi ........o..ooviveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5
1.2 Tinh hinh nghién ctu tai VIEENamM ..o 5
2 O BT A V111017 SO 6
2.1 Cac dic trung biéu thi dong chay va Iuu VUC SONG .......vvoveeveeeeeeeeeeeeee e 6
2.1.1 Dac trung dOng ChAY ........ooiiiii s 6
2. 1.2 LUU VIEC SOMNQ -ttt ettt ettt et 9
2.2 Heé thong thong tin dia Iy (GIS) .......o..oveoeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 10
2.2.1DINh NEITA. ..o 10
2.2.2 LICN ST PRAL TN ... 11
2.2.3 CAC thaNN PRAN CUA GIS......ooooeooeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 11
2.2.4 MO NINN AT HEU ... 12
2.2.5CAC Chirc nAng €@ GIS ..o e 13



2.3 MO NINN SWAT .ot 14

2.3.1 LiCH ST PRALTFICN ..o 14
2.3.2 TONG QUAN MO NINN ... 15
2.3.3 Pha dét ctia Chu trINK thOY VAN ..o 16
2.3.4 Pha nudc cua chu trinh thily Van ... 17
3 TONG QUAN VE BDKH ...t 19
3.1 Pinh nghia V& BPKH ..o 19
3.2 Céacnguyén nhan gdy BDKH ..........ccooooiiiiiiiiiiiecceeeeeee e, 20
3.3 Khai quat BDKH 6 VISt NAM ... 20
3.4 Tac dong BPKH @8N CAC YEU 10 ........ oo 21
3.4.1 Tac dong dén noNg - 1AM - ngU NGNIEP .....vvevoeeeeeeeeeeeeeeee e 21
3.4.2 Tac d0ng AN CONG NGNIEP .......veoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 22
3.4.3 Tac dong dén du iCh VA GICH VU ......ooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 22
3.4.4 Tac dong dén dan cur va stC KNOE CONE AONG.......v.oveveeeeeeeeeeeeeeee e 22
3.4.5 Tac d0Ng AEN NQUON NUGC ...........oevoeveeeeeeeeeeeeeeee e 23
3.5 KICH DAL BIKH....eveieieeeeeeeeeeeeeeee e teeeeeeeeee s seeee et eeeese et seesesees e e e es et eneaseeeaneeens 27
3.5.1 Khai niém Kich ban BDKH ..........cccooioiiiiiiiiececeeeece e 27
3.5.2 Phan loai kich ban BDKH Vi€t NaM ..........ccoooiiiiieeceee e, 27
Chuong 2. KHU VUC NGHIEN CUU VA PHUONG PHAP PANH GIA LUU LUQNG
DONG CHALY ..ooviiiieieieiste ettt ettt s s s st s st s st snsees 30
L. DU KIEN U NNIBN....e.eeeeceeeeeeeeeeeeee ettt ettt et ettt ettt et e ee e 30
L1 VTGI8 Y e eee e 30
7 O T W 211 4] PO 32
1.3 YEu t& Khi trong = thl VAN ......oooovoeeoeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 32
3L KT AU et 32
.32 NHEE G0t e et e e 33
RS G 11 0o N 01 TSRS 34
LBuA DO AM oottt ettt r ettt et 35
1.3.5 BOC RO oo 35
1.3.6 SO QIO NMANG ... 36



13,7 GOttt ettt 36

1.3.8 TNO NNUBTNG ..ottt sttt ettt 37
L.3.9TRAM TNUWC VAL....c.ooieieeeeeeee ettt 37
1,310 TRUY VAN c.vviiiiiiitcieiee ettt ettt ettt beeae e 38
L4 KINNEE = XENOT 1orvrrerriieieeeeeee st 39
(R D F: T o1t - T 4 U6 ] IR 39
1.4.2 Hién trang phat trien KiNh t& ............o.oomieoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 40
1.5 Hién trang khai thac TNN trén luu vuc SONG BE€........cocovovveviiceceec 40
1.5.1 Tiém naAng thlly GIEN: .....vvoveeeeeeeeceeeeeeeee e 40
1.5.2 Tiém ning cung cip nudc cho tudi tiéu va sinh Noat ...........oo.covvvvoeveeeeeeeee 41
1.5.3 Tiém nang va nhu cau sir dung nudc luu vire SONG BE .......ovovoveeeveeeeee 42
2. Phuong phap Nghi€n CTU .......ccccveiiiiiieiicecesee e 42
2.1 Phuong tién - phuong phap nghi€n CUU..........cooeiiiiiiiiiieee e 42
2.1.1 Phuong ti€N NQNIEN CUU ..o 42
2.1.2 Phuong phap nhi€n CUU ..........cooiiiiiiiie e 42
2.2 M0 phong LLDC trong SWAT tir nam 1979 - 2007 .....coovvvvevieicececeeee 43
2.2.LThUthAP AT HHEU......oeoeiieiee e 43
2.2.2 Tién trinh thuc hién MO NINN SWAT ... 49
2.3 Ap dung kich ban BBKH IPCC déanh gia sy thay d6i LLDC luu vuc séng Bé ... 54
Chuong 3. KET QUA, THAO LUAN .....cocoiiieieeeeeeeeeeee e 55
1. Két qua dat duoc md phong LLDC tir 1979 = 2007..........evveeoreereseereeeereneeen 55
1.1 Danh @ld mO hinh ... 55
1.2 DIENDIEN LLDC ..o 60
2. Sy thay d6i LLDC do tac dong BPKH luu vic song Bé: .....c.vvvevvvvereericesnenne, 65
3. Pé xuat cac bien phap hé tro quy hoach thich ing véoi BPKH...........cocooovvven.... 71
3.1 CAchién phap ChUNG ..o 71
3.2 Bién phép thich tng véi BDKH trong linh vuc TNN & Viét Nam ....................... 72
3.3 Bién phap thich ¢ng véi tac dong cia BPKH dén luu luong nude séng Bé........73
KET LUAN VA KIEN NGHI......oooviieteeeeeeteeeeeeee s e etes et eses s en s s enenens 76
KET LUAN oottt ettt ettt ettt et eee st et ee e e et et e eeee et en e eees e s et eeeeeeeeenenens 76



KIEN NGHI

TAL LIEU THAM KHAO ..ottt ettt en s s en e eenes e,

[viii]



BbKH
TNN

LLDC
SWAT

GIS
VQHTLMN
DEM

KNK
HUNK
IPPC

TNMT

PVKHKTTVMT

HRU

DANH MUC TU VIET TAT

Bién d6i khi hau

Tai nguyén nudc

Luu lugng dong chay

Soil and Water Assessment Tool

Geographic Information System

Vién Quy hoach Thuy loi mién Nam

Digital Elevation Model (M6 hinh d¢ cao s)

Khi nha kinh

Hi¢u tng nha hinh

Intergovernmental Panel on Climate Change (Uy ban Lién
Quéc gia vé bién doi khi hau)

Tai nguyén va Moi1 truong

SIHYMETE (Phén Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy van va
Moi truong)

Hydrologic Response Unit

[ix]



DANH MUC BANG BIEU

Bang 1.1: Bién ddi dong chay trung binh nim cta cc séng chinh du bao theo kich ban

BDKH trung binh B2 ctia B TNMT ..o 24
Bang 1.2: Bién d6i dong chay mua lii cta cac song chinh dy bao theo kich ban BDKH
trung binh B2 ctia BO TNMT ...ooiiii e 25
Bang 1.3: Bién doi dong chay mua can cua cac song chinh dy bio theo kich ban
BDKH trung binh B2 ctia B TNMT ....ooiiiiiii e 25
Bang 2.1: Cac song nhanh trén luu vuc SONG BE ... 31

Bang 2.2 : PO am trung binh thang tai moét s6 tram do trén luu vuc sdng Bé
(QOM VI 20) ..ttt b et a e e e 35
Bang 2.3: Luong bdc hoi trung binh thang tai mot sb tram do trén luu vuc séng Bé
(a0 YT 11110 ) ISP P U UPPPRPPUPPRRN 36
Bang 2.4: S6 gio nang trung binh thang tai mot sé tram do trén luu vuc séng Bé
(a0 YT 11110 ) ISP P U UPPPRPPUPPRRN 36

Bang 2.5: Tdc d6 gi6 trung binh thang tai mot s6 tram do trén luu vuc séng Bé

(a0 IR T 117 PSSP OPROPRPRRRRS 37
Bang 2.6: Mot sb dic trung dong chay chinh & Tuu vic song Bé ......o.cvvvevceevececeen, 39
Bang 2.7: Tiém ning cung cap nudc cia C4C hd trén SONG Bé........c.oveveveeveeveceren, 41
Bang 2.8: CAc 10ai dat trén Tt VIC SONG BE .........cvveeeeeeieeeeeee e 46
Bang 2.9: C4c loai hinh sir dung dét trén luu viuc SONG Bé .........cvevvverveeeereeceeeeeene, 47
Bang 2.10: Pic trung dia Iy c0a CAC tram qUAN trAC ..........ceveeveeeecrereeeeeseeees e 48
Bang 2.11: Tram quan trac thity van trén luu vire SONG Bé.........vvevvevvreeeeerereieieieae, 49
Bang 2.12: Mirc 46 md phong ciia md hinh twong @ng chi $6 Nash...........cccocvveeeee. 53

Bang 3.1: Théng ké so sanh LLDC mé phong va thue do tai Phude Long, Phudc Hoa
trong giai doan 1979 - 1994, .. ... 60
Bang 3.2: Thong ké so sanh LLDC mé phong va thuc do tai Phuéc Long (1995 -1997)
va PhudC HOa (1995 - 2000) ....iveeieiecieeie ettt 60
Bang 3.3: Théng ké LLDC (m®/s) md phong trung binh thang giai doan 1979 - 1994
tai Phudc Long, PRUGC HOA ......ocveiiiiiecic et 63



Bang 3.4: Théng ké LLDC (m®/s) md phong trung binh thang giai doan 1995 - 1997
tai Phudc Long, PhUuGC HOQ .....ocveviiecieece e 63
Bang 3.5: Théng ké gia tri LLDC (m®/s) mo phong trung binh thang tai tram Phudc

[xi]



DANH MUC HINH ANH

Hinh 1.1: Puong qua trinh Iuu [wong ctia MOt tran ... 7
Hinh 1.2: CAC thanh Phan CUA GIS ........c.vueveeieeiceseeees et 12
Hinh 1.3: M6 hinh Vector, MO hinh RaSEEr ..........cccoviiiiiiiiisee s 13
Hinh 1.4: So @ vONg tuan NOAN thiy VAN ........c..cvreceeeeereeseseeseeeeseeseeseesee st seseeeenes 16
Hinh 1.5: Vong tinh toan cho HRU/ Luu VUC CON ...ooovvvveiiiieiiiice e 17
Hinh 1.6 : Céc qua trinh bién d6i va van chuyén chat trong 10ng séng ngoi ................ 18
Hinh 1.7: C4c tac nhan chinh hinh thanh nén BDKH ...........cccccveviiiiiiiecccce e 27
Hinh 2.1: Ban d0 Vi tri [t VUC SONG BE........cvveveeeeeeeeeeeeeee e 30
Hinh 2.2: Ban d6 nhiét d6 trung binh nim luu vuc SONG Bé......c.cvcvveceeeeceecee 33
Hinh 2.3: Ban d6 luong mua trung binh nam Iuu vic SONG BE ......covvvvvveeeeeecen, 34
Hinh 2.4: Ban d6 thity van Tut viC SONG B ........oocvceceieeecese e 38
Hinh 2.5: So d6 bac thang thity dién trén sONg Bé..........o.ceveveveverieeeeeeeeseeeeseeeennnas 40
Hinh 2.6: QUA trinh MmO phong LLDC ........cviieiececce e 43
Hinh 2.7: Ban d6 dia hinh luu vuc song Bé (A0 €80) ......c.vvvveveeeeeerieeeeeeeeeiseseesnens 44
Hinh 2.8: Ban dd 10ai dat Turu Ve SONG BE .......o.cveeeeeeceeeeeeee e 45
Hinh 2.9: Ban d6 loai hinh sir dung dat ITuu vire SONG BE .......c.ovvviereeieeeeeeeeeeeee 46
Hinh 2.10: Ban do phan bd tram khi tuong thity van luu vuc song Bé..........c.coeeee..... 48
Hinh 2.11: Quy trinh ung dung md hinh SWAT trong md phong LLDC luu vuc
0 00 N = T TSRS 49
Hinh 2.12: Ban do phan dinh 1uu vire SONG BE .......c.cevvveeeeeeieeeeeeeeese e, 50
Hinh 2.13: Ban do don vi thiy van Iuu vire SONg B8 .........cvveeveeeeceeeeeeeeeeseeeeas 52



Hinh 3.4: Tuong quan LLDC thuc do va mo6 phong tai Phudc Hoa giai doan 1995 -

2000 ...ttt ettt e et e b et et et et et e st enaeReereetearenrenrens 57
Hinh 3.5: Gié tri LLDC m6 phong va thuc do tai Phudc Long giai doan 1979 - 1997
....................................................................................................................................... 58
Hinh 3.6: Gia tri LLDC mé phong va thuc do tai Phudc Hoa 1979 - 2000................. 58
Hinh 3.7: Ban d6 phan dinh tiéu luu vire SONG BE ... 59

Hinh 3.8: Dién bién LLDC (m6 phong) va lugng mua tai Phuéc Long, Phuéc Hoa...61
Hinh 3.9: LLDC trung binh mé phong giai doan 1979 - 1994 tai tram Phudc Long,

PRUGC HOG ..ottt e sa et e beene e aenneeneas 62
Hinh 3.10: LLDC trung binh mé phong giai doan 1995 - 1997 tai tram Phudc Long,
PRUGC HOB ..ottt bbbt benneeneas 63
Hinh 3.11: Gia tri LLDC mé phong tir 1980 - 2030 tai tram Phudce Long ................... 65
Hinh 3.12: Gia tri LLDC mé phong tir 1980 - 2030 tai tram Phudc Hoa..................... 66
Hinh 3.13: Thay dbi gia tri LLDC md phong trung binh nim giai doan 2008 - 2030
S0 vai_giai doan 1980 - 1999 tai tram Phudc Long va Phudc Hoa ..., 67
Hinh 3.14: Théng ké so sanh gia tri LLDC trung binh nim giai doan 2008 - 2030
S0 Vi giai doan 1980 - 1999 tai hai tram Phudc Long va Phudc Hoa ..., 68
Hinh 3.15: Thay doi gia tri LLDC m6 phong trung binh thang giai doan 2008 - 2030
S0 vai_giai doan 1980 - 1999 tai tram PhudC LONG ...cvvevveviiieiicciecc e 68
Hinh 3.16: Thay doi gia tri LLDC m6 phong trung binh thang giai doan 2008 - 2030
S0 V&i_giai doan 1980 - 1999 tai tram PhudC HOQ.........ccocvevviiiiiiecce e 69

Hinh 3.17: Ban do thé hién sy thay doi LLDC (%) trén ting tiéu lua vuc trong giai
doan 2008 - 2030 so v&i giai doan 1980 - 1999 ... 71

[iii]



[Xiv]



GIOI THIEU
< Pat van dé

Viét Nam 1a mét trong nhitng quéc gia chiu anh huéng ning né cua bién ddi khi
hau. Anh huéng cua BDKH tac dong dén moi linh vuc trong doi séng, 1a mot trong
nhitng thach thic I6n nhat dbi véi doi song con ngudi trong thé ky 21. BPKH tac
dong lam cho céc thién tai, dic biét 1a 1d lut; han han ngay cang &c liét, c6 thé tac dong
dén ndng nghiép, gay rai ro 16n ddi véi cdng nghiép va céc hé thdng kinh té - xa hoi
trong twong lai. Chling ta can phai biét mac d6 anh huong cia BPKH nhu thé nao dé
dua ra cac phuong an thich ing kip thoi va hiéu qua.

Séng Bé 1a chi luu 16n nam bén ba hiru séng Pong Nai, duoc bat ngudn tir ving nai
phia Tay cua khu vuc Nam Tay Nguyén (cao nguyén Xnaro) thuoc cac Tinh Binh
Phudc, Binh Duong, Bac Nong, Pong Nai va mot phan thusc Campuchia. Tai nguyén
nude luu vie song Bé duoc str dung da muc tiéu nhu cap nuéc cho sinh hoat, san xuat
cdng nghiép, tudi tiéu trong ving,...va dic biét 1a cho hé thdng thiry dién nhu Théc
Mo; Can Pon; Sroc Phu Miéng va Phudc Hoa. Ngoai ra, luu vuc séng Bé con la
ngudn cung cap nudc chinh cho ha luu séng Pong Nai - Sai Gon. Do vay, viéc khai
thac str dung hop Iy TNN Tuu vuc séng Bé can phai xem xét, can nhic da tiéu chi, dap
g su can bang gitta TNN va nhu cau khai thac, s dung va duy tri dong chay moi
truong.

Sy phét trién khdng ngiing ciia céng nghé thong tin da dua tin hoc thAm nhap sau
vao nhiéu linh vuc khoa hoc va doi sdng, ma ra mot giai doan mai trong qué trinh phat
trién khoa hoc. Hé théng thong tin dia ly (GIS) 13 mét trong nhiing tng dung rat c6 gia
tri ciia cong nghé tin hoc trong nganh dia Iy, diéu tra co ban, quy hoach db thi va canh
bao méi truong. Hién nay clng véi su phat trién cua cong nghé GIS, nhiéu mé hinh
thiy vin di ra doi cho phép tinh toan luu lugng dong chay mot cach chinh xac, dé
dang va nhanh chdng hon so véi phuong phap quan tric truyén théng. Mot trong sé do
la md hinh SWAT, day 1a mé hinh & cap do luu vuc song c¢d kha nang tich hop voi

GIS, nho d6 nang cao do chinh xac cua két qua mé phong dong chay tir mua va céac
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dic trung vat 1y trén luu vuc. Trong méi lién két nay, GIS cung cap dir liéu dau vao;
giao dién tuong tac nguoi dung cho SWAT, trong khi SWAT st dung dir liéu tir GIS
dé md phong cac qua trinh vat ly dién ra trén luu vuc.

Viéc tinh toan tac dong cia BDKH dén TNN ma dic biét 1a LLDC, 1a mot van dé
cap thiét dat ra cho céc nha quan Iy TNN. Do vay, dé tai “Ung dung GIS va mé hinh
SWAT danh gia tic dong bién d6i khi hau dén luu lwong dong chiy va phuc vu
quan 1y hop Iy luu vire séng Bé ” 1a mot dé tai ¢ tinh khoa hoc va thyc tién, nham
g6p phan giai quyét bai toan trén ddi voi cac nha quan Iy TNN, hd trg dua ra nhiing
quyét dinh chién lugc phét trién dung dan.

% Muc tiéu nghién ciu

Muc tiéu chung caa nghién cau la ung dung céng nghé GIS va mé hinh SWAT
tinh toan LLDC luu vuc sdng Bé, du bao dién bién dong chay dudi tac dong cua
BDKH. Qua d6 dé xuét co s khoa hoc hd trg cho viéc quan ly hiéu qua TNN trén luu
vuc.

Cac muc tiéu cu thé nhu sau:

e M@ phong LLDC trén luu vyc sdng Bé tir naim 1979 - 2007 dya vao nguon dir
lieu Vién Quy hoach Thay loi mién Nam.

e Danh gia tac dong BPKH dén LLDC luu vuc sdng Bé dén nam 2030 dwa vao
ngudn dir liéu dugc CGIAR md phong theo kich ban A1B cua IPCC.

e D& xuat giai phap hd tro khic phuc tinh trang thiéu hut nuéc va bao vé TNN
trén luu vuc séng Be.

% N@§i dung nghién ctu

e Tim hiéu ly thuyét vé dong chay va luu vuc sdng.

e Tim hiéu ly thuyét vé GIS.

e Tim hiéu ly thuyét vé md hinh SWAT.

e Tim hiéu ban chat BDKH va cac yéu té lién quan.

e Tinhtoan LLDC sdng Be ¢ giai doan hién trang (1979 - 2007) va theo kich ban
BDKH dén nim 2030.

e Céc bién phap hd tro khai thac, sir dung, quan Iy va bao vé TNN.
(2]
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< Poi twgng

e LLDC Iuu vuc song Be giai doan 1979 - 2007.

e Tac dong cia BPKH dén LLDC dén nam 2030.

e Céc phuong thuc hd tro khai thac; sir dung; quan Iy va bao vé TNN.

K/

+« Pham vi nghién ciu

Pham vi nghién ctru luu vuc song Bé duoc gigi han nam trén dia phan céc Tinh

Pik Néng, Binh Phudc, Binh Duong, Bong Nai va mot phan thuoc Campuchia.

¢ Y nghia

e Khoa hoc: luan van da ung dung két hop md hinh SWAT vai cong nghé GIS
trong dénh gia LLDC va danh gia tac dong caa BDKH dén LLDC luu vic séng Bé.
Cung cap thong tin cho nha quan ly, nha quy hoach va d& xuét nhitng bién phap, ké
hoach nham quan ly, sit dung TNN hiéu qua, hop ly. Chitng minh cach tiép can két
hop céng nghé GIS vai md hinh SWAT trong tinh toan, danh gia TNN luu vuc song la
phuong phap cé do tin cdy cao, phan anh chinh xac va nhanh chéng.

e Thuc tién: két qua nghién ctu c6 thé xem xét tng dung trong nghién ciu khoa
hoc va phuc vu san xuat. Két qua phan anh luu luong nudc caa luu vuc nén cb thé gop
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phan tich cuc vao hoan thién hé cong cu hd trg cho cdng tac quy hoach, quan ly va st
dung hiéu qua TNN luu vuc séng theo nhu cau phat trién kinh té - x& hoi, bao vé moi

truong theo hudng phat trién bén viing.

% Cau truc luin van

STT Cau tric Noi dung chinh

Gidi thiéu nhitng van dé co ban cua nghién ciru
1 Gidi thigu (Pit van dé, Muc tiéu, Noi dung, Doi tuong, Y

nghia, CAu trdc luan van).

Tong quan tinh hinh nghién ciu, Co sé ly
thuyét (Pic trung dong chay va luu vuc song,
2 Tong quan nghién ctu | md hinh GIS va SWAT), Téng quan vé BDKH
(dinh nghia, nguyén nhan va tac dong, bién

phap thich ang va vai nét vé kich ban BDKH).

Pic diém khu vuc nghién ciu (Piéu kién tu
Khu vuc nghién ctu va | nhién, Kinh té - xa hoi, Hién trang nguon
3 phuong phép danh gia | nu6c), Tién trinh thuc hién (Phuong tién va
luu lwong dong chay | phuong phap, Thu thap dir liéu, Cac budc tién

hanh trong mé hinh).

4 Két qud, thao luan Céc két qua dat duoc ctia nghién ctu.

' ek .| Toém tat nhitng két qua nghién ciru da dat duoc
5 Két luan va kién nghi at nhing ket qua nghien ctru da dat dug

va dé xuat huéng nghién cau tiép theo.
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Chuong 1
TONG QUAN NGHIEN CUU

1. Téng quan tinh hinh nghién ciu
1.1 Tinh hinh nghién ciru trén thé gigi

Ngay nay, trén thé gigi md hinh toan trong nghién ciru thiry van luu vue song duoc
sir dung kha rong rai va dat hiéu qua cao. Tuy nhién, khéng c6 mé hinh nao giai quyét
hét moi van dé thuy van ciing nhu khéng c6 md hinh nao thich hgp cho moi luu vuc
boi diéu kién tu nhién khac biét. Viéc lya chon mé hinh tng dung cho mdi diéu kién
nhat dinh ciing 13 mot van dé kho khan d6i vai cac chuyén gia thuy van (Nguyén Hai
Au, 2009).

Nhin chung, nghién ctu phat trién va @ng dung md hinh toan trong quan Iy sir dung
hop 1y TNN luu vuc s6ng la mét trong nhiing van dé quan trong, da va dang phat trién
manh trén thé gioi, dic biét & My, chau Au, chau Uc. Bén canh nhitng md hinh c6 tinh
chat thuong mai cao nhu ho mé hinh MIKE, TELEMAC,... thi ciing c6 rat nhiéu mo
hinh dugc h tro midn phi nhu SWAT, CE-QUAL W2 (DHI, 2004).

M6t s6 nghién ctru trong thoi gian gan day, dién hinh nhu:

1. Cac nguon tai nguyén nudc va 6 nhiém caa song Kok luu vuc & mién Bac Théi
Lan va Myanmar d duoc phan tich bang cach sir dung MIKE BASIN va LOAD.

2. Ung dung MIKE BASIN xay dyng chién luoc quan 1y tai nguyén nude luu vic
sbng.

3. Nghién ctu tng dung md hinh MIKE 11- NAM danh gia mua - dong chay luu

vuc séng Layang.
1.2 Tinh hinh nghién ctru tai Viét Nam

Hién nay, van dé danh gia tic dong BPKH t4i cac miat phét trién cua kinh té - xa
hoi dang duoc quan tam dic biét. D3 c6 rat nhiéu nhitng nghién ciu tinh todn mic do
anh hudéng cua BDKH nhu:
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1. Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy van va Moéi truong. Nghién ciru tac dong cua
BDKH ¢ luu vue song Huong va chinh sach thich nghi & Huyén Phd Vang, Tinh Thua
Thién Hué (2005 - 2008).

2. Trung tdm Tu van Khi twong Thay vin va Méi truong, Vién KH KTTV&MT.
Panh gia tac dong cuia BBDKH 1én TNN va céac bién phap thich tng - Luu vuc séng
Hong - Thai Binh. 2010.

3. Trung tdm Tu van Khi twgng Thay van va Méi truong, Viéen KH KTTV&MT.
Panh gia tac dong cia BBDKH 1én TNN va cac bién phap thich trng - Luu vuc song
Pong Nai. 2010.

4. Trung tdm Nghién ciau Thuy van & TNN, Vién KH KTTV&MT. Danh gia tac
dong cia BDKH 1én TNN va cac bién phap thich tng - Luu vyuc séng Ca. 2010.

5. Trung tdm Nghién ctu Thuy van & TNN, Vién KH KTTV&MT. Danh gia tac
dong cua BPKH 1én TNN va cac bién phap thich ung - Luu vuc séng Thu Bon. 2010.

6. Trung tdm Nghién cttu Thuy van & TNN, Vién KH KTTV&MT. Danh gia tac
dong cia BPKH 1én TNN va cac bién phap thich ¢ng - Pong bang séng Cau Long.
2010.

7. Cong ty Blak & Veatch. Bao cao nghién ciru kha thi hé thdng thuy loi tong hop
Phudc Hoa , nam 2001.

8. T6 Vin Trudng va nnk (2008). Bao céo tong hop Quy hoach TNN luu vuc séng
Pong Nai, Cuc Quan ly TNN Viét Nam .

2. Co sé ly thuyét

2.1 Cac dic trung biéu thi dong chay va lwu vuc séng
2.1.1 Daic trung dong chay
a. Luu lwgng nuwdc

Luu luong nuée Q (water discharge): 1a lwong nudc chay qua mit cit cia ra trong
mot don vi thoi gian 1a 1 gidy (m%/s). Luu lugng 14 tich sb cua van téc trung binh dong
chay nhan cho dién tich mat cét wét caa dong chay.

Luu lwong nudc tai mot thoi diém bat ky goi 1a luu lwong tic thoi. Qué trinh thay
d6i cuia luu luong nudc theo thoi gian tai tuyén ctra ra goi 1a qua trinh luu lugng, ky
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hiéu 1a Q(t) hoic Q ~ t. B6 thi cua su thay ddi gitta luu lwong nuée va thoi gian l1a

duong qua trinh luu lugng nudc.

33-32A
£ )
2 \
v ]
] i pl L X
E W

100¢ / \\/

0 >

10 20 30 20 30 §0
Thei gian (h)

Hinh 1.1: Puong qu4 trinh lwu lwgng ciia mét tran 1ii (Nguyén Thanh Son, 2004)
Luu Iwong binh quan trong mot khoang thoi gian T bat ky 1a gié tri trung binh cua
luu lwgng nudc trong khoang thoi gian d6. Luu lugng binh quan duoc tinh theo cng

thue tich phan hoic biéu thire sau:

0 =

I - _ = 1
= Jomd hoxe 0=+ (-
Trong do:

O gia tri binh quan cua luu lugng (M*/s);
n s thoi gian tinh toan (s);
Qi luu lugng binh quan tai mdi thoi doan thi i bt ky (m*/s).
b. Téng lweng dong chay
Téng lwong dong chay W (m® hay km®) 1a lwong nudc chay qua mit cét cia ra trong

mét khoang thoi gian T nao d6 tir thoi diémt; dénty, T=t, - t,.

W = L-' Q[f }df hoac W= E[F: _ !.I} (1.2)

Trong do6: Q 1a luu lwong binh quan trong khoang thoi gian T.
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c. Do sdu dong chay

Gia sir dem tong luong nudc chay qua mat cat cta ra trong mot khoang thai gian
nao do trai déu trén toan dién tich luu vue, ta dugc mot 16p nudc cé chiéu day 13 Y -
goi la @6 sau dong chay.

10° W W

= =— 1.3
! 10°.F 10°.F -

Trong do:
W  tbng lugng nudc (m);
F  dién tich luu vuc (kmz);
T  khoang thoi gian tinh toan (s);
Y I6p dong chay (mm).
d. Module dong chay

Module dong chay la tri luu luong trén 1 don vi dién tich luu vuc 12 1 km?.

10°. 0 ,
M:TQ (I/s.km™) (1.4)

Tir cac cong thuc trén, ta cd dang cac bién doi sau:

W=Y.F.10° <
vi  Y=MT.10° (mm) (1-3)

Trong do:
Q  luu luong (M¥s);

F  dién tich luu vuc (km?).
e. H@é sb dong chay

Hé s6 dong chay o 1a ty s6 giira do sdu dong chay Y (mm) (hay con goi la I6p dong
chay) va lugng mua tuwong tng X (mm) sinh ra trong thoi gian T.
v
_ (16
' X
Trong d6: o 1a hé s6 khdng thir nguyén,vi 0< Y< X nén 0 < a < 1.
Hé sé o cang 16n, tén that dong chay cang nho va nguoc lai. Boi vdy, a phan anh

tinh hinh san sinh dong chay trén Iuu vuc. Module dong chay M phan anh kha nang
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phong phl cua nguén nuéc trong mot luu vuc. Twong tu, d6 sdu dong chay Y cang lén
thi lugng nuéc cang nhidu. Bé so sanh mic d6 doi dao ngudn nudce, hai tri sé6 M va'Y
thuong duogc st dung.

2.1.2 Luwu vuc song

a. Dién tich lwru vuc (km?): Ia dién tich himg nuée mua tinh dén mot vi tri nao do
cua séng. Dién tich luu vuc dugc gigi han bai dudng phan nudc cang 16n thi ngudn
cung cap nudc cho séng cang 16n.

b. Chiéu dai lwu vuc (km): 1a khoang cach theo duong gap khuc qua cac diém
giita cua doan thang cit ngang qua luu vuc va vudng goc voi huéng dong chay di tir
ngudn nuéc. Trong thuc té 1ay chiéu dai song chinh 1 chiéu dai luu vuyc.

c. Chiéu rong luu vuc B (km): dugc xéac dinh theo cong thiac: B = F / L. Chiéu
rong luu vuc séng khong cb dinh ma thay d6i theo chiéu dai séng. Su thay doi cua nd
anh hudong dén sy tap trung nudc trong song.

d. D{ cao binh quan luu vuc Hp, (M): anh hudng dén diéu kién thiy vin khi hau.
D6 cao binh quan cua luu vuc ¢6 anh hudng rat 16n téi cac nhan té khi hau, dic biét 1a

di véi cac luu vuc rong lon.

— i=1

be = (m) (1.7
Q_S=F)

Trong do:
h  cao trinh binh quan giita hai duong ddng muc (m);
f; dién tich gitra hai duong ddng mic (m?);

n  sb manh dién tich.

e. Do déc trung binh lwu vuc (Jy,): anh hudng rat quan trong téi qua trinh tap
trung dong chay, su tao thanh i va tinh chét 1d trong luu vuc. Luu vuc cang déc thi

dong chay tap trung cang nhanh va i Ién cang nhanh.
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J = A —= (1.8)

Trong do:
li  khoang céch binh quan giira hai duong dong mic bang nhau;
hA  chénh léch cao d6 giira hai duong dong muc (trén ban d6 dia hinh thuong co

gia tri nhu nhau d6i voi moi dudng dong mirc).

f.  Mat dd lwéi song D (km/km?): mat do ludi séng bang tong chiéu dai cua tit ca

cac séng sudi trén luu vuc chia cho dién tich caa no.

D:Z L (1.9)
F

Séng sudi cang day mat do ludi séng cang Ion. Nhitng ving c6 ngudn nuéc phong
ph thi D thudng cd gié tri I6n. Mot s6 phan cap mat do ludi séng:
Cip 1: D =15 -2,0 Mat d6 sbng, sudi rat day;
Cap 2: D=1,0-1,5Mat do6 sbng, sudi day;
Cap 3: D=0,5-1,0Matdo sbng, sudi trong ddi day;
Cip 4: D<05 Mat d6 séng, sudi thua.
2.2 Hé théng thong tin dia ly (GIS)
2.2.1 Pinh nghia
Thuat ngir GIS duoc st dung trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu dia ly, ky thuat
tin hoc, quan 1y méi trudng va tai nguyén, khoa hoc xu ly vé dir liéu khong gian,...Su
da dang trong céc linh vuc tng dung dan dén c6 rat nhiéu dinh nghia vé GIS.
Theo Burrough (1986), GIS 1a mét hop cong cu manh dugc dung dé luu trix va truy
van tly y, bién doi va hién thi dix liéu khdng gian tir thé gigi thuc cho nhitng muc tiéu
dac biét.
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Theo Smith (1987), GIS 14 hé théng co s dir liéu ma céc dir liéu gan lién véi vi tri
khéng gian va qui trinh hoat dong cua n6é nhiam dap wng nhirng yéu cau cua ddi twong
khong gian trong co so dir ligu.

Theo Nguyén Kim Loi va ctv (2009), GIS 1a mét hé théng théng tin ma né sir dung
dir liéu dau vao, cac thao tac phan tich, co s dit liéu dau ra lién quan vé mit dia ly
khong gian, nham tro gidp viéc thu nhan; luu trix; quan ly; xt y; phan tich va hién thi
cac thong tin khdng gian tur thé gisi thuc, dé giai quyét cac van dé tong hop théng tin
cho cac muc dich cua con ngudi dit ra nhu hd tro viéc ra quyét dinh cho véan dé quy
hoach; quan ly; sir dung dat; tai nguyén thién nhién;...

2.2.2 Lich sir phat trién

GIS dau tién ra doi vao nhimg nam dau cua thap ki 70 va ngay cang phat trién
manh mé& trén nén tang cua cac tién bo cong nghiép may tinh, dd hoa may tinh, phan
tich dix liéu khdng gian va quan tri di ligu.

Tir nhitng nam 80 tré lai ddy, cong nghé GIS di c6 mot su nhay vot vé chat, tro
thanh mot céng cu hitu hiéu trong cong tac quan ly va trg gitp quyét dinh. Phan mém
GIS dang huéng toi dua cong nghé GIS thanh Heé tu dong thanh Iap ban d6 va xt Iy dit
licu Hypermedia (phuong tién cao cap), Hé chuyén gia, Hé tri tué nhan tao va Hudng
d6i tuong (Pang Van Puc, 2001).

Ngay nay cdng nghé GIS dang phat trién manh theo huéng t6 hop va lién két mang
(Entrprise). Trong sudt qué trinh hinh thanh va phat trién, cong nghé GIS lubn tu hoan
thién tir thap dén cao, tir don gian dén phuc tap dé phd hop véi cac tién bd moi nhat
cua khoa hoc va ky thuat.

2.2.3 Céc thanh phan caa GIS

Vé thanh phan cua GIS thi tiy vao quy mo tmg dung ctia GIS ma ta c6 sb thanh
phan tuong tmg 13 3, 4, 5 hoic 6. Nhung thudng thi ta xem GIS ¢6 bdn thanh phan co
ban: Phan ctng, Phan mém, Co so dit lidu dia Iy, Co so tri thirc chuyén gia (con

nguoi).
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Hinh 1.2: Céac thanh phan caa GIS
2.2.4 M6 hinh dir liéu

C6 hai thanh phan quan trong cua dit liéu dija ly:

e Dt liéu khong gian (dix liéu ban d6): biéu dién cac dbi twong khong gian dudi
dang diém, dudng, ving hoic biéu dién bé mat.

e Dir liéu thudc tinh: luu trir cac thudc tinh cua dbi twong khong gian nhu thudc
tinh khong gian (toa do, chu vi, dién tich, mdi quan hé khong gian,...) va thudc tinh
mo ta (thudc tinh phan loai va cac thong tin khéc lién quan dén ddi tuong).

M6 hinh biéu dién dix liéu khong gian c6 hai loai 1a Vector va Raster.

a. M@ hinh Vector (Vector Data Model)

Trong md hinh dit liéu Vector, cac ddi tugng khong gian duoc thé hién trén mat
phang toa do Descartes:

e Dbi tuong diém duoc xac dinh boi mot cap toa do x,y.

e Dbi tuong dudng duoc biéu didn bang mot chudi nhitng cap toa do X,y.

e Pbi tuong ving duoc biéu dién bang mot da giac. Toa do dinh cua da giac duoc
biéu dién thanh mot chudi nhiing cap toa do X,y co toa do diém dau va cudi tring

nhau.

b. M®b hinh Raster (Raster Data Model)
M6 phong bé mat Trai Pat va cac d6i tuong trén d6 bang mot ludi (déu hodc khdng

déu) gdom céc hang va cot. Nhiing phan tir nho nay goi la nhitng pixel hay cell. Gia tri
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cua pixel 1a thugc tinh cua déi trong. Kich thudc pixel cang nho thi dbi twong cang
dugc mo ta chinh xac.

Mot mit phang chira day céc pixel tao thanh Raster. C4u trac nay thuong duoc &p
dung dé md ta cac dbi twong; hién tuong phan bd lién tuc trong khong gian, dung dé
Iru gitr thdng tin dang anh (anh mat dat, hang khong, vii tru,...). Mot s6 dang mé hinh
biéu didn bé mit nhu DEM (Digital Elevation Model), DTM (Digital Terrain Model),

TIN (Triangulated Irregular Network) trong co s¢ dir liu cling thuoc dang Raster .

1

T

i

Hinh 1.3: M6 hinh Vector (trai), M6 hinh Raster (phai)

2.2.5 Cac chirc nang cua GIS

GIS c0 4 chuc nang co ban:

e Thu thap - luu trix dit liéu: dix liéu duoc st dung trong GIS dén tir nhiéu ngudn
khac nhau, c6 nhiéu dang va duoc luu trit theo nhiéu cach khac nhau. GIS cung cip
cng cu dé tich hop dix liéu thanh mot dinh dang chung dé so sanh va phan tich.

e Quan ly dir lidu: sau khi dit liéu duoc thu thap va tich hop, GIS cung cap chic
nang luu trit va duy tri dir lieu. Hé théng quan ly dit liéu hiéu qua phai dam bao cac
diéu kién vé an toan dit liéu, toan ven dit liéu, luu trix va trich xuét di liéu, thao tac dix
liéu.

e Phén tich khong gian: ddy 1a chtic ning quan trong nhat cia GIS, cung cap cac
chte nang nhu noi suy khdng gian, tao viing dém va chong 16p.

e Hién thi két qua: véi nhiéu thao tac trén dix liéu dia ly, két qua cudi cung dugc
hién thi tot nhat ¢ dang ban d6 hoac biéu do. GIS cung cip nhiéu céng cu méi va thi

vi dé¢ mé rong tinh nghé thuat va khoa hoc caa nganh ban db.
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2.3 M6 hinh SWAT
2.3.1 Lich sir phéat trién

Sy phat trién cua mé hinh SWAT 1a nd lyc caa Trung tdm Phuc vu Nghién ctu
No6ng nghiép (ARS: Agricultural Research Service) thuoc Bo N6ng nghiép Hoa Ki
(USDA: United States Department of Agriculture) trong gan 30 nim qua. SWAT tich
hop nhiéu mé hinh cia USDA - ARS, bao gdm mé hinh Hé théng Quan ly Néng
nghiép vé hda chat - dong chay va x6i mon (CREAMS), md hinh Hé théng Quan Iy
Nong nghiép vé anh huéng cua su tich trir nuéc ngdm (GLEAMS) va md hinh Chinh
sach Khi hau vé tac dong Mai truong (EPIC).

Tir khi SWAT ra doi vao dau nhitng nam 1990, n6 di lién tuc trai qua nhiéu lan
dugce xem xét, danh gia va cai tién nham mo rong kha ning mé phong (Rallison, R.E.
and N. Miller, 1981). Nhiing cai tién dang ké nhat cia cac md hinh theo cac phién ban
khac nhau bao géom:

SWAT 94.2: b6 sung khai niém don vi ddng nhat vé phan ung thuy van (HRUs:
Hydrologic Response Units).

SWAT 96.2: phuong an ty dong bon phan va tudi nudc dugc thém vao nhu la
nhitng quan 1y tdy chon, tinh toan luong nude do tan 1a cay luu trit, thanh phan md
phong CO, trong mé hinh ting truéng cay trong phuc vu cac nghién ctu vé BDKH.

SWAT 98.1: cai tién chuong trinh con vé md phong luong tuyét tan, cai thién tinh
toan chat luong nudc trong dong séng subi, mé rong tinh truyén vong tuan hoan chat
dinh dudng, sira d6i mé hinh dé c6 thé &p dung & khu vuec Nam bén cau.

SWAT 99.2: cai tién tinh truyén vong tuan hoan chat dinh dudng, b6 sung phan
udc tinh lwong ton that chat dinh dudng do qua trinh bdi ling trong hd chira/ao/dam
lay, b6 sung phuong trinh anh huéng cac khu dé thi 1én dong chay tir mé hinh SWMM
(Storm Water Management Model).

SWAT 2000: b6 sung phuong trinh thim Green & Ampt, cai thién md hinh mo
phong thai tiét, cho phép doc vao hoidc mé phong dir lidu birc xa Mat Troi hang ngay,
d6 am tuwong d6i va toc do gid, xem xét lai tat ca cac phuong phap wdc tinh ET tiém

nang,...
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SWAT 2005: cai thién tinh truyén van chuyén vi khuan trong dong chay, thém kich
ban du béo thoi tiét, bd sung phan mé phong lwong mua roi, thong sé luu trit nuéc
trong tinh toan gia tri CN hang ngay c6 thé 12 ham sb cua lugng nude trong dat (46 am
dat) hay cua lwong béc thoat hoi nudc tir cay cdi.

Ngoai nhiing thay d6i da duoc liét ké & trén, giao dién cho cic md hinh da dugc
phét trién cho moéi trudng hé diéu hanh Windows (Visual Basic), GRASS (Geographic
Resources Analysis Support System) va ArcView. M6 hinh SWAT ciing di duoc kiém

chung chat ché.

2.3.2 Tong quan mé hinh

M6 hinh SWAT c6 thé md phong mét sé qué trinh vat 1y khac nhau trén luu vuc
séng. Mét luu vuc cd thé duoc phan chia thanh nhiéu luu vuc con. Viéc phan chia nay
dac biét co loi khi nhitng vung khac nhau cua luu vuc ¢d nhitng thuoc tinh khac nhau
vé dat, tham phu,.... Thong tin dau vao cho mdi luu vuc con duoc to chic thanh cac
yéu to khi hau, thong s cua cac don vi thuy van (HRUs), ho hay cac ving chia nuéc,
nuéc ngam, kénh chinh hodc séng nhanh, hé thong tiéu nudc. Nhimg don vi thuy vin
s& duoc tong hop thanh cac luu vuc con, cac luu vuc con ndy dugc xem 1a dong nhat
vé tham phu, tho nhudng va ché do sir dung dat (Rallison, R.E. and N. Miller, 1981).

Céc sd lidu dau vao caa md hinh:

e S6 liéu khong gian dudi dang ban d6 bao gom: ban db d6 cao sé6 DEM, ban db
tham phu, ban d6 loai dat, ban dd mang ludi song; sudi; hd chia trén luu vuc.

e S4 liéu thuoc tinh bao gdm: sé liéu vé khi tuong (nhiét do khéng khi, bic xa, tc
d6 gio, mua), sb lieu vé thuy van (dong chay, bin cat, hd chia,... ), s6 liéu vé dat (loai
dat, dac tinh loai dat theo 1op ciia cac phau dién dat,... ), s6 liéu vé loai cdy trong trén
luu vuc, do tang truong cua cay trong, so liéu vé loai phan bon trén lwu vuc canh tac,...

e Céc két qua dau ra cia mé hinh: danh gia ca vé luong va chét cia ngudn nudc,
lwgng bun cat van chuyén trén luu vuc, qua trinh canh tac dat thdng qua module chu
trinh chit dinh dudng, céng tac quan 1y luu vuc.

Chu trinh thuy vin c6 thé chia thanh hai pha (Susan L. Neitsch et al., 2009):
e Pha tha nhat: duoc goi 1a pha dat cta chu trinh thuy van hay con goi 12 md hinh
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thuy van. Pha dét s& tinh toan tong lugng nudc, bun cat, chat dinh dudng va hoa chat
toi kénh chinh cua tung luu vuc.

e Pha thir hai: duoc goi 1a pha nudc hay pha dién toan caa chu trinh thuy vin hay
con goi 1& mé hinh dién toan. Pha nudc s& tinh toan cac thanh phan qua hé théng mang

lu6i séng sudi toi mat cat cura ra.

8Sc thodat nudc

Tang rd cay

Tang
khong bdo hea

1ang nudc
ngdm ndng

Té&ng ngan

T1ang nudc ngdm | Déng ordy 1 ngodi luu vyo 3 . .
sau, c6 Sp < D6 rg ThEm bS sung msoc nodm sau

Hinh 1.4: So' d6 vong tuan hoan thiy viin
2.3.3 Pha dat cia chu trinh thiy vin
Co s¢ tinh toan dong chay dugc st dung trong mé hinh SWAT duoc dua vao
phuong trinh can bang nudc:
SW; = SWo + Xi—1(Raay — Qsurf — Ea = Wseep — Qgw) ~ (110)
Trong do :
SWt  tong luong nudc tai cudi thoi doan tinh toan (mm);
SW, tong lwong nudc ban dau tai ngay tha i (mm);
t thoi gian (ngay);
Ryay  tong luong mua tai ngay thi i (mm);
Qsurf  tong lwong nuwdc mat cua ngay tha i (mm);
Ea lugng béc thoat hoi tai ngay tha i (mm);
Wseep  lugng nudc di vao tang ngam ngay thir i (mm);
Qgw  sb luong nudc hoi quy tai ngay thir i (mm).
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Viéc phan chia luu vuc nghién ciru thanh cac luu vuc con cho phép mé hinh thé
hién duoc sy khac nhau vé lugng bbc thoat nudc ddi voi cac loai cay trong va loai dat
khac nhau. Dong chay tran trén mat dat (runoff) duoc md phong riéng cho timg don vi
d6ng nhit thay vian (HRU) va tinh truyén 1i dé thu duoc téng dong chay tran mat dat
cho toan bo luu vuc. Diéu nay lam ting d6 chinh xac caa md hinh va biéu thi tét hon

phuong trinh can bang nudc vé mit vat 1y.

Bit dau vong lap tiéu luvu vuc/HRU

v

Poc dir liéu mua, nhiét d6 nhé nhét,
nhiét d6 16n nhéat

v

Poc dir liéu birc xa Mat Troi, toc do
gi6é va dd am

v

Tinh nhiét d6 dat

v

Tinh luong mua, tuyét tan

Luong mua +

tuyét tan >0? Ppuang——» | Tinh dong chay va thim sau

Sai

Dong chday mat >07?

Sai

\
i Pung
\ 4

Tinh dong chay, nudc truyén
dan, luong bun cat, dudng
chat va thudc trir sdu

Tinh nudc trong déat, bbc thoat hoi,
phat trién cay trdng, can bing nudc,
dong chay ngam

v

Thoat vong lap tiéu luu vuc

Hinh 1.5: Vong tinh toan cho HRU/ Lwu vuc con

2.3.4 Pha nwéc caa chu trinh thiy van

Mot khi SWAT xac dinh dwgc ngudn tai vé nudce; bun cat; dinh dudng va thude trir
sau vao trong dong kénh chinh, thi tai lugng nhitng chat nay duoc tinh truyén doc theo

mang ludi sdng ngoi cua luu vuc (Williams, J.R. and R.W. Hann. 1972). Ngoai dong
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chay khéi lugng trong kénh, SWAT con md phong bién chuyén cua cac chat hoa hoc

trong dong nudc va trong 16p bun ling ddy kénh.

Déng nudc thdl sinh hoat va céng nghiép

khuyét ian

Hinh 1.6 : Céc qua trinh bién d6i va van chuyén chat trong long song ngoi duoc
mo phéng trong SWAT

M6 hinh SWAT sir dung phuong phéap s hiéu duong cong SCS (SCS, 1972) va
phuong trinh thim Green - Ampt (1911) dé tinh toan dong chay mit. Phuong phap
duong cong s6 chi can lugng mua theo ngay, trong khi d6 phuong phap Green - Ampt
yéu cau luong mua theo gio (Rallison, R.E. and N. Miller, 1981). Do vay, dé phi hop

vé6i kha nang dir liéu hién co, dé tai chi dé cap dén phwong phap dudng cong sd.
Phuong trinh luu lwong SCS 14 phuong trinh thuc nghiém dugc sir dung phd bién
trong nhimg nam 1950. Phuong phap nay danh gia tong lugng dong chay tng vai cac
kiéu st dung dét va tinh chat dat khac nhau (S.L. Neitsch, J.G. Arnold, J.R. Kiniry,
J.R. Williams, 2005). Trong phuong phap dudng cong sé SCS, gia tri chi sé duong
cong bién ddi phi tuyén tinh véi do am dat. Gia tri tri sé duong cong giam xuéng khi
d6 am dat c6 gia tri gan bing d6 am cay héo va ting dén gan 100 khi d6 am dét dat

duoc gia tri gan bang 6 am b&o hoa.
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Phuong trinh dudng cong sé SCS ¢6 dang nhu sau:

_ {.Rda}'_]:a}z (1 11}
qurf (Rday=1a+5)

Trong do:

Qsurf luong dong chay mat hay mua hiéu qua (mm);

Rday luong mua ngay (mm);
la kha nang trit nuéc ban dau (mm);
S thong sb lugng trir (mm).

Thong sé lugng trir thay doi theo tinh chat dat, viéc s dung va quan 1y dat, do doc

va thoi gian, dugc dinh nghia nhu sau:
s=254(=-10) (1
CN

Véi CN 1 s6 hiéu duong cong. Véi Ia thuong xap xi bang 0,2S, phuong trinh duoc
viét lai nhu sau:

_ (Rday - 0,25)?

= 1.13
qurf (Rday + 0,85) ( )

3 Toéng quan vé BPKH
3.1 Dinh nghia vé BDKH

Bién d6i khi hau (Climate Change): su thay ddi ctia khi hau duoc quy truc tiép hay
gian tiép 1a do hoat dong cua con ngudi, lam thay dbi thanh phan cta khi quyén toan
cau va dong goép thém vao su bién dong khi hau tu nhién trong cac thoi gian c6 thé so
sanh dugc (IPCC, 1995).

BDKH (Climate Change hodc Climatic Change): xac dinh su khac biét gitra cac gia
tri trung binh dai han cia mot tham s6 hay thong ké khi hau. Trong d6, trung binh
dugc thyc hién trong mQt khoang thoi gian xéc dinh, thudng l1a vai thap ky. Su thay
d6i ciia khi hau dugc quy truc tiép hay gian tiép 1a do hoat dong ctia con ngudi, lam
thay d6i thanh phan cua khi quyén toan cau va doéng goép thém vao su bién dong khi

hau ty nhién trong céc thoi gian co thé so sanh duoc (B6 TNMT, 2009).
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Hiéu wng nha kinh 1a hiéu ang 1am cho khéng khi cua Trai Dat nong 1én do birc xa
séng ngan cua Mat Troi, co thé xuyén qua tang khi quyén chiéu xuéng mat dat, mat
dat hap thu néng Ién; lai buc xa song dai vao khi quyén dé CO, hap thu 1am cho khéng
khi ndng I&n. Nguyén nhan chu yéu gia ting HUNK 12 sy gia ting nong do céc khi nha
kinh phat thai vao khi quyén tir cac hoat dong cua con nguoi.

Khi nha kinh Ia nhiing khi c6 kha ning hip thu cAc birc xa séng dai (héng ngoai)
duoc phan xa tir bé mat Trai Dat khi duoc chiéu sang bang anh sang Mat Troi, sau do

phan tan nhiét lai cho Trai Dat, gdy nén HUNK.
3.2 Cac nguyén nhan giy BDKH

BDKH xay ra do cac qué trinh ty nhién bén trong, cac tac dong bén ngoai hoac do
tac dong cua con ngudi 1am thay doi thanh phan khi quyén hay trong khai thac st dung
dat. Nhitng bién ddi bén trong 1a do qua trinh dong luc cua Trai Pat, buc xa Mat Troi
va chi yéu la do céc hoat dong cua con ngudi lam phat sinh. Nhitng nghién cau gan
day cho thay viéc phat ra KNK (chu yéu 1a CO, va Metan CH,), 12 nguyén nhan hang
dau cia BDKH (B6 TNMT, 2009).

C6 thé thay rang cac nguyén nhan gay ra BDKH do cac yéu té ty nhién dong gop
mot phan rat nho va co tinh chu ki ké tir qua kha dén nay. Theo cac két qua nghién ciu
va cong bé tir IPCC thi nguyén nhan gdy ra BDKH chu yéu 13 do céc hoat dong cua
con nguoi (IPCC, 2007).

3.3 Khai quat BDKH & Viét Nam

BDKH & Viét Nam 1a mot bo phan caa BDKH toan cau. Theo cac cong trinh
nghién ctru vé BPKH, duya trén xu thé bién d6i ciia mot s6 yéu té khi hau tiéu biéu, cac
tac gia déu nhan dinh chung “tinh chat va mirc do bién doi cua khi hau nudc ta phan
anh xu thé nong 1én di va dang tiép dién trén pham vi thé giéi” (IPCC, 2007).

Nam trong vung khi hau nhiét di gi6 moa, Viét Nam 14 mét trong nhitng qudc gia
chiu anh huong nhiéu cua thién tai do thoi tiét gay ra. Hang nim, nudce ta phai chiu tur
6 - 7 con bio. Tuy nhién trong nhitng nim gan day, sé con bdo d6 bo vao Viét Nam
ngay cang nhiéu, voi tan suat ngay cang cao. Bén canh d6, mua nua & nudc ta tir

Thang V - X véi thoi tiét ndng va khd, moa kho tir Thang X1 - IV vai thoi tiét lanh va
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khd, sb thang mua kho va sb thang mua mua ¢ nude ta dang c6 xu hudng kéo dai hon
theo qué trinh anh huong chung caa BPKH toan cau.

Theo bédo cao cua B6 TNMT, Viét Nam trong khoang 50 nam qua nhiét do trung
binh ting khoang 0,5 - 0,7 °C, muc nudc bién di dang khoang 20 cm va dén nam 2050
sé khong con nhitng khu vuc dudi 14 °C, xuat hién nhitng khu vuc nhi¢t do ndm trén
28 °C. Nuée ta dung th V vé kha ning dé ton thuong do cac tac dong cua tinh trang
BDKH va di dugc Lién Hop Qudc chon 1a qubc gia dé tién hanh nghién ctu dién hinh
vé BDKH va phat trién con nguoi.

Sy nong lén toan cau do su gia tang cia KNK, kéo theo hang loat nhiing bién dong
khac ctia méi truong tu nhién din dén nhitmg BPKH toan dién. Néu muc nuéc bién
dang cao 1 m thi Viét Nam s& bi mat 12 % dién tich dat dai cu tra cua 23 % s6 dan
(40 % ddng bang séng Ciu Long, 9 % ddng bing song Hong va 3 % cac dia phuong
khac khu vuc ven bién c6 thé chiu rai ro ngap lut cao hon va trén 20 % TP. H6 Chi
Minh c6 kha ning ngap lut). C4c tran bio d6 bo thuong xuyén va véi mic do tan pha
nghiém trong hon. Nhiét d6 va luong mua thay doi s& anh huéng dén ndng nghiép va
ngudn nude, BPKH tac dong téi moi linh vuc trong cudc song, tir day doi hoi mot tim
nhin dai hon, mot ké hoach cu thé va mang tinh chién lugc (Bo TNMT, 2009).

3.4 Tac dong BPKH dén cac yéu té
3.4.1 Tac ddng dén ndng - 1am - ngw nghiép

BDKH anh huong nghiém trong dén dat sir dung cho ndng nghiép, thay doi tinh
thich hop cua nén san xuat ndng nghiép véi co cau khi hau, 1am cham di qua trinh phat
trién nén ndng nghiép hién dai san xuit hang hoa va da dang hda va lam bién dang nén
ndng nghiép co truyén.

BPKH lam suy giam quy dat ring, dién tich ring va thay doi co cau t6 chic ring.
Nguy co chuyén dich dién tich dat 1am nghiép sang dit danh cho cac linh vuc kinh té -
x& hoi khéc 1a do tac dong gian tiép, nhung lai 13 tac dong Ion nhat dbi voi san xuat

I[am nghiép.
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BDKH tic dong dén moéi truong thay san trén bién, nudi trong va gay ra nhiéu thiét
hai nén kinh té bién. Suy giam san lugng va chat luong thay san bién ciing nhu thuy

san nudc ngot, dién tich nudi trong thity san, thoi gian déanh bat va nang suét khai théc.

3.4.2 Tac dong dén cong nghiép

Nhiéu khu céng nghiép, khu cu dan ven bién trén chau tho cac song dic biét nhay
cam Vi su gia ting thoi tiét cuc doan do BDKH. BDKH anh huéng dén co cau cong
nghiép theo nganh va theo Ianh thd; c6 thé va can thiét phai ¢ sy chuyén dich co ciu
theo 1anh thé trong quy hoach 1au dai cac nganh cong nghiép, anh huéng dén mot sb
nganh céng nghiép trong diém; trong d6 cong nghiép ché bién thuc pham gap nhiéu
tré ngai nhat.

BDKH tac dong tiéu cyc dén tai nguyén nang luong tai tao, cong nghiép khai thac
nguyén - nhién liéu. C6 kha ning lam giam tiém ning cua nhitng ngudn ning lwong

khéc trong tuong lai.

3.4.3 Tac dong dén du lich va dich vu

BDKH gia ting nhu cau cho du lich (du lich sinh thai, bién,ndi cao,...) nhung ciing
gay ra nhiing tac dong tiéu cuc cho du lich (co sé vat chat du lich bién phai nang cap
lien tuc dé ung phd nudc bién dang, chi phi cho du lich sinh thai ting, dich vu
tang,...).

BDKH tac dong tiéu cuc dén co s ha tang giao théng van tai va hoat dong giao
thong van tai. BDKH 1am ting nguy co rui ro, anh huong nhiéu dén hoat dong giao
thong (thiét bi, dong co, phuong tién,...) va ting chi phi van chuyén (nhat l1a van
chuyén hanh khach).

3.4.4 Tac dong dén dan cu va sic khée cong dong

BPKH dan dén ha thap chi s6 phat trién con ngudi (HDI: Human Development
Index). Do BPKH, toc d6 ting truéng GDP (Gross Domestic Product) khéng 6n dinh,
cong dong ngudi nghéo khong co diéu kién thuan loi nang cao chi sé gido duc va tudi
tho binh quan ciing bi anh huong.

BDKH chira dung nhiéu yéu t6 tiéu cuc ddi véi sinh 1y co thé. BDKH hau tuy
mang lai mot vai loi ich cho mot s6 viing on déi (chang han giam bét tir vong do lanh),
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song phd bién 1a anh huéng tiéu cuc do nhiét d6 tang 1én. Tinh trang sic khoe cua hang
triéu nguoi dan sa sat, tham chi sa st nghiém trong. Nhiéu cong ddng nghéo, dac biét
& nhitng viing nhiéu thién tai cd thé gap nhiéu rai ro va ton that nghiém trong.

3.4.5 Tac dong dén ngudn nwéc

Tac dong cia BDKH dén ngudn nuéc 12 nghiém trong nhét, xét theo tirng khu virc
cling nhu timg Iuu vyuc. Trén quy mo toan cau, BDKH khuéch dai nguy co thiéu nuéc.
Trén quy md khu vyc, BDKH dan dén ton thit nuée do bang tan va giam lép tuyét
phu.

BDKH gay ra su thay doi vé thoi gian mua va luong mua. Nhitng khu vuce vi do cao
s€ c6 lugng mua 16n va tao ra nhiéu dong chay mat. Nguoc lai, mot s6 luu vuc vi d6
thip hon c6 thé bj cit giam 16n dong chay va tinh trang thiéu nude ting 1a két qua caa
su két hop ctia boc hoi ting 1én va giam luong mua.

Nhitng thay doi nhiét d6 va lugng mua c6 thé dan dén thay doi 16n ty 18 dong
chay, ting kha ning va mic d6 nghiém trong cta han han; Iii lut. Van dé chat luong
nudc co thé ting 18n, noi co it dong chay ting nguy co 6 nhiém tir cac ngudn ty nhién
va con nguoi.

Dan s6 ngay cang ting cung v&i phat trién kinh té - xa hoi trong thé ky 21 s& dan
dén ting nhu cdu nuéc, anh hudng 16n dén TNN. Song Bé chiu stc ép cua viée khai
thac, st dung nudc kha cao, hé théng thuy dién day dac, theo két qua tinh toan trong

tuong lai s& dién ra tranh chap vé nudc gay git.

a. Tac dong ciia BPKH dén dong chay

BPKH s& lam cho dong chay thay d6i vé lugng va su phan bd theo thoi gian, ving
lanh thd. Tac dong cia BDKH 1én dong chay nim, dong chay mua Iii, dong chay mua
can cac thoi ky tuong lai dugc danh gia dya trén phuong phap mod hinh mua - dong
chay va cac kich ban BDKH.

< Tac dong BDKH dén dong chiy nim

Tac dong caa BDKH dén dong chay nam 1a rat khac nhau giira cac vang, hé thong
song. Xu thé bién d6i cua dong chay nim cia cac song 1a trai nguoc nhau giira hai
phan phia Bic va phia Nam (B6 TNMT, 2009).
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Theo kich ban BPKH trung binh B2, dong chay nim trén cac séng & Bic Bo c6 xu
huéng ting phd bién dudi 2 % vao giai doan 2040 - 2059 va lén t6i 2 - 4 % vao giai
doan 2080 - 2099. Trai lai, tir phan phia Nam Bic B dén Pong Nam Bo (hé thong
song Dong Nai), dong chay nam lai c6 xu thé giam; nhung giam manh & hé thong song
Pong Nai; song Bé tir 4 - 7 % vao giai doan 2040 - 2059 va 7 - 9 % vao giai doan
2080 - 2099.

Bang 1.1: Bién ddi dong chay trung binh nim ciia cac séng chinh dy bao theo kich ban BDKH
trung binh B2 cia B¢ TNMT

Dfﬁlt.fi ‘f&“ Déng chiy thoiky | Déng chay thoi ky
Tram Séng | 19801999 2040-2050 2080-2099
thuy vin — —
’ 1, 1, Mhrc ting 1, Mhrc ting
s TS 05508099 ™ 9450 80-99
Ta Bi Pa | 153000 |1550,00] 079 |1579.00| 281
Son Tay | Héng | 331500 |343800] 068 [3.55900| 295
Néng Son | Thu Bén| 276.63 | 273.33 1.73 267.86 1.19
Dira Ca 42311 | 430,61 1.77 43932 3.83
TaPao | LaNga| 77.23 74.13 401 71.93 6.86
Talai |Dong Naj 34900 | 335.00 401 23230 736
Phuéc Hoa| Bé 22758 | 210.78 6.94 206.98 9.05

( Nguon: B6 TNMT, 2009)

Sy bién d6i cua dong chay nim cua cic song trong tuong lai tuy thudc vao su bién
d6i cta lwong mua va bdc hoi. Do d6, tuy lwong mua nam ting nhung do nhiét d6 ting
nén luong nudc ton that do boc thoat hoi trén luu vuc ting 1én kha nhiéu, din dén
lwgng dong chay khong ting nhanh. Tir su bién ddi cua cac thanh phan cua can biang
nudc tu nhién, cd thé giai thich dugc su bién d6i khac nhau cua dong chay theo ting

Iuu vuc (vung) dudi tac dong cia BDKH.
< Tac dong BDKH dén dong chay mua li

Dong chay mua Iii ciia hdu hét cac song ¢ xu thé ting so voi hién nay, song vai
mirc do khac nhau, pho bién ting tir 2 - 4 % vao giai doan 2040 - 2059 va tir 5 - 7 %
vao giai doan 2080 - 2099. Dong chay mua lii clia cac song trén hé thong song Dong

Nai, song B¢ giam khodang tir 2,5 - 6 % va tir 4 - 8 % vao hai giai doan noi trén.
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Bang 1.2: Bién ddi dong chiay mua lii ctia cic sdong chinh dw bao theo kich ban BDKH trung binh

B2 ciia B¢ TNMT
DS}E “g‘f" Dong chay théiky | Déng chay théi ki
J 2040-203 2080-2
T Sang | 1980-1999 20200 2080-2099
thuy vin — —
) m3s s Mikc ting s Mikc ting
| " 1%s08099] 7 [%s5080-99

TaBu Pa 2.849.00 | 2.919.00 248 2.995,00 5.15
SonTiy | Heng | 6.041,00 |6.191,00 24/8 6.408.00 6.07
Néng Son | Thu Bén| 770,14 780,18 1,30 186,08 2.07
Dira Ca 740,73 171,05 4,09 19788 7.12
TaPao | LaNga| 14574 14254 -2,20 139.84 4,05
Talai |DéngNal 63580 637,30 -2.82 617,00 -5.92
Phwdc Hoa| Bé 433,852 | 406.72 6,18 398,52 -8.07

( Nguon: B TNMT, 2009)
< Tac dong BDKH dén dong chay mua can
Duéi tac dong cia BDKH, khac véi dong chay nam va dong chay mua lii, dong
chay mia can trong twong lai cua tat ca cac sdng trong lanh thd Viét Nam s& déu giam,
nhung muc giam la khac nhau kha 16n gitra cac song.

Bang 1.3: Bién ddi dong chiay miia can ciia cic song chinh dw bio theo kich ban BPKH trung
binh B2 cia B§ TNMT

Dfﬁlfi dkf?’ Déng chaytheiky | Déng chay thoi ky
. 2040-205 2080-2
Tam | oo | 00109 2040-2030 2080-2099
thuy vin — —
) 3 3, Mizc ting Y Mizc ting
s IS 1 op508099] ™5 04508099

T2 Bd Da | 604,00 | 57200 | -5.19 | 567.00 | -598
SonTiv | Hong | 161700 | 154900 -424 |[152300] -5.79
Néng Son | ThuBén| 11213 | 10439 | -690 | 10044 | -1042
Dira Ca 19624 | 18745 | -448 | 18321 | -664
TiPao | LaNgi| 2830 | 2320 | -1802 | 2430 | -14.13
Tilii |DéngNaj 12993 | 12093 | -6.83 |116,013] -10.70
Phudc Hoa| Bé 80.45 73.25 895 | 7115 | -1156

( Nguon: B6 TNMT, 2009)
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BDKH c6 xu hudéng lam suy giam dong chay mua can, so vdi hién tai dong chay
mua can pho bién giam tir 2 - 9 % vao giai doan 2040 - 2059 va tir 4 - 12 % vao giai
doan 2080 - 2099.

T6ém lai, BDKH sé& lam thay d6i cac dic trung dong chay cua tat ca cac song trén
lanh thé Viét Nam, xu thé bién ddi ciing nhu muc d6 bién d6i 1a khac nhau gitta cac hé
thong song trong cic ving ciing nhu giita cac dic trung dong chay trén clng dong
song (Bo TNMT, 2009).

b. Tac dong BPKH dén nhu ciu dung nwéc
% Tac dong cia BPKH dén nhu ciu nwéc cho thiy dién

Duéi tac dong cia BDKH, dong chay trong song sé bién d6i va do d6 dan dén san
luong dién cua cac nha may thay dién ciing s& bi anh huong. Khi dong chay ting, vé ly
thuyét kha nang phat dién s& tang. Tuy nhién trén thyuc té nhiéu nha may do han ché vé
dung lugng ho chira va cong suat phat dién, nén da han ché kha ning phat dién. Hau
hét dién luong trung binh nam trén cac luu vie séng déu giam khoang 3 % vao gitra
thé ky 21 va giam nhiéu nhat khong dén 6 % vao cudi thé ky 21 (Lam Minh Triét,
1999 - 2000).

< Tac dong cia BPKH dén cac nhu cau nwéc con lai

Khi hau toan cau dang néng 1én da va dang tac dong nhiéu dén TNN. Ngoai ra khi
Trai Pat nong 1én, bang tan nhiéu hon s& lam nudc bién dang cao, man s& xam nhap
siu hon ¢ nhimg ving dong bang thap khién nguén nuéc ngot phan bé trén cac séng
chay ra bién s& bi thu hep lai. T4t ca nhirng diéu d6 s& lam suy thoai thém nguén nudc,
khién khong co du nudc ngot dé phuc vu cho san xuat va doi séng (IPCC, 2007).

Ngudn TNN cua nuéc ta phan bé khong déng déu, dac biét trong diéu kien BBPKH
lrong mua ngay cang giam di ro rét trong mua kho; han han; 1 lut, kém theo sy bung
nd dan sé khién nguy co thiéu nudc ngay cang tré 1&n gay gét. Dic biét tuy luong mua
toan nam cé ting nhung luong nudc ton that do boc thoat hoi trén luu vuc ting nhiéu
do nhiét do ting, dan dén luong dong chay khong ting manh va nhu cau nuée cho tudi

c6 xu thé tang 1én trén tat ca cac luu vuc.

[26]



3.5 Kich ban BPKH

3.5.1 Kbhai niém kich ban BPKH

Kich ban BBKH (Climate Change Scenario): 1a gia dinh c6 co s& khoa hoc va tinh
tin cay vé su tién trién trong tuong lai ctia cac méi quan hé gitra kinh té - x& hoi, GDP,
phét thai KNK, BDKH va myc nuéc bién dang. Kich ban BDKH khac véi Dy béo thoi
tiét va du bao khi hau vi n6 dua ra quan diém vé mdi rang budc giira phat trién va hanh
dong (IPCC, 1995).

3.5.2 Phan loai kich ban BDPKH Viét Nam
BPKH hién nay ciing nhu trong thé ky 21 phu thudc chu yéu vao mic do phat thai
KNK, tuc 1a phu thudc vao sy phat trién kinh té - x4 hoi. Vi vay, céac kich ban BDKH
duoc xay dung dwa trén cac kich ban phat trién kinh té - x4 hoi toan cau.
Co s& dé xac dinh cac kich ban phat thai KNK 1a:
Sy phét trién kinh té & quy mo toan cau;
Dan s6 thé gidi va mirc do tiéu dung;
Chuan muc cudc séng va 16i séng;

1
2
3
4. Tiéu thu nang lugng va tai nguyén nang lugng;
5. Chuyén giao cong nghé;

6

Thay doi sir dung dét; ...

Hinh 1.7: Cac tac nhan chinh hinh thanh nén BPKH (Schneider and S.H, 2001)
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Cac kich ban BDKH, nuéc bién dang cho Viét Nam da duoc xay dung theo cac
kich ban phét thai KNK khéc nhau la cao (A2), trung binh (B2, A1B) va thap (B1).

Kich ban phét thai cao (A2): md ta mot thé gisi khong déng nhat & quy mé toan
cau, o téc do tang dan sb rat cao, cham doi méi cong nghé hoic sir dung tbi da ning
lwgng hoa thach. Véi nhitng nd luc phat trién cong nghé than thién véi khi hau, dam
phan giam phat thai KNK va su chung tay; chung sic cua toan nhan loai trong “lién
két chong lai BPKH”, c6 thé hy vong rang nhiing kich ban phat thai cao s& c6 rat it
kha nang xay ra.

Kich ban phat thai thiap (B1): mo ta mot thé gigi phat trién twong ddi hoan hao theo
huéng it phat thai KNK nhat, toc do ting dan sb rat thap, cac thoa thuan qudc té nham
giam thiéu phat thai KNK duoc thyc hién day du va nghiém tdc trén toan cau. Tuy
nhién, véi co cau kinh té khong dong nhat gitra cac khu vuc nhu hién nay, cong Véi
nhan thirc va quan diém rat khac nhau vé BPKH giita cac nudc phét trién va cac nudc
dang phat trién, dam phan quéc té vé BDKH nham 6n dinh nong d6 KNK gap rat
nhiéu tr ngai, kich ban phat thai thap (B1) ¢ rat it kha nang tré thanh hién thuc trong
thé ky 21.

Hon nita, van con nhiéu diém chua chic chan trong viéc xac dinh céc kich ban phét
trién kinh té - x& hoi va kém theo d6 1a luong phat thai KNK trong twong lai. Véi su
tn tai cac diém chua chic chan thi cac kich ban BDKH, nuéc bién dang ung & can
trén hoac can dudi déu co6 mirc do tin cay thap hon so véi kich ban & muc trung binh.

Vi nhitng ly do néu trén, kich ban BPKH, nuéc bién dang ddi voi Viet Nam duoc
khuyén nghi sir dung trong thoi diém hién nay la kich ban (g véi mac phéat thai trung
binh (B2, A1B). Kich ban B2 (A1B) md ta dan sd ting lién tyc nhung véi toc do thap
hon A2, chii trong dén cac giai phap dia phuong thay vi toan cau vé 6n dinh kinh té -
x& hoi va moi truong, mac do phat trién kinh té trung binh, thay doi cdng nghé cham
hon so véi B1.

% To chire Tw van Nghién ciru Nong nghiép Quéc té CGIAR

CGIAR (The Consultative Group on International Agricultural Research) duoc

thanh 1ap nam 1971, 1a mot co quan quan hé d6i tac toan cau, tap hop cac to chirc khoa
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hoc v&i cac nha tai tro nghién ciu vé phat trién bén viig. Muc tiéu cua To chac 1a
giam doi ngheo, cai thién sic khoe va dinh dudng con nguoi, ndng cao kha nang phuc
hdi hé sinh thai théng qua nghién ciu ndng nghiép, hop tac va lanh dao qudc té chat
luong cao.

Pé tim hiéu thém thong tin vé CGIAR, truy cap trang web: www.cgiar.org

Dé tai sir dung ngudn dir liéu duwgc CGIAR md phong tir kich ban BPKH trung binh
(A1B) cua IPCC, di liéu md phong chi tiét timg ngay trong nim thich hop thiét lap
cac thdng sb dau vao cho md hinh SWAT.

bia chi trang web: http://gismap.ciat.cgiar.org/MarkSimGCM

Trén co s két hop céc yéu té diéu kién tu nhién, tinh hinh kinh té - xa hoi, dan sé
va mirc d6 quan tdm dén moi truong ciing nhu nhing chién lugc nham giam thiéu tac
dong cua BPKH toan ciu, dé tai lva chon kich ban trung binh (A1B) caa IPCC lam
kich ban danh gia sy thay d6i LLDC do anh huéng caa BDKH. Tinh toan cho céc giai
doan tuong lai cta kich ban tir s6 liéu cia CGIAR, mua va nhiét d6 duoc so sanh véi
giai doan 1980 - 1999.
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Chuong 2
KHU VUC NGHIEN CUU VA PHUONG PHAP PANH GIA
LUU LUQNG DONG CHAY

1. Piéu kién tw nhién
1.1 Vitridialy

Séng Bé 1a mot phy Iuu 16n nhat trong bn phu Iuu 16n & hitu ngan song Pdng Nai,
do hai nhanh séng Dak Lap va Dak Glun hop thanh. Séng chinh c6 chiéu dai 331 km,
bat ngudn tir viing ndi thudc cao nguyén Xnaro; phan dudi cia diy Truong Son Nam,
V6i cac dinh ndii ¢6 cao do tir 950 dén gan 1.000 m, nam gan sét bién gioi Viét Nam -

Campuchia va d6 vao song Dong Nai & Hiéu Liém.

BAN PO VI TRI LUU VUC SONG BE _

CHU GIAI
Mang lw i séng ngoi
|:| Luu vie séng Bé

23 Ranh gi&i Tinh -
2 - Campuchia %
= D Binh Duong a
[ ] Binh Phuoc
- 1:1,500,000 [ Dac Nong

é’ T e Kilometers |:l Dong Nai

5 GL® 18 27 36

11°0'N

10°0'N

Hinh 2.1: Ban db vi tri luu vuc song Bé
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Téng dién tich luu vuc 1a 7.650 km?, chu vi 1a 418 km, trong d6 dién tich thudc
Tinh Binh Phuéc (5.034 km?), Tinh Pak Lak (960 km?), Tinh Binh Duong (818,3
km?), Tinh Bdng Nai (550,7 km?) va Campuchia (292 km?). Pham vi luu vyc trai dai
trong khoang toa d¢ tir 11°06 - 12°22° d6 vi B4c va 106 °35° - 107 °31” d6 kinh Déng.
Pay 1a vung chuyén tiép giita cao nguyén véi déng bang, ndi gita TP. H6 Chi Minh
v6i Tay Nguyén, c6 mbi quan hé mat thiét voi vanh dai kinh té phia Dong va Pong
Nam.

V& ranh giéi:

e Phia Bac: giap véi cac sdng nhanh caa luu vuc song Mékong thuoc Campuchia.

e Phia Pong va Nam: giap luu vuc song Dong Nai.

e Phia Tay: giap Iuu vuc song Sai Gon.

Pic diém hudng dong chay sdng Bé phi hop huéng dia hinh tir cao dén thap theo
huéng Bic - Nam. Cac séng nhanh gan nhu chiy theo hudéng Pong - Bic va Tay -
Nam. Tir Phudc Hoa dén ctra song, sdng chay theo huéng chinh Tay Bac - Pong Nam.

Bang 2.1: Céc sdng nhanh Ién trén lwu vuc séng Bé

o || e Chiéu dai Dién tic]-:u heu vire

(lm) song nhanh (km?)
1 S. Dak Huyt 115 000
2 S. Dak Lap 116 1060
3 S. Dak Ghm 110 1145
4 §. Dak Lim 56 127
5 5. Can Pon 17 125
6 S. Rat 03 620
7 5. Dam 33 116
8 S. Rat 60 366
0 §.SaCat 40 208
10 5. MiDa 74 611
11 S. BaHao 25 130
12 | S.Nuwdc Trong 33 123
13 S. Giai 37 149

(Nguon: VQHTLMN, 2002)
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Céac nhanh hogp thanh Song Bé chay theo hudng Dong - Tay, qua vung nudc Phudc
Binh, Phudc Long va cac Huyén Loc Ninh, Png Phd, Binh Long (Tinh Binh Phuéc).
Phan ha luu chay qua Huyén Pha Giéo (Tinh Binh Dwong) dai khoang 80 km, hop luu
v6i dong chinh song Bong Nai & ha luu cach chan thac Tri An 6 km. DAy 1a song dién
hinh caa ving trung du cach xa bién. Cac sdng sudi nho cua séng Bé chu yéu nhap luu
vao dong chinh. Mat do song subi trung binh trén luu vuc 0,56 km/km?. Mat do phan
phbi khong déu, bén by trai 1a 0,61 km/km? va bén bo phai 14 0,45 km/km?.

1.2 Pia hinh

Luu vuc Sdng Bé ¢6 dang dia hinh thip dan tir Bic xubng Nam (thuwong luu xubng
ha luu dong chinh ciia song Bé dén hop luu véi song Pong Nai), gom nhiéu doi thoai,
c¢6 dinh tron; bang, 6 déc trung binh khoang 3 - 8 do, cao do phé bién tir 150 - 280 m.
Séng Bé ¢ bo dbc dung quanh co (chénh léch cao do tir 1ong sdng va bo khoang 20
m), dia hinh con bj chia cit boi nhiéu sdng; sudi nho.

Trong luu vuc nay ¢6 hai loai dia hinh dac trung :

e Dia hinh ving ndi: chu yéu & phan thuong luu séng Bé, cao d6 luu vuc bién doi
tr 60 - 1000 m.

e Dia hinh ving trung du: phan b cha yéu ving trung va ha du séng Bé, co dién
tich chiém khoang 30 %. Pic trung 14 go ddi lugng song xen ké cac dong bang nho

hep ven song.
1.3 Yéu t6 khi twong - thity viin
1.3.1 Khihau

Luu vuc séng Bé nam trong ving vira chiu anh huong cia hoan luu tin phong dic
trung cho d&i noi chi tuyén, lai vira chiu sy chi phdi wu thé cia hoan luu gié mua khu
vuc Pong Nam Bo. Vi tri va dia hinh 1a hai yéu té quan trong dinh hinh tinh chat khi
hau cua luu vice. Nhin chung, toan luu vuc van chiu anh huong chung caa ché do khi
hau nhiét déi giéo mua véi hai mua Pong va He.

e Mua Pong: luu vuc chiu anh hudng chu yéu cua gié mua Pong - Bac ung voi
khbi khong khi da trg thanh nhiét d6i héa twong déi on dinh.
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e Mua Hé: lvu vuc lai chiu anh huéng truc tiép cua hai ludng gié mua Tay -
Nam, tir vinh Bengal vao dau mia va tir Nam Thai Binh Duong vao giita va cudi mua.

Pic trung ndi bat nhat cua ché @6 khi hau trén luu vuc 13 sy phan héa thanh hai
mua mua - kho twong phan nhau siu sic, véi mua mua twong dbi thuan loi cho san
xuit, nguoc lai mua kho gap khong it kho khin do lwong mua it; thoi tiét nang nong
kéo dai.

132 Nhigt dp

30'N
30'N

| BAN DO NHIET PO TRUNG BINH NAM LUU VUC SONG BE |.:

12

N

k
-y

12°0'N
12°0'N

11°30'N
11°30'N

CHU GIAI
NHIET DO (°C)
] 25.25-25.73
B 25.73 - 25.96
Il 2596 -26.2

1:750,000 B 2>52-2643
T T B 25.43-27.32

11°0'N

11°0'N

Hinh 2.2: Ban @0 nhiét dd trung binh niam luu vuc séng Bé
Luu vuc sdng Bé c6 nén nhiét d6 cao, nhiét do trung binh nim & cac noi dao dong
trong khoang 25,5 - 26,7 °C va bién dong nhiét do trung binh thang 16n nhit va nho
nhét trong nam tir 20 - 40 °C. Thoi gian nhiét d6 cao nhét trong nim thudng vao nhiing
thang cubi mua kho va dau mua mua, tir Thang 111 - V voi khoang 27 - 28 °C, trong
d6 cao nhat 1a Thang V. Thoi gian nhiét do thap nhat trong nam vao khoang tir Thang
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XII - 1 véi 23 - 25 °C. Nhu vay, nhin chung luu vuc sdng Bé 1a mét ving c6 nén nhiét

do cao, it chénh léch theo khdng gian (gitra cac noi) va theo thoi gian (trong nam).

1.3.3 Lwgng muwa

Luong mua hang nam trén luu vuc s6ng Bé vao loai 16n nhét trén toan luu vuc hé
thng song Dong Nai, tir 2.200 - 2.600 mm, song lai phan bb khong déu ca theo khdng
gian va thoi gian, ma nguyén nhan chinh 1a do sy chi phi cia ché do gié mua va yéu
t6 dia hinh. Theo khdng gian, lwong mua c6 xu hudng ting dan tir Dong sang Tay va

tir Nam (ha luwu) sang Bic (thuong luu).

- | BAN PO LUGNG MUA TRUNG BINH NAM LUU VUC SONG BE |-
CHU GIAI

N
LUQGNG MUA (mm) e

4 I 1900 - 2100
[ ] 2100 -2200

7] 2200 - 2300
‘ [ ] 2300-2400
[ ] 2400 - 2500
[ ] 2500 - 2600
1:750,000 I 2500 - 2700 -
e Jlometers I 2700 - 2800

Hinh 2.3: Ban d6 hrgng mura trung binh nim hru vuc séng Bé
Hang nim, mua duoc phan thanh hai mia gom mua mua va mua kho, twong phan
nhau siu sac.
e Mua mua kéo dai 6 thang, tir Thang V - X, trung vai giai doan gié mua Tay
Nam, véi lugng mua chiém tir 85 - 90 % tong lwong mua nam va mdi thang tir 200 -

400 mm, trong d6 3 Thang VII; VIII; I1X c6 luong mua 16n hon hét.
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e Trong mua kho, lwong mua con rat nho, chiém tir 10 - 15 % téng luong mua
nam va bién dong rat manh & nhimng thang dau va cudi mua. Nhitng thang c6 luong
mua it nhat 1a Thang I; Il hang nim, véi tong luong mua trong cac thing nay chi
chiém tr 0,5 - 1,5 % luong mua ca nam.

S6 ngay mua trung binh ca nim & cac noi trén luu vuc khong dong déu nhau va
bién d6i kha 16n. Noi c6 sb ngdy mua nhiéu nhit 1a ving phia Pong luu vuc, kéo dai
tir Phudc Long dén Dong Phu, voi s6 ngay mua trung binh hang nam trung binh tir 160
- 170 ngay va trong cc thang mua mua, mdi thang co tir 18 - 25 ngay mua. Noi ¢6 sd
ngay mua nho 1a ving phia Tay luu vuc va thung liing song, véi s6 ngdy mua trung
binh hang nam tr 100 - 120 ngay.

1.3.4 P am

Do 4m trung binh nim & cac noi trén luu vuc nam trong khoang 80 - 82 %. Do am
I6n thuong roi vao cac thang trong mua mua (Thang V - X, dat tir 80 - 90 %) va do am
nhé vao cac thang mua khd (Thang | - 11, dat tir 70 - 75 %).

Bang 2.2 : P am trung binh thang tai mat s6 tram do trén luu vuc sdng Bé (domn vi %)

Tén tram I 1| i} IV VIVI|vIO|lvII| IX | X | XI | XIT [TB nﬁml
Dong Phii | 74,00 | 68.71 | 70,14 | 74,00 |82,00|85.86|87.14(86,.29|86,.29|85.43|82.57| 7400 | 79,70
Phudc Long| 71.20 | 70,20 | 69,81 | 73,85 |81.85|86.10|87.55|88,55|88.95|86,20|79.95| 7440 | 79.88
KudnLic | 7585 | 73,10 | 7225 | 7520 |81 40|85 30|86.,50(86.90| 87 95|87 40|83 95| 80,15 | 8133

S Sao 7787 | 7527 | 7387 | 76,00 |82.13|86.53|87.71|86,07|8893|8793 (8550 8164 | 8245
Dak Néng | 7683 | 7333 | 76,00 | 80,17 |86,67|88.83|90,00(91,17(89.50|85,50(83.17| 77.50 | 8322

(Nguon: VQHTLMN, 2002)

1.35 Bbc hoi

Luong bdc hoi piche bién d6i cac noi trén luu vuc vao khoang tir 1.000 - 1.200
mm. Trong cic thang mua mua, do nang it; nhiét 6 giam; d6 am cao nén lugng béc
hoi trong céac thang nay thuong nho, chi tir 40 - 70 mm, nhé nhét vao Thang 1X (46 -
57 mm). Luong bbc hoi 16n nhat thuong vao cac thang mua kho, tir Thang 1- 1V, tur
110 - 170 mm, 16n nhat vao Thang Il véi cac noi déu dat trén 150 mm, do trong

nhitng thang nay troi nhiéu ning; nhiét do cao; d6 am thap: gi6 thoi manh.
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Bing 2.3: Lwgng boc hoi trung binh thang tai mdt s6 tram do trén hru vue song Bé (don vi mm)

Tén tram I 1| i} IV V | VI |VID|VIITI| IX | X | XTI | XIT |TB nﬁm]
Dang Phu |138.04|142,84|166.99|136.82|91.64|60.86|5645|52.81|48.57|57.65|73.96(10632| 9441
Phwdc Long|125,68|132.26(150.24|127.17(91,46| 88,78 | 58.61 | 57.36(49.21|58,03 | 81,63 [109.71| 94.18
Kudn Lgc [11117[12541(160,57(13557|9729(72.09|67.42|6595|55.84|53.95|63,08| 8361 | 9100

S0 Sao  |113.85]12345)|150.77)136.64|93.56|65,18|63.41 65,33 [57.00|56.65|066.00| 8305 | 9041
Dak Néng |[10521[112,60[120,02| 9438 |67.34|51,16|49.89|43,36|4642|56.06|78.02| 9592 | 76,70

(Nguon: VQHTLMN, 2002)
1.3.6 S6 gio nang
Ty ting noi trén luu vuc Ma tong sé gid nang trung binh hang nam vao khoang
2.360 - 2.600 gio. Nhitng thang c6 s6 gid nang cao thuong tir Thang XI1 - 1V, cao nhat
vao Thang 111, trén 250 gio. Trong cac thang mua mua, thang c6 sb gid nang it nhat Ia
Théang IX, trén dudi 140 gid.

Bang 2.4: S6 gio nang trung binh thang tai mat sé tram do trén luu vue séng Bé (don vi mm)

Tén tram I O | m|I1v | Vv | VvI|VO|vVvII| IX| X | XI | XII |TB nim
Déng Phii | 809 | 829 | 792 | 767 | 614 | 591 | 537|486 | 481|628 | 7.15|686| 661
Phwrdc Long| 9,02 | 909 | 841 | 807 | 7.07 | 587 | 586 | 527 | 476|609 | 7.11| 7.74| 7.03
XudnLgc | 779 | 844 | 865 | 785|654 (597|622 | 546 | 515|565 612 (674 671
S Sao J77 | 835 | 840 | 803|677 (591|619 580 (519|613 |635|685| 681
Dak Néng | 815 | 819 | 661 | 695 | 5.67 | 490 | 431 | 342|393 | 514 | 648|510 3574

(Nguon: VQHTLMN, 2002)

1.3.7 Gié

Ciing nhu cac vung khac ctia mién Pong Nam B9, luu vuc song Bé chiu anh hudng
cua hai ludng gi6 chinh 1a gié mua mua Pong va gié mua mua He.

e Mua Pong: chiu anh huong chii yéu cua gié mia mua Pong tir Thang XI - 1V,
chu yéu 1a huéng Bic va Dong Bic. Dic trung nguyén thuy cia khdi khdng khi nay 1a
kho, do am thap va kha lanh. Song, trén luu vuc nhiét do tuy co thap nhung khong qua
lanh, tham chi c6 nhitng ngay; nhitng thang nong va khé.

e Mua Hé: tir Thang V - X, luu vuc chiu anh hudng chinh cua gio mua Tay Nam,

tir vinh Bengal sang vao d¢au mua, tir Nam Théi Binh Duong 1én vao gitra va cudi mia.
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Téc do gi6 trung binh ndm trén luu vuc bién d6i trong khoang tir 1,0 - 2,0 m/s.
Trong d6, ving cao Phudc Long; Bu Pang va Dak R’Lap c6 toc do gi6 16n nhat dat
trén dudi 2,0 m/s hau hét cac thang trong nam, 16n nhat 2,1 m/s vao Thang 111 va nho
nhat 1,5 m/s vao Thang X. Trong khi d6 cac noi khéac trén luu vuc toc d6 gid trung
binh thang chi dat tr 0,7 - 1,4 m/s, 16n nhat tir 1,3 - 1,4 m/s (Thang 111) va nho nhét
chi 0,7 m/s (Thang X). Téc d6 gi6 16n nhét trong nim tuy ting noi cé thé dat téi 16 -
20 m/s.

Bang 2.5: Téc dd gio trung binh thang tai mdt s6 tram do trén luu vure song Bé (dom vi m/s)

Téntram | I O ||V | V| VI|vVO|vID| IX| X | XI | XIT |TB nim
Péng Phi | 1.00 | 1,14 | 1,29 | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00|1,00| 1.00| 1.00| 100| 104
Phudc Long| 189 | 186 | 207 [ 195|190 199|207 (206|169 147 | 175|203 189
KudnLic | 127 [ 173 [ 193 [ 185 | 149|133 | 1,73 160|125 ) 106|099 | 106 | 146
S Sao 121 134 [ 157 | 143|121 124|129 16%| 128 ) 113 [ 122] 1,10 131

(Nguon: VQHTLMN, 2002)

1.3.8 Tho nhuéng

Luu vyc sdng Bé tuy khong 16n nhung c6 nhiéu loai dat, kha phong phd, thich hop
v6i nhiéu loai cay trong, dac biét la cac loai cay cong nghiép dai ngay. Theo Nguyén
Duy Liém (2011), cac loai dat chinh trén luu vuc séng Bé bao gom:

e Détnau do: 6 dién tich 394.885,38 ha, chiém 54,21 % dién tich luu vuc.

o DAt xam feralit; c6 dién tich 261.478,41 ha, chiém 18,4 % dién tich luu vuc.

e Détnau vang: cé dién tich 60.478,27 ha, chiém 8,30 % dién tich luu vuc.

e Cac loai dat con lai bao gém dit phu sa chua, dit ndu tham trén bazan, dat glay
chua, dat da bot dién hinh, dat lay thut va dat thuoc ao ho, séng sudi chiém dién tich
11.592,22 ha (1,59 %).

1.3.9 Tham thuc vat

Dién tich dat 1am nghiép hién nay trén Iuu vuc vao khoang 383.875 ha, chiém 50,2
% dién tich luu vuc, tap trung chii yéu & dau ngudn va phia Pong luu vuc.

Tiém ning rimg trén luu vuc ciing rat 16n, song do viéc ma rong dién tich canh tac
va khai thac btra bai, dac biét trong nhiing thap nién 80; 90 nén dién tich rirng bi thu
hep dang ké. Tinh dén nam 2005, rimg trén luu vyuc séng Bé chi chiém khoang 35,5 %
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téng dién tich tw nhién. Ngoai ring tu nhién, ring trong ciing c6 dién tich 16n cha yéu
la cac loai cay 1am nghiép 1am nguyén liéu cho cdng nghiép ché bién va xuat khau cé
gia tri. Nhin chung, rimg trén luu vuc bi tdn pha nang né, nhiéu noi chi con ddi troc,
nén mot sb noi tinh trang méi truong bi xuéng cap nghiém trong va hau qua 1a dat bi
X6i mOnN; rira troi, dac biét dé xay ra i quét anh hudng dén tinh mang va tai san cua
nguoi dan (Cuc Quan Iy TNN thusc Bo TNMT va VQHTLMN, 2007).

1.3.10 Thiy van

Luu vuc song Bé c6 dién tich 7.650 km?, LLDC 1a 255 m%/s (8.53 ty m*), chiéu dai
séng chinh 331 km, hé s uén khuc 1,4 va ¢ déc 1ong séng 1a 0,0032. Poan thuong
ngudn, sdng chay gan nhu theo huéng Pong Bic - Tay Nam, sau d6 chuyén nguoc Ién
theo huéng Pong Nam - Tay Bic, tiép d6 di theo hudng gan véi Bac - Nam va cudi

cung 14 huéng Tay Bac - Pong Nam truée khi nhap vao dong chinh song Pong Nai.

BAN PO THUY VAN LUU VUC SONG BE

CHU THIiCH

Ranh gidi lvu vue

1:750,000 B song

[ = Kilometers Y .
0 51 20 30 40 HO chira

Hinh 2.4: Ban d6 thiy vin luu vuc song Bé
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Gidng nhu phan bd mua, phan bb dong chay ciing rat khong ddng déu trén luu vuc.
Noi ¢6 lugng dong chay I6n nhét 1a phan thuong nguén va phia Pong luu vuc, dac biét
la phan thuong ngudn nhanh Pak Glun va cac sudi & phia Pong cua Pong Phd, voi
module dong chay c6 thé dat tir 45 - 55 I/s.km?. Noi c6 luong dong chay nho 1 ving
phia Ty Nam ha luu véi module dong chay dat khoang 28 - 30 I/s.km?.

Bang 2.6: Mot sé dic trung dong chay chinh & luu vuc sdng Bé

F N | Y M, Qo Wy
(km?)| (mm) | (mm) | (U's.km?) | (m?/s){ (10°m®)
1 Tram thuy vin Phwrde Long 2200 2583 | 1467 46,81 103,01 3.249

STT Vi tri

2 |Klm gitta Phudec Hoa — Phude Long | 3163 | 2335 | 969 3531 | 111,7] 3,323

3 Tram thuy vin Phwrdc Hoa 5363 | 2430 | 1180 | 40,03 | 214,7| 6,772

4 Luu virc dén cia séng Bé 7563 | 2300 | 1117 | 3396 | 2720 8,378

(Nguon: VQHTLMN, 2002)

F dién tich luu vuc (km?);

Xo  luu lugng binh quan nhiéu nam (mm);

Yo  dong chay binh quan nhiéu nim (mm);

M, module dong chay (I/s.km?);

Qo  luu lwong dong chay binh quan nhiéu nam (m%/s);

W, tdng luong dong chay (10°m®).
1.4 Kinh té - xa hoi
1.4.1 Dan cw, xa hoi

Dan s6 trén toan luu vuc vao khoang 1,6 triéu nguoi, trong d6 dan cu thanh thi
chiém khoang 16 % (T6ng cuc Théng ké, 2009). Dan cu tap trung chu yéu & cac khu
cdng nghiép, khu kinh té.

C6 40 dan toc séng trén dién tich luu vuce, dong nhat 14 ngudi Kinh (81%), nguoi
Xtiéng la dan toc ban dia cua khu vyc Bong Nam Bo (10 %), nguoi Tay va nguoi
Nung la cac dan toc c6 nguon goc phia Bac di cu vao (5 %) va con lai la cac dan toc
khac.
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1.4.2 Hién trang phat trién kinh té

Kinh té trén luu vuc phat trién nhanh véi nhiéu khu cdng nghiép, khu kinh té va
d6n dién. Loi thé caa luu vuc 1a phan 16n dién tich dat kha tét, pht hop véi nhiéu loai
cay céng nghiép, ndng nhiép co gia tri cao.

Trén luu vuc séng Bé, c6 nhiéu ngudn tai nguyén khoang san. Bén canh do, tiém
nang du lich cua luu vuce trong d6i doi dao, c6 nét dic thu riéng.

Nong - 1am nghiép 1a thé manh trong lwu vuc, tiém ning phat trién nganh nay rat
I6n. Dién tich trong cay cong nghiép lién tuc gia ting. Cac cay trong chu yéu la cao su,
diéu, ca phé va tiéu.

Cac nganh cdng nghiép cha yéu 1a cdng nghiép ché bién, cong nghiép khai thac va
c4c loai khac khong dang ké. San pham chu yéu cua nganh cong nghiép gém da khai
thac, thuc pham ché bién, gd,...

1.5 Hién trang khai thac TNN trén luu vuc song Bé

Séng Bé gitr vai tro kha doc 1ap trén mot luu vuc riéng caa hé thong song Pong
Nai. N6 cung cap ngudn nudc cho sinh hoat, san xuat,... va gép phan nudi séng nguoi
dan trén luu vuc séng tir bao doi nay. Tiém nang 16n nhét 1a dem lai ngudn nang luong
dién viing kinh té trong diém phia Nam. Nguon nuéc song Bé khdng chi cung cap cho
cac nhu cau phat trién trong Ivu vuc ma con cho ving 1an can va ha luu.

1.5.1 Tiém niing thay dién:

~
Thic mo ﬂ
Cén Pon ﬂ
Srok @
Phu miéng
Phudée Hoa v

Cira song Bé

ﬁ Hoan thanh ¢/~ <> Chuyén nuéc

Hinh 2.5: So' 6 bac thang thiiy di¢n trén sdng Bé
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Luu vuc song Bé co dia hinh bac thang nén c6 tiém ning 16n vé thay dién. Hién
nay, trén luu vuc song Bé da duoc dau tu xay dung xong bdn cong trinh thay dién gom
Thac Mo, Can Pon, Srok Phu Miéng, Phuéc Hoa hoa vao ludi dién qudc gia dé dap
rng nhu cau sir dung dién cua ca nudce, dong thdi cap nudc cho nhu cau phat trién kinh
té - xa hoi cho ving ha du. Viéc dau tu xay dung bén nha may thay dién néu trén, dic
biét 12 thuy dién Phudc Hoa trén song Bé duoc danh gia 1a hé théng khai thac hoan

chinh nhat vé bac thang thiry dién trong ca nudc.
1.5.2 Tiém ning cung cip nwéc cho twdi tidu va sinh hoat

V6i téng lugng nude trung binh tir 5 - 8 ty m® hang nam, ngoai viéc dap tng nhu
cau cung cap dién, cac cong trinh hd chira nham cung cap nudc cho hoat dong san xuat
va sinh hoat. Ngoai ra cac séng subi nho trén luu vuc ¢6 tiém ning xay dung cac hd
chtra hodc dap dang nhiam khai thac ngudn nudc. Hién nay, trong quy hoach du kién
xay dung khoang 40 ho chira nham dap g cho nhu cau sir dyng.

Song Bé duoc danh gia 1a mot con séng khai thac kha triét dé tiém nang nguon
nudc mat trong luu vuc kha doi dao. Tuy nhién do TNN trong ving phan bé khdng
ddng déu theo khdng gian va thoi gian nén xy ra nguy co thiéu hut nuée hoac khdng
dam bao c&c yéu cau st dung nudc, nhat 13 mua kho. Pay 1a mot van dé bét lgi cho
viéc sir dung ngudn nudc mat cho sinh hoat va phat trién san xuat. Hién nay va trong
tuong lai ngudn nudc trong song Bé duoc st dung véi nhiéu muc dich va diéu tiét cho
Iru vuc 1an can nén van dé quan ly nguon nuéc song Bé 1a rat can thiét.

Bang 2.7: Tiém niing cung cip nwéc caa cac hd trén song Bé

STT Tén ho chira Dién tich twéi (ha)
1 Théc Mo 7.500
2 Can Pon 6.500
3 Srok Phu Miéng 2.500
4 Phudc Hoa 57.600

(Nguon: VQHTLMN, 2002)
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1.5.3 Tiém ning va nhu cau sir dung nwéc luu vuc song Bé

Luu vuc song Bé c6 ngudn nudc doi dao trong hé thdng song Dong Nai. Theo
nghién cu VQHTLMN (2007), LLDC trung binh hang ndm trén luu vyc 14 255 m%/s
va tdng lugng nudc mat hang nam trén luu vuc nhan duoc khoang 8 triéu m*.Véi tiém
ning phong phi néi trén, ngudn nude luu vue dugc sir dung dé dap (ng nhu cau nudc
khong chi cia c4c tinh nam trén luu vire ma con cho cac dia phuwong lan can.

Theo tai liéu nghién ciru (T6 Van Truong va nnk , 2008), cac ho dung nudc tai cac
bac thang trén Song Bé hién tai va dén nam 2020 bao gdm nhu cau tudi nudc cho néng
nghiép, nhu cau nuéc cho thay dién, nhu cau chuyén nuéc cho Ho Dau Tiéng, nhu cau
cung cip nude cho nha mdy nudec Nam Binh Duong va dong chay mdi trudong cho
viing ha lru séng Sai Gon - Bong Nai.

Tuy nhién trong nhitng nam gan day, tinh trang thiéu nudc cuc bo van xay ra trén
lwu vuc song Bé. Nguyén nhan 1a do nhu cau st dung nuéc ngay mot ting cao dudi ap
luc gia ting dan sb va phat trién kinh té - xa hoi.

2. Phwong phap nghién ciru
2.1 Phuwong tién - phwong phap nghién ciu

2.1.1 Phwong tién nghién ctru

e Dia diém ving nghién ciru: luu vuc séng Bé.

e Trang thiét bi va phan mém: may vi tinh, phan mém Arcgis 9.3 va phan mém
SWAT.

e Ngudn dir lidu: dé tai sir dung cac dit liéu bao gom khéng gian va thuoc tinh
duoc thu thap boi VQHTLMN tir nam 1979 - 2007, dit liéu duwgc CIGAR md phong
theo kich ban BDKH B2 cua IPCC tir 2008 - 2030.

2.1.2 Phwong phap nghién ciru

Céc phuong phap chinh duoc sir dung trong luan vin gom:

e Phuong phap phan tich thong ké: thu thap, tong hop, hdi ciu va phan tich cac

két qua da nghién ctru trong va ngoai nudc c6 1én quan dén de tai.
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e Phuong phap GIS: bién tap ban do, tich hop dit liéu khdng gian, dit liéu thudc
tinh va cung cap dir liéu dau vao cho md hinh SWAT, hién thi két qua chay mé hinh
va két qua nghién cau.

e Phuong phap mé hinh SWAT: thiét Iap md hinh, giai doan 1979 - 2007 (tinh
toan LLDC va kiém dinh; d4nh gia két qua md hinh), du bao BBKH (mé phong LLDC
tur 2008 - 2030).

2.2 MO0 phéng LLDC trong SWAT tir nam 1979 - 2007

Tién trinh thuc hién bao gém céac buéc chinh: phan dinh luu vuc, phan tich don vi
thiry van, ghi chép dir liéu dau vao, chay mé hinh va danh gid mé hinh.

So d6 md phong LLDC trén luu vuc bang mo hinh SWAT (cac buéc chay md hinh
dugc trinh bay chi tiét trong phu luc 1):

Mlyge lidn md plaing LLINC

{E hu thip, =

Bin dd .
sir dymygy diin

LLDC thyre die

Xir 19 DEM

Xie dinh
i chiy

'hllh_nu_ lirp sar dgngg
A i e

imh todn thding

T
s Licw huw v

Phdim adjndy hura v e

Hinh 2.6: Qué trinh md phéng LLDC

2.2.1 Thu thap dir li¢u

Dé phuc vu muc dich tinh toan LLDC luu vuc sdng Bé, cac 16p sb liéu dau vao da
duoc thu thap va xir ly trén phan mém Arcgis 9.3, bao gdom dit liéu khong gian va di
liéu thudc tinh.
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e Dit lidu khong gian: ban do dia hinh, ban do st dung dat, ban do thé nhudng.

e Dit liéu thudc tinh: dix liéu thoi tiét, LLDC thuc do.

Truéc khi chay mé hinh, tat ca cac dir liéu déu duogc thiét 1ap dung theo yéu cau cua
mo hinh SWAT.

a. Dir liéu dia hinh

Dit liéu dia hinh cia luu vuc séng Bé duoc cung cip boi VQHTLMN, thé hién
dué6i dang duong dong muc, véi khoang cao déu nho nhat 1a 5 m. Trude khi dua vao
mo hinh SWAT dé md phong mang lugi dong chay cua luu vuc, di liéu nay da duoc

chuyén ddi sang dang mé hinh d¢ cao s6 (DEM) véi d6 phan giai khong gian 5 m.
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m
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Hinh 2.7: Ban db dia hinh lwu vuc sdng Bé (dd cao)
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b. Dir liéu thé nhudng

Cac thong s tho nhudng can thiét cho qué trinh md phong thay van trong SWAT
duoc chia thanh hai nhém, tinh chat vat Iy va tinh chat hoa hoc caa dat. Bdi véi nghién
ctru nay, dir liéu dat luu vyuce song Bé duoc lay tir ban d6 dat toan cau cua FAO (1995)

& do phan giai khong gian 10 km, bao gom hai 16p dat (0 - 30 cm va 30 - 100 cm) cling

véi tinh chat vat Iy va héa hoc cua dat.
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Hinh 2.8: Ban do loai dét lwu vuc sdng Bé
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Bang 2.8: C&c loai dét trén luu vuc séng Bé (theo FAO,1995)

STT | Tén Viét Nam Tén FAO 74 Ky hiéu SWAT [Dién tich (ha)| Dién ﬁch{%]|
1 Pit xam feralit Ferric Acrisols Af 21829773 2005
2 Bat xam gliy Gleyic Acrisols Ag 16.230,12 223
3 Dit niu do Fhodic Ferralsols Fr 465 378,09 63,83
4 Pt phén Thionic Fluvisols It a76.80 0,12
3 Bat nit né Pellic Vertisols Vp 28.024,51 3,83
Tong cong 728.806,45 100

(Ngusn: VQHTLMN, 2007)

c. Dix liéu sir dung dét

Ban d6 str dung dat nim 1993 cua luu vyuc sdng Bé véi 15 loai hinh sir dung dat

khéc nhau, duoc phan loai lai theo bang ma sir dung dét trong SWAT.

BAN DO LOAI HINH SU DUNG DAT LUU VUC SONG BE [

e
L
3w

CHU GIAI
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Hinh 2.9: Ban do loai hinh sir dung dét lwu vuc song Bé
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Bang 2.9: Céc loai hinh sir dung dit trén luu vuc sdng Bé

STT Tén Viét Nam Tén theo SWAT Ki hiéu | Dién tich (ha) | Dién tich (%)
1 |Séng sudi ao hd Water WATR 13680.29 0,73
2 |Dat an ninh quéc phong Institutional UINS 2175.94 0.12
3 |Dat chuvén mau va cay céng nghiép |Agricultural Land-Row Crops | AGRR 1715099 0,91
4 |Dét cé mét mrde méi thiy san Water WATR 858323 0.46
5 |Dét ¢ rieng tr nhién Forest-evergreen FRSE | 115631223 61,62
6 |Dat dan cir ndng thén Residential-1.ow Density URLD 97323 74 5,19
7 |Pét hia+tmau 2-3 vu Rice RICE 2007.13 0.11
8 |Dat nwong ray Agricultural Land-Generic AGRL 10051.53 0.54
9 |Dat trong cao su Rubber Trees RURR | 182550.16 9.73
10 |Dat trong ca phé Eragrostis Teff COFF | 101655.63 542
11 |Dat trong cay hang nam khac Agricultural Land-Row Crops | AGRR 799042 0,43
12 |Dat trong cay lau nam Agricultural Land-Generic ARGL 30559,13 1,63
13 |Dat trong nAn canh 1 nd -1 man  |Agricultural Land-Generic ARGL 8927.52 0,48
14 |Dét trong lia 2-3 vu Rice RICE 1218329 0.65
15 |Dét trong diéu Agricultural Land-Generic AGRL | 25837275 13,77

Tong 1876516,76 100
d. Dir liéu thoi tiét

Khi hau caa luu vuc cung cap ning luong, d6 4m va xac dinh tam quan trong twong

d6i cua cac thanh phan trong chu trinh thay van. Dir liéu thoi tiét can thiét cho SWAT

bao gom lwong mua ngay, nhiét d6 khdng khi trong ngay 16n nhit; nho nhat, bic xa

Mt Troi, toe d6 gid va do am twong dbi. Trong do cac thong sd lugng mua hang ngay,

nhiét do khong khi trong ngay 16n nhat; nho nhat 1a yéu cau bt bugc, cac thong sé con

lai tuy vao diéu kién c6 thé c6 hay khong. Nhitng dir liéu nay co thé 1a dir liéu thu

duoc tir cac tram khi tuwong hoac di liéu moé phong.

Duwa vao nguén dix lidu thu thap duoc tir VQHTLMN va dit liéu khi twong toan cau

cua SWAT, nghién ctu da chon va sir dung ngudn dix liéu tir 11 tram do.

Ghi cha: P (Luong mua), T (Nhiét d6), S (Nhat chiéu), W (Gi6), H (P6 am), E (Bdc

hoi), (*): tram dit liéu toan cau caa SWAT (ngudn dit liéu toan cau caa SWAT, tham

khao thém tai trang web http://swat.tamu.edu).
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Bang 2.10: Pic trung dia ly ciia cac tram quan tric

STT Tram do Vidé | Kinhdé | Cao dd Yéu t6 do
1 Bu Dép (BD) 11,95 106,76 0 P.T
2 Bu Nho (BN) 12,02 | 107,08 0 P.T
3 | Chon Thanh (CT) | 11.43 106,60 0 P.T
4 Dik Néng (DN) | 12,00 | 107.68 0 P.T
5 Ddng Phu (DP) 1149 | 106,85 120 | P.T.S.W.H.E
6 Phudc Hoa (PH) | 11.20 | 106.81 50 P.T.S.W.H.E
7 Phudc Long (PL) | 11.84 | 107.02 230 | P.T.S.W.H.E
8 S& Sao (58) 11,04 | 106,62 4 P.T
9 Léc Ninh (LN) 11,70 | 106,54 760 P.T
10 A(%) 12.02 | 107.19 353 | P.T.S.W.H.E
11 B(*) 11,70 | 106.88 109 | P.T.S.W.H.E

So Sao
A

= 1:750,000
e Kilometers
®5% 10 15 20

BAN DO PHAN BO TRAM KHI TUGNG THUY VAN LUU VUC SONG BE

‘71 Dak Nong | =
Y A
-

CHU GIAI
A Tram mwa
@ Tram khi twong

Huyén

[ |Bencat
- Binh Long
I:l Bu Dang
[7] pak RLap
[:] Dong Phu
[ ] Loc Ninh
[ | PhuGiao
|:| Phuoc Long
I:] TX. Dong Xoai
- Tan Uyen
I Vinh cuu

Hinh 2.10: Ban d6 phan bé tram khi twgng thity vin luu vuc séng Bé
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e. Dirliéu dong chay thuc do

Dit liéu luu lugng dong chay thuc do duoc cung cip bai VQHTLMN tai hai tram
quan trac thay van 1a Phudc Long va Phudc Hoa nam trén dong séng chinh cua luu
vuc song Bé, dugc sir dung dé danh gia két qua md phong dong chay caa md hinh
SWAT.

Bang 2.11: Tram quan tric thily vin trén luu vuc song Bé

: . x Nam
STT | Tram do [Vidd Bac (") | Kinh 48 Péng (':':JCELD dé(m) | Yéu td do dac
Mue nude, luu
1 [Phudc Long 11,84 107,02 230 1979 - 1997
legng dong chav
Muc nudc, luu
2 |Phudc Hoa 11,20 106,81 50 19759 - 2000
lvong déong chay
2.2.2 Tién trinh thwc hién mé hinh SWAT
4’ Péi tuong nghién ctru
M6 hinh DEM

M5 hinh s d6 cao

r«—Dau vao

Mang ludi thuy van

[Setup and Preprocessing

A
Mo phong luu vuce

r—Dau vao

Network Delineation by
Threshold Method

Ban dd hién trang
st dung dat

Ban dd do déc

Custom Outllet/ Inlet
Definition and Delineation

A

‘ Phan tich don vi thuy van

Tram thoi tiét
Luong mua

Pau vio—»e-Dau vao

Btrc xa Mat Troi

Y
‘ Thiét 1ap va chay mé hinh

N
Chap nhan

Kiém dinh mé hinh

Chép nhén

Khéng chip nhan

‘ Thoéng qua md hinh ‘

N
Chap nhéan
v

Hinh 2.11: Quy trinh &ng dung md hinh SWAT trong mo phéng LLDC lwu vuc séng Bé
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a. Phan dinh luu vuc

Dinh nghia luu vuc dwoc chia thanh nam budéc: thiét 1ap ban d6 mé hinh sé d6 cao
DEM, dinh nghia song (Stream Definition), dinh nghia ctra ¢6 nwdc vao/ra cua tiéu luu
vuc (Outlet and Inlet Definition), lua chon ctra d6 nuéc ra cua luu vuc (Watershed
Outlets selection and Definition), tinh toan céac thong sé cua tiéu luu vuc (Calculation

0s Subbasin Parameters).

BAN PO PHAN PINH LUU VUC SONG BE

CHU GIAI
: Ranh gidi lvu vuc
1:750,000 Doéng chay
[ = Kilomet
T [_] wetershed

Hinh 2.12: Bén d@6 phan dinh luu vuc song Bé
Trong qua trinh phan dinh luu vuc, dir liéu DEM luu vuc sdng Bé dua vao SWAT,
dang ki hé toa d6 UTM WGS 84 mui 48 tuwong tng Vai vi tri cua luu vuc song Bé.
C6 hai phuong phap dé xac dinh mang ludi sdng ngodi trong SWAT, (1) duoc tao ra
dua trén ban d6 do cao s6 DEM, (2) di c6 sin ban d6 khoang luu vuc va mang ludi
s6ng ngoi. Pé tai chon phuong phap (1) dé phan mém tu dong xac dinh ranh gisi luu

vuc.
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Sau khi chon phuong phép dwa trén DEM, mé hinh s& lap ddy cac hé sau trén ban
d6 dia hinh, sau d6 xac dinh huéng dong chay va tich lily dong chay dé sau nay sir
dung vao muc dich xac dinh mang luéi séng ngoi va ranh gidi luu vuc.

Budc tiép theo 1a xac dinh dién tich t&i han véi muc dich xac dinh ngudn nuéc cua
séng ngoi. Dién tich gisi han nay cang bé thi mang ludi sdng ngdi ma phan mém ty
dong tao ra cang tré nén chi tiét hon. Dé tai chon ngudng dién tich 12 10.000 ha.

Duya trén mang ludi dong chay da moé phong, chon diém dau ra (cira x4) cia toan bo
lru vuc. Diém dau ra c6 toa d6 11,22° vi d6 Bic va 106,91° kinh d6 Pong nim & ha
lwu s6ng Bé, trén duong ranh gisi giita hai Tinh Pong Nai va Binh Duong.

Cudi cung mé hinh s& tinh toan thong sé cac luu vuc con va cac doan sdng sudi.
Qua trinh tinh toan cac théng sé két thuc thi qua trinh vach ranh gisi luu vuc nhu vay
da hoan thanh.

Két qua phan dinh luu vyc trén dién tich 666.360,69 ha c6 39 tiéu luu vuc.

b. Phan tich don vi thiy van

Mot tiéu luu vuc c6 thé duoc chia nho thanh nhitng don vi thuy vin, céac cell trong
mdi don vi thay van s& twong dong vé thuoc tinh st dung dat, dat va quan ly. SWAT
gia dinh rang khdng cé su tac dong 1an nhau giita cac don vi thity vin trong tiéu luu
vuc. Cac qua trinh rira troi, boi lang, di chuyén dinh dudng s& duogc tinh toan doc 1ap
trén mdi don vi thity vén, trén co sé d6 s& cong lai trén toan bo tiéu luu vuc. Loi ich
khi dung don vi thuy van la lam tang do chinh x&c du bao cua cac qué trinh. Théng
thuong mdi tiéu luu vuc ¢6 tir 1 - 10 don vi thay vin.

Sau khi phan dinh luu vuc thanh cong, ban do sir dung dat va dat duoc dua vao
SWAT. Gia tri ma sb cua tung loai hinh sir dung dat, dat duoc gan theo bang ma cua
SWAT va phan chia lai. Phan chia d6 doc (1a yéu té quan trong xac dinh luong nuéc,
su di chuyén bdi lang; rira tréi va dinh dudng) trong luu vuce dugc chia thanh 3 16p, 16p
1tr0-1%;I16p2trl-10%; I6p 3 trén 10 %.

Budc cudi cung trong phan tich HRU 1a dinh nghia HRUs. C6 ba céch xac dinh
HRUs, (1) gan chi moét HRU cho mdi tiéu luu vuc quan tam dén su két hop su dung

dat; dat; o doc vuot troi; (2) gan mot HRU dai dién cho toan bo luu vuc va (3) gan
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nhiéu HRU cho mdi tiéu luu vic quan tdm dén do nhay cta qua trinh thay van dua
trén gia tri ngudng cho su két hop sir dung dat; dat; do déc. Trong nghién ctu nay,
phuong phap (3) dugc lya chon vi nd mo ta tét hon tinh khong dong nhét trong luu
vuc va mo phong chinh xac hon nhitng qué trinh thay van (Nguyén Duy Liém, 2011).

Gia tri ngudng 0 % duoc thiét 1ap cho loai dat, st dung dat va o doc dé téi da hoa
s6 HRU trong tirng tiéu luu vuc. Vi gié tri ndy, sé HRUs duoc tao ra 1a 590.

BAN PO BPON VI THUY VAN LUU VUC SONG BE

N

CHU GIAI
Dong chay
I:I Ranh gi&i lvu vue
1:750,000 Tiéu lvu vuc
e wmmm Kilometers
048 16 24 32 HRUs

Hinh 2.13: Ban d6 don vi thity vin lwu vuc sdng Bé
c. Ghichép dir li¢u dau vao

Dir liéu thoi tiét can thiét cho md hinh SWAT bao gom luong mua, nhiét d6 khong
khi 16n nhat; nho nhat, biac xa Mt Troi, toc d6 gid va dd am twong ddi. Nhitng dix lidu
nay c6 thé duoc dua vao SWAT theo hai cach, (1) tir dit liéu quan tric hang ngay trong
qua khir tai nhitng tram do trén hodc gan luu vuc, (2) tir dix lidu thdng ké thoi tiét hang
thang ma sau d6 SWAT s& md phong dir liéu theo ngay. Ngudn dir liéu nghién cau

duoc thu thap chi tiét theo tig ngay nén dé tai chon theo céach (1).
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Sau khi mé phoéng dit liéu khi hau, budc tiép theo 12 thiét 1ap céac dir liéu dau vao
can thiét dé chay mé hinh SWAT. Nhitng dir liéu nay bao gdm dit liéu thuc hanh quan
ly (mac do &p dung phan bon, thudc trir sau, lam dat, quan Iy), loai dat, tinh chat hoa
hoc cua dét va thdng s6 chét luong nudc (néu co).

Chay md hinh: sau khi da thiét 1ap xong dit liéu khi twong, tién hanh chay mé hinh.
Thoi gian tinh todn mo phong tir ngay 01/01/1979 - 31/12/2007 (28 nam), mua tuan

theo phan bé léch chuan (Skewed normal).
d. DPanh gia mo6 hinh
M0 hinh st dung hai chi tiéu kiém dinh két qua 13 R? va NSI:
e Gia tri trung binh, d6 léch chuén, hé s xac dinh (R?) (P. Krause et al., 2005).

2
R2 = Y ,(0i-0)(P;-P) o

[ — | —
1M'E{l:-j_'{.'ji_'j )2 u'EP:‘]_{.Pi_P}Z

Gié tri R* nam trong khoang tir 0 - 1, thé hién mdi twong quan gitra gia tri thue do va
gié tri mo phong.

Bang 2.12: Mire 39 mo phéng ciia mé hinh twong wng chi sé R

R? 09-1 0.7-09 0.5-0.7 0.3-05
Mitc 6 mo phong Tot Kha Trung binh Kém

e Chi s6 Nash - Sutcliffe (NSI) (Nash, J.E. and J.V. Sutcliffe, 1970) ciing dugc six
dung dé danh gia do tin cay ciia md hinh SWAT bang cach so sanh hai qua trinh dong
chay thuc do va tinh toan.

_ E=-l=1 I{-':.i _Pi}z

NaE=1 Ii, (0;-0)2

(2.2)

Trong do:
O  giétri thuc do (m%s);

0 gid tri thuc do trung binh (m?/s);

=l

gi& tri md phong (m*/s);
n  sb luong gid tri tinh toan.
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Chi s6 NSI chay tir -0 dén 1, do ludng su phu hop gitra gia tri thue do va gia tri md
phong trén duong thang 1:1.

Néu R?, NSI nhé hon hodc gan bang 0, khi d6 két qua dugc xem 13 khong thé chap
nhan hodc do tin cay kém. Nguoc lai, néu nhitng gia tri nay bang 1 thi két qua md

phong cia mé hinh la hoan hao.
2.3 Ap dung kich ban BPKH IPCC danh gia sw thay d6i LLDC lru vuc song Bé

Mo hinh SWAT 12 mé hinh mua rao - dong chay, véi tinh ning cho phép phan bd
lru vue thanh cac luu vuc bd phan nén rat thich hop cho danh gia tic dong BPKH 1én
dong chay mét cach truc tiép. M6 hinh da dugc Uy hoi Mé Kong Quéc té Ira chon
[am mé hinh chinh thuc trong viéc tinh todn dong chay cho cac luu vuc bo phan va
danh gia tac dong BDKH 1én dong chay (Trich dan BUi Thi Tan va ctv, 2006).

Luan van lya chon kich ban trung binh (A1B) cua IPCC dé danh gia muc d6 anh
huong cia BPKH dén LLDC sdng Bé. S6 liéu tinh toan cho giai doan nén duoc lay tir
s6 lieu cua VQHTLMN cho céc tram trén luu vuc, thoi gian tir nam 1980 - 2007. S6
liéu kich ban BPKH cua luu vuc dya vao ngudn dit liu dugc CGIAR md phong tir
kich ban BDKH trung binh (A1B) cua IPCC tir 2008 - 2030 (23 nam), tinh toan dua
trén thay doi luong mua (%) va nhiét do (°C) so vdi giai doan 1980 - 1999.

Thiét lap céc dit liéu dau vao cho md hinh SWAT trong danh gia BDKH twong tu
nhu cac budc trén, thay doi cac diéu kién khi hau (mua va nhiét do), gitr nguyén théng

s6 md hinh, tinh toan lai dong chay sinh ra trong kich ban A1B.
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Chuong 3
KET QUA, THAO LUAN
1. Két qua dat dwgc md phong LLDC tir 1979 - 2007
1.1 Panh gia mé hinh

Dé danh gia két qua mo phong LLDC trong SWAT, nghién ctu sir dung s liéu
quan tric hang thang tai hai tram thuy vin 1a Phudc Long va Phuéc Hoa, mdi tram
quan trac dugc xem nhu 13 cra Xa cua mot tiéu luu vuc twong wng. Cac tiéu luu vuc
con lai khdng c6 s liéu thuc do nén dé tai khong danh gia (twong tu cho danh gia tac
dong BDKH).

Dua vao sd liéu dong chay thuc do tr VQHTLMN, khoang thoi gian danh gia mo
hinh tir nam 1979 - 1997 ddi véi tram Phudc Long va tir 1979 - 2000 d6i vai tram
Phudc Hoa. Tuir nam 1979 - 1994 la thoi ki ma dong chay trén Iuu vuc séng Bé con
mang tinh tu nhién va chua chiu tac dong tur thuy dién Thac Mo (hoan thanh vao nam
1995). Tuy nhién, dé tai chon khoang thoi gian trén dé thay rd mé hinh mé phong bién
dong cua dong chay trudc va sau khi cé su tac dong cua thay dién.

Sau khi chay mo hinh, qua trinh danh gia dugc chia lam hai giai doan:
e Tram Phudc Long: (1) tr nam 1979 - 1994 va (2) tir nam 1995 - 1979.
e Tram Phudc Hoa: (1) tir nam 1979 - 1994 va (2) tir nam 1995 - 2000.

Dua vao Hinh 3.1; 3.2; 3.3 va 3.4, nhan thay twong quan gi tri LLDC m6 phong va
thuc do tai tram Phudc Long trong giai doan 1979 - 1994 tuong quan cao hon giai
doan 1995 - 1997, tram Phudc Hoa trong giai doan 1979 - 1994 tuong quan cao hon so
voi giai doan 1997 - 2000. Nguyén nhén la khi thuy dién hoan thanh, dong chay bi
diéu tiét theo chu quan, khdng mang tinh ty nhién, khong tuan theo quy luat vén co,

dan dén do chinh xac mé phong khong cao.
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Twong quan LLDC thic do vi md phiong (m?/s)
tram Phwé'c Long giai doan 1979 - 1994
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Hinh 3.1: Twong quan LLDC thuc do va mé phéng tai Phwdc Long giai doan 1979 - 1994

Twong quan LLDC thyc do vi mé phong (m?/s)
tram Phwdéc Hoa giai doan 1979 - 1994
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Hinh 3.2: Twong quan LLDC thuc do va md phéng tai Phwéc Hoa giai doan 1979 - 1994
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Twong quan LLDC thwc do vi md phong (m?/s)
tram Phwéc Long giai doan 1995 - 1997
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Hinh 3.3: Twong quan LLDC thuc do va mé phéng tai Phudc Long giai doan 1995 - 1997

Twong quan LLDC thec do va md phong (m?/s)
tram Phwéc Hoa giai doan 1995 - 2000
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Hinh 3.4: Twong quan LLDC thuc do va mé phong tai Phwéc Hoa giai doan 1995 - 2000
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So sanh gié tri LLDC md phong va thuc do tai hai tiéu luu vuc Phuéc Long, Phudc
Hoa cho thiy két qua md phong dat loai kha véi gi tri R? va NSI déu trén 0,7 trong ca
hai giai doan danh gia. O hai tiéu luu vuc trong giai doan tir 1979 - 1994, md hinh
SWAT m6 phong dong chay kha chinh xéac. Nhung khi ho Thac Mo hoan thanh (1995)
lam cho dong chay c6 su thay d6i kha rd, chuyén bién phuc tap, bat thuong va khé md

phong hon.

V& dién bién LLDC, rd rang két qua md phong tai ca hai tiéu luu vuc trén déu thé
hién sy dao dong dong chay kha tét, mac du cé mot sé dinh dong chay duoc ude lwong
thap hon hay vuot qua gia tri thuc do. Do d6 bd thong sé nay c6 thé md phong tot va

duoc ap dung vao tinh toan kich ban BDKH.

BAN PO PHAN PINH TIEU LUU VUC SONG BE

27 5 2 )
TX. Dong Xoai, L {
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Hinh 3.7: Bén dd phan dinh tiéu luu vuc song Bé
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Yéu to Phwrdc Long Phiwrdc Hoa
Dién tich (ha) 224501 260945
S6 HRUs 17 11
Gid tri thire do trung binh (m?/s) " < -

Giai doan 1979 - 1994 102,58 219.33

Gid tri mé phong trung binh (m?/s) < S
Giai doan 1979 - 1994 118,58 23050

Hé sé xdc dinh (RY) 0.763 0.777

Chi s6 Nash — Sutcliffe (NSI) 0,749 0,750

trong giai doan 1979 - 1994

Bang 3.1: Théng ké so sanh LLDC mé phéng va thue do tai Phwéc Long, Phwéc Hoa

Yéu to Phwic Long | Phwéc Hoa
Dién tich (ha) 224501 260945
86 HRUs 17 11
Gid tri thiee do trung binh (m¥/s) < 5

Giai doan 1995 - 1997 117,53 219.33

Gid tri mé phong trung binh (m?/s) N hen &
Giai doan 1995 - 2000 128.97 25050

Hé sé xdc dinh (R?) 0.710 0.714

Chi s6 Nash — Sutcliffe (NSI) 0,705 0.73

Bang 3.2: Théng ké so sanh LLDC mé phéng va thue do tai Phuéc Long (1995 - 1997)
va Phudc Hoa (1995 - 2000)

1.2 Dién bién LLDC

Mua 13 nhan té san sinh dong chay. Mua khong chi chi phéi sau sic dén luong dong
chay séng ngdi ma quan trong hon 1a sy chi phéi cia nd véi ché do dong chay trong
mua, trong nim va nhiéu nim. Ngoai mua, bdc hoi ciling 13 nhan t6 khi hau c6 anh
huong quan trong dén lwong dong chay. Trong diéu kién khi hau c6 d6 4m cao, mua
nhiéu nén luong béc hoi trén luu vuc thudng tuong doi it so véi lwong mua. Lugng
bdc hoi trén mat lwu vuc sdng ngodi phu thudc vao céc yéu té khi twong, con phu

thudc lwong mua trong dat, tinh chat vat ly caa dat va dac tinh sinh ly caa Iop tham
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thuc vat trén bé mat luu vuc. Do d6 bdc hoi anh huong téi dong chay c6 qua trinh
phirc tap, hién chua c6 s liéu dé noi rd van dé nay (Bui Thi Tan va ctv, 2006).
Vi vay, trong pham vi nghién ciu gisi han dé tai chi d& cap dén anh huong cua

lwong mua dén LLDC.
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Hinh 3.8: Dién bién LLDC (m6 phéng) va lwgng muwa tai Phuée Long, Phwéc Hoa

Dwa vao Hinh 3.8, nhan thay bién ddi dong chay tai Phudc Long va Phuéc Hoa
duoc xac dinh theo sy bién dong cua lrong mua. Dic tinh chung cua dong chay tai hai

tiéu luu vuc ndy l1a céc thang c6 dong chay I6n, nho thuong tring véi cac thang co
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lwrong mua 16n, nho. Néu lay luong mua va luong dong chay thang binh quan nhiéu
nam lam tiéu chuan dé phan dinh mua thi mia mua cling dong thoi 1a mua li. LLDC
tai tram Phudc Hoa I6n nhiéu hon so v6i Phudc Long (gap 2 1an) nhung luong mua thi
nguoc lai.

Dong chay tai hai tiéu luu vuc trong giai doan 1979 - 1997 dat dinh mua mua
(Thang VI111/1986, 1X/1992 va X/1994), cac thang con lai trong nam (nhit 1a trong
mua can) dong chay rat nho. Gia tri LLDC c6 su khac biét theo timg nim. Luong mua
tram Phudc Long twong trng véi cac thang trén la 954,10 mm, 743,90 mm, 854,20 mm
va Phugc Hoa la 439,60 mm, 500,30 mm, 302,30 mm. Nhitng Thang tir XI - IV nam
sau (nhitng thang mua can) thi gia tri LLDC va luong mua rat nho, nho nhat vao
Théang I1, I11.

Trong giai doan nay, trén hai tiéu luu vuc Phudc Long va Phude Hoa co ba nim gia
tri LLDC thang 16n nhét, d6 1a vao cac Thang VIII/1986; 1X/1992 va X/1994 (déu la
nhitng thang c6 lwong mua I6n trong mua mua), trong d6 Thang VI111/1986 co gia tri
I6n nhat. Gia tri LLDC cac thang trén tuong (ng véi tram Phudc Long lan luot l1a
444,80 m%s, 319,90 m%s, 335,50 m*/s va Phuéc Hoa la 914,00 m%s, 608,30 m%s,
756,10 m*/s.

LLDC trung binh mé phong giai doan 1979 - 1994

tai hai tram Phwéc Long va Phwdéc Hoa
700
| T

600 Kiéil Lu

500 ‘{/,\\\
400 o \
300 ’/ \
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200 ,// .--t""f g
100
0 | Pl

1 2 3 4 5 & 7 8 o 10 11 12
—4— Phiréc Long —8— Phwrdc Hoa

Lwru lvgng déng chay (m'/s)

Hinh 3.9: LLDC trung binh md phéng giai doan 1979 - 1994 tai tram Phwéc Long, Phwéc Hoa
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LLDC trung binh mo6 phong giai doan 1995 - 1997
tai hai tram Phwoéc Long va Phwdéc Hoa

e00 | | |
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Hinh 3.10: LLDC trung binh mé phéng giai doan 1995 - 1997 tai tram Phwéc Long, Phwéc Hoa
S6 liéu chi tiét cac thang tai hai tram dugc thé hién bang sau:

Bing 3.3: Théng ké LLDC (m*/s) md phéng trung binh thang giai doan 1979 - 1994
tai Phuoc Long, Phwoc Hoa

Thing I o || Iv Ll VI | VI | VIO | IX X XI | X@I
Phuwrdc Long| 22 18| 548| 5.02| 13,75 47.87|165.23|200,78|258 32|280.76|228 42|130.94| 6425
Phirgc Hoa | 43,57 947(11.41|27.44|106,78|341,75|418,84| 549.41|609.91|484.80|274.96| 127.71

Bing 3.4: Théng ké LLDC (m*/s) m6 phéng trung binh thang giai doan 1995 - 1997
tai Phuéc Long, Phwéc Hoa

Thing I o (oo I1v v VI | VII | VIIT | IX X XI | XII
Phurdc Long | 49,61 |73,18[ 7855|9029 (175,41 134.02)150.60)1213 43|175.47|1 5| 3549
Phirdc Hoa | 68.88(36.72( 6,72 | 49.44|177.99|225 90|418,00|411,13|501,90({410,77|257.50| 120,90

.

L L
o o
Ll

[
e

Sy bién ddi dong chay trén luu vuc 1a do sy khac biét vé mua va dic diém luu vuc,
cu thé 1a dién tich luu vuc va do cao. Nhin chung dién bién duong LLDC trung binh
hai tram twong ddi gidng nhau trong hai giai doan 1979 - 1994 va 1995 - 1997. Khi
hau khu vuc ¢ hai mua chinh (mia mwa va mua khé) nén hinh thanh hai ché 6 dong
chay mua mua (1i) va mua can (Kiét). Su bién d6i dong chay hai mua rat twong phan

nhau. Mtla mua murc do tap trung nudc rat cao, luong nudc du thira gay nhiéu tré ngai
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cho san xuat va doi séng. Nguoc lai, vé mia can mot s noi lai thiéu nuéc nghiém
trong trong khi d6 nhu cau nuéc vé mia can lai rat 16n.

Giai doan 1979 - 1994:

e Tinh chét cua dong chay lii trong giai doan nay 1a ting vé cuong do nhung bién
dbi it dot ngot, dién ra trong 6 thang, bat dau Thang V va két thic vao Thang X, chiém
85 - 90 % tong lwong ngudn nudc ca nam. Tai hai tram, dinh 1& xuét hién vao Thang
IX véi luu lugng 280,76 m*/s (Phudc Long) va 609,91 m*/s (Phude Hoa). LLDC trung
binh céc thang trong mia mua & 196,90 m*/s (Phudc Long) va 418,58 m®/s (Phudc
Hoa).

e DONg chay Kiét trong pham vi nghién ctu nay la mét hién tuong theo mua va la
thanh phan tong hop ciia ché do dong chay trong séng. Dong chay kiét 1a mét phan cua
duong qua trinh dong chay lién tuc, chiém 10 - 15 % tong lwong nguén nudc. Dong
chay kiét giam vao mua can, giam manh nhit vao Théang Ill véi luu luong 5,02 m®/s
(Phudce Long) va Thang 11 véi luu lugng 9,47 m*/s (Phuéc Hoa). LLDC trung binh cac
thang trong mua can la 40,27 m*/s (Phudc Long) va 82,43 m%/s (Phudc Hoa).

Giai doan 1994 - 1997 (thuy dién Thac Mo hoan thanh 1995):

e Tinh chat ciia dong chay lii & hai tram trong giai doan nay tuong tu nhu giai doan
1979 - 1994, nhung luu luong thap hon. Pau mua mua khi luong nudc do vé, thuy
dién da trit nudc lai dé ngan dong chay ting nhanh trong cic thang mua mua va diéu
tiét cho luu luong céc thang ting véi cuong do trung binh. Cudi mua mua khi dong
chay giam, thiry dién xa nude dé cung cip cho cac vung khi mia can dén. So vdi giai
doan 1979 - 1994, dinh 1i van xuat hién vao thang I1X ¢ tram Phuéc Long véi luu
lwong 213,43 m*/s, giam 67,32 m%/s (0,76 %). Tai tram Phudc Hoa, dinh 1ii ciing xuét
hién vao Thang IX véi luu lwong 501,90 m¥s, giam 108,01 m*/s (0,82 %) so vdi giai
doan 1979 - 1994. So vdi luu luong trung binh thang trong mua mua giai doan 1979 -
1994, luu lwong trung binh thang tai Phuéc Long (165,66 ms, giam 0,16 %), Phuéc
Hoa (375,62 m%s, giam 0,15 %).

e Dac trung cua thuy dién la giam luu luong vao mua mua va tang vao mua can.

Khi thuy dién Thac Mo hoan thanh da 1am ting dang ké luu lugng nudc vao mia can
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O hai tram. So véi luu lugng trung binh thang trong mua can giai doan 1979 - 1994,
dong chay giai doan 1995 - 1997 tang & hai tram. Thang 1X ¢6 luu lugng 16n nhat mia
can véi tram Phuéc Long 106,55 m®/s va Phuéc Hoa 257,50 m%/s. Luu lwong trung
binh thang tai tram Phudc Long (72,28 m¥s, ting 1,79 %), Phudc Hoa (90,03 m?/s,

tang 1,09 %) so voi giai doan trudce.

2. Sw thay ddi LLDC do tic dong BPKH lwu vuc song Bé:

Sau khi chay md hinh kich ban BBKH tir nam 1980 - 2030, két qua md phong
LLDC & hai tram Phudc Long va Phudc Hoa duoc thé hién Hinh 3.11 va 3.12.

Dya vao Hinh 3.11 va 3.12, dién bién gia tri LLDC m6 phong tai hai tiéu luu vuc
tuong ddi gidng nhau, so vai giai doan 1980 - 1999 thi giai doan 2008 - 2030 gi4 tri
LLDC ting. Ché do dong chay luu vic séng Bé c6 quan hé chit ché véi ché do muc
nuéc, cac nhan té anh hudng dén ché 6 muc nude ciing 1a cac nhan t6 anh huong téi
ché a6 dong chay. O day mua va ché d6 phan phdi mua trong nam van la nhan té cha
dao, 6 tinh chat quyét dinh ché do dong chay trong song.

Gia tri LLDC mo phong tie nam 1980 - 2030 tai tram Phwdc Long
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Hinh 3.11: Gia tri LLDC mé phéng tir 1980 - 2030 tai tram Phwéc Long
[65]



Gia tri LLDC mo phong tie nam 1980 - 2030 tai tram Phwéc Hoa
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Hinh 3.12: Gia tri LLDC mé phéng tir 1980 - 2030 tai tram Phwéc Hoa

Dya vao Hinh 3.13, nhan thiy dong chay trung binh ndm trén toan hé bo thdng song
Bé trong kich ban nay c6 xu hudng ting theo thdi gian so vai hién trang va tée do khac
nhau & cac nam. Nhin chung, su bién thién dong chay nam tai hai tram Phuéc Long va
Phudc Hoa tuong dbi gidng nhau.

Tram Phudc Long: nam & thuong ngudn séng Bé, chiu anh huong tir thiy dién Théac
Mo nén su thay doi gia tri LLDC khong dang ké, vin 1a xu hudng ting nhung véi toc
do trung binh. So véi giai doan 1980 - 1999 gié tri trung binh LLDC nam (128,07
m?/s), dén giai doan 2008 - 2030 (136,84 m®/s), gi4 tri ting nhe 8,77 m*/s (1,06 %).

Tram Phuéc Hoa: nim & ving trung va ha du séng Bé, nhan nuéc tir Phude Long
d6 vao (gian tiép chiu anh huong thiy dién Thac Mo) va chiu anh huong tryc tiép cua
ba thuy dién I6n Can Pon (2003); Srock Phu Miéng (2006) va Phudc Hoa (2010) nén
dong chay chuyén bién phic tap, nhung gia tri trung binh LLDC nam van rat lén. So
Vi giai doan 1980 - 1999 gi4 tri trung binh LLDC nam (287,99 m®s), dén giai doan
2008 - 2030 (309,67 m°/s), gid tri ting 21,68 m*/s (1,08 %).
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Hinh 3.13: Thay ddi gi tri LLDC mé phéng trung binh nim giai doan 2008 - 2030 so véi
giai doan 1980 - 1999 tai tram Phwéc Long va Phwéc Hoa
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Gid tri LLDC trung binh nim giai dogn 2008 - 2030 so véi giai doan
1989 - 1999 tai hai tram Phuéc Long va Phwc Hoa

__ 350
b
'_'i_g_ 300
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[ ]
Dién tich (ha) 224501 | 260945 = 200
-2
$6 HRUS 17 11 > 150
Gia tri md phong trung binh (m?/s) 5’ 100
Giai doan 1980 - 1999 12807 | 28799 E
Gia tri md phong trung binh (m?/s) 50 1
Giai doan 2008 - 2030 136,84 | 309,67 0 .

Phwrdc Long Phurce Hoa
W 1988-1995 M 2008-2030

Hinh 3.14: Théng ké so sanh gié tri LLDC trung binh nim giai doan 2008 - 2030 so véi giai doan
1980 - 1999 tai hai tram Phwéc Long va Phwéc Hoa
Thay d6i gia tri LLDC trung binh thang tai hai tram Phuéc Long va Phudc Hoa
duoc trinh bay dudi Hinh 3.15 va 3.16

Gia tri LLDC trung binh thang giai doan 2008 - 2030
so vo1 gial doan 1980 - 1999 tram Phwoc Long
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Hinh 3.15: Thay déi gia tri LLDC mé phéng trung binh thang giai dean 2008 - 2030 so Véi
giai doan 1980 - 1999 tai tram Phwéc Long
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Hinh 3.16: Thay déi gia tri LLDC mé phéng trung binh thang giai doan 2008 - 2030 so véi
giai doan 1980 - 1999 tai tram Phwéc Hoa

S6 liéu gia tri LLDC mé phong trung binh thang tai tram Phuéc Long va Phudc

Hoa :

Bing 3.5: Théng keé gia tri LLDC (m®s) mé phéng trung binh thang tram Phwéc Long

Thang

1

2

3

4

5

(4

7

8

9

10

11

12

1980-199%

2904

739

373

11,90

67,68

159,14

201,67

250,11

29939

23228

152,69

73,10

2008-2030

8.10

2,19

(.67

237

138,39

19454

340,58

33389

314,50

241,50

63,29

33,66

Bing 3.6: Théng ké gia tri LLDC (m*/s) m6 phéng trung binh thang tram Phwéc Hoa

Thing

I

a

o1

I‘F

‘Ei"

V1

VI

VI

IX

X

X1

X1

1980-15%%

5529

14.76

12.01

40,16

18330

40556

49159

59971

675,60

513,03

31873

146,13

2008-2030

14.44

349

0.50

532

27953

43927

84326

26124

73887

572,50

133 38

63,05

Sy thay doi gi4 tri LLDC mé phong trung binh thang giai doan 2008 - 2030 so Voi

giai doan 1980 - 1999 & hai tiéu luu vuc trong kich ban nay 1a hoan toan khéac nhau. So

sanh két qua mé phong vai giai doan nén, xu hudng dién bién dong chay ¢ hai tiéu luu

vuc giéng nhau, lwu luong ting trong mua mua va giam vao mda can, mua lii trong
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giai doan 2008 - 2030 dén sém hon giai doan 1980 - 1999 (bit dau vao Thang VII thay
vi Théang 1X).

Trong khi gi& tri mé phong trung binh dong chay nam ting theo thoi gian véi toc do
trung binh thi dong chay 1i thé hién xu thé ting nguy hiém tai hai tiéu luu vuc vao cac
thang gitta mia mua (Thang VII, VIII, IX), hai thang ddu mia mwa (Thang V, VI) ¢6
xu hudng ting nhe do dong chay trong thoi gian nay chua cao. Giai doan 2008 - 2030,
gia tri LLDC thang mua mua ting & tram Phudc Long tir 9,22 - 138,91 m*/s (1,03 -
1,69 %), tang cao nhat vao Thang VIl (340,58 m*/s). Gia tri LLDC tram Phudc Hoa
tang tir 33,71 - 351,68 m*/s (1,08 - 1,72 %), ting cao nhét vao Thang VII (843,26
m°/s).

Mua can thi dong chay giam di (giam manh vao nhitng thang dau mua), tuy khong
dang ké vé luong nhung lai c6 tac dong nghiém trong do ban than dong chay kiét &
khu vuc da rat thap. Diéu nay cho thay sy thay doi nhiét do khong khi 1am gia ting
luong ton that do bdc hoi 1én nhiéu, bén canh d6 lugng mua mua can tuy nhd nhung
khi giam luong mua ciing tac dong manh dén dong chay mua can. Giai doan 2008 -
2030, gi4 tri dong chay thang mua can giam bao dong, trong ba thang can nhit c6
nhitng thang gi4 tri gan bang 0. Tai Phudc Long gia tri giam tir 3,06 - 84,40 m*/s (0,18
- 0,45 %); giam manh nhit vao Thang XI (62,29 m*/s). Tai Phuéc Hoa gia tri giam tir
11,27 - 185,34 m3/s (0,24 - 0,42 %); giam manh nhét vao Thang X1 (133,38 m?/s).

Sy thay d6i gia tri LLDC khac nhau trén tung tiéu luu vuc. Dua vao Hinh 3.17,
nhan thay gié tri LLDC & thuong nguon ting nhung ting it hon so véi ha luu, & phia
Tay ting nhiéu hon so v&i phia Dong. Thay do6i 16n nhat tir 1,60 - 1,82 % & tiéu luu
vue 10, 13, 17, 33, 35 va 39. Thay dbi nho nhat tir 0,72 - 0,94 % & tiéu luu vuc 20, 29,
32, 34 va 36, (gia tri LLDC duoc trinh bay chi tiét phu luc 2).
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Hinh 3.17: Ban dé thé hién sw thay ddi LLDC (%) trén tirng tiéu lwa vuc trong giai doan
2008 - 2030 so véi giai doan 1980 - 1999

3. Pé xuit céc bién phap hd tro quy hoach thich wng véi BPKH

3.1 Céc bién phép chung

Tir céc hoi thao vé BDKH va nuéc bién dang trén toan qubc da cho ching ta thiy
rang can phai hanh dong maot cach thiét thuc dé giam mirc do thién hai do BDKH gay
ra. Vi vay, can giai quyét & cac cap do khac nhau nhu cong dong dan cu, chinh sach va
nang lyc thé ché, trong d6 quan trong nhat I1a xay dung ning luc thé ché mang tinh vi

md va vi md (Nguyén Vian Thang va nnk, 2010).
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O cép d6 cong dong déan cu:

e Trong thoi gian ngan: can xay dung cac chuong trinh cu thé, phi hop voi diéu
kién tu nhién va dia hinh timg dia phuong, can c6 su hd tro khan cap thong qua hd tro
thién tai.

e V& lau dai: can xay dung ban d6 du bdao BPKH theo cap d6 khac nhau va nang
cao niang luc thich ¢ng & cac ving bi anh huéng trong cac qué trinh phét trién céc
nganh nghé khéc nhau.

O cip d6 chinh sach: can lién két véi cac nudc trong khu vuc xay dyng chién lugc
& cap khu vuc, cap qubc gia ciing nhu dja phuong. Cac yéu té thay ddi khi hau can
duoc 16ng ghép véi chinh sach phat trién kinh té - x& hoi.

Vi thé, viéc can 1am 1a nghién ciru xac dinh tac dong ¢ cac muc d6 cia BDKH,
diéu chinh lai quy hoach va dinh hudng phat trién kinh té - xa hoi cua qudc gia, ving
va cac tinh dia phuong. Tir d6, bién thach thic cia BPKH thanh co hoi méi cho qua

trinh phat trién bén viing.
3.2 Bién phap thich irng véi BDKH trong linh vuec TNN & Viét Nam

Tt nhitng bién phép thich ang chung véi BBKH, can c6 nhitng bién phap thich ung
riéng cho linh vgc TNN ¢ Viét Nam.

1. Thuc hién c6 hiéu qua viéc quan ly tong hop TNN theo luu vuc song trong diéu
kién xét t6i BDKH, dac biét 1 cac luu vuc song lién quéc gia, khi ma trang thai dong
chay (ké ca lugng va chat) bi phu thuoc nhiéu vao tinh hinh phaét trién kinh té cua céac
qudc gia & thuong luu.

2. Cung ¢6, nang cap va xay dung bo sung cac cong trinh khai thac ngudn nudc
trong diéu kién BPKH va nudc bién dang nham bao dam cac nhu cau phat dién, cap
nudc va bao vé moi trudng sinh thai ding nude, phong chdng thién tai vé nude, phuc
vu cho phét trién bén viing kinh té - x& hoi. Ra soat lai tiéu chuan, tan suat thiét ké cac
cong trinh, dam bao lam viéc an toan trudc tinh trang BDKH. Xay dung quy trinh van
hanh lién ho chira cac nha may thay dién va cong trinh thay loi phia thugng nguon.

3. Giam thiéu tac hai do nuéc gy ra. Lap quy hoach phat trién bén vitng TNN cac

luu vuc song, cac vung trén co s& gan két vai quy hoach phat trién kinh té - xa hdi ctua
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ca nude. Trude tién, can ra soat, xay dung cac hd thuy loi; thuy dién; hé thdng dé
diéu,...c6 tinh dén BDKH. Thuc hién viéc sir dung ngudn nudc tiét kiém va hop 1y,
pho bién cac bién phap tudi tiéu khoa hoc va tiét kiém nudc trong nganh néng nghiép

nhu tudi phun; tudi nhoé giot;. ..

4. Tang cudng nghién ciru khoa hoc va phét trién cong nghé vé diéu tra, khao sét,
quan trac, danh gia TNN va ning lyc thich tng voi BDKH. Can chuan bi ngudn nhan

luc - vat luc dé co du kha ning d6i phd va thich tng véi BPKH trong khu vrc.

5. Hoan chinh; nang cép va hién dai hoa hé théng quan tric, du bao dai han TNN,
dy bao mua; nam vé TNN, veé thién tai; ld lut; xam nhap man; ..., xay dung hé théng

canh bao 1l quét.
6. Hoan thién thé ché, t6 chuc.
3.3 Bién phap thich ting véi tac dong ciia BPKH dén luu lwgng nuéce song Bé

Dua vao nhiing bién phap da dé xuat trén va két hop vai nhitng yéu té dic trung cua
lwu vuc séng Bé, dé tai dua ra mot sd bién phéap hd trg cu thé cho luu vuc dudi tac

dong BDKH.

1. Ngudn nudc song Bé duoc st dung da muc tiéu, quyén wu tién dugc dé xuat mot
cach chii quan nhu sau: thir nhat 1a nudc cho thuy dién, thir hai 1a cap nudc cho tudi
tiéu, thir ba 12 chuyén nudc cho H6 Dau Tiéng, tha tu 14 cip nude cho nha may nudc
Nam Binh Duwong va cudi cung 1a dam bao dong chay méi trudng cho ving ha luu
séng Sai Gon - Pong Nai (Nguyén Hai Au, 2009). Vi vay, can nhanh chéng hoan
thanh quy hoach tong hop luu vuc sdng nham thiét lap co ché mang tinh chét phap ly
trong viéc phan phdi, chia sé ngudn nudc cho cac nganh, sir dung hiéu qua va bao vé

TNN Iuu vuc song.

2. Nguédn nuée luu vuc séng Bé doi dao va phong pht nhung phan bd rat khong
dong déu. Miia mua muc do tap trung nudce rat cao (chiém 85 - 90 % tong lugng nudc)
nén dé gay li lut. Mua can mét s6 noi lai thiéu nude nghiém trong, thdm chi nudc sinh
hoat ciing gap nhiéu khé khan trong khi d6 nhu cau nuwéc trong mia can lai rat Ién,

nhét 1a can thiét cho vu mua Déng - Xuan. Vi vy, dé han ché toi mac thap nhit thiét
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hai do 1i lut gy ra, nham diéu hoa ngudn nuéc doi dao sin c6, can két hop giita hai

bién phap cong trinh va phi cdng trinh.

e Bién phap cong trinh: tiép tuc xay dung va hoan chinh hé thdng céc hd chia
(thay loi va ho chtra cua cac nha may thay dién) theo quy hoach dé tao diéu kién tét
trong viéc chu dong diéu hoa ngudn nuée trén toan luu vuc, trong diéu kién can thiét
c6 thé xay céc cong trinh chuyén nudc luu vuc dé giai quyét cho nhitng ving khan
hiém. Trén co sé cac cong trinh thay lgi hién c6, can quan ly va khai thac hét cong
suat cua cac ho, dap, két hop véi viéc tinh toan xay dung cac cong trinh méi. Bong
thoi, can day manh viéc trong rung, phi xanh do6i troc nham diéu hoa nguén nudc,

giam i va tang luu lugng nudc vao mua Kiét.

e Bién phap phi cong trinh: tich cuc bao vé va phat trién rimg dau nguon co tinh
chat phong ho. Tang cudng quan ly tong hop luu vuc séng nham hai hoa loi ich gitta
thuong - ha luu, gitta cac dbi twong sir dung nudce dé viéc st dung dugc tiét kiem, dat

hiéu qua va bén viing.

3. Trong thoi gian t6i, do nhu cau phat trién kinh té ngay cang cao, cac khu cong
nghiép ¢ Bong Nai, TP. H5 Chi Minh, Binh Duong,... dugc xay dung va ma rong,
cling véi nhu cau vé nudce sinh hoat ngay cang 16n do viéc ting dan s va phat trién
cac do thi, can phai st dung dén mot lwong 16n nudc trong nguon nude luu vuc sdng
Bé. Vi vay, can ting cudng ning luc cap nudc dé dap tng nhu ciu dung nuéc ngay
cang gia tang, diéu chinh ché d6 dong chay, tich trir nudc dé giam luu lugng vao mia
lil va ting dang ké vao mua can. Can xay dung muc tiéu st dung nudc tiét kiém trong
tat ca cac ddi tuong sur dung nudc sao cho cd hiéu qua hon, chuyén doi co cau cay
trdng, vat nudi, lich canh tac dé thich ung vai tinh trang khan hiém nuéc trong mua
can.

e Ddi voi ndng nghiép: nganh sir dung nudce nhiéu nhat, chiém téi hon 90 % tong
cac nhu cau nudc cua luu vuc (Nguyén Duy Liém, 2011), trong mua can can ap dung
c4c hinh thirc tudi tiét Kiém nudc (tudi phun, tudi ri, ddng thoi gitr nudce, gii am cho

dat dé giam lwong nude tudi cho cac loai cdy trong), qua dé co thé tiét kiem duoc
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lwong nude dang ké cung cip cho cac nganh khac von sir dung nuée it hon so véi

nganh trong trot.

e Trong linh vyc c6ng nghiép: &p dung nhirng tién bo khoa hoc ki thuat cho phép

st dung tiét kiém nuéc ma van dam bao hiéu qua san xuat.

e Céc nganh st dung nudce khac nhau ciing can c6 chuong trinh sir dung nudc tiét
kiém cu thé. Riéng ddi véi thuy dién thi can c6 quy trinh van hanh hop 1y dé vira dam
bao yéu ciu nganh dién va phuc vu cic yéu cau sir dung nudc ¢ ha luu ciing nhu duy

tri dong chay sinh thai.

4.Tang cudng cac bién phap bao vé chat lugng nudce. Tinh trang 6 nhiém nudc &
cac d6 thi, nudc thai, rac thai sinh hoat khdng c6 hé thong xir ly tap trung ma truc tiép
Xa ra nguon tiép nhan,... 1a nhitng ngudn quan trong gay ra 6 nhiém ngudn nuéc. Vi
vay, can c6 nhitng chién luoc 1au dai nham cung cap ngudn nude dat chat lwong cho

sinh hoat va san xuit.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
< KET LUAN

M6 phong LLDC luu vuc sdng Bé trong giai doan 1979 - 2007 bing mé hinh
SWAT va kiém dinh mé hinh véi s liéu thuc do tai hai tram Phuéc Long va Phuéc
Hoa, két qua dat loai kha (gia tri R? va NSI déu dat trén 0,7).

Trong giai doan tir 1979 - 2007:

e Dong chay tai Phude Long va Phude Hoa duge x4c dinh theo su bién dong cua
lugng mua. Dong chay tai hai tiéu luu vuc trong giai doan 1979 - 1997 dat dinh mia
mua (Thang VIII/1986, IX/1992 va X/1994), cac thang con lai trong ndm (nhat Ia

trong moa can) dong chay rat nho.

e Giai doan 1979 - 1994: tinh chat cua dong chay lii trong giai doan nay 13 ting vé
cudng d6 nhung bién d6i it dot ngot, bat dau Thang V va két thic vao Thang X. Tai
hai tram, dinh 1& xut hién vao Thang 1X véi luu luong 280,76 m*/s (Phudc Long) va
609,91 m*/s (Phudc Hoa). LLDC trung binh cac thang trong mua can la 40,27 m®/s
(Phuéce Long) va 82,43 m*/s (Phuéc Hoa).

e Giai doan 1994 - 1997: tinh chat ciia dong chay 1ii ¢ hai tram trong giai doan nay
tuong tu nhu giai doan trude nhung luu lwong thap hon. So véi giai doan 1979 - 1994,
dinh 1& van xuét hién vao thang IX & tram Phuéc Long véi luu luong 213,43 m/s
(giam 0,76 %) va tram Phuéc Hoa 501,90 m*/s (giam 0,82 %). Khi thiy dién Thac Mo
hoan thanh do c6 su diéu tiét, luu lwong trung binh thang trong mua can tai tram
Phuéc Long (72,28 m¥/s, tang 1,79 %) va Phuéc Hoa (90,03 m%/s, ting 1,09 %) ting
SO V&i giai doan 1979 - 1994.

Két qua nghién cau cho thay BDKH anh huong rd rét ¢én dong chay cac tiéu luu
vuc va su thay doi ché do dong chay luu vuc sdng Bé phan anh xu thé chung cua
BDKH.

e Dong chay trung binh nim trén toan hé bo théng sdng Bé trong kich ban BBDKH

c6 xu hudng ting theo thoi gian so véi hién trang va toc do khac nhau & cac nam. So
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véi giai doan 1980 - 1999 thi gia tri trung binh LLDC nam giai doan 2008 - 2030 tang
& hai tiéu Iuu vuc Phude Long (1,06 %) va Phudc Hoa (1,08 %).

e Dong chay trung binh theo thang tang vao mua mua va giam manh vao mua can.
Xu huéng dong chay mia mua giéng nhu giai doan 1980 - 1999 nhung lii xuét hién
sém hon (Thang VII thay vi thang IX), LLDC ting & tiéu luu vuc Phuéc Long (1,03 -
1,69 %) va Phudc Hoa (1,08 - 1,72 %). Mua can dong chay giam & tiéu luu vuc Phuéc
Long (0,18 - 0,45 %) va Phudc Hoa (0,24 - 0,42 %). Dong chay trung binh nam tang &
tiéu luu vuc Phude Long (1,06 %) va Phudc Hoa (1,08 %).

e Su thay d6i gia tri LLDC khac nhau trén tung tiéu luu vuc, LLDC & thuong
ngudn ting nhung ting it hon so v&i ha luu, & phia Tay ting nhiéu hon so véi phia

Pong. Thay doi gia tri LLDC nhiéu nhat tir 1,60 - 1,82 %.

Vi vay vé quan diém khai thac TNN, viéc diéu tiét lai nguon nude trong nim phai
xem xét thich wng trong hoan canh méi dé dam bao cung cap du lwong nuéc cho sinh
hoat va san xuat. Qua do6, nghién ctru da néu ra mot sé bién phép thich ung vai tac
dong cua BPKH dén luu luong nude song Bé nhu quy hoach tong hop luu vuc dé
phan chia nguon nudc phl hop theo cac yéu cau st dung, xay dung va hoan chinh hé
théng cac ho chira theo quy hoach, sir dung nudc tiét kiém trong tat ca cac dbi tuong
str dung nuée sao cho ¢ hiéu qua hon va ting cudng céac bién phap bao vé chat luong

nude dé phuc vu cho san xuat va sinh hoat.

Déi véi mo hinh, luan van di cb gang loai bo nhiing bt dinh théng qua viéc kiém
dinh (nhung chua hiéu chinh mé hinh) trong tinh toan, nham muc dich ti thiéu hoa sai
s6 tir mo hinh. Pi véi khia canh mo hinh héa danh gia tac dong BPKH trong tuong
lai, két qua mé hinh con nhiéu sai s6t so vai md hinh khi hau. Dé tai da bude dau khic
phuc van dé nay nhung do nhiéu han ché vé thoi gian, dit liéu, thiét bi nén két qua chi

ding lai & mtc ¢ nhat dinh.
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< KIEN NGHI

Nghién ctru da dat duoc két qua tét, 1a mot trong nhitng cong cu rat hixu ich trong
quan ly tdng hop va quan Iy st dung hiéu qua TNN. Tuy nhién, dé tai ciing dé& xuat
mot s6 nghién ctru sdu hon nham dat dén muc tiéu quan ly, khai thac va si dung bén

vitng TNN theo luu vuc song nhu sau:

e Nghién ctru sau hon vé md hinh, kiém dinh ddng thoi hiéu chinh mé hinh va cac
thong sé dau vao nham cai thién két qua 1 can thiét. Vi vay, can thu thap va chuan bj

dir liéu dau vao that tot dé két qua mé phong cua mo hinh dat do chinh xac cao.

e Diéu tra, khao sét chi tiét vé sé luong, chat luong nudc yéu cau tai ting ving
trén luu vuc theo cac thang trong nam. M6 phong chat luong nuéc, phan tich kinh té
TNN trong danh gia TNN hudng dén hé théng hd tro ra quyét dinh. Trong thoi gian
t6i, md hinh can duoc nghién ctu ki hon dé ap dung cho cac bai toan khac, phuc vu

cong tac quy hoach quan ly TNN.

e Tinh toan va danh gia tac dong cuia BDKH dén LLDC, chat luong nudc va cac
yéu t6 khéc trén luu vuc sbng Bé tai cac moc thoi gian tiép theo cua cac kich ban
BDKH khac nhau.
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