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TOM TAT

Khoa luan tét nghiép “Ung dung mé hinh SWAT danh gia chit luong nudc mit
luu vuc song La Nga” da duogc thuc hién trong khoang thoi gian tir ngay 03/03/2014
dén ngay 06/06/2014.

Séng La Nga 1a méot phu luu caa luu vue song Dong Nai, bat ngudn tir cao
nguyén Di Linh, Lam Ddng véi dién tich 4.010 km?, chay qua dia ban c4c huyén Bao
Loc (Lam Dong), Tanh Linh (Binh Thuan), Tan Phu, Dinh Quan (Pong Nai). Qué
trinh phat trién kinh té - xa hoi trén luu vuc di va dang dit ra nhitng van dé bic xuc
d6i vai cong tac quan ly, khai thac va bao vé tai nguyén nuéc. Do vay, viéc danh gia
chat luong nudc trén luu vuc 14 rat can thiét. Muyc tiéu cua dé tai 1a tng dung mé hinh
SWAT m6 phong, danh gia luu lwgng dong chay va chat lwong nudc trén luu vuc sdng
La Nga giai doan 1997 - 2010. Dix liéu can thiét cho nghién ciru dugc thu thap tir nhiéu
ngudn khac nhau. Dix liéu DEM dugc l4y tir dit liéu ASTER GDEM cua METI/NASA,
v6i do phan giai khong gian 30 m, st dung dé phan chia luu vyc. Ban d6 st dung dat
nam 2000 va ban d6 thd nhudng dwoc cung cap bai Vién Quy hoach Thuy loi mién
Nam (VQHTLMN) sau khi bién tap duoc sir dung dé phén tich don vi thay van. Di
lieu thoi tiét (1997 — 2010) tai 3 tram (Bao Loc, Ta Pao va Xuan Loc) bao gom dix liu
luong mua, nhiét do khong khi, d6 am khong khi, toc do gio, bic xa Mat Troi duoc
cung cap boi VQHTLMN va Dy &n Quan tric Luong mua Toan cau thuéc Chuong
trinh Nghién ctu Khi hau Toan cau. Dit liéu quan tric luu lwong dong chay va chat
lugng nuéc do VQHTLMN, Phong Quan tric Mai truong - S& Tai nguyén va Moi
truong Dong Nai cung cip duoc sir dung dé kiém tra do chinh xéac két qua mé phong
theo hai thoi ky 1997 — 2001 (trude khi co cbng trinh thay dién Ham Thuan — Da Mi)
va thoi ky 2002 — 2003. Két qua cho thiy, vao mua khé, gia tri luu lugng dong chay
mb phong twong d6i twong dong véi gié tri luu lwong dong chay thue do; vao mua
mua, gia tri luu lugng dong chay md phong cao hon gia tri luu lugng dong chay mé
phong. Gia tri luu lugng dong chay theo thang dugc mod phong dua trén gié tri tinh
toan lugng mua trung binh thang. Vi vay, két qua mé phong luu lugng dong chay theo

thang nhin chung tot hon két qua mé phong luu lwgng dong chay theo ngay. Chi s R®



nam trong khoang chip nhan dugc (0,331 — 0,944), thé hién twong quan gitra gié tri
lwu lwgng dong chay thuc do va md phong tai Ta Pao va Phi Dién. Chi s6 NSI kha tot
trong hai nam 1997 va 1998, dao dong tur 0,004 dén 0,724; tuy nhién, chi sb NSI lai
khong duoc tét tir khi cdng trinh thuy loi Ham Thuan — Pa Mi di vao hoat dong nim
2001, chi s6 NSI @6t ngot xudng thap vao nam 2002, 2003. Tir d6 cho thay gia tri luu
lwong dong chay thuc do va mo phong chénh léch kha cao trong hai nim nay. Diéu
nay chung to luu lugng dong chay chiu tac dong bai céng trinh thuy dién. Panh gia do
chinh xé&c két qua md phong chét luong nuéc qua sau théng sé bao gdm oxi hoa tan
(DO), ammonia (NH,"), nitrit (NO,), nitrat (NO3), phosphat (PO,*), tdng chét rén lo
ling (TSS) cho thiy R? dao dong sip xi tir 0 dén 0,4; NSI dao dong sap xi tir -188 dén
-2; cAc gia tri md phong déu thap hon gié tri thuc do va do tin cay ctia md hinh khong
cao. Nguyén nhan do thiéu di liéu dau vao vé nguon gay & nhiém dang diém va dang
phan tan nén d6 chinh xac caa mé hinh md phong chét lugng nuéc chua dat do chinh
xé4c theo yéu cau dat ra. Bén canh d6, khao sat dugc méi quan hé gitra luu lwgng dong
chay véi céc thong sé chat luong nude cho thay hau hét cac théng sb chat lugng nuéc
déu cd mdi twong quan thuan véi luu lugng dong chay. Cudi ciing, tién hanh so sénh
gia tri chat luong nudc thuc do nim 2010 véi Quy chuan Ki thuat Qubc gia vé Chat
lugng nudc mat (QCVN 08:2008/BTNMT) cho thay cac théng sé chat lugng nudc hau
nhu déu phi hop véi cac muc dich st dung khac nhau trén Iuu vuc song La Nga; ngoai
trir ham luong chat ran lo ling vuot quy chuan vao thang X. Két qua cua nghién cau

cung cap théng tin hitu ich hd tro céng tac giam sat, quan ly ngudn nudc hidu qua.
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CHUONG 1. MO PAU

1.1. Tinh cip thiét cia deé tai

Trong xu thé d6i mai va hoi nhap, nhitng nim qua dat nuée ta da dat duoc
nhiéu thanh tuu kinh té - x4 hoi quan trong, vugt qua tac dong cua suy thoai toan cau
va duy tri dugc ty Ié ting truong Kinh té hang ndm cao (binh quan 7,2 %). Giai doan
2006 — 2010, cac chi tiéu vé phat trién kinh té - x4 hoi da gan dat ké hoach dé ra: ting
truéng GDP binh quan 5 nam (2006 - 2010) dat 7,08 %, GDP binh quan dau nguoi
nam 2010 d3 dat 1.168 USD, gap 1,6 lan so v&i nam 2006, ty trong ndng — 1am nghiép
va thuay san trong GDP nam 2010 1a 20,6 %, céng nghiép va xay dung la 41,1 %, con
dich vu 1a 38,3 % (Bo Tai nguyén va Moi trudng, 2010). Tuy nhién, nuéc ta van dang
phai ddi mat véi nhiéu théch thic, trong d6 van dé suy thoai méi truong 1a van dé
néng bong va duoc cong dong dic biét quan tdm. Hién nay, mdi trudong nudc ¢ nhiéu
doan séng dang phai d6i mat vai tinh trang 6 nhiém nang né do rac thai sinh hoat, rac
thai lang nghé, rac thai ndng nghiép va rac thai tir cac khu céng nghiép van dang ting
ngay, tirng gio d6 xuéng, dién hinh nhu ha luu cac song Cau, Nhué - Pay, hé théng
song Pong Nai. Két qua quan traic CLN bi suy giam qua cac nim, cac thong s 0
nhiém déu khong dat Quy chuan Ky thuat Quéc gia vé CLN.

Toan bo luu vuc séng Pong Nai ¢ 114 khu céng nghiép, tuy nhién maéi chi co
79 khu cdng nghiép c6 hé thong xu 1y nude thai, con lai cac khu cdng nghiép déu xa
nuéc thai tryc tiép ra song Pong Nai. Hién tinh trang 6 nhiém ngudn nude song Pong
Nai dang ¢ mic bao dong (khoang 30 tan/ thang chat thai gay 6 nhiém nhu dau ma,
chat thai hitu co, kim loai niang d6 ra song nay) (Nhat Minh, 2014).

Séng La Nga 1a mot phu luu caa luu vue séng Dong Nai, bat ngudn tir cao
nguyén Di Linh, Bao Loc (Lam Ddng), c¢é dién tich 4.010 km?. Luu vuc séng gém
phan 16n dién tich huyén Bao Loc (Lam Pong), Tanh Linh (Binh Thuan), Tan Ph,
Dinh Quan (Pong Nai). Qué trinh phat trién kinh té - x& hoi trén pham vi luu vuc da
dat ra nhitng van dé btrc xac dbi vaéi quan Iy, khai thac va bao vé tai nguyén nuéc. Do
vay, viéc danh gia CLN trén luu vic phuc vu c6ng tac quan ly 1a rat can thiét.

C6 hai phuong phap danh gia CLN 1a phuong phap lay mau tryc tiép va sir
dung mé hinh. Trong d6, l1dy mau truc tiép 1a phuong phép truyén théng nhim xéc
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dinh gi4 tri cac théng s vat Iy, ndng do cac chat hda hoc, sinh hoc va phong xa tai mot
vi tri cu thé nao d6 trong nhitng khoang cé dinh vé thoi gian, thé tich hay dong chay.
Tuy nhién, phuong phap nay rat ton kém vé mat thoi gian, cong sic va pham vi lay
mau bi gigi han. Viéc st dung md hinh c6 thé khic phuc duoc cac han ché cia phuwong
phap truyén thdng, khdng nhirng cho phép md phong dong chay va danh gia CLN trén
toan bo luu vuc mot cach lién tuc theo khéng gian va thai gian ma con tiét kiem thoi
gian va céng stc.

M6 hinh danh gia dat va nuéc SWAT (Soil and Water Assessment Tool) 1a mo
hinh mé phong tai nguyén nude luu vuc song. Mo hinh ¢6 hai mé dun chinh la mé
phong dong chay tir mua, cac dic trung vat Iy va md phong CLN trén luu vuc. Két qua
mo phong nay ¢ thé tro gitp trong danh gia CLN luu vuc sdng La Nga.

Xuat phat tir nhitng ly do trén, dé tai “Ung dung mo hinh SWAT déanh gia chat
lugng nude luu vuc sdng La Nga” da dugc thuc hién.

1.2. Muc tiéu nghién cau

Muc tiéu tong quét caa dé tai 1a: Ung dung mé hinh SWAT mé phong, dang gia
CLN cung cip thong tin hd tro cdng tac quan 1y tai nguyén nudc mat bén virng nham
phuc vu phat trién kinh té - xa hoi trén LVSLN. Muc tiéu cu thé la:

- Thiét 1ap, chay md hinh SWAT cho LVSLN.

- M0 phong, danh gia do chinh xac cta két qua mo phong luu luong dong
chay va CLN trén LVSLN.

- Khao sat mbi quan hé giita LLDC va CLN.

- So sanh, danh gia cac thong s6 CLN luu vuc voi Quy chuan K§ thuat Quéc
gia vé CLN (QCVN 08:2008/BTNMT) do B6 Tai nguyén va Mai truong
ban hanh.

1.3. Poi twong va pham vi nghién ciru
1.3.1. Déi twong nghién ciru

Déi twong nghién ctu cia dé tai 1a CLN luu vuc séng (cac thdng s, qué trinh
lan truyén chat trong nudc).
1.3.2. Pham vi nghién ctru

Pham vi nghién ctru duoc gidgi han trong LVSLN thudc dia ban huyén Bao Loc
(Lam Bong), Tanh Linh (Binh Thuan), Tan Pha, Dinh Quan (Pong Nai).
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CHUONG 2. TONG QUAN CO SOLY THUYET

2.1. Gigi thiéu vé chat lwong nwéc
2.1.1. Cac khai niém
a, Chét lwgng nuéc

CLN dé cap dén tinh chat hoa hoc, vat ly va sinh hoc cua nudc. N6 1a thude do
tinh trang cta nudc lién quan dén cac yéu cau cua mot hodc nhiéu loai sinh vat, hay
cho bat ky nhu cau va muc dich sir dung ndo cua con ngudi. Panh gid CLN thudng
dwa vao cac chi tiéu lién quan dén strc khoe ciia con nguoi va hé sinh thai.
b, Panh gia chit lwgng nwéc

La toan bo qué trinh danh gia tinh chat vat Iy, hda hoc va sinh hoc cua nudc lién
quan dén CLN ty nhién, myc dich st dung nude va tac dong cua con ngudi. Dic biét,
viéc sir dung nudc c6 thé anh huong dén suc khoe cia con ngudi va thuy sinh. Panh
gid CLN bao gdom ca qua trinh quan tric CLN nham danh gi4 tinh trang cta nudc, 1am
co s& cho viée xac dinh xu huéng va cung cap thong tin phét hién nguon gay 6 nhiém.
Trinh tu danh gia CLN bao gém 3 hanh dong: quan tric, danh gia va quan ly. Pay la
vong khép kin, c6 mdi quan hé mat thiét vai nhau va khong thé tach roi.
2.1.2. Mt s6 chi tiéu danh gia chit lwrong nwéc
a, Oxy hoatan (DO)

Oxy can thiét cho tat ca cac dang séng dudi nudc. Oxy hoa tan trong nudc tu
nhién va nuée thai tly thude vao diéu kién hoa ly va hoat dong sinh hoc cua cac loai vi
sinh vat. Viéc xac dinh ham luong oxy hoa tan 1a phuong tién kiém soat su 6 nhiém do
moi hoat dong cuia con nguoi va kiém tra hau qua caa viéc xir Iy nudc thai. Ham luong
oxy hoa tan trong nudc tu nhién thay doi theo thoi gian, tly thudc vao nhiét do khdng
khi, @ man, cac hoat dong sinh hoc (vi du nhu quang hop va hd hap) va ap suat khi
quyeén.

Xac dinh nong d¢6 DO 1a mot phan co ban cia quy trinh danh gia CLN, bai vi
oxy c6 lién quan, hoic anh hudng dén gan nhu tat ca cac qua trinh sinh hoc, hoa hoc
trong moi trudng nudc. Ham lugng DO thip nghia 1a nudc ¢6 nhiéu chit hitu co, 1am

giam luong oxi trong nudc, ddn dén nhu cau oxy tang. Nong do oxy hoa tan dudi 5



mg/l ¢é thé anh huong xau dén chirc ning hoat dong va sy séng con cia quan thé sinh
vat va néu dudi 2 mg/l c6 thé dan dén cai chét caa nhiéu loai ca.
b, Chit rin lo ltitng (TSS)

Chat ran lo ltng 1a céc loai hat nho (hitu co hodc vo co) trong nudc thai, 1a chat
ran c6 thé loc dugc. Khi van téc caa dong chay giam xudng (do né chay vao céc hod
chtra 16n) phan 16n cac chét ran lo lung sé bi ling xudng day hd, nhitng hat khong ling
duoc gop phan tao thanh do duc cua nude. Cac chat rin lo lang hitu co sé tiéu thu oxy
dé phan hay 1am giam DO cua ngudn nudc. C6 thé loai bé TSS bang keo tu tao bong,
loc.
¢, Chét rin hoa tan (TDS)

TDS la chat ran khdng thé loc duoc gdm mudi carbonat, bicarbonat, clorua,
sunfat, phosphat va nitrat. C6 thé loai bo TDS bang phuong phap trao doi ion, két tua,
loc nguoc. Trong nhing sy thay doi vé mat moi trudng, co thé con nguoi ¢d thé thich
nghi & mot giéi han. Véi nhidu ngudoi khi phai thay dbi chd ¢, hoic di day dé khi st
dung nuéc c6 ham lugng chat rin hoa tan cao thuong bi ching nhuan tran cap tinh.
Tuy nhién d6i véi cu dan dia phuong, trudng hop trén khong gy mét phan tng nao
trén co thé. Trong nganh cap nude, ham luong chat ran hoa tan duoc khuyén céo nén
giir thap hon 500 mg/l va gisi han t6i da chap nhan ciing chi dén 1.000 mg/I.

d, Nitrit (NO,)

Nitrit & mot giai doan trung gian trong chu trinh dam hoa do sy phan hay cac
chat dam hiru co. Vi ¢6 su chuyén hoa gitta ndng do cac dang khéac nhau caa nito nén
Ccac Vét nitrit duoc sir dung dé danh gia sy 6 nhiém hitu co. Ngoai ra nitrit con duoc
ding trong nganh cip nudc nhu mot chat chéng dn mon. Tuy nhién trong nudc udng,
nitrit khdng dugc vuot qué 0,1 mg/l.

e, Nitrat (NO3y)

Nitrat 1a san pham cudi ciing ctia sy phan hity cac chat chira nito ¢6 trong chat
thai ctia nguoi va dong vat. Trong nudc ty nhién ndng do nitrat thuong nhé hon 5
mg/l. Duéi anh huéng cia cac chét thai cong nghiép, nudc chay tran chira phan bon tir
cac khu ndng nghiép, nong do cua nitrat trong cac nguon nudc O thé ting cao, giy
anh huong dén CLN sinh hoat va nudi trong thay san. Tré em udng nudc chira nhiéu
nitrat ¢ thé bi mac hoi chung methemoglobin (hoi ching “tré xanh xao”). TCVN
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5942-1995 quy dinh ndéng d6 téi da cua nitrat trong ngudn nuwdc mat ding vao muc
dich sinh hoat la 10 mg/I (tinh theo N) hoac 15 mg/l cho cac muc dich sir dung khac.
Nitrat 14 giai doan oxy héa cao nhat trong chu trinh cua nito va 1a giai doan sau clng
trong tién trinh oxy héa sinh hoc. O 16p nuwéc mit thuong gap nitrat ¢ dang vét nhung
d6i khi trong nudc ngdm mach ndng lai c6 ham luong cao. Néu nudc udng co qua
nhiéu nitrat thudng gay bénh huyét sic té ¢ tré em. Do d6 trong ngudn nuéc cap cho
sinh hoat, gigi han nitrat khong vuot quéa 6 mg/l.

f, Ammonia (NH,")

Ammonia la chat gay nhiém doc cho nudc. Su hién dién caa ammonia (NH,)
trong nudC Mat hodc nudc ngam bat nguon tir hoat dong phan hay hitu co do cac vi
sinh vat trong diéu kién yém khi. N6 ciing duoc hinh thanh bai mot sé qué trinh cong
nghiép (vi du: viéc san xuat gidy hoic bot gidy dua trén ammonia) va la thanh phan
cua chat thai sinh hoat, hoat dong san xuit néng nghiép (phan bon, nudc thai chin
nudi,...).

g, Phosphat (PO,*)

Ciing nhu nitrat, phosphat I chat dinh dudng can cho sy phat trién cua thyc vat
thay sinh. Nong d6 phosphat trong cac ngudn nudc khdng 6 nhiém thuong nho hon
0,01 mg/I. Déi véi doan sobng bi 6 nhidm do nudc thai do thi, nude thai cdng nghiép
hodc nuéc chay tran tir dong ruong chira nhiéu loai phan bon, nong do phosphat cé thé
lén d¢én 0,5 mg/l. Phosphat khong thudc loai hoa chat doc hai dbi véi con nguoi, do dé
nhiéu tiéu chuan CLN khéong quy dinh ndng do t6i da cho phosphat. Miac du khéng
doc hai d6i véi nguoi, song khi ¢ mat trong nuéc & ndng do twong déi I6n, cling véi
nito, phosphat s& gay ra hién tuong phl dudng. Phi dudng chi tinh trang cia mot hd
nudc dang ¢ su phét trién manh cua tao. Mic dau tao phat trién manh trong diéu kién
phua dudng c6 thé hd trg cho chudi thire an trong hé sinh thai nuéc, nhung sy phat trién
blng nd cua tao s& gay ra nhitng hau qua lam suy giam manh CLN. Hién twong phi
dudng thudng xay ra véi cac hd, hodc cac ving nude it luu théng. Khi mai hinh thanh,
cac hd déu & tinh trang nghéo chét dinh dudng, nuéc hd thuong kha trong. Sau mot
thoi gian, do su xam nhap cua c4c chét dinh dudng tir nudc chay tran, su phat trién va
phan hay cua sinh vat thay sinh, hd bit dau tich tu mot lugng 16n cac chat hitu co. Lic
d6 bat dau xay ra hién tugng phti dudng véi su phét trién bung nd caa tao, nude ho tro
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nén ¢ mau xanh, mot lwong 16n bun ling duoc tao thanh do xac chét cua tao. Dan
dan, ho s& tré thanh ving dam lay va cudi cung 1a ving dat khé, cudc séng cua dong
vat thay sinh trong hd bi ngirng tré. Trong thién nhién phosphat dugc xem [ san pham
clia qua trinh 1an hoa va thuong gip dudi dang vét dbi véi nudc thién nhién. Khi ham
lwong phosphat ting s& 1a mot yéu té gitp rong réu phat trién.

h, Nhu cau oxy héa hec (COD)

Nhu cau oxy hoa hoc (COD) 14 lugng oxy twong duong cua cac cau tric hiru co
trong mau nudc bi oxy hda bai tac nhan hoéa hoc cé tinh oxy hda manh. Pay 1a mot
phuong phap xac dinh vira nhanh chéng vira quan trong dé khao sét cac thong so cua
dong nude va nudc thai cong nghiép, dac biét trong cac cong trinh xur 1y nudc thai.
Phuong phap nay khong can chat xtic tic nhung nhuoc diém la khéng cé tinh bao quéat
d6i véi cac hop chat hiru co (vi du axit axetic) ma trén phuong dién sinh hoc thuc su
c6 ich cho nhiéu loai vi sinh vat trong nuéc. Trong khi d6 né lai ¢ kha ning oxy héa
vai loai chat hitu co khac nhau nhu cellulozo ma nhitng chat nay khéng gép phan lam
thay d6i luong oxy trong dong nuéc nhan & thoi diém hién tai.

i, Nhu ciu oxy sinh héa (BOD)

BOD la luong oxy can thiét phai cung cap dé vi sinh vat phan hiy cac chat hitu
co c6 kha ning phan huy sinh hoc trong diéu kién hiéu khi. Nhu cau oxy sinh hoa
(BOD) dugc xac dinh dua trén kinh nghiém phan tich tién hanh tai nhiéu phong thi
nghiém, trong viéc tim su lién hé giira nhu cau oxy ddi véi hoat dong sinh hoc hiéu khi
trong nudc thai hoac dong chay bi & nhiém. Sé lieu BOD duoc tng dung trong viéc
déanh gia tinh chat nudc thai sinh hoat va nudc thai cong nghiép. Pay la chi tiéu duy
nhat xac dinh luong chat hitu co ¢ kha nang phan hiy sinh hoc va danh gia kha ning
ty 1am sach ctia nguon nudce.

2.1.3. Ngudn giy 6 nhiém nuéc
a, O nhiém ty nhién

O nhiém ty nhién 1a do mua, tuyét tan, 1 lut, gid bio... hoic do cac san pham
hoat dong séng cua sinh vat, ké ca xéac chét caa ching.

- Cay cdi, sinh vat chét di, chung bi vi sinh vat phan huy thanh chat hitu co.
Mot phan s& ngdm vao long dat, sau d6 n sdu vao nudc ngam, giy 6 nhiém
hoic theo dong nude ngdm hoa vao dong 16n.
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- Lut 16i c6 thé lam nudc mat su trong sach, khudy dong nhimg chat do trong
hé thong cdng rdnh, mang theo nhiéu chat thai doc hai tir noi d6 rac, va
cudn theo céc loai hod chat truée day da duoc ct giir.

- Nudc lut co thé bi 6 nhiém do hoa chat dung trong nong nghiép, ki nghé
hodc do cac tac nhan ddc hai ¢ cac khu phé thai.

O nhiém nuéc do cac yéu té ty nhién (ndi lra, x6i mon, bdo, lut,...) c6 thé rat
nghiém trong, nhung khong thuong xuyén, va khéng phai 1a nguyén nhan chinh gay
suy thoai CLN toan cau.

b, O nhiém nhan tao
e Tuirsinh hoat

Nudc thai sinh hoat 1a nudc thai phat sinh tir cac ho gia dinh, bénh vién, khach
san, co quan trudng hoc, chira cac chat thai trong qua trinh sinh hoat, vé sinh cua con
ngudi. Thanh phan co ban cia nudc thai sinh hoat 1a cac chat hiru co dé bi phan hiy
sinh hoc (cachonhydrat, protein, dau m&), chat dinh dudng (phét pho, nito), chét ran
va vi khuan. Ty theo mic séng va 16i séng ma lugng nudc thai cling nhu tai lugng
c4c chit co trong nudc thai cia mdi ngudi trong mot ngay la khac nhau. Nhin chung
muc song cang cao thi lugng nudce thai va tai luong thai cang cao.

O nhiéu vang, phan ngudi va nudce thai sinh hoat khong duoc xir Iy ma quay tro
lai vong tuan hoan cua nudc. Do d6 bénh tat c6 diéu kién dé lay lan va gay 6 nhiém
moi truong. Nudce thai khong dugc xir Iy chay vao song rach va ao ho gay thiéu hut
oxy lam cho nhiéu loai dong vat va cay co khong thé ton tai.

Theo bao cdo cua So Khoa hoc Cong nghé va Moéi truong TP.HCM
(22/10/2002) trung binh mdi ngay song Dong Nai va Sai Gon phai hing chiu trén
852.000 m® lwong 6 nhidm tir nwéce thai sinh hoat véi ham luong DO thap va COD qué
cao.

e Tir cac hoat dgng cong nghiép

Nudc thai céng nghiép 1a nudc thai tir cac co S& san xuat cong nghiép, tiéu tha
cdng nghiép, giao thdng van tai. Khac véi nudc thai sinh hoat hay nudc thai do thi,
nuéc thai cdng nghiép khong cé thanh phan co ban giéng nhau, ma phu thugc vao

nganh san xuat cong nghiép cu thé. Vi du: nudc thai cua cac xi nghiép ché bién thuc



pham thuong chira luong 16n cac chat hitu co; nude thai cua cac xi nghiép thudc da
ngoai cé&c chat hitu co con co cac kim loai nang, sulfua,...

Diéu nguy hiém hon 13 trong sb cac co so san xuit céng nghiép, cac khu ché
Xuat da phan chua cé tram xtr Iy nudc thai, khi thai va hé théng co sé ha tang dap tng
y&u cau bao vé mdi truong.

o Tiryté

Nudc thai bénh vién bao gém nuéc thai tir cAc phong phau thuat, phong xét
nghiém, phong thi nghiém, nha vé sinh, khu giit 13, rira thuc pham, bat dia, vé sinh
phong... ciing ¢ thé tir cac hoat dong sinh hoat caa bénh nhan, nguoi nudi bénh va céan
bo cdng nhan vién l1am viéc trong bénh vién. Nudc thai y té c6 kha nang lan truyén rat
manh cac vi khuan gay bénh, nhét 1a déi véi nudce thai duoc xa ra tir nhitng bénh vién
hay nhitng khoa truyén nhiém, 1ay nhiém.

Pic tinh caa nudc thai bénh vién ngoai nhiing yéu to 6 nhiém thong thuong
nhu chit hitu co, ddu md dong thuc vat, vi khuan, con c6 nhitng chit ban khoang va
hitu co dic thu nhu cac phé pham thubc, cac chat khir tring, cac dung mdi hda hoc, du
luong thude khang sinh, cac ddng vi phong xa duogc sir dung trong qué trinh chan doan
va diéu tri bénh. Viéc sir dung rong rai cac chat tay rira (chat hoat dong bé mit) &
xudng giat cua bénh vién ciing tao nguy co 1am xdu di mic d6 hoat dong cua cong
trinh Xt Iy nuéc thai bénh vién.

Sau khi hoa vao hé théng nudc thai sinh hoat, nhitng mam bénh nay chu du
khip noi, xdm nhap vao céc loai thuy san, vat nudi, cay trong, nhat Ia rau thay canh va
tré lai v6i con nguoi. Viéc tiép xdc gan véi nguon & nhidm con 1am ting nguy co ung
thu va cac bénh hiém nghéo khac cho nguoi dan.

e Tir hoat ddng san xuit ndng nghiép

Chat thai tir hoat dong chin nudi gia suc nhu phan, nudc tiéu gia stc, thirc an
thira khong qua xur 1y dua vao mdi trudng va cac hoat dong san xuat ndng nghiép sir
dung thudc trir sdu, phan bon tir cac rudng laa, vudn cay, rau chaa céc chat hda hoc
doc hai co thé gay 6 nhiém ngudn nudc ngam va nudc mat.

e Tir hoat ddng san xuat thiy hai san

Nguyén nhan la do thite an, nudce trong hd, ao nudi 1au ngay bi phan hiay khong

dugc xtr ly tét ma xa ra sdng sudi, bién gay 6 nhiém ngudn nudc. Cac chat thai nudi
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trdng thaty san 1a ngudn thirc an du thira thdi rira bi phan hay, cac chat ton du sir dung
nhu héa chit va thudc khang sinh, voi va céc loai khoang chat. Bén canh do, cac
xudng ché bién mdi ngay ché bién hang tin thuy hai san da thai ra méi trudong luong
nuéc thai, bao gdm ca hoa chat, chat bao quan.

2.1.4. Hién twong lan truyén chit trong méi trudng nwée

Doc chit, & nong do thap trong nuée ty nhién, tn tai & dang pha hoa tan va pha
hap phu. Cac chit hoa tan duoc lan truyén bai sy di chuyén dong nudce véi rat it hoic
khéng c0 su trugt lién quan téi nudc. Chang hoan toan dugc gia nhap vao trong dong
va di chuyén & van tc nudc. Tuwong ty, nhitng héa chat duoc hap phu vao vat liéu keo
hodc chét ran lo litng min vé co ban duoc nap vao dong nudc, nhung ching ¢ thé trai
qua nhiing qua trinh lan truyén bo sung nhu: dong cin va lang hoac co xat tai thé van.
Nhitng qua trinh nay c6 thé 1am cham di sy di chuyén cua cac chat hip phu so véi sy
di chuyén nguon nuéc. Do vay dé xac dinh hanh vi cua cac chat hiru co doc hai, ching
ta phai biét ca su di chuyén ngudn nudc va su van chuyén caa tram tich huyén phu.

Sy lan truyén hoa chat doc trong nuéc chi yéu dya vao hai hién tuong: chuyén
tai va phan tan. Chuyeén tai la su di chuyén cua chat hoa tan hay chat vat liéu hat rat
min & mot van tc dong theo mot trong 3 hudng (doc, ngang, thang dung). Su phan tan
lién quan dén qua trinh trong d6 cac chat nay hoa tron véi nhau trong cot nude. Su
phan tan ciing dién ra theo ca ba huéng nhu qué trinh chuyén tai. Mot biéu d6 vé su
chuyén tai, khuéch tan réi, va phan tan trong mot dong chay duoc thé hién boi Hinh
2-1.

Hinh 2-1 thé hién:
(1) chuyén tai, su di chuyén cua chat hoa tan hay hat min theo dong chay;
(2) su khuéch tan rdi, su lan toa cua chat hoa tan do mach dong xody (eddy
fluctuations);
(3) su phan tan, su lan toa cua chat hoa tan do mach dong xody (eddy fluctuations)

trong mot truong gradian van téc vi mo.
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Hinh 2-1. Cac qua trinh lan truyén

(Bui Ta Long, 2008)

Ba qua trinh g6p phan hoa tron gom:

Khuéch tan phan tir (Molecular diffusion): Khuéch tan phan ta 1a sy hoa tron
cuia cac hoa chat hoa tan do chuyén dong ngau nhién cua phan tir trong chat luu. N6
dugc gay nén bai nang luong dong luong do su chuyén dong lac (vibrational motion),
tron quay (rotational motion), tinh tién caa phan tir (translational motion). Vé ban chat,
khuéch tan phan tir tuong tu nhu ting entropy & noi ma cac chat hoa tan di chuyén tir
noi nong d6 cao dén noi ndng do thap theo luat khuéch tan cua Fick. Pay 1a mot hién
tuong cuc ki cham, né c6 thé kéo dai 10 ngay cho 1 mg L™ (L — d6 dai, m) chit hoa
tan khuéch tan qua 10 cm cot nuéc cho mét 1an lan truyén caa céc chat hoa tan trong
nuéc ty nhién ngoai trir su lién quan toi lan truyén qua Iép man mong va mo tai bé mat
tiép xuc khi — nuée hodc van chuyén qua nuéc chia can.

Khuéch tan réi (turbulent diffusion): khuéch tan réi hay xao dong (turbulent
or eddy diffusion) c6 nghia & s hoa trén cua cac chat hoa tan va hat min do su rdi
trong pham vi vi mé. Pay 1a mét qua trinh tai ¢ mac d6 vi mé do mach dong xody
trong dong chay rdi. Luc dich chuyén trong khéi nude du dé tao ra su pha tron nay. Su

khuéch tan rdi c6 bac Ion hon su khuéch tan phan tir va day 1a mot yéu td tao nén sy
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phan tan. Su khuéch tan rdi cé thé dién ra & tit ca ba hudng nhung thuong 1a khéng
dang hudng.

Phan tan (dispersion): su tuong tac giita khuéch tan rdi véi gradian van téc do
lyc cat trong khéi nudc mot sy xao tron c6 bac 16n hon goi 13 phan tan. Sy lan truyén
doc chat trong dong chay va séng dién ra chu yéu 1a do sy chuyén tai, tuy nhién sy lan
truyén trong ho va viing ctra séng dién ra do sy phan tan. Cac gradian van tc duoc tao
boi lyc cit tai bién cac khdi nudc, vi du nhu mit cat theo phuong ding cua van toc gid
tai noi phan cach giita nuéc — khdng khi , mat cat dung va ngang do (ng suit cit noi
tiép xdc gitra nudc va tram tich va phan cach nudc — bo. Ngoai ra, gradian van téc co
thé phat trién trong khéi nuéc do hinh thai hoc va tinh quanh co cua kénh nudéc hoic
duong udn quanh co cua con sudi. Cac dong thu cap phat trién trong dong chay va
kénh sbéng la nguyén nhan cho mic d6 hoa tron 16n. Hinh 2-2 thé hién dong xoan ¢
hinh thanh tur hinh thai hoc trong cac kénh song.

MGt cht Zis

nlat cat e

Syr pha trén tai diém
L chet
—_— ™ . .
D S

Bdr kénh sdmg bhi
xién

Khic sdng bj
Loy

By kénh s6nge
bBinh thudm gz

Hinh 2-2. So' db biéu dién gradian van téc khac nhau do @ng suit cit tai noi phan
cach nwéc- khong khi, day- nwéc, bo- nwoc

(BUi T4 Long, 2008)
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2.2. Phuong phap mé phéng, danh gia chit lrgng nwéc
2.2.1. Lay miu truec tiép

Khi muén xac dinh dic tinh mot luong nudc 16n, cin day hodc bun, thudong
khong thé kiém tra toan bo ma can phai lay mau.

- LAy miu dinh ky: qua trinh 1dy mau theo nhiing khoang c6 dinh, c6 thé 1a
theo thoi gian, theo thé tich hoic theo dong chay.

- Lay miu theo khu vuc: qua trinh 14y mau tai cic diém di chon trong mot
khu vuce cu thé trong khi céac thong s6 khac van duoc gitlr on dinh & mirc toi
da (vi du thoi gian, d§ sau).

- LAy miu so lugc theo chiéu sau: qua trinh iy mau ¢ cac do sau da chon
tai mot vi tri cu thé trong khi cac thong s6 khac van duoc gitr 6n dinh & murc
t6i da (vi du thoi gian, dong chay).

Muc dich cta viéc thu mau va kiém tra 1a nham xéac dinh gia tri cua cac thong
s6 vat ly, ndong do céac chat hoa hoc, sinh hoc va phong xa lién quan; danh gia sy thay
d6i lién tuc cua cac doi tugng quan trac theo khéng gian va thoi gian, tir d6 tuan tha
dang chuan muc, tiéu chuan hoic muc tiéu da dé ra.

Phén dinh dia diém Iy mau: tly theo muyc tiéu dé ra, mang lugi 1ay mau cd thé
la thy y tir mot diém riéng lé dén toan bo ving luu vuc séng. Mot mang ludi co ban
trén sdng c6 thé bao gom cac diém lay mau ¢ giéi han ving triéu, nhanh séng chinh va
duong cong thai chinh hozc duong nudc thai cdng nghiép. Khi thiét ké mang ludi ldy
mau kiém tra chéat lugng, thong thuong can xét dén viée do luu luong dong chay tai
nhitng vi tri then chét.

2.2.2. M0 hinh toan

Hién nay, véi sy phat trién cua cong nghé thong tin ciing nhu khoa hoc k§ thuat
noi chung, cac mé hinh toan (ng dung ngay cang dugc phat trién nhanh. Cac mé hinh
toan véi cac wu diém nhu cho két qua tinh toan nhanh, gia thanh ré, dé dang thay doi
céc kich ban bai toan, v.v... dang trd thanh mot cong cu manh, phuc vu dac luc trong
nhiéu linh vuc, trong d6 c6 linh vuc quan 1y tai nguyén va méi truong. Lya chon md
hinh 14 khau dau tién rit quan trong trong phuong phap mé hinh toan, ndé phu thudc
Vvao yéu cau cdng viéc, diéu kién vé tai liéu ciing nhu tiém nang tai chinh va ngudn
nhan lyc sin 6. Tuy thudc vao ddi twong va muc dich nghién cuu, viéc ap dung cac
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loai mé hinh tinh toan ciing khac nhau. C6 thé liét ké mot s mé hinh thuong duoc ap
dung dé danh gia CLN trén thé giéi.

Mo hinh WASP7 (Water Quality Analysis Simulation Program 7) la mé hinh
dugc x@y dung dua trén mé hinh WASP trude d6 (M6 hinh nay duoc xay dung bai Di
Toro, 1983; Connolly and Winfield, 1984; Ambrose, R.B, 1988).

M& hinh AQUATOX la m6 hinh mé phong hé sinh thai thuy sinh. M6 hinh c6
thé du bdo qué trinh suy tan do nhiéu loai chat gay & nhiém mdi trudng nhu dinh
dudng, héa hoc hiru co, va anh huéng caa ching I&n cac hé sinh thai, bao gdm céac loai
c4, dong vat khdng xuong séng va cac loai thuc vat thay sinh.

M6 hinh QUAL2K (hay Q2K) (River and Stream Water Quality Model) dugc
nang cap tir mo hinh trudc d6 14 QUAL2E hay Q2E (Brown and Barnwell, 1987). Pay
la md hinh md phong CLN sudi va séng mot chiéu véi gia thuyét doan séng tinh toan
X40 tron hoan toan (theo phuong ngay va phuong ding).

DELFT 3D caa Vién nghién cau thuy lyc Ha Lan cho phép két hop giita mo
hinh thuy luc 3 chiéu véi mé hinh CLN. Uu diém ctia md hinh nay la viéc két hop
giita cAc md-dun tinh todn phac tap dé dwa ra nhitng két qua tinh mé phong cho nhiéu
chat va nhiéu qué trinh tham gia.

SMS cua Trung tdm nghién ctu va phat trién ki thuat cua quan doi My xay
dung cho phép két hop gitta mé hinh thuy lyc 1, 2 chiéu véi mé hinh CLN, trong d6
mo-dun RMA4 1a m hinh sé tri van chuyén céc yéu t6 CLN phan b dong nhét theo
d6 sau. N6 co thé tinh toan su tap trung cua 6 thanh phan bao toan hoic khéng bao
toan dugc tinh toan theo ludi 1 chiéu hoic 2 chiéu.

ECOHAM (phién ban 1 va 2) 1a mé hinh s 3D két hop gitta md-dun thay hrc
véi mo-dun sinh thai duoc phét trién boi nhom nghién ciu cia Truong dai hoc
Hamburg (DPtc). M6 hinh cha yéu tinh toan dya trén chu trinh caa cac hop phan cua
nito va phospho trong dé c6 tinh dén ca thyc vat va dong vat phu du trong nuéce bién.

ECOSMO (ECOSystem MOdel) 1a mé hinh cip ba chiéu thuy dong luc bing
bién-sinh dia hoa. M6 hinh dwogc phét trién dya trén mé hinh thuy dong luc HAMSOM
(HAMburg shelf Ocean Model) da duoc lién két mo-dun dong luc- nhiét dong luc
bién-bang (Schrum va Backhaus, 1999) va md-dun sinh hoc (Schrum, 2006).

13



BASINS cua EPA nham tro giup danh gia kiém tra hé théng dix liéu thong tin
moi trudng, gitp cac hé théng phan tich méi truong va phén tich cac phuong an quan
ly. Mot diém ndi bat cia BASINS 1a di dua vao cach tiép can méi dwa trén nén tang
luu vue song, co két hop quan Iy dix liéu khdng gian thdng qua hé thong tin dia ly GIS.

B6 phian mém MIKE do Vién Thuy luc Dan Mach (DHI) phét trién va duoc
thwvong mai hod. Mot dic diém manh cia MIKE rat d& st dung véi cac giao dién
Windows, két hop chat ché véi GIS. MIKE tich hop cac mé-dun thuy luc (HD) va
CLN (ECO Lab), bao gém: thuy luc, truyén tai - khuéch tdn CLN. MIKE 1a mét mo
hinh véi nhiéu tinh niang manh, kha ning tmg dung rong réi cho nhiéu dang thuy vuc
khac nhau (Bui Ta Long, 2008).

Trong nghién ciu ndy, voi muc tiéu md phong va danh gia chat luong nuéc mat
luu vuc séng La Nga, nghién ctru da lya chon mé hinh SWAT, béi n6 dap ung dugc
nhitng tiéu chi sau:

- Cho phép mb ta bai toan 1a mot chiéu;
- Cho phép mo phong luu lugng dong chay va CLN véi do chinh xéac kha cao
va di duoc kiém nghiém thuc té.
- Giao dién than thién, dé sir dung; c6 kha ning tich hop véi GIS.
- Dic biét, SWAT 1a m6 hinh mién phi.
2.3. Heé thong théng tin dia ly (GIS)
2.3.1. Dinh nghia GIS

Nguyén Kim Loi va ctv (2009) dinh nghia GIS nhu 1a “Mot hé théng théng tin
ma né st dung dit liéu dau vao, cac thao tic phan tich, co s& dit liéu dau ra lién quan
vé mit dia ly khong gian, nham tro giGp viéc thu nhan, luu trit, quan ly, xa ly, phan
tich va hién thi cac théng tin khong gian tir thé gisi thuc dé giai quyét cac van dé tong
hop tir théng tin cho cac muc dich con ngudi dit ra, chang han nhu: hd tro viéc ra
quyét dinh cho quy hoach va quan Iy sir dung dét, tai nguyén thién nhién, méi trudng,
giao théng, dé dang trong viéc quy hoach phét trién d6 thi va nhitng viéc luu trix dir

liéu hanh chinh”.
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2.3.2. Thanh phan ciia GIS
Theo Shahab Fazal (2008), GIS c¢6 6 thanh phan co ban (nhu Hinh 2-3):

- Phin cig: bao gom hé théng mdy tinh ma cac phan mém GIS chay trén
d6. Viéc lya chon hé théng may tinh c6 thé 13 may tinh c4 nhan hay siéu
may tinh. Cac may tinh can thiét phai c¢6 bo vi xtr Iy dii manh dé chay phan
mém va dung luong bd nhé du dé luu tri thong tin (dit lidu).

- Phin mém: phan mém GIS cung cip cac chirc ning va cong cu can thiét dé
I trir, phan tich va hién thi dir liéu khong gian. Nhin chung, tit ca cac
phan mém GIS c6 thé dap Gmg duoc nhitng yéu cau nay, nhung giao dién
ctia ching c6 thé khac nhau.

- Dir liéu: dir lidu dia 1y va dit liéu thudc tinh lién quan 1a nén tang cta GIS.
Dt li¢u nay co thé duoc thu thap nodi bo hodc mua tr mdt nha cung cép dir
liéu thuong mai. Ban d6 s6 1a hinh thtre dit liéu dau vao co ban cho GIS. Dit
lidu thudc tinh di kém ddi twong ban do ciing c¢6 thé duoc dinh kém véi dir
lidu s6. Mot hé théng GIS sé& tich hop dir liéu khong gian va cac dir liéu
khac béng cach su dung hé quan tri co so dit lidu.

- Phwong phap: mot hé thong GIS van hanh theo mot ké hoach, d6 13 nhitng
mo hinh va cach thirc hoat dong ddi voi mdi nhiém vu. Vé co ban, né bao
gdm cac phuong phap phén tich khong gian cho mot tng dung cu thé. Vi
du, trong thanh lap ban dd, c6 nhiéu ki thuat khac nhau nhu tu dong chuyén
d6i tir raster sang vector hodc vector hoa thu cong trén nén anh quét.

- Con ngudi: nguoi st dung GIS co thé 1a cac chuyén gia ki thuat, d6 1a
nguoi thiét ké va thuc hién hé théng GIS, hay c6 thé 1a ngudi st dung GIS
dé hd tro cho cac cong viée thuong ngay. GIS giai quyét cac van dé khong
gian theo thoi gian thuc. Con nguoi 1én ké hoach, thyc hién va van hanh
GIS dé duara nhirng két luan, hd trg cho viéc ra quyét dinh.

- Mang lwéi: v6i sy phét trién nhanh chéng ciia cong nghé thong tin, ngay
nay thanh phan c6 1& co ban nhét trong GIS chinh 1a mang luéi. Néu thiéu
no6, khong thé c6 bat cir giao tiép hay chia sé thong tin s6. GIS ngay nay phu
thudc chat ch€ vao mang internet, thu thap va chia sé mot khdi lugng 16n dir
ligu dia ly.
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Be s
Hinh 2-3. Sau thanh phan co ban caa GIS

(Phong theo Shahab Fazal, 2008)

2.3.3. Chirc ning cia GIS
GIS c6 4 chuc nang co ban (Basanta Shrestha et al., 2001), d6 la:

- Thu thap dir liéu: dir liéu duoc st dung trong GIS dén tir nhiéu ngudn
khéc nhau, c6 nhiéu dang va dugc luu trir theo nhiéu cach khac nhau. GIS
cung cép cong cu dé tich hop dir liéu thanh mét dinh dang chung dé so sanh
va phan tich. Ngudn dit liéu chinh bao gom s6 hoa thii cong/ quét anh hang
khong, ban dd gidy va dir liéu sb c6 san. Anh vé tinh va Hé théng Dinh vi
Toan cau (GPS) ciing 1a ngudn di liéu dau vao.

- Quan ly dir liéu: sau khi dit liéu dugc thu thap va tich hop, GIS cung cap
chtrc niang luu trir va duy tri dit liéu. Hé thdn g quan 1y dir liéu hiéu qua
phai dam bao cac diéu kién vé an toan dir lidu, toan ven dit liu, luu trir va

trich xuét dit liéu, thao tac dix liéu.
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- Phan tich khong gian: ddy 1a chirc ning quan trong nhat cua GIS 1am cho
n6 khac véi cac hé thong khac. Phan tich khong gian cung cip cac chirc
ning nhu ndi suy khéng gian, tao ving dém, chong 16p.

- Hién thi két qua: mot trong nhiing khia canh n6i bat cia GIS 1a c6 nhiéu
cach hién thi thong tin khac nhau. Phuong phép truyén thong bang bang
biéu va dd thi duoc bd sung voi ban dd va anh ba chiéu. Hién thi truc quan
1a mot trong nhitng kha niang dang cha ¥ nhat ciia GIS, cho phép ngudi st
dung tuong tac hitu hi¢u vai dir liéu.

2.4, MO hinh SWAT

2.4.1. Tong quan vé mdé hinh SWAT
SWAT (Soil and Water Assessment Tool) la céng cu danh gia nudc va dat duoc

xay dung bai tién si Jeff Arnold & Trung tdm Phuc vu Nghién ctu Nong nghiép (ARS-
Agricultural Research Service) thuéc Bo Nong nghiép Hoa Ky (USDA- United States
Department of Agriculture) va gido su Srinivasan thudc Pai hoc Texas A&M, Hoa Ky.

SWAT cho phép md hinh héa nhiéu qua trinh vat ly trén cing mot luu vyuc. Mo
hinh duoc xay dung dé md phong anh huong cia viéc quan Iy st dung nguon tai
nguyén dat cua dén ngudn nudc, sy boi ling va lwgng hda chat sinh ra tir mat ring va
hoat dong néng nghiép trén nhirng luu vuc rong lon va phuac tap trong khoang thoi
gian dai. Mic du dugc xay dung trén nén cac quan hé thé hién ban chat vat ly caa hién
tuong tu nhién véi viéc st dung cac phuong trinh twong quan, hdi qui dé mo ta moi
quan hé gitra thdng sé dau vao (St dung dat/tham thuc vat, dat, dia hinh va khi hau) va
théng s6 dau ra (luu lugng dong chay, boi lang, ... ), SWAT con yéu cau cac so lieu vé thoi
tiét, sir dung dat, dia hinh, thyc vat va tinh hinh quan 1y tai nguyén dét trong luu vuc.
2.4.2. Nguyén ly mé hinh SWAT

M® hinh thay hoc trong luu vuc dugc phéan chia thanh hai nhém chinh (Susan
L.N. et al., 2009):

Pha dat cia chu trinh thily vin (nhu Hinh 2-4): kiém soat lugng nudc, phu

sa, dinh dudng va thudc trir sdu duoc dua tir trong mdi tiéu luu vuc ra séng chinh.
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Hinh 2-4. So' @ chu trinh thity vin trong pha dat

(phong theo Susan L.N. et al., 2009)
SWAT mé hinh hoa chu trinh nuéc dya trén co s& phuong trinh can bang nudc
sau (Susan L.N. et al., 2009):

t
SWt = SWO + Z(Rday - qurf - Ea - Wseep - ng)
i=1

Trong do,
- SW;: luong nude trong dét tai thoi diém t (mm H,0)

SW,: luong nudc trong dat tai thoi diém ban dau trong ngay thir i (mm
H0)

t : thot gian (ngay)

Reay : lwong nudc mua trong ngay thar i (mm H,0)
Qsur: lwong dong chay bé mit trong ngay thir i (mm H,0)

E.: luong nudc bdc hoi trong ngay th i (mm H,0)

Weeep: lrong nude thAm vao ving chua bdo hoa trong ngay thtt i (mm H,0)

- Qgw: luong nudc ngam chay ra song trong ngay th i (mm H,0)
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Qua trinh chia nho luu vuc thanh céc tiéu luu vuc va HRUs 1am cho viéc md ta
can bang nudc thém d6 chinh xac va tt hon.

Céc dir liéu dau vao va tién trinh lién quan dén pha dét cua chu trinh thuy vin
bao gom: khi hau, thay van, thuc phi/ sy phét trién cdy trong, x6i mon, dudng chat,
thudc trir sau, quan ly.

Pha nuwéc cia chu trinh thiy vian (xem Hinh 2-5): kiém soat qua trinh di
chuyén cua dong nudc, qua trinh boi lang, v.v...dién ra thdng qua hé théng séng ngoi

cta luu vue dén cira xa.

Dong nudc thdi sinh hoat va céng nghiép

-~ Quangphan

Bt oS AR ”1>‘lht’|y phan
&“O =8
o
D S
- Phan huy sinhhoc

K&t dinh vao va bién chét

khuyé&t tan

Hinh 2-5. So' db c4c qua trinh dién ra trong dong chay
(phong theo Susan L.N. et al., 2009)

SWAT xéc dinh qué trinh di chuyén nudc, phu sa, dudng chat va thudc trir sau
vao mang lugi séng ngoi cua luu vuc bang cach st dung cau trac 1énh (Williams and
Hann, 1972 trich dan trong Susan L.N. et al., 2009, p.20). Thém vao d6, dé thé hién
dong di chuyén cua hoa chat, SWAT md phong su bién d6i cua hoa chit trong kénh,

rach va séng chinh.
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Enter HRU/Subbasin command loop

.

Read or Generate Precipitation
and Max/Min Temperature

.

Generate Solar Radiation, Wind
Speed and Humidity

:

Compute Soil Temperature

,

Compute Snowfall and
Snowmelt

Rainfall +
Snowmelt > 07?

Compute Surface
Runoff and Infiltration

Compute Soil Water Routing, ET, Compute Peak Rate,
Crop Growth, Pond, Wetland | Transmission Losses,
Balances, Groundwater Flow Sediment Yield, Nutrient

and Height and Pesticide Yields

'

Exit HRU/Subbasin command loop

Hinh 2-6. Vong lip HRU/tiéu luu vuc

(Phong theo Susan L.N. et al., 2009)

2.5. Tong quan tinh hinh nghién ciru
2.5.1. Tinh hinh nghién ciru trén thé gi6i

Nhin chung, nghién ctru phét trién va tng dung md hinh toan trong quan 1y sir
dung hop 1y tai nguyén nude luu vuc séng 14 mot trong nhirng van dé dang duoc nhiéu
nha khoa hoc va céc t6 chuc trén thé gidi quan tam, dac biét & My, chau Au, chau Uc.
Nhiéu nghién ciru tap trung vao viéc danh gia luu lwong dong chay va CLN cua luu
vuc song dudi tac dong cua bién do6i sir dung dét, bién doi khi hau,....véi cac md hinh
duoc su dung nhu 1a MIKE, NAM, SWAT, QUAL2E, WASP5, CE- QUAL - RIVI...

Mot s6 nghién ciru dién hinh nhu: cdc mé hinh ting cuong CLN QUALZE va
QUALZ2E-UNCAS (Brown, LC and TO Barnwell, Jr., 1987); M6 hinh dong chay mat
va ngam (Amild, JG, PM Allen, and G. Bemhardt, 1993): Su két hop giira md hinh
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chat luong luu vuc nhé véi cong cu GIS (Srinivasan, R., and JG Arnold, 1994); Anh
huong cua bién doi khoéng gian 18n mé hinh cualuvu vuc (Mamillapalli, S., R.
Srinivasan, JG Arnold, and BA Engel, 1996).

Ngoai ra, c6 rat nhiéu cong trinh nghién ctu da str dung mod hinh SWAT nhu
tng dung GIS va mé hinh SWAT diéu tra cac hiéu ¢ng thay vin tai luu vuc song
Sanducky, Hoa Ky (Chen Qui, 2001); Danh gia sy thay doi st dung dat tai luu vuc
sbng Pinios & Thesaly (Pikounis M. and Varanou E., 2003); Sir dung m6 hinh SWAT
dé mo hinh héa CLN sbng Raccoon, Hoa Ky (Manoj K jha, Jeffrey Arnod and Phililip
Gasman, 2006); Ung dung GIS va mo hinh SWAT dé phén tich va dinh luong can
bang nudc cho luu vuc sdng Kunthipuzha ¢ Kerala, An Do (Sathian K. and Syamala
P., 2007).

2.5.2. Tinh hinh nghién ciru tai Viét Nam

Hién nay, c6 kha nhiéu mé hinh danh gia CLN luu vyc song dang dugc ding
nhiéu nhu 18 NAM, SWAT, MIKE BASIN,... St dung cong cu SWAT di duoc cac
nha nghién citu quan tdm trong nhimg nam tro lai day, nhiéu dé tai nghién ctu sir dung
cong cu nay dé danh gia nhiing tic dong ciia con ngudi va thién nhién dén luu vyuc cua
mot sb séng 16n caa Viét Nam, cu thé 1a mot s6 nghién cau sau:

- Nghién ctru ctia Lwong Hiru Diing va ctv (2004): Ung dung mo hinh SWAT
va IQQM tinh toan can bang nudc luu vuc séng Ca. Két qua tinh toan qua
cac kich ban sir dung nuée ctia md hinh dugc phan tich, tinh toan dé hd tro
nha quan 1y dwa ra quyét dinh nham khai thac hop 1y hon ngudn tai nguyén
nudc song Ca.

- Nghién ctru ciia Nguyén Kién Diing va Nguyén Thi Bich (2005): Ung dung
SWAT tinh toan dong chay va bun cét luu vuc song S€ San. Nghién ctru
duogc tinh toan dua trén hai co sé chinh 1a phuong trinh can bang nudc va
phuong trinh mét d¢at (MUSLE). Két qua cta nghién ciru 1a kha chinh xac,
phu hop véi mot s6 kich ban khai thac trong luu vuc.

- Nhém tac gia Nguyén Kim Loi va Nguyén Ha Trang da thanh cong trong
viéc g dung mo hinh SWAT danh gia luu lugng dong chay va boi lang tai
lvu vue song La Nga (2008). Tuy nhién, mo hinh van chua duogc hiéu
chinh, kiém chimg.
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- Nghién ctru ciia Nguyén Ha Trang (2009): Ung dung cong nghé GIS va mé
hinh SWAT danh gia va du bao CLN luu vyc song Pong Nai. Nghién ctru
nay tich hop dugc GIS va m6é hinh SWAT mo phong luu luong dong chay
va danh gia CLN luu vuc song Pong Nai, x4c dinh mot sé nguyén nhan
chinh din dén sy sai sb kha 16n khi ap dung mo6 hinh SWAT vao thuc té.
Tuy nhién, nghién ctru van chua di sdu vao ddi twong nghién ctu 1a CLN,
chua dé cap dén qua trinh lan truyén chét trong nudc.

- Nghién ctru cia Nguyén Thanh Tuén (2011): Ung dung coéng nghé GIS va
mo hinh SWAT danh gia CLN luu vyc hd Dau Tiéng. Nghién ctru ndy co
ban mo phong CLN, so sanh véi cac Quy chuan K thuat Qudc gia vé Chat
luong nuéc mat (QCVN 08:2008/BTNMT). Tuy nhién, dé tai ndy con
nhiéu han ché: dir liéu sir dung trong nghién ciru déu mién phi, voi d6 phan
giai thip trén pham vi toan cau nén d6 chinh xac trong moé hinh khong cao
gay kho khin cho cong tac diéu tra danh gia va két qua dau ra chua duoc
kiém nghiém, hiéu chinh.

- Nghién ctru cua Tran Xuan Loc (2012): Ung dung mé hinh SWAT dénh gia
CLN Iuu vuc hé Cau Méi tinh Pong Nai. Tac gia da tim dugc b thong sd
CLN cho mé hinh SWAT dbi voi hd Cau Mdi, két qua tinh toan theo mo
hinh cho thay luong bdi ling tai ho 13 4.375 tan. Tuy nhién, dé tai chua
danh gia toi mtrc d6 ap dung phan bon, thude trir sau, 1am dat, quan 1y cham
soc, chan nuoi,...Nhimg yéu td trén c6 thé 13 nguyén nhan anh huéng dén

cac thong s6 CLN cua h.
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CHUONG 3. PAC PIEM KHU VUC NGHIEN CUU

3.1. Vitridialy
Séng La Nga 1a mot phu luu caa luu vue song Pong Nai, bat nguon tir cao
nguyén Di Linh, Lam Ddng vai dién tich 4.010 km® Pham vi luu vyc trai dai trong
khoang toa do dia ly 107°9 dén 108°10” kinh d6 Déng va 10°55°dén 11°47° vi d6 Bic,
cach thanh phé H6 Chi Minh 180 km (tai Bao L6c).
Luu vuc song La Nga chay qua cac dia ban:
- Bao Loc, Bao Lam va mot phan Di Linh thudc tinh Lam Dong.
- Tanh Linh, Btrc Linh va mét phﬁn Ham Thuan Bic, Him Thuan Nam thudc
tinh Binh Thuan.
- Téan Phu, Pinh Quén, Xuin Loc, Long Khanh va mot phan Théng Nhat
thudc tinh Pong Nai.
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3.2. Pidu kién tw nhién
3.2.1. Dia hinh

Do chiu nhiéu bién dong kién tao dia chét trong khu vuc nén luu vuc sdng La
Nga c6 dia hinh rat phtc tap, bi phan cit nhiéu. Toan luu vuc ¢é thé chia 3 viing mang
dic diém dia hinh va sac thai khi hau tuong d6i khac nhau.
a, vung thuwong luu

Tir thugng ngudn dén cong trinh Ham Thuan c6 dién tich khoang 1.280km?,
chiém 31 % dién tich toan luu vuc. Dy 1a ving cao nguyén, dai bo phan dit dai co
cao do tir (700-900) mét so véi muc nudc bién véi dia hinh dic trung 1a d6i bat Gp va
la viing trong diém cay cdng nghiép dai ngay trong luu vuc.
b, Vung trung lwu

Tir cong trinh Ham Thuén dén Ta Pao c6 dién tich khoang 720km?, chiém 18 %
dién tich toan Iuu vyc, dugc xem la vung trung luu cda luu vyc song. Pay la viung
chuyén tiép tir cao nguyén xudng ddng bang trung du véi dia hinh dic trung 13 nai déc,
dat dai chu yéu la rirng nai hiém tro va la vang thuan lgi bé tri cac cong trinh khai thac
thuy nang, thuy dién trong luu vuc.
¢, Vung ha luu

Ving ha luu duoc tinh tir sau Ta Pao c6 dién tich 2.100 km?, chiém khoang 51
% dién tich toan luu vuc véi dia hinh dic trung 1a dang ddi luon séng va dong bang
long chao. Pia hinh ddi luon soéng phan bd cha yéu & huyén Tanh Linh, Puc Linh
thudc thuong luu céc sudi Lodng Quing, Gia Huynh c6 cao d6 tir (120 - 150) mét va &
cac huyén: Tan Pha, Binh Quan, Long Khanh, Xuan Loc, Thong Nhat c6 cao do tir (80
-140) mét. Dang dia hinh dong bang 1ong chao phan b chi yéu doc hai bén séng La
Nga tir Ta Pao dén V5 Dit ¢ cao do dia hinh tir (105 - 120) mét. Vang ha luu 1a ving
trong diém cay luong thyuc va cay cong nghiép ngan ngay trong luu vuc.
3.2.2. S6ng ngoi

Tuong Gng Véi dic diém dia hinh, song ngodi luu vie La Nga ciing kha phic tap
va dugc phan lam 3 doan chay trén ba vung dia hinh twong ung khac nhau:
a, Doan thuwgng luu

Soéng dugc hinh thanh tir hai nhanh chinh Pargna va Pariam bat ngudn tir ving

ndi cao Bao Loc va Di Linh ¢c6 cao dd tir 1.300 m dén 1.600 m so v&i muc nudc bién.
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Hai nhanh nay gip nhau trén sudi Dai Binh khoang 4 km vé thuong luwu, sau dé song

chay qua ving ddi bat up theo hudng TB - BN. Trong doan song nay dia hinh bi phan

cit nhiéu nén c6 nhiéu séng sudi nho dé vao nhu:

Trén nhanh Pariam: ¢6 sudi DaTrouKee, BobLa, DarNeu va DakaNan

Trén nhanh Dargna: c6 cac subi DasreDong, DaNos, Darium, DakLong,
DaNour, DanhRim.

Sau hgp luu Dargna va Dariam co sudi Pai Binh, Da Trang, DasRang,

DarBao, DaTo va DaTro.

Hau hét cac sdng sudi ¢ viing ndy ngan, nhiéu nhanh, c6 d6 déc 16n.

b, Poan trung luu

Séng dugc chuyén hudng tir TB - DN sang BB - TN chay qua ving ndi déc

hiém tré. Biém noi bat trén doan sdng nay la long séng déc, go ghé co nhiéu thac

ghénh, nudc chay xiét va thoi gian tap trung nuéc nhanh. Céc sdng suéi nho d6 vao

dong chinh doan trung luu gém subi Daprass, Dami bo phai va Darpou, Darsas,

Saloun bo trai.

¢, Poan ha luu

Séng chay uén khic hinh chit S véi truc chinh theo huéng Pong - Tay. Poan

song nay duoc chia ra hai phan:

Phéan dau ha luu tir Ta Pao dén thac V4 Dat song chay qua ving dong bang
triing dang 1ong chao. Diém ndi bat doan dau ha luu song chay ngoan nghéo
udn khuc, hai bén bd séng c6 nhiéu khu triing thap, ddm 1y mua i thuong
bi ngdp ung tao ra cac khu chtra cham 1 tu nhién, dién hinh nhat 1a khu
chira Bién Lac.

Phan cudi ha luu tir thac V& Déat dén hop luu dong chinh song Pong Nai,
song chay qua vung ddi luon song. Song sudi nho & ha luu cling phat trién
kha manh véi cac song sudi nho chinh bao gdm sudi Cac, Lang Quiang, Gia
Huynh, sudi Rét, sudi Tam Bung & bo trai va sudi Lap Lai, Rap Rang,

DamRin, Daplon, DarHoll, DaChar, DarKaya, Tra My ¢ bo phai.

TOm lai, mang ludi song sudi o luu vic La Nga phat trién kha day, nhat 1a ¢

thuong luu. Luong dong chay vao mua mua trén cac song sudi rat ddi dao nhung dén
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mua kho vao cac thang 2, 3, 4 lugng dong chay rat nho. Trir cac s6ng sudi 16n, hau hét
cac sudi nho trong luu vuc, dic biét & ha luu vao mua kho khong c6 nudc.
3.2.3. Khi hiu
a, Mang lwéi quan tric

Nhin chung, mang lui tram quan trac cac yéu t6 khi twong trén luu vuc song
La Nga va ving xung quanh kha nhiéu. Tuy nhién, hau hét 1a tram quan tric luong
mua, tram quan trac cac yéu td nhu nhiét 6 khéng khi, @6 am khéng khi,... con it.
Thoi gian do dac cua céc tram ciing khong doéng b, gian doan va mot sé tram khong
con hoat dong. Do vay, dé danh gia tong quan cac dic trung khi twong trén luu vuc chi
c6 mot sb tram duoc lya chon dung dé tinh toan.
b, Pic diém khi hau

Nhin chung toan lru vuc chiu anh huong cua ché do khi hau nhiét dai gié mua.
Dic trung ndi bat & day ciing nhu trén toan luu vyuc séng Dong Nai 1a sy phan hda ché
d6 khi hau thanh 2 mua twong phan: mua mua va mua kho.

Bang 3-1. Nhiét d9, dd am, bdc hoi va téc dd gié trung binh hang thing va nim

Tram [ 1 i v \% VI VII VIIT IX X Xl XIl NAM

Nhiét dp trung binh thdng (°C)

BaoLoc 20,1 210 221 23,0 232 226 222 222 222 218 211 201 218

XuanLoc 242 254 26,1 279 273 264 258 257 255 254 25,0 243 257

Dj dm trung binh thing (%)

BdoLoc 798 784 792 832 870 899 905 918 912 894 873 840 860

XuanLoc 765 738 714 746 825 865 881 886 696 881 851 813 822

Boc hoi trung binh thang (mm)

BaoLoc 754 757 86,7 653 516 404 376 348 306 369 438 59,6 6384

Xuan Loc 110,5 136,7 1654 1429 989 72,7 66,1 70,3 529 54,6 63,2 83,2 1104,0

Téng so gio' nang trung binh hang thing (gio)

BaoLoc 220 206 226 197 179 158 142 127 115 143 150 186 2048

XuanLoc 248 239 279 248 206 201 192 164 142 183 180 210 2491

Téc dé gi6 trung binh hang thing (m/s)

BéolLoc 14 14 15 13 17 21 22 23 17 12 14 15 16

XudnLoe 14 20 21 20 15 15 17 17 14 10 10 11 15

(VQHTLMN, 2006)

Nhiét do khdng khi, bdc hoi, sé gid ning ting dan tir thuong luu xudng ha luu.
Cac yéu t6 nay cd gié tri 16n vao cac thang 11 - 1V. Béc hoi trung binh va sb gio nang
trong cac thang nay chénh léch rat nhiéu so véi cac thang mua muwa. Nguoc lai, d6 am
thi giam dan tir thwong luu xuéng ha luu, ting cao trong cac thang mua mua (VII - 1X)
va giam trong cac thang mua kho (1 - 111).
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Gi6 c6 toe d6 > 2 m/s thuong xuét hién vao céac thang VI - VIII ¢ ving thuong
lwu, va trong thang 11 - IV & viing ha luu. Trong truong hop ¢6 béo va loc xoay thi toc
d6 gio c6 thé dat dén 20 - 35 m/s.

3.2.4. Thay van
e Mang luéi quan tric

So Vi c4c tram khi tuong cac tram quan tric cac yéu td thuy van hau nhu & tat
ca cac luu vue séng déu rat it. Trén luu vuc sdng La Nga chi ¢6 3 tram do luu luong va
muc nudce do 1a tram Pai Nga & vung thugng luu, tram Ta Pao ¢ trung luu va tram Phu
Dién & gan phia ha luu. Trong dé, chi ¢ 2 tram Ta Pao va Pha Bién c6 chudi sé liéu
thuc do lién tuc trong giai doan 1997 — 2003.

e Dong chay thwong xuyén

Dong chay luu vuc song La Nga thuoc loai kha. Tong lwong hang nim vao
khoang 4.799,97 triéu m* (VQHTLMN, 2006).

Dong chay dugc hinh thanh béi mua nén su phan bé dong chay ciing bién doi
theo khdng gian va thoi gian twong @ng vai sy bién d6i ciia mua.

Bang 3-2. Lwu lwgng trung binh thang thwe do tai mét sé vi tri (Pon vi: m*/s)

Théang Pai Nga Phu Pién Ta Pao
| 3,89 36,02 24,81
I 2,51 22,14 15,14
1l 2,41 19,11 12,56
IV 3,86 26,51 18,11
V 7,80 47,22 30,77

Vi 19,28 117,25 64,93
VI 27,51 214,48 112,62
VI 42,09 328,08 182,96
IX 40,22 358,86 181,47
X 35,69 292,53 165,38
Xl 17,43 159,92 95,01
Xl 7,89 72,97 46,21
TB 17,55 141,26 79,16

(VQHTLMN, 2006)
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e Dong chay lii

L trén luu vyc chu yéu sinh ra do cac tran mua dong nhiét c6 tong luong mua
tir 50 — 150 mm/ngay. Dang mua nay rat it xay ra ddng thoi trén dién rong nén 1i hang
nam trén luu vyc nhin chung nho, it nguy hiém.

Do dija hinh c¢6 d6 déc 16n, nhiéu ghénh thac nén tuy 1ii nho nhung thoi gian tap
trung 1ii rat nhanh dé sinh ra nhitng con 1ii quét. Thoi gian truyén 1d tir Dai Nga (do
cao 850 m) dén Ta Pao (d6 cao 110 m) véi chiéu dai sdng 85 km khoang 10 — 12 gid
(téc do truyén i tir 2 — 2,5m/s). Poan tir Ta Pao dén V5 Bat 6 déc nho nén thoi gian
truyén 1d trung binh khoang 18 gio (téc do truyén I tir 1 — 1,5 m/s) (VQHTLMN,
2006).

3.3. Hién trang phat trién kinh té - x& hoi
3.3.1. Tinh hinh phat trién dan cw

Luu vuc La Nga bao gom 10 huyén va thi xa caa 3 tinh: Lam Pong, Pong Nai
va Binh Thuan véi 96 x4, phuong va thi tran. Theo sé liéu thong ké nam 2005, dan sb
va lao dong trong luu vuc song La Nga c6 tong s6 ho 1a 226.945 hg, tong s6 nhan khau
13 1.039.969 nguoi, ty 16 ting dan sb binh quan trong luu vuc 12 2,5 % (xem Bang
3-3). Du kién dén nam 2020 trong LVSLN c6 khoang 1.401.118 ngudi (VQHTLMN,
2006).

Dan cu chu yéu phan b ¢ thuong va ha luu, tip trung dong & céc thi tran, doc
c4c truc duong quéc 19, tinh 16. O ving ha luu, noi ¢6 dia hinh thap hang nim thuong
bi ngap ung nén ciing da anh huong khong nho dén doi séng cua ngudi dan. Dan cu
trong luu vuc séng cha yéu vé néng nghiép nhung diéu kién canh tac kho khin, phan
I6n dién tich gieo trong dua vao diéu Kién ty nhién nén ning suat khéng cao, bap bénh.
Hon nita, gia ca nong pham khdng 6n dinh lam anh huong dén doi séng nguoi dan

trong vung.
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Bang 3-3. Dién tich va dic diém dan cw trén LVSLN

L Dién tich S6 ho Dién s Mat do Lao dong
Pac diem (km?) hp)  (mgwdi) (ngwoikm’)  (mgudi)

1/ Thwong luu 1.310 72512 332.283 208 157.366
Béo Loc 189 27.832 125.803 667 72.365
Di Linh 650 16.480 77.943 120 44.030
Béo Lam 472 15.045 69.235 147 40.971
2/ Ha luu 2.790 154.434 707.686 224 335.154
Tan Pha 179 26.510 124.908 698 65.056
Dinh Quan 398 31.271 129.825 326 66.520
Xuén Loc 273 14.182 67.779 248 33.952
Long Khénh 138 21.272 100.883 731 51.760
Tanh Linh 954 22.383 104.629 110 43.398
Puc Linh 535 29.910 137.934 258 57.886
Thong Nhét 313 8.906 41.727 133 16.582
Téng cong 4.100 226.946 1.039.969 431,6 492.520

(VQHTLMN, 2006)

3.3.2. Tinh hinh phat trién cic nganh kinh té
a, Nong nghiép
e Trong trot

Trong trot 12 nganh kinh té chinh trong luu vuc. Do ¢6 uvu thé va cac dac tha
riéng vé diéu kién tu nhién, khi hdu ma luu vire song La Nga dugc chia thanh hai ving
chuyén canh cay ndong nghiép chinh nhu sau:

- Vung thuong luu: Dién tich dit nong nghiép hién tai 50.249 ha, 13 ving
trong diém chuyén canh cdy cong nghiép dai ngay c6 dién tich 43.467 ha,
chiém 86,5 % dién tich d4t nong nghiép véi cac loai cay trong chinh la: ca
phé, tra, dau. Dién tich con lai chiém gén 14 % la rau mau, cay luong thuc
va cay an qua.

- Vung ha luu: Di¢n tich dat nong nghiép hién tai 116.937 ha, 1a vung trong
diém cay luong thuc va cay cong nghiép ngan ngiy véi cac loai ciy trong
chinh la: Iua, bép, d4u nanh, mia, thude 14.... Cay lau nam ciing dang duoc
cha y va phat trién manh, ddc biét 1a cac cdy an qua va cay cong nghiép nhu

cao su, ca phé, tiéu va diéu.
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e Chan nuoi

Chin nudi 1a mot nganh kinh té ¢ vai trd quan trong nham cai thién kinh té
ndng hd, bo sung ngudn thue pham cho x4 hoi.
b, Lam nghiép

Dt 1am nghiép luu vuc séng La Nga khoang 172.607 ha chiém khoang 42 %
téng dién tich toan luu vyuc. Dat 1am nghiép cha yéu tap trung ¢ thuong va trung luu
LVSLN.

Trong cac ndm gan day, van d& ndi com trong quan 1y tai nguyén dat 1am
nghiép van con ton tai nan pha rirng va lan chiém dét rimg, dic biét ¢ cac noi dan kinh
té mai dén va khu vuc dat tét, it doc dé khai hoang phét trién trong trot nhat 1a cay
cdng nghiép dai ngay. Theo sé liéu théng ké cua cac huyén, dién tich pha va 1an chiém
dat rimg trong luu vuc khoang 50.000 ha, trong d6 Di Linh 15.000 ha, Bao Lam
13.000 ha, Tanh Linh va Btrc Linh 12.000, Tan Pha va Binh Quan 5.000 ha, con lai
cac huyén khac. Viéc pha rimg da tac dong xau dén moi trudng sinh théi, 1am can kiét
ngudn nudce, 1i 16n tap trung nhanh va gay x6i mon, bac mau dat trong luu vuyc.

Nhiém vu cap bach dit ra d6i vai cong tac bao vé tai nguyén 1am nghiép 1a tap
trung khoanh nudi bao vé va trong ring, khuyén khich trong cay phan tan trong dan dé
bao dam can bang sinh thai va vé sinh moi truong, gop phan diéu tiét dong chay, han
ché thién tai, chdng x6i mon va ting san pham cho x4 hoi.
¢, Cong nghiép

Trong luu vuc nganh coéng nghiép chu yéu 1a cong nghiép ché bién néng l1am
san va khai khoang, san suat vat liéu xay dung va hang tiéu ding.

e Cong nghiép ché bién

Trong luu vuc ¢6 mot nganh cdng nghiép ché bién chinh nhu sau:

Tra: hién tai ¢ thuong luu c6 6 nha may, 2 phan xuong ché bién ché qudc doanh
Vv6i cong suat 195 tan tra bup twoi/ngdy. Ngoai ra, con cd cac doanh nghiép va ho tu
nhan tham gia ché bién tra va so ché. Trong quy hoach ngoai viéc nang cap cong suat
cac nha may tra hién co, nganh cong nghiép ché bién tra s& xay dung thém 4 nha may
tra tai khu cong nghiép Pai Binh véi quy md cong suat mot nha may l1a 13.500

tAn/nam.
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To tam: chu yéu tap trung & Bao Loc. Hién tai, dau tim to Viét Nam da c6 17
co s& nghién ciu va ché bién to tam véi cong suat 920 tin to va 1 triéu mét vai
lya/nam. Dy kién s& xay dung méi tai khu cdng nghiép Dai Binh thém 4 nha may voi
cong suat mot nha may 1a 250 tan/nam.

Ca phé: hién tai chi so ché véi hinh thizc phan tan trong cac co sé tu nhan. Theo
quy hoach s& xay dung 2 nha may ché bién ca phé tai khu céng nghiép Dai Binh Vi
cdng suat mot nha may tir (20.000 - 25.000) tin/nam.

Mia: ha lwu La Nga c6 nha may duong La Nga véi cdng suit 2.000 tan/ngay.
Du kién nha may duoc mad rong 1én 4.000 tin/ngay. Pay 1a mét trong nhitng nha may
I6n cua ca nudce co suc thu hat nguyén liéu [6n trong Iuu vuc va cac luu vuc l1an can.

e Cong nghiép khai khoang

Chu yéu 1a khai khoang quing bd xit. Hién tai Céng ty hoa chat mién Nam
dang khai thac quang b xit & Bao Loc véi cong suat 8.000 tan/nim. Theo quy hoach,
nha may nay s& duoc chuyén dén khu cdng nghiép Pai Binh véi cbng suat 1 triéu
tan/nam.

Ngoai cac cong nghiép chinh & trén, cac co sd ¢ong nghiép: ché bién 1am san,
stra chita co khi, san xuat vat liéu xay dung, phan vi sinh va tiéu tha cong nghiép céc
nganh moc gia dung, wom to, san xuat ché bién luong thuc va thuc pham,... ciing

duoc chd trong ddy manh va phan b khip noi trong luu vuc.
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CHUONG 4. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

4.1. Tién trinh thuc hién
Dé tai duoc tién hanh dya trén khung nghién ciu thé hién & so dd Hinh 4-1.

Muc tiéu nghién cou

I

Thu thip, @ Iy di liéu

Ban da
s dung
dt

Ban dd
dia hinh

Phin chia . B — Ghichép

P | dir liéu ddu
lru vipc Phin tich vao
DEM —  donvi
thuy van
e Chéng l&p .
:‘f“i!:[‘_ st dung dat/ Chay mé
=ng Smay gat 48 déc hinh SWAT
Binh nghia J’ B
clFe %8 vy vro Binh nghia .
dorn wi thiy khéng
l van
Tinh toan
théng sd
tiéu hru vrc
Banh gia

LLDC, CLH

Hinh 4-1. So dd tién trinh thuc hién
Qua trinh thyc hién caa nghién ctu gdm nhitng budc chinh sau:
Thu thap dit liéu vé DEM, ban do str dung dét, tho nhudng, dit liéu thoi tiét,
LLDC va CLN thuc do.
Dit liéu vé dia hinh (DEM), mang ludi séng sudi, vi tri cac tram thity van duoc

st dung trong budc phan chia ranh gidi luu vuc.
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Ban dd st dung dét, ban d6 thd nhudng, d6 doc dugc nhap vao md hinh. SWAT
s& tién hanh két ni cac dir liéu va chong ghép, phan chia céc tiéu luu vuc thanh céc
HRUs.

Dit liéu quan tric khi tuong dugc dwa vao dé chay mé phong qua trinh hinh
thanh dong chay va cac tac dong cia dong chay dén céc thanh phan tu nhién trong luu
vuc (CLN, qua trinh van chuyén chit dinh dudng,...).

Sau khi d4 chuan bj xong tat ca céc dix liéu dau vao, tién hanh chay mé hinh lan
luot theo ngay va thang trong giai doan (1997 - 2003).

Tiép theo, tién hanh danh gia do chinh xac caa md hinh dwa vao gia tri LLDC
va CLN mé phéng v thuc do theo hai thai ky (1997 - 2001) va (2002 - 2003), thong
qua hai chi s6 R?va NSI. Néu két qua mo phong nam trong khoang chip nhéan dugc thi
tién hanh danh gia LLDC va CLN. Nguoc lai, quay tré vé buéc ghi chép dit liéu dau
vao.

Sau d6, khao sat méi quan hé giira LLDC va cac théng sé CLN thuc do.

Cubi cung, st dung dir liéu quan trac CLN thuc do so sanh véi Quy chuan K§
thuat Qudc gia vé Chat luong nudc mat (QCVN 08: 2008/BTNMT).

4.2. Thu thap, xi ly dir li¢u
4.2.1. Cau tric tong quat ciia tip tin dir liéu dau vao va dau ra cia SWAT

Cau truc téng quat cua tap tin dau vao caa SWAT duoc thé hién nhu Hinh 4-1

va Hinh 4-2.

Bang 4-1. Cau tric téng quéat cia tap tin dir lidu dau vao cia SWAT

Tap tin M6 ta

File quan Iy luu vyc. File chira tén cua nhitng file & cap do luu vuc va nhiing

file.cio A KA A iAm e A
thong so lién quan den viéc in an.

File dit liéu mua dau vao. File nay chira s6 liéu luong mua do theo ngay cua
.pcp nhitng tram do mua. Trén 18 file ¢6 thé sir dung cho maoi kich ban va moi file
chtra dit liéu cho trén 300 tram. File quan ly dix liéu ¢ cap do tiéu luu vuc.

File nhiét do khdng khi dau vao. File nay chira s6 liéu nhiét do Ion nhat, nho
nhat theo ngay tai tram do. Trén 18 file c6 thé sir dung cho moi kich ban va

tmp mdi file chira dit liéu cho trén 150 tram. File quan ly dit liéu ¢ cap d tiéu luu
vuc.
File burc xa mit troi dau vao. Chira sb liéu birc xa Mit troi theo ngay tai tram

sl do. File nay chira dit liéu cho trén 300 tram. File quan ly di liéu ¢ cap do tiéu
luu vuc.

wnd File toc do gio dau vao, chtra s6 liéu toc do gio theo ngay tai tram do. File nay

chua dit liéu cho trén 300 tram. File quan ly dix liéu & cap do tiéu luu vuc.

.hmd File d6 am twong d6i dau vao, chira sb liéu do am tuong ddi theo ngay tai tram
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Tap tin Mo ta

do. File nay chira dit liéu cho trén 300 tram. File quan Iy dit liéu & cip do tiéu
Iuu vuc.

File kha nang boc hoi, chira s6 liéu kha ning bdc hoi theo ngay tai tram do.

-pet File quan ly dit liéu & cap do luu vyc.

sub File d ligu dau vao cua tiéu luu vuc, cung cépNthc“)_r]g tin vé khi twong, su phan
' phoi kénh nhanh, s6 lugng va loai HRU trén moi tiéu luu vuc.

wgn File dir liéu dau vao vé tram khi twong, cung cap théng tin vé khi tuong, su

phan phdi kénh nhanh, s6 luong va loai HRU trén mdi tiéu luu vyc.

.pnd File dit liéu dau vao vé ho chia.

File dit liéu dau vao vé CLN trong luu vyc. File ndy chira thdng sb sir dung

WWa cho md hinh QUALZE.
File dit liéu dau vao vé CLN. File nay chua théng sb st dung cho mé hinh
SW(Q QUALZE tinh toan lugng thudc trir sdu va di chuyén chat dinh dudng trong
song chinh cua tiéu luu vuc.
hru File dit li¢u dau vao ciia HRU.
ol File dir liéu dau vao caa dat, chaa thdng tin vé dic diém vat ly caa cac loai dat
' trong HRU.
File dir liéu dau vao cua dat, chtra thong tin vé dic diém héa hoc cua céc loai
.chm X
dat trong HRU.
aw File dit liéu dau vao cua nudc ngam, chira thdng tin vé do néng sau cua tang
' ngam nudc.
es File dit liéu dau vao cua ho, chira thong s6 dé md hinh héa qua trinh boi lang
' trong ho.
Iwg File dit liéu dau vao ciia CLN ho.

(J.G. Arnold, et al., 2013)

Bang 4-2. Cau tric téng quéat cia tap tin dir liéu dau ra cia SWAT

Tap tin M6 ta

.std Tap tin thong ké so liéu dau ra theo budc thoi gian md phong hang ngay,
hang thang hodc hang nam tai Cap d6 luu vyc. NO la tap tin dau tién nguoi
ding nén Kkiém tra dé c6 hiéu biét co ban vé nudc, tram tich, chat dinh dudng
va thudc trir sau caa luu vyuc s6ng. Gid tri trung binh Iuu vuc 14 tong trong sb
cuia c4c gid tri & cap do HRU trude khi di vao kénh hoic hd chua.

.hru Tap tin thong ké so liéu dau ra tai cip do don vi thay van.

.sub Tap tin thong ké sb liéu dau ra tai mdi tiéu luu vuc trong luu vuc. Gia tri
trung binh tiéu luu vuc 1a téng trong sb cua cac gia tri & cac HRU trong tiéu
Ivu vuc do.

.rch Tap tin thong ké s6 liéu dau ra tai méi dong chay trén luu vuc.

wql Tap tin thong ké s6 liéu dau ra vé cac théng sé CLN tai mdi tiéu luu vuec.

.sed Tap tin thong ké sé lidu dau ra vé tram tich tai hd chtra trén luu vuc.

(J.G. Arnold et al., 2013)

4.2.2. Céhu tric dir liéu diu vao
SWAT la md hinh téng quat doi hoi mot sé lwong Ién thong tin dé chay mo
hinh. D4i véi nghién ciu nay, dir liéu dau vao cho qué trinh md phong LLDC trong
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SWAT duoc st dung bao gom dit liéu dia hinh, sir dung dat, thé nhudng, thoi tiét.
Truéc khi chay mé hinh, tat ca nhitng dit liéu trén déu da duoc xir Iy theo dung dinh
dang yéu cau caa md hinh SWAT.
a, Dir liéu dia hinh

M6 hinh d¢ cao sé (Digital Elevation Model, DEM): ESRI GRID Format

- Giatri d0 cao ¢ dang ) nguyén hodc s6 thuc cho céc gia tri cao.

- Pon vi do xac dinh d6 phan giai GRID (X, Y) va do cao (Z) c6 thé khac
nhau. Vi dy, d6 phan giai GRID c6 thé 13 mét trong khi do cao c6 thé la
feet.

- B6 phan giai GRID dugc xac dinh theo mot trong cadc don vi sau day:
meters, kilometers, feet, yards, miles, decimal degrees.

- b6 cao dugc xac dinh theo mot trong cidc don vi sau day: meters,
centimeters, yards, feet, inches.

b, Dir liéu sir dung dat

Hinh thac sir dung dat thay doi khdng ngimng theo thoi gian. Muc dich sir dung
dat cia con ngudi phu thudc vao diéu kién kinh té - xa hoi va duong 16i chién luoc
phét trién cua dia phuong. Hinh thuc st dung dat trong SWAT duoc phén chia thanh
hai nhom chinh sau:

- Thuc vat va cac hoat dong canh tac nong nghiép ciia con ngudi: dat ring,
dat trong lGa, dat trong hoa mau...

- b6 thi: khu dan cu, thuong mai, cong nghi€p, co quan va giao thong.

Bang 4-3. Y nghia cac théng sé trong bang CropRng

Thong so Mo ta

CPM Bon mé ky tu dai dién cho tén cay tréng, thuc phu.

IDC Phan loai thuc ph.

BIO E Ty 1é sinh khoi/ ning lugng.

HVSTI Chi s thu hoach.

BLAI Chi s6 dién tich 14 16p nhat.

FRGRW1 Ti 1¢ giai doan sinh truéng cay trong twong tmg voi diém dau tién nam trén
duong cong phat trién dlen tich 14 t6i wu.

LAIMX1 Ti 1& chi s6 dién tich 14 tdi da tuong tmg v6i diém dau tién nam trén dudng
cong phat trién dién tich 14 ti uu.

FRGRW?2 Ti 1¢ giai doan sinh truéng cay trong twong ung véi diém thir hai nam trén
duong cong phat trién dién tich 14 t6i vu.

LAIMX2 Ti 1& chi s6 dién tich 14 toi da twong Ung voi diém thi hai nam trén dudng

cong phat trién dién tich 14 t6i wu.
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Théng so Mo ta

DLAI Ti 1é giai doan sinh truéng cua cdy trong tir khi dién tich 14 bat dau suy
giam.

CHTMX Chiéu cao tan t0i da.

RDMX D9 sau 1€ thi da.

T OPT Nhiét d6 toi wu cho su phat trién cua ciy trong.

T BASE Nhiét d6 khong khi nho nhét cho su phat trién cia cay trong.

CNYLD Ti 1€ nito trong hat.

CPYLD Ti 18 phét pho trong hat.

BN1 Ti 18 nito trong ciy trong tai thoi diém nay mam.

BNZ2 Ti 1€ nito trong cay tréng O gitra giai doan truong thanh.

BN3 Ti 18 nito trong cdy trong Y giai doan trudng thanh

BP1 Ti 1€ phosphat trong cay trong tai thoi diém nay mam.

BP2 Ti 1& phosphat trong cay trong & giita giai doan trudong thanh.

BP3 Ti 1é phosphat trong ciy trong & giai doan truong thanh.

WSYF Gi6i han dudi cua chi s6 thu hoach.

USLE C Gi4 tri nho nhit cua USLE C 4p dung cho thuc phu.

GSI Do dan khi t6i da (trong diéu kién han han).

VPDFR Thiéu hut ap suit hoi nuée tuong ung voi do dan khi tdi da dwoc dinh
nghia b61 FRGMAX.

FRGMAX Ti 1& d6 dan khi tdi da co thé dat dugc & mot muc thiéu hut 4p suit hoi
nudc €ao.

WAVP Tbc do suy giam cua viéc st dung hi€u qua buc xa trén mot don vi tang
thiéu hut 4p suét hoi nuée.

CO2HI Nong do CO; trong khi quyén.

BIOEHI Ty 1¢ sinh khoi trén niang luong twong tng voi diém tht hai trén duong
cong hi€u qua su dung burc xa.

RSDCO PL Heé s6 phan hity ciia tan du cAy trong.

Cropname Tén md ta cua cy trong,

CN2 Gia trj duong cong dong chay SCS cho diéu kién do am I1.

OV_N Gia tri “n” cho dong Chay mat.

FERTFIELD Néu duoc chon ciy trong nay sé duoc bon phan.

ALAI MIN Chi s6 dién tich 14 toi thiéu trong giai doan nglng sinh truong.

BIO_LEAF Ti 1é sinh khdi cua cay trong chuyén doi sang tan du.

MAT_YRS S6 nam can thiét dé cay trong phat trién day du.

BMX_TREES  Sinh khdi ti da cho ring.

EXT COEF Hé s6 dap tat anh sang.

CN2A Gi4 tri duong cong dong chay SCS cho diéu kién d¢ am I1.

CN2B Gia trj duong cong dong chay SCS cho diéu kién do am I1.

CN2C Gia trj duong cong dong chay SCS cho diéu kién do am I1.

CN2D Gi4 tri duong cong dong chay SCS cho diéu kién d am 1I.

DIEOFF Phan sinh khdi chét.

(J.G. Arnold et al., 2013)
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Bang 4-4. Y nghia cac thong s trong bang UrbanRng

Thong s6 M0 ta

URBNAME 4 ma ky tu cho sur dung dat d6 thi.

URBFLNM Tén mo ta cho vi¢c str dung dat khu d6 thi.

FIMP Tong dién tich dat khong thim nudc trong loai dat khu db thi.

CURBDEN Mait d6 1& duong trong st dung dat do thi.

URBCOEF Heé s6 1am sach dé loai bo cac thanh phan hinh thanh khu vuc khong tham
nudc.

DIRTMX S6 lwong toi da cua cac chat rin cho phép xay dung trén dién tich khéng
thim nudc.

THALF S6 ngay luong chat ran duoc xay dung trén dién tich khong tham nudc.

TNCONC Nong d6 nito trong luong chit ran lo ling tir khu vuc khong thidm nude.

TPCONC Nong d6 cta phot pho trong chat ran lo limg tir khu vue khong thim nudc.

TNO3CONC  Nong d6 cua nitrat trong chét ran lo ltimg tir khu vuc khong tham nudc.

FCIMP Ti 1& dat d6 thi lién két voi cac dién tich dat khong tham nudc.

CNZ2 Gi4 tri duong cong dong chay SCS cho diéu kién do am I1.

OV_N Gia tri “n” cho dong chdy mat.

CN2A Gi4 tri duong cong dong chay SCS cho diéu kién do am I1.

CN2B Gia tri duong cong dong chay SCS cho diéu kién d am I1.

CN2C Gi4 tri duong cong dong chay SCS cho diéu kién do am 11.

CN2D Gi4 tri duong cong dong chay SCS cho diéu kién do am I1.

(J.G. Arnold et al., 2013)

Ban dd sir dung dat/thuc phi: ESRI GRID, Shapefile, Feature Class Format

Danh muc cac loai hinh st dung dat/thuc pha can phai duoc phan loai lai theo

cac loai cdy trong/thuc phu quy dinh trong SWAT.

Phuong phap: Tao bang tra gan céc loai hinh st dung dat/thuc phu trén ban do

trong ang VaGi cac loai cdy trong/thuc phu chia 4 ky ty ma hoa trong SWAT
(c6 trong bang crop/urban trong SWAT2012.mdb).

¢, Dir ligu thé nhudng

Dir liéu dat st dung trong SWAT duoc chia thanh hai nhém: dic diém vat ly va

dic diém hoa hoc cua dat. Pac diém vat ly cia dat s& anh huong dén qua trinh di

chuyén cua nuéc va khong khi, ddng thoi c6 tac dong dang ké dén chu trinh nuéc

trong HRU. Trong khi céc thong s6 vé vat ly 1a bat budc thi cac théng sé vé hdc hoc

cho phép tuy y c6 hoac khéng.

Bang 4-5. Thong sé dau vao caa dir liéu thé nhudng trong SWAT

Théng so M0 ta
OID ID duy nhat.
SUBBASIN ID cua tiéu luu vuc.
HRU ID cua HRU.
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Théng so Mo ta

LANDUSE M3 sir dung dat.

SOIL M3 dat.

SLOPE_CD Ma d¢ doc.

SNAM Tén dat.

NLAYERS Sb lugng 16p dat.

HYDGRP Nhom thuy vin dat (Soil hydrologic group): A, B, C, D.

SOL _ZMX Do sau cuc dai ctia 10p dat trong pham vi khao sat (mm).

ANION_EXCL Hau hét cac chat khoang trong dat déu mang dién tich 4m & pH trung tinh
va co su tuong tac giita 16p dién tich ngoai cung véi cac anion cing dau,
do la luc déy bé mit cia cc hat khoéng. Néu khong co s6 liéu thi mic
dinh gia tri ANION EXCL la 0.5 (Neitsch et al., 2002a).

SOL_CRK Ty 1é thé tich 10n nhat khi bi nén/ tong thé tich ban dau.

TEXTURE Két cau dat.

SOL_Z Do day cua timg 16p dat (mm).

SOL_BD Dung trong cua 16p dat (g/cm”).

SOL_AWC Pham vi nuéc hitu hiéu cua dat (mm/mm).

SOL_K Tham b&o hoa (mm/hr).

SOL_CBN Ham lugng carbon hiru co (%).

CLAY Ham lugng sét (%).

SILT Ham lugng thit (%).

SAND Ham lugng cat (%).

ROCK Ham lugng da (%).

SOL_ALB Suat phan chiéu dat am.

USLE_K Hé s6 x6i mon dat.

SOL_EC Do dan dién (dS/m).

SOL_CAL Ham luong CaCOs.

SOL_PH pH dat.

(J.G. Arnold et al., 2013)

e Nhom thiy vin dat (HYDGRP)

Trung tdm bao vé tai nguyén thién nhién Hoa Ky (U.S. Natural Resource
Conservation Service — NRCS) dua vao dic diém thidm hit caa dat da phan loai thanh
bdn nhém theo thay vin. Trong dé tai nghién cau cia NRCS, Staff (1996) da dinh
nghia mot nhém theo thity vin 1a mot nhom dét c6 su tuong déng vé kha ning x6i mon
khi cting chiu su tac dong tir thién nhién: bio, 1, lut, han,...trong cung diéu kién che
pht. Nhiing anh huong cia kha nang x6i mon phuy thudc vao tée do tham cuc tiéu cua
dat trong chua c6 che phu sau thoi gian dat bi am w6t va dong bang kéo dai. Nhitng
dic diém cua dat bao gom: d6 cao caa muc nudc ngam, d6 dan nuéc bdo hoa va do

sau 1op dét c6 kha niang dan nudc kém nhat (cu thé xem Bang 4-6 va Bang 4-7).
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Bang 4-6. Phan loai dat theo nhom dat thiy vin

Loai dat Mb ta

A Loai dat c6 toc d6 thdm hut cao ké ca khi né ¢ trang thai am u6t. Thuong 1a
nhing loai dit c6 ham lugng cat, s6i cao. Co kha ning x6i mon thip.

B Loai dat co tbc do thdm hut trung binh khi n6 ¢ trang thai Am u6t. Thuong 1a
nhing loai dt c6 ham luong hat min va tho cin bang nhau.

C Loai dét co toc d6 tham hut thap khi nd & trang thai am udt. La nhing loai dat
c6 ham lugng hat min nhiéu. C6 kha nang x61 mon cao.

D Loai dét c6 toc do tham hut rat thép khi n6 ¢ trang thai am u6t. Thuong la

nhirng loai dit c6 ham luong sét rat l6n, muce nude ngam tinh thuong xuyén
cao, d6 1a dt thung liing va 16p sét & gan bé mit. C6 kha niang x6i mon rat cao.

(J.G. Arnold et al., 2013)

Bang 4-7. Pic diém nhém dat thiy vin

Nhém thity viin dat
A B C D

Pac diem

Tbc d6 thAm (mm/hr) 7.6-11.4 3.8-7.6 1.3-3.8 0-1.3

Do tham TB cua 16p bé mat (mm/hr) >254 84.0-254  8.4-84 <8.4

D6 tham TB cua 16p dudi bé mat toi 6 >254 84.0-254 8.4-84 <8.4
sau 1m (mm/hr)

Do chit tiém tang cua 16p dudi bé mat  Low Low Moderate  High/
very high

Do sau cua 16p dat dén ting d4 me >1016  >508 >508 <508

(mm)

Nhom thuy vin kép A/D B/D C/D

Do sau TB cua 16p dat dén tang nudc <0.61 <0.61 <0.61

ngam (m)

(J.G. Arnold et al., 2013)

e Dung trong cia lép dat
Trong mot khdi dat gdm cé 3 pha: ran, long, khi. Ba pha nay tron I1an véi nhau
mot cach tu nhién.

Dung trong dat dugc biéu dién thong qua cong thuc sau:

Trong do,

- pp: dung trong cua dit (g/cm®)
- Mj: khoi luong pha ran (g)
- V: tong thé tich khéi dat (cm®)
(V= V+ Vy+ Vg => V,: thé tich khi, V,,: thé tich nudc, Vg: thé tich ran)
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e Pham vi nuéc hiru higu cia dat

Ham luong luong nude trong dat tir gidi han d6 4m cay héo dén do trir am cuc
dai goi 12 pham vi nuéc hiru hiéu cua dat. Pham vi nuéc hitu hiéu cang rong, cang tao
diéu kién thuan lgi cho cay trong phét trién.

AWC =FC -WP

Trong do,
- AWC: pham vi nudc hitu hiéu (mmH,O/mm soil)
- FC: dd trit Am cuc dai déng rudng
- WP: d6 am cay héo
Can phan biét hai khai niém “do trir am” va “do am™: PO trir am 14 stuc chua
nuéc thé hién kha nang giir (chtra) nudc cua dat, cac loai dat khac nhau thi kha ning
giit (chtra) am sé& khac nhau, do trir am 1a mot hang s6 nude. Con d6 am 1a mot bién sd,
tri sd nay thay d6i phu thudc vao thoi tiét, thoi gian. ..
e Heé s6 x6i mon dat
K 13 hé sb x6i mon cua dat duoc tinh toan dua trén nghién ctu cua Wischmeier,
Johnson va Cross vao nim 1971. K 1a thudc do do x6i mon dat trong diéu kién tiéu
chuan trén mot don vi thira dat c6 chiéu dai swon 22,13 m (72,6 ft) c6 do doc 9 %.
Chat hiru co 1am han ché kha ning x6i mon nho tinh tham, tinh két dinh cac hat
dat va hap thu cao cua chung. Do d6, chat hitu co dugc thém vao dat thong qua tham
muc tu nhién hodc phan bén hitu co gép phan han ché x6i mon.
Ban d6 thé nhudng: ESRI GRID, Shapefile, Feature Class Format
Danh muc céc loai dit trong ban d6 thd nhudng can phai duoc két ndi véi co so
dir liéu dat caia My thong qua giao dién hoic co sé dir liéu dat tdy bién cho céc
loai dat khong co trong co so dit lidu dat caa M.
Phuong phap: B sung cac loai dat mai (kém cac thuoc tinh) vao trong bang
usersoil (SWAT2012.mdb). Sau do, tao bang tra gan céac loai dat trong ban db

twong g véi cac loai dat vira mgi thém vao trong bang trén.
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d, Dirligu thai tiét

Dir liéu thoi tiét bao gom céc thanh phan: dit liéu thoi tiét tong quat va dir liéu
thoi tiét thanh phan (lwong mua, nhiét do khong khi, d6 Am khong khi twong d6i, ning
lwgng buc xa Mit troi, tbe do gid).
e Dir liéu thoi tiét tdng quét

Bang 4-8. Céc thdng sé dau vao caa dir liéu thoi tiét tong quat

Tén Mo ta
OID ID duy nhit
SUBBASIN ID tiéu luu vuc
STATION Tén tram thoi tiét
WLATITUDE Vido
WLONGITUDE Kinh d6
WELEV Po cao
RAIN_YRS Sb nam tinh toan
TMPMX Nhiét do khong khi 16n nhat trung binh trong thang.
TMPMN Nhiét do khong khi nho nhat trung binh trong thang.
TMPSTDMX D¢ 1éch chuan cua nhiét 4o khong khi 16n nhat trong thang.
TMPSTDMN Do 1éch chuan cua nhiét d6 khong khi nho nhat trong thang.
PCPMM Luong mua trung binh trong thang.
PCPSTD D¢ 1éch chuan cia mua theo ngay trong thang.
PCPSKW Hé sb 1éch cua lugng mua ngay trong thang.
PR W1 _ Xéc sudt cia mot ngay 4m udt sau mot ngdy kho ro trong thang.
PR W2 _ Xac suat ciia mot ngdy am uGt sau mot ngdy am udt trong thang,
PCPD S6 ngay mua trung binh trong thang.
RAINHHMX Luong mua nira gio 16n nhat trong thang.
SOLARAV Burc xa mat troi trung binh hang ngay trong thang.
DEWPT Nhiét d§ dieém suong trung binh trong thang.
WNDAV Tdc d6 gi6 trung binh trong thang.

(J.G. Arnold et al., 2013)

e Dir liéu thoi tiét thanh phan

Cac dir liéu thoi tiét thanh phan bao gom dit liéu mua, nhiét do khdng khi, toc
d6 gio, buc xa Mit troi va do Am khong khi twong ddi. Mai dir liéu thoi tiét thanh phan
nay can cé bang toa tram do va bang tra. Trong do, bang toa do tram do cung cip
thong tin V& vi tri cac tram do; bang tra luu trit $6 liéu cua ting dit liéu thoi tiét thanh

phan quan trac tai mi tram do; hai bang nay déu & dinh dang ASCII.
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4.2.3. Thu thap dit liéu luu lwong dong chay va chit lwgng nuwéce thue do
a, Dir liéu luvu lwgng dong chay thwe do

Dit liéu luu lwgng dong chay thuc do duoc cung cap bai VQHTLMN tai 2 tram
quan trac thary van duoc sir dung dé danh gia két qua mé phong dong chay cia mo
hinh SWAT 1a Ta Pao va Phu Bién trong khoang thoi gian 1997 — 2003. C4c tram
duoc phan b tai nhitng vi tri nhu Hinh 4-2.
Bang 4-9. Mang lwéi tram quan tric thiy vin trén LVSLN

STT Tramdo Vidé(®) Kinhdd(®) Caodd (m) Yéu té do dac

1  TaPao  11.13 107.72 753 Luu lugng dong chay

2 Phubién  11.06 107.33 102 Luu luong dong chay
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Hinh 4-2. Vi tri cac tram thiy vin dwgc sir dung trong nghién ctru

b, Dit liéu chit lwgng nwéc thwe do
Dit liéu CLN thue do dugc cung cap bai Phong Quan trac Moi truong - S¢ Tai
nguyén va Moéi truong Bong Nai tai 2 diém do CLN 1a SW-LN-01 va SW-LN-02 (xem
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Bang 4-10 va Hinh 4-3). Puoc st dung dé danh gia két qua méd phong CLN cua md
hinh SWAT trong nam 2010.
Bang 4-10. Pic diém céc vi tri quan tric CLN trén LVSLN

STT Tén diém X Y Ngay Cic thong s6 CLN
05/02/2010
SW-LN-01 Nhiét do khong khi, pH,
p  (@iapPhd oo, 000 9 044247  05/04/2010 do duc, d6 dan, DO,
Hlep 1%, xa TSS, COD, BODs, N-
Phu Binh) 02/06/2010  NH4", N-N02", N-N03",
P-P04>, As, Cd, Pb, Zn,
(tai Tra op, Phenol, Endrin,
A { Lol colitorm
Tan Phu) 02/12/2010
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Hinh 4-3. Vi tri cac diém do chét lwong nwéc LVSLN
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4.2.4. Xirly dir liéu diu vao theo dinh dang yéu ciu ciia SWAT
a, Dir liéu dia hinh

Dit liéu dia hinh cua LVSLN duoc st dung & nghién ciu nay lay tr ASTER
GDEM do NASA xay dung. D@t liéu nay dugc chup baoi vé tinh ASTER, phién ban
dau tién dugc phat hanh ndm 2009 va phién ban thir hai nam 2011 véi d6 phan giai
khong gian 30 m. Dit liéu nay duoc dua vé hé toa do0 WGS_84 UTM_zone_48 va cit
theo ranh gidi cia LVSLN nhu Hinh 4-4,

Ban d6 nay cho thay luu vuc song La Nga c¢é dia hinh rat phuc tap, do cao thay

d6i tir 7 m dén 1.812 m, cao & phia Pong - Bic va thap dan vé phia Tay — Nam.
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Hinh 4-4. Ban d6 DEM lru vuc séng La Nga

b, Dir liéu sir dung dat
Ban d6 st dung dat nim 2000 cua LVSLN véi 18 loai hinh sir dung dat khéc
nhau duoc cung cap bai VQHTLMN. Trong nghién cttu ndy, cac loai hinh sir dung dat
trén dugc phan loai thanh 11 loai theo bang ma st dung dat Crop va Urban trong
SWAT. Dit liéu nay duoc dua vé hé toa d6 WGS_84 UTM_zone 48 (nhu Hinh 4-5).
Nhin chung, céc loai hinh sir dung dat trong luu vuc séng La Nga rat da dang
(18 loai). Trong d6, dién tich dat c6 rung tu nhién (37,57 %) va dat trong diéu

(28,33 %) chiém da s6 so véi tong sb dién tich st dung dat trong luu vuc; con dién tich
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dat trong rieng phong ho va dét trong cdy an qua déu chiém phan nho (0,04 %) so véi

tong so dién tich sir dung dat trong luu vuc (xem Bang 4-11).
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Hinh 4-5. Ban db cac loai hinh sir dung d4t LVSLN n:im 2000

Bang 4-11. Cac loai hinh sir dung dat nim 2000 trén luu vuc song La Nga

A xriA A Ma Dién tich  Dién tich
STT Tén Viét Nam Tén theo SWAT SWAT (ha) (%)
1 Dat c6 ring ty nhién Forest-Evergreen FRSE  153.959,00 37,57
2 Da‘t €0 rung t nhién Forest-Evergreen FRSE 227,07 0,06
phong ho
3 Dét trong ring phong hd Forest-Mixed FRST 161,97 0,04
4 Dat trong rimg san xuét Forest-Mixed FRST 281,78 0,07
5  Dét trdng cay lau nam Agricultural AGRC  10.532,60 2,57
Land-Close-grown
6  Dat trong diéu Cashews CASH 116.094,00 28,33
7 Dét trong cao su Rubber Trees RUBR  9.091,46 2,22
8  Dét trong ca phé Coffee COFF 6.217,75 1,52
9  Pat trdng cay an qua Orchard ORCD 163,66 0,04
1o Datchuyénmauva cay Agricultural AGRR  19.000,90 4,64
cong nghiép hang nam Land-Row Crops
z . Agricultural

11  Dbat chuyén rau Land-Row Crops AGRR 260,18 0,06
12 Pitlta + mau 2-3 vy Rice RICE 4.796,66 1,17
13 Dét trong lta 2-3 vu Rice RICE  33.456,90 8,16
14 Dattrong luan canh Rice RICE  10.775,40 2,63

1 10a- 1 mau
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A NTEA A Ma Dién tich  Dién tich
STT ’ "l‘“en Viét Nam Tén theo SWAT SWAT (ha) (%)

15 Da,t trong cay hang nam  Agricultural Land- AGRR  11.795,00 2.88
khac Row Crops

16  Dét dan cu nong thon Residential URBN  22.725,00 5,55

17 Dt ¢ mat nuge nudi Water WATR  4.458,38 1,09

thiy san
18  Song subi ao hd Water WATR  5.786,31 1,41
Téong 409.784,02 100,00

¢, Dir liéu thé nhudng

Ban d6 thd nhudng ciia LVSLN vai 15 loai loai dat khac nhau duoc cung cip

boi VQHTLMN. Trong nghién ctu nay, cac loai dat trén duoc gop thanh 11 loai theo

bing ma dat trong FAO74. Dit liegu nay duwoc dua vé hé toa do

WGS_84 UTM_zone_48 (Hinh 4-6).
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Hinh 4-6. Ban @b cac loai dat LVSLN

Nhin chung, luu vuc song La Nga kha da dang vé loai dat. Trong do, dat xam

faralit chiém hon 50 % dién tich dat trong luu vyc. Cy thé xem Bang 4-12.
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Bang 4-12. Cac loai dit trén lwu vuc séng La Nga

A xreA Tén theo . Dién tich  Dién tich
STT Tén Viét Nam EAO74 Ky hi¢u (ha) (%)

1  Patphisacotangdébmri  Fluvisols J 6.716,73 1,64

2 Dét phu sa glay Fluvisols J 9.284,99 2,27

3 Détphu sa chua Dystric Jd 12.946,10 3,16
Fluvisol
. Dystric

4  Dbat glay chua Gieysol Gd 7.103,10 1,73

5 DAt xam feralit Ferric Af  206.243,00 50,34
Acrisol
AL , A 2 Plinthic

6 Datxam cé tang loang 16 Acrisol Ap 48.122,40 11,75

7 Con cat do Arenosols Q 1.920,09 0,47
4 . Ny ~ Rhodic

8 Pat do va xam nau Fr 14.615,70 3,57
Ferralsol

9 Ditnau do Rhodic Fr 32.548,30 7.04
Ferralsol

10 Pét ndu vang Xanthic 38.140,30 9,31
Ferralsol

11  Ditnauthim trénbazan ~ Clomic o 937,38 0,23
Luvisol

12  Dét cat Arenosols Q 893,67 0,22
A e Y 4y Plinthic

13  Pat x61 mon tro soi da . 1.762,48 0,43
Acrisol

14 DAt da bot dién hinh Andosols T 26.839,10 6,55

15 Song ho Water WATER 1.633,15 0,40

T5ng 409.706,49 100,00

d, Dir liéu thoi tiét

Qua trinh phan tich, so sanh va danh gia tir dir liéu quan trac va di liéu mo

phong tir hai nguon (xem Phu lyc 1, 2) cho thay chi sé NSI ciia nguén thir nhat (World

Climate Research Program, 2014) tét hon so véi nguon tha hai (The National Centers

for Environmental Prediction and Climate Forecast System Reanalysis, 2014). Vi vay,

nghién ctru di lua chon va sir dung dir liéu ngudn thir nhat dé b sung cho dix lidu quan

trac khi twong tir nim 1997 dén nam 2010.

Dua trén dic diém phan bd, thoi gian do dac va chét luong dit liéu cua cac tram

quan tric khi tuong trén LVSLN, dé tai da chon va su dung dit liéu do VQHTLMN

cung cap két hop vai ngudn | tai 7 tram do 1a Bao Loc, Ta Pao, Xuan Loc, Di Linh,

47



Tac Trung, Ta Lai va Tri An trong khoang thoi gian tir 1997 — 2010 (Bang 4-13) phan
bé tai nhitng vi tri nhu Hinh 4-7. Chi tiét s6 liéu thoi tiét tdng quat cua cac tram st
dung trong nghién ciru nay duoc thé hién trong phan Phu Luc 3.

Biang 4-13. Pic trung dia ly cia cac tram quan tric khi twong

STT Tramdo Vidé(®) Kinhdd(®) Caodd(m)  Yéu td do dac

1 Bédo Loc 11.54 107.83 1141 P,T,S,W,D,H
2 Ta Pao 11.13 107.72 753 P,S,W,D,H
3 Xuén Loc 10.94 107.26 101 P,T,S,W,D,H
4 Di Linh 11.57 108.01 878 P,S,W,D,H
5 Tac Trung 11.16 107.22 101 P,S,W,D,H
6 Ta Lai 11.40 107.38 150 P,S,W,D,H
7 Tri An 11.09 107.04 101 P,S,W,D,H

Ghi chu: P (Lwong mua), T (Nhi¢t do khong khi), S (Buc xa Mat troi), W (Toc dé gid),
D (DPiém suong), H (Do am khong khi)
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Hinh 4-7. Vi tri cac tram khi twong dwec sir dung trong nghién cau
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4.3. Tién trinh chay md hinh SWAT

4.3.1. Phan chia luu vuc

Trong qua trinh phan chia luu vuc, dir lié¢u DEM cta LVSLN duoc st dung.
Dya trén DEM, md hinh tién hanh lap diy nhitng ving thap triing, xac dinh hudng

dong chay, dong chay tich liy, m6 phong mang ludi dong chay va tao cua xa (thém

Va0 2 tram quan tric LLDC va 2 diém do CLN).

Dua trén mang ludi dong chay, diém xa nudc caa luu vue duoc xac dinh tai toa

d6 11,15° vi do Béc va 107,27%kinh d6 Péng, thudc tinh Ddng Nai.

Két qua phan chia trén dién tich 401.699,21 ha caa luu vuc nghién cau c6 68

tiéu luu vue, dugc thé hién nhu Hinh 4-8.
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Hinh 4-8. Ban dé phén chia lwu vuc séng La Nga

4.3.2. Phan tich don vi thiy van

Sau khi phan chia luu vuc, ban dd st dung dat va thd nhudng duoc dua vao
SWAT (Hinh 4-9, Hinh 4-10), gia tri 6 dc dugc phan chia thanh 4 I6p (Hinh 4-11).

Tiép theo, ban do str dung dat, dat va do ddc dugc chdng 16p, cho ra két qua 1a sy phan

bd sir dung dét, dat va do dbc cho tirng tiéu luu vyc.
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Hinh 4-10. Két qua phan chia mé loai dat trong SWAT
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Hinh 4-11. Két qua phan chia l6p d¢ doc trong SWAT

Cubi cuing 1a dinh nghia HRUs, trong nghién citu ndy si dung phuong phap gan
nhiéu HRU cho mdi tiéu luu vic quan tdm dén do nhay cta qua trinh thay van dua
trén gia tri ngudng cho su két hop sir dung dat/dat/do doc. Gia tri ngudng 0 % duoc
thiét 1ap cho sir dung dat, loai dat va do déc dé téi da hoa s6 HRU trong tirng tiéu luu
vuc. Vi gia tri ngudng nay thi s6 HRUs duoc tao ra 1a 2.378.

4.3.3. Nhap dir liéu thoi tiét

Dir ligu thoi tiét can thiét cho md hinh SWAT bao gom lwong mua, nhiét do 16n
nhat, nho nhat, toc do gio, buc xa Mat troi va diém suong. Nhitng dir liéu nay co thé
dugc dua vao SWAT theo hai cach, (1) tir dir liéu quan trac hang ngay trong quéa khi
tai nhitng tram do trén hodc gan luu vuc, (2) tir dir liéu théng ké thoi tiét hang thang
ma sau d6 SWAT sé mo phong dit liéu theo ngay. Nguon dit liéu nghién ctru dugc thu
thap chi tiét theo timg ngay nén dé tai chon theo cach (1). Trong d¢, dit liéu luong
mua, toc do gio, buc xa Mat troi va diém suong theo ngay trong thoi ky tir 1997 —
2010 tai 7 tram do la Bao Loc, Di Linh, Ta Pao, Ta Lai, Tri An, Tac Trung va Xuan
Loc, con di lidu nhiét do khong khi 16n nhat, nho nhat theo ngay trong thoi ky tir 1997
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— 2010 tai 2 tram do 1a B4o Loc va Xuan Loc duge dua vao mé hinh SWAT dé chuén

bi cho budc chay mé hinh.
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Hinh 4-12. Két qua gan cac tram quan trac khi tweng cho cac tiéu luu vuc

4.3.4. Chay mo hinh

Sau khi da thiét 1ap xong dir liéu thoi tiét, tién hanh ghi chép tat ca cac tap tin
dau vao cho md hinh SWAT. Thiét lap thoi gian mé phong theo ngay va theo thang.
Thoi gian tinh toan mo hinh tir ngay 01/01/1997 dén 31/12/2010 (14 nim), mua tun
theo phan bé Iéch chuan.
4.3.5. Danh gia mo hinh

Gi4 tri trung binh, do léch chuin, hé s xac dinh (R?) (P. Krause et al., 2005)
va chi s6 Nash — Sutcliffe (NSI) (Nash, J.E. and J.V. Sutcliffe, 1970) duoc st dung dé
danh gia do chinh xac ctia mé hinh SWAT. Co6ng thuc tinh R? va NSI duoc thé hién
lan luot trong cong thirc (4.3) va (4.4).

%Ll(Oi—G)(Pi—ﬁ)
(ZILL(01-0) [SL, (Pi-P)?

R? =

(4.3)
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o[ = 1 — 21z (OiPY)? (4.4)
Nl =1 =S oo

V6i O la gié tri thuc do (m®/s), O 1a gi4 tri thuc do trung binh (m*/s), P 12 gi4 tri
mo phong (m*/s), P 1a gia tri m6 phong trung binh (m*/s), n 1& sé luong gié tri tinh
toan.

Gia tri R? nam trong khoang tir 0 dén 1, thé hién méi tuong quan giira gia tri
thuc do va gia tri md phong. Gi tri R* > 0,5 duoc coi 1a chdp nhan duoc. Véi R? > 1
thé hién méi twong quan cao (Santhi et al., 2001, Van Liew et al., 2003). Trong khi do,
chi s6 NSI chay tir -0 dén 1, do lwong su phi hop gitra gia trj thuc do va gia tri mo
phong trén duodng thang 1:1. Gia tri NSI > 0,5 duoc coi 1a chap nhan duoc. Vi NSI >
0,65 thé hién su phu hop cao va NSI nam trong khoang 0,54 < R? < 0,65 thé hién su
phU hop tuwong dbi cao (Saleh et al., 2000, Sathi et al., 2001).

Néu R?, NSI nho hon hoic gin bang 0, khi d6 két qua dwoc xem la khong thé
chap nhan hoic d6 tin cay kém. Nguoc lai, néu nhitng gia tri nay bang 1, thi két qua
mé phong cia md hinh 12 hoan hao. Tuy nhién, khong c6 quy dinh thdng nhat nao
dugc xac dinh trong viéc danh gia két qua md phong tir cac théng sé thong ké nay (C.
Santhi et al., 2001).
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CHUONG 5. KET QUA, THAO LUAN

5.1. Panh gia dd chinh xac cia két qua mé phéng LLDC (1997 — 2003)

Pé danh gia d6 chinh xac cua két qua mé phong LLDC trong SWAT, dé tai st
dung sé liéu quan trac LLDC theo ngay va thang (1997 — 2003) tai hai tram thuy van
12 Phu Dién va Ta Pao. Mdi tram quan tric duoc xem xét nhu 13 cira Xa ctia mot tiéu
Iwu vyuc twong tng. Tiéu luu vuc Ta Pao nam ¢ ving trung luu séng La Nga, chiém
dién tich 200.983,95 ha; tiéu luu vuc Pha Dién ndm & ha lwu séng La Nga, nhan nuéc
tir tiéu luu vue Ta Pao d6 vao, di¢n tich tinh dén Phu Dién 12 367.378,19 ha; chiém
91,62 % dién tich toan luu vuc séng La Nga. CAc tiéu luu vuc con lai khong c6 sé lidu
thue do nén dé tai khong danh gia. Dong chay da khong con ty nhién do chiu tac dong
tir ho thuy dién Ham Thuan - Pa Mi trén song La Nga. Pay 1a cong trinh duoc xay
dung hoan thanh va van hanh vao nam 2001. Song song véi nhiém vu phat dién, cong
trinh nay da gop phan gia ting dong chay vé mua kiét & ha luu tao diéu kién thuan loi
trong viéc tudi cho cac canh déng ving ha luu song La Nga. Ngoai ra, cong trinh nay
cling d3 gop phan 1am giam dong chay 14, thu hep dang ké dién tich ngap ¢ ving ha
Iru nay trong mua lii. Chinh vi vay, dé thay ré hon dién bién cua dong chay truéc va
sau khi cd su tac dong cua cong trinh thay dién, dé tai da chia khoang thoi gian danh
gia thanh 2 thoi ky 1997 — 2001 va 2002 - 2003.

So sanh gié tri dong chay thuc do va mé phong theo ngay (Hinh 5-1) va thang
(Hinh 5-2) tai hai tiéu luu vic Ta Pao va Pha Dién cho thiy gia tri md phong nhin
chung cao hon gia tri thyc do.

Bang 5-1. Thong ké so sanh LLDC ngay tai Phii Pién va Ta Pao (1997 — 2003)

Nim Hé §6 xéc dinh (R?) Chi s Nash - Sutcliffe (NSI)
Phu Pien TaPao Phu Pien TaPao
1997 0,277 0,358 -0,661 -0,190
1998 0,245 0,365 -3,519 -1,575
1999 0,102 0,311 -2,061 -0,413
2000 0,194 0,233 -6,352 -4,692
2001 0,226 0,222 -2,049 -2,776
2002 0,303 0,333 -8,204 -9,582
2003 0,213 0,217 -8,375 -4,782
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Hinh 5-2. P thi so sanh LLDC thwe do va mé phéng theo ngay tai Phu Dién

Biang 5-2. Théng ké so sanh LLDC thang tai Pha Pién va Ta Pao (1997 — 2003)

Nim Hé ‘sé xac dinh (R? Chi s6 Nash - Sutcliffe (NSI)
Phu Dién Ta Pao Phu Piéen TaPao
1997 0,822 0,852 0,660 0,724
1998 0,692 0,619 0,004 0,242
1999 0,331 0,409 -1,000 0,477
2000 0,832 0,815 -1,046 -1,856
2001 0,838 0,654 -0,334 -0,380
2002 0,944 0,889 -2,122 -3,009
2003 0,654 0,593 -2,278 -1,154
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Hinh 5-4. Po thi so sanh LLDC thwe do va mé phéng theo thang tai Phi Pién
» Nhdn xét:

Dya vao Hinh 5-1 va Hinh 5-2, ¢6 thé thiy trong giai doan 1997 — 2003, vao
mua kho, gia tri LLDC md phong twong dbi twong dong véi gia tri LLDC thyc do.
Trong khi d6, vao mua mua thi gid tri LLDC mé phong cao hon gia tri LLDC mé
phong.

Gia tri LLDC theo thang dugc mo phong dua trén gia tri tinh toan lwong mua
trung binh thang. Vi vay, két qua mé phong LLDC theo thang nhin chung tot hon két
qua mo phong LLDC theo ngay. Chi sé R? nim trong khoang chap nhan duoc (0,331 —
0,944) qua cac niam tir 1997 dén 2003, thé hién twong quan gitra gia tri LLDC thuc do
va mo phong tai tiéu luu vuc Ta Pao va Pht Dién. Chi s NSI kha tét trong hai nim
1997 va 1998, dao dong tir 0,004 dén 0,724; tuy nhién, chi s6 NSI lai khong tét tir khi
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cong trinh thay lgi Ham Thuan — Pa Mi di vao hoat dong, chi s6 NSI nam 2002 tai
Phii Dién 1a -2,122, Ia Ta Pao -3,009; niam 2003 tai 1a Phu Dién -2,278, Ta Pao la
-1,154. Tir d6 cho thay gia tri LLDC thuc do va mé phong chénh léch kha cao trong
hai ndm nay.

V¢ dién bién luu lwgng dong chay thang, rd rang két qua mé phong tai ca hai
tiéu luu vuc trén déu thé hién sy dao dong dong chay kha tét, mic du c6 mot sé dinh
dong chay duoc ude luong thip hon hay vuot qué gia tri thuc do (Hinh 5-3 va Hinh
5-4).

Mt khac, LLDC c6 mdi tuong quan thuan véi luong mua, su bién doi cua dong
chay tai Ta Pao va Pha Pién dugc xac dinh theo su bién dong cua luong mua. Trong
nhitng thang mua nhiéu, luu lugng dong chay thuong 16n. M6 hinh chung cua dong
chay tai hai tiéu luu vuc nay c6 2 lan dat dinh mua mua, cac thang con lai (nhat 12
trong mua khé) dong chay rat nho. Tuy nhién gia tri LLDC c6 su khac biét theo ting
nam. Dic biét trong giai doan moé phong (1997 — 2003), trén ca hai tiéu luu vuc Ta Pao
va Phu Pién c¢6 3 nam gia tri LLDC Ién nhat, d6 1a vao cac thang X/2000, V111/2001,
VI111/2002 (cé4c thang nay roi vao nhitng thang muia mua tir thang V — XI). Déi véi Ta
Pao, gia tri twong wng lan luot 1 387,9 m¥s, 324,1 m¥s, 347,6 m*/s. Trong khi do, tai
Phu Dién, gia tri nay I6n hon l1an luot 12 578,8 m®/s, 600,9 m*/s, 500,3 m*/s. Vao mua
kho tir thang XII dén thang IV nam sau, ¢6 khi LLDC xuéng thip nhét chi dat 3,48
m?®/s (Ta Pao) va 6,47 m*/s (Phu Dién).

Dua vao két qua mod phong LLDC trong thai ky 1997 — 2001, c6 thé thiy gid tri
LLDC tuan theo quy luat mua (vao nhitng thoi diém mua nhiéu thi déng thoi gia tri
LLDC ting cao). Tuy nhién, trong thoi ky 2002 — 2003 (khi van hanh ho thay dién
Ham Thuan — Da Mi) gia tri LLDC khong con tuan theo quy luat mua, dong nudc
dugc diéu hoa hon; cu thé tai Phi Dién ngay 12/9/2003, lwong mua dat gia tri cao nhat
s0 Véi céc thoi diém khéc trong thoi ky nay (201,1 mm); trong khi do, gia tri LLDC
thuc do chi dat 204 m*/s.
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5.2. Panh gia dd chinh xac cia két qua mé phéng CLN (2010)

Pé danh gia d6 chinh xéac cua két qua md phong CLN trong SWAT, dé tai st
dung s6 liéu CLN thuc do theo ngay niam 2010 tai hai tram do 12 SW_LN 01 va
SW_LN_02 do Phong Quan tric Méi trudng - S Tai nguyén va Méi trudng Dong Nai
cung cap. Mdi tram do dugc xem xét nhu 13 cira xa ctia mot tiéu luu vuc twong Gng.
Sau théng s6 CLN bao gdom oxi hoa tan, ammonia, nitrit, nitrat, phosphat, tong chat
ran lo ling dugc lya chon dé danh gia trong dé tai nay (Hinh 5-5 va Hinh 5-6).

Dua vao Bang 5-3, ¢6 thé thiy hé sé xac dinh R? va chi sé NSI giira cac théng
s6 CLN thuce do va mé phong hau nhu déu nho hon hodc gan bang 0, nén két qua mo
phong CLN duoc xem la khdng thé chap nhan hoic do tin cay kém.

Hé sb xac dinh cua cac thong sb CLN trén da s6 déu nam trong khoang khong
chdp nhan dugc. Ngoai trir cac théng sé6 ammonia, nitrat, phosphat tai diém
SW_ LN _01cé R?1an luot 0,146; 0,494; 0,297 va nitrat, phosphat tai diém SW_LN_02
c6 R? lan luot 0,436; 0,062 |4 ndm trong khoang c6 thé chap nhan duoc (0 — 1).

Chi s6 NSI cua c4c thong s6 CLN trén déu thap, thé hién do tin cay kém. Dic
biét, chi s6 NSI cua nitrat thip nhat tai SW_LN_01 13 -188,007 va SW_LN_02 Ia
-86,538.

Bang 5-3. Théng ké so sanh cac théng sé chat lwgng nwéc nim 2010

A A y . 2 - K .
STT Thong s6 H¢ so xac dinh (R%) Chi so Nash - Sutcliffe (NSI)
SW LN OLI SW LNO02 SW.LNOL SW LNO2
Oxy hoa tan
1 (DO) 0 0 -34,350 -36,179
Téng chat ran
2 lo limg (TSS) 0 0 -2,421 -2,003
Ammonia
3 (NH4+) (tinh theo N) 0,146 0 -3,918 -2,530
Nitrit
4 (NOy) (tinh theo N) 0 0 2,826 -4,910
5 Nitrat 0,494 0,436 -188,007 86,538
(NO3) (tinh theo N) ’ ' ’ ’
3-
g  Phosphat (PO,™) 0,297 0,062 5219 112,201

(tinh theo P)
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» Nhdn xét:

Nhin chung, cc gia tri md phong cua nhitng thong sé6 CLN trén déu chua dap
g dugc yéu cu dit (R? dao dong sap xi tir 0 dén 0,4; NSI dao dong sap xi tir -188
dén -2), diéu nay chung to dir liéu dau vao cua mo hinh chua day du.

Do diéu kién kinh phi gidi han nén dé tai khong c6 dir liéu vé ngudn gay 6
nhiém dang diém va dang phan tan (di liéu vé cac hoat dong san xuat ndng nghiép, co
cAu mua vy, viéc sir dung phan bon, thudc bao vé thuc vat, diém xa thai cua cac nha
may, Xi nghiép...) nén d6 chinh xac cua md hinh mé phong CLN chua dap ung yéu
cau dat ra.

5.3. Moi quan hé gitra LLDC va céac théng sé CLN

Luu lugng dong chay va céc thong sé CLN trong luu vuc ¢6 mdi quan hé twong
quan thuan véi nhau (xem Hinh 5-7 va Hinh 5-8).

Bang 5-4. Thong ké gia tri LLDC mé phéng va cac thong sé6 CLN thwe do tai
diém do SW_LN 01

Ngay do Cic thong s6 CLN thue do (mg/l) LLDC ,
DO TSS NH4" NO; NOz Phosphat md phéng (m°/s)
5/2/2010 4,767 26,667 0,043 0,002 0,783 0,041 0,218
5/4/2010 5333 26,333 0,040 0,004 0,800 0,020 0,049
2/6/2010 5967 24,000 0,043 0,008 0,413 0,020 0,461
3/8/2010 7,500 33,000 0,127 0,007 0,443 0,036 3,680
12/10/2010 7,300 117,000 0,080 0,011 0,397 0,040 3,875
2/12/2010 5533 52,333 0,031 0,009 0,903 0,032 1,787
R (thong sé
CLNvaLLDC 0,828 0,483 0,632 05517 0,301 0,303
mo phong)
i / 3
% 60 / AN 7 g
S e / ™~ L3
5, e — g
&@w@ e\\&.@\g o Q,@“@ R @%“® Q\\@@@ . o R @P@ \@“Q 5 s &8 0\@\6

Hinh 5-7. P thi thé hién méi quan hé giira LLDC mé phéng va cac thong sé CLN
thue do tai diém do SW_LN_01
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Bang 5-5. Thong ké gia tri LLDC mé phéng va cac thong sé6 CLN thue do tai
diém do SW_LN_02

Nedy do Cic thong s6 CLN thuc do (mg/l) LLDC
DO TSS  NH;f NO, NOs Phosphat md phéng (m’/s)
5/2/2010 4733 28,000 0,050 0,002 0,697 0,064 0,402
5/4/2010 5367 34,000 0,050 0,005 0,737 0,019 0,074
2/6/2010 6,267 33,667 0,050 0,006 0,393 0,022 0,438
3/8/2010 7567 42,667 0,120 0,009 0,593 0,063 3,774
12/10/2010 7,583 126,000 0,133 0,017 0,480 0,047 4,880
2/12/2010 5,833 50,000 0,045 0,009 0,790 0,042 2,488

R? (théng sé
CLNvaLLDC 0,736 0,637 0,777 0,806 0,053 0,220
mo phong

DO m—tpTSS NH4+ NO2- NO3- Phosphat LLDG m6 phdng
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Hinh 5-8. P thi thé hién moi quan hé giira LLDC m6 phéng va cac thong sé6 CLN
thure do tai diém do SW_LN_02
» Nhdn xét:

Nhin chung, cac théng sé6 CLN trén déu phu thudc vao luu lugng dong chay
trong ting tiéu luu vie. Dac biét, ham luong chit ran lo ling phu thudc rat nhiéu vao
Iru Iwong dong chay. Dya vao Hinh 5-7 va Hinh 5-8, ¢6 thé thay ré nhat LLDC cang
I6n thi lwong TSS cang 16n tai cung thoi diém. LLDC tai diém SW_LN 01 dat dinh
vao thang X (3,875 m?/s) kéo theo TSS ciing dat gié tri cao nhét 12 117 mg/l va tai tiéu
luu vee SW_LN_02, LLDC dat dinh ciing vao thang X (4,88 m%/s) kéo theo TSS ciing
dat gia tri cao nhét 1a 126 mg/l.

Bang 5-4 va Bang 5-5 cho thay ham lugng DO dao dong tir 4,7 mg/l dén 7,6
mg/l. Him luong DO giita thang mua va thang ning c6 su chénh léch nhau, vao nhiing
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thang mua thi lugng DO déu 16n hon 7 mg/!l (cao hon nhitng thang con lai). Mua lam
cho nguén nudc bé mat ¢é sy x&o tron, 1am tang dién tich tiép xdc cua nude va khong
khi, ddn dén ham lugng oxy hoa tan trong khong khi hoa tan vao trong nudc nhiéu
hon. Piéu nay chiing to ham luong oxy hoa tan phu thudc vao luong mua va dong
chay bé mat.

Bén canh d6, ham luong nitrat (NO3), ammonia (NH,"), nitrit (NO,) trong
nuéc song ciing phu thudc rat nhidu vao luong mua va toc d6 dong chay bé mat.
Luong nitrat (NO3") trong nghién cau chu yéu xuat phét tir lwgng phan bon héa hoc ma
cay trong chua st dung hét; ammonia (NH,") tir chat thai chan nuéi va nuéc thai sinh
hoat chua dugc xu ly; nitrit 1 mot giai doan trung gian trong chu trinh dam hoéa do su
phan hity cac chat dam hitu co; chiing bi rira troi va duoc dua vao song chinh. Néu
ham lwong cta nhitng chat nay trén thuong luu cao, véi luu lugng dong chay 16n thi
theo thoi gian no sé kéo theo vung ha luu cling bi anh hudéng nang.

Phosphat 1a chat dinh dudng can cho su phat trién caa thuc vat thay sinh. Mic
du khong doc hai ddi voi nguoi, song khi ¢ mat trong nuéc & nong do twong doi 1on,
cung vai nito, phosphat sé gay ra hién tugng pht dudng. Phu dudng chi tinh trang cua
mét hd nudc dang co sy phét trién manh cuaa tao. Mic dau tao phét trién manh trong
diéu kién phti dudng c6 thé hd trg cho chudi thire an trong hé sinh thai nudc, nhung su
phét trién bung no cua tao s& gay ra nhitng hau qua lam suy giam manh CLN. Hién
twong phti dudng thudng Xxay ra véi cac hd, hodc cac vung nudce it luu thong. Néu
khong c6 mua tao thanh dong chay tran thi lwong phosphat cang ngdy cang ting, dan
dan ho sé& tré thanh ving dam lay va cudi cing 1a ving dat khd, cudc song cia dong
vat thay sinh trong hd bi nging tré. Do vay, ham luong phosphat ciing phu thuoc kha
nhiéu vao luong mua va dong chay bé mat. Ham luong phosphat trong nghién cau nay
thap, dao dong tir 0,019 — 0,064 mg/|.

5.4. So sanh gia tri CLN véi Quy chuan

Sau thong sé CLN thuc do theo ngay nam 2010 bao gom oxi hoa tan, tong chat
rin lo lang, ammonia, nitrit, nitrat, phosphat tai hai diém do CLN la SW_LN_01 va
SW_LN_02 twong tng vai hai cira xa cua hai tiéu luu vuc. Céc thong sé nay duoc so
sanh véi Quy chuan Ki thuat Quéc gia vé Chit luong nuéc mat (QCVN 08:2008/
BTNMT).
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Gia tri gi¢i han caa mot sé théng sé CLN duge quy dinh tai Bang 5-6.

Bang 5-6. Gia tri gi¢i han ciia mét s6 thong sé CLN

Gia tri gioi han

STT Théng s6 Pon vi

Al A2 Bl B2
1 Oxyhoatan (DO) mg/I >6 >5 >4 >2
2 Tbng chit ran lo ling (TSS) mg/I 20 30 50 100
3 Ammonia (NH,") (tinh theo N) mg/l 0.1 0.2 0.5 1
4 Nitrit (NOy) (tinh theo N) mg/I 0.01 0.02 0.04 0.05
5  Nitrat (NOg3) (tinh theo N) mg/l 2 5 10 15
6  Phosphat (PO,) (tinh theo P) mg/l 0.1 0.2 0.3 0.5

(B6 Tai nguyén va Moéi truong, 2008)

Ghi chi: Viéc phan hang nguén nudc mit nham danh gia va kiém soat CLN,
phuc vu cho cac muc dich sur dung nudc khac nhau:

Al - Str dung t6t cho muc dich cap nudc sinh hoat va cac muc dich khac nhu

loai A2, B1 va B2.

A2 - DUng cho muyc dich cap nuéc sinh hoat nhung phai 4p dung céng nghé xu

ly pht hop; bao ton dong thuc vat thay sinh, hodc cac muc dich sir dung nhu

loai B1 va B2.

B1 - Dung cho muc dich tudi tiéu thuy lgi hoac cac muc dich sur dung khac co

y&u cau CLN tuong ty hodc cac muc dich sir dung nhu loai B2.

B2 - Giao théng thuy va cac muyc dich khac véi yéu cau nudc chat luong thap.

Nhin vao Hinh 5-9 dén Hinh 5-14, c6 thé thy rang ham luong cac théng sé
CLN trén phi hop cho muc dich cap nuéc sinh hoat nhung phai 4p dung cong nghé xir
ly phir hop; bao ton dong thuc vat thay sinh (A2) va cac muc dich khac nhu loai B1 va
B2; cu thé 1a nitrit dao dong tur 0,002 — 0,017 mg/l, ammonia tir 0,031 — 0,127 mg/l va
DO tu 4,733 — 7,583 mg/l; dac biét, phosphat (0,019 — 0,064 mg/l), nitrat (0,393 —
0,903 mg/l) tai hai tiéu luu vuc vao thoi diém nay lai thuoc hang Al rét thich hop cho
muc dich cap nudc sinh hoat ma khdng can qua xu ly.

Tuy nhién, nhiing thang mua kho, luong TSS thudc phén hang B1; con vao
nhitng thang mla muwa, ham lwong chat ran lo ling vuot qua Quy chuan Ki thuat Qudc
gia vé CLN 2008; cu thé, thang X luong TSS vuot hang B2 ting 1én 117 mg/l. Trai
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nguoc Vi thdng sé chit ran lo ling, vao mia mwa ham luong oxy hoa tan lai thugc
vao hang A 1(thang X, DO dat 7,683 mg/l).

o s DO_01
: . 14
D6 ——— e s DO_02
° ; = He :
2 s iR SR B
o e o b e A1
s B3 w-E 2L
o 4 o
= b A2
~(-g 3
]
.‘8 2 amsB1
=)
S 1
(-g &y < ey e 7 B B2
= 0 =i o o - it .
0 AQ A0 A0 A0 A0
IV on2 o N0 020 o
Q808 (oA o067 (08 g0 g2l

Hinh 5-9. Pé thi phan hang hrong oxy hoa tan tai hai diém do
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Hinh 5-10. P thi phan hang lwong chat rin lo lirng tai hai diém do
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Hinh 5-11. P thi phan hang lrgng ammonia tai hai diém do
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Hinh 5-12. Do thi phan hang lweng nitrit tai hai diém do
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Hinh 5-13. P thi phan hang lwgng nitrat tai hai diém do
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Hinh 5-14. P6 thi phan hang lweng phosphat tai hai diém do
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CHUONG 6. KET LUAN, PE XUAT

6.1. Kétluan
Sau qué trinh nghién ctu, dé tai da dat duoc nhitng két qua sau:

- Ung dung mé hinh SWAT mé phong luu luong dong chay va cac théng sb
CLN tai luu vuc song La Nga, trong giai doan 1997 — 2010.

- St dung s liéu LLDC thuc do (1997 — 2003) duoc cung cip béi VQHTLMN
dé danh gia do chinh xac ctia két qua mé phong LLDC. Theo d6, R? dao dong tir 0,331
dén 0,944 thé hién su twong quan kha tét gitra LLDC thuc do va LLDC mé phéng. Chi
s& NSI & mirc c6 thé chap nhan tai nhitng nam trude khi co cong trinh thay dién Ham
Thuan — Pa Mi, con sau d6 chi sé nay xudng kha thap dao dong tir -1,154 dén -3,009;
cho thay gia tri LLDC thuc do va mo phong chénh léch kha 16n, do dong chay khong
con ty nhién ma chiu tdc dong bdi con nguoi.

- St dung s6 liéu CLN thyc do nam 2010 duoc cung cip boi Phong Quan trac
Mai truong - SO Tai nguyén va Moi truong Dong Nai dé dénh gia o chinh xac cua két
qua md phong CLN. Theo d6, R? dao dong tir 0 dén 0,494; NSI dao dong tir -188,007
dén -2,003; cac gia tri md phong déu thap hon gid tri thuc do va do tin cdy ctia mo
hinh khdng cao. Nguyén nhan do thiéu dir liéu dau vao vé ngudn giy 6 nhiém dang
diém va dang phan tan.

- Khao sat mdi quan hé giira luu lugng dong chay véi cac thong s CLN. Qua d6
cho thay hau hét cac thong s CLN déu bién thién theo LLDC.

- So sanh gia tri CLN thuc do niam 2010 véi Quy chuan Ki thuat Qubc gia vé
Chat luong nudc mat (QCVN 08:2008/BTNMT) cho thiy cac thong s6 CLN dugc
xem xét trong dé tai nay hau nhu déu phu hop véi cac muc dich st dung khac nhau
trén luu vuc song La Nga; ngoai trir ham luong chat rin lo ling da vuot quy chuan.
6.2. P& xuat

Nghién ctru nay 1a nén tang cho cac nghién ciu tiép theo vé danh gia CLN Iuu
vuc sdng bang mé hinh SWAT. Bén canh nhirng két qua dat duogc, dé tai con mot sb

han ché nhu sau:

67



- M6 hinh SWAT doi héi sb lugng dir liéu dau vao rat 16n. Tuy nhién, do

diéu kién kinh phi gidi han nén dé tai khong c6 s6 lidu dau vao vé ngudn
gy 6 nhiém dang diém va dang phan tan (hoat dong san xuat nong nghiép,
co cAu mua vu, viéc st dung phan bon, thube bao vé thuc vat, diém xa nude
thai cua cac nha may, xi nghi€p... nén do chinh xac cua mo hinh mé phong
CLN chua dap tng duoc yéu cau dit ra.

Thém vao d6, do gidi han vé mit thoi gian nén dé tai van chua kiém dinh,

hi€u chinh cac thong s6 cia mo hinh.

Vi thé, dé tai cd mot s6 dé xuat dé khai thac téi da loi ich ma mé hinh mang lai

nhu sau:

Bo sung thém dit liu dau vao cho mo hinh SWAT vé cac ngudn giy 6
nhiém dang diém va dang phén tan dé két qua mo phong chinh xac hon.
Can kiém dinh, hiéu chinh cac thong s6 ctia md hinh nham cai thién két qua
mo phong.

Str dung thém chi s6 CLN (WQI) - mét chi sé dugc tinh toan tir cac thong
sd quan trac CLN, dé mé ta dinh luong vé CLN va kha ning st dung cua

ngudn nude do.
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PHU LUC

Phu luc 1. Pd thi so sanh giira hai ngudn dir liéu muwa tai cac tram trong luu lwc
song La Nga
(Ghi chi: Nguon | - World Climate Research Program, 2014; ngudn |1 - The National Centers
for Environmental Prediction and Climate Forecast System Reanalysis, 2014)
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TRAM XUAN LOC
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Phu luc 2. Bang so sanh cac théng sé dir liéu mwa tai cac tram giira dir liéu quan

trac va dir liéu md phéng tir hai nguén

STT Tram 3 NSI 3 3 R’ 3
) Nguon I Nguon I1 Nguon I Nguon I1
1 Bao Loc -0,0581 -2,1199 0,0667 0,0914
2 Di Linh -0,6713 -0,2002 0,0678 0,0898
3 Ta Lai -0,0665 -0,8924 0,0833 0,1242
4 Ta Pao -0,0655 -2,0167 0,0875 0,0929
5 Tri An -0,1445 -0,6430 0,0747 0,1090
6 Xuan Loc -0,0436 -0,7308 0,0923 0,1140
7 Tuc Trung -0,1215 -0,8223 0,0414 0,1039
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Phu luc 3. Dix liéu thoi tiét tong quat sic dung trong nghién céu

STATION BAOLOC TAPAO XUANLOC
WLATITUDE 11.541 11.13 10.94
WLONGITUDE 107.829 107.72 107.26
WELEV 1141 753 101
RAIN_YRS 10 10 10
TMPMX1 25.057478 28.974047 29.806452
TMPMX?2 25.676527 30.911447 30.791961
TMPMX3 25.681525 32.166921 32.139883
TMPMX4 25.01697 31.664758 33.434545
TMPMX5 24.673314 29.204927 32.539883
TMPMX6 24.624242 28.21803 31.599697
TMPMX7 24.283284 28.01437 30.967449
TMPMX8 23.841935 27.916276 30.899413
TMPMX9 23.410606 27.916091 30.949091
TMPMX10 23.060411 28.190968 30.931672
TMPMX11 23.068788 28.206909 30.848485
TMPMX12 24.369208 28.398182 29.767449
TMPMN1 20.057478 20.546305 19.806452
TMPMN?2 20.676527 21.45508 20.791961
TMPMN3 20.681525 22.94739 22.139883
TMPMN4 20.01697 23.783515 23.434545
TMPMN5 19.673314 23.517742 22.539883
TMPMNG 19.624242 23.246121 21.599697
TMPMNY7 19.283284 22.932258 20.967449
TMPMNS8 18.841935 23.010323 20.899413
TMPMNS9 18.410606 22.723333 20.949091
TMPMN10 18.060411 22.432551 20.931672
TMPMN11 18.068788 21.479333 20.848485
TMPMN12 19.369208 21.062317 19.767449
TMPSTDMX1 1.0460478 1.6484349 1.1525749
TMPSTDMX?2 0.7991097 1.9491026 1.2351439
TMPSTDMX3 0.8957311 2.613405 0.961949
TMPSTDMX4 1.0118222 2.724499 0.6385922
TMPSTDMX5 0.7639817 1.5391489 1.3941238
TMPSTDMX6 0.8479657 0.8067109 1.033232
TMPSTDMX7 1.0831799 0.7454414 0.9038296
TMPSTDMX8 1.3635921 0.8926421 0.959626
TMPSTDMX9 1.1869771 0.931414 0.9124014
TMPSTDMX10 1.2306569 1.0649018 0.7495841
TMPSTDMX11 1.7043022 1.2007929 0.9922561
TMPSTDMX12 1.2722915 1.2256497 1.183003
TMPSTDMN1 1.0460478 1.5007033 1.1525749
TMPSTDMN?Z2 0.7991097 1.5108822 1.2351439

76



STATION BAOLOC TAPAO XUANLOC
TMPSTDMN3 0.8957311 1.1703875 0.961949
TMPSTDMN4 1.0118222 1.2441488 0.6385922
TMPSTDMNS 0.7639817 1.2092418 1.3941238
TMPSTDMNG 0.8479657 0.9892662 1.033232
TMPSTDMNY 1.0831799 0.9356491 0.9038296
TMPSTDMNS 1.3635921 1.0098085 0.959626
TMPSTDMNS9 1.1869771 1.0807089 0.9124014
TMPSTDMN10 1.2306569 1.0826246 0.7495841
TMPSTDMN11 1.7043022 1.3398261 0.9922561
TMPSTDMN12 1.2722915 1.3428995 1.183003

PCPMM1 92.39 5.79 9.92

PCPMM2 70.21 5.58 6.64

PCPMM3 148.68 14.71 11.84

PCPMM4 268.32 88.23 72.24

PCPMM5 304.84 298.52 258.15

PCPMM6 334.75 328.73 281.29

PCPMMY7 418.83 402.19 328.84

PCPMM8 543.38 392.24 310.62

PCPMM9 420.41 347.1 403.99

PCPMM10 390.39 238.91 280.22

PCPMM11 250.17 132.29 153.92

PCPMM12 85.32 43.16 62.77

PCPSTD1 15.6553 1.7608 2.2503

PCPSTD2 9.2814 3.1513 1.7025

PCPSTD3 12.5893 3.0564 2.9332

PCPSTD4 16.3641 10.9419 6.9053

PCPSTD5S 20.8643 17.2376 16.192

PCPSTD6 15.8978 19.3461 16.5103

PCPSTDY 17.9958 18.9839 16.9038

PCPSTD8 24.4509 17.8899 15.017

PCPSTD9 17.5136 17.2077 21.5643

PCPSTD10 20.2108 14.46 15.8846

PCPSTD11 15.7566 13.7172 13.5976

PCPSTD12 9.7278 6.4471 7.6503

PCPSKW1 9.9835 12.128 11.3761

PCPSKW2 5.8123 16.8008 8.8293

PCPSKW3 3.6204 9.0255 10.1295

PCPSKW4 2.5192 6.1692 3.6084

PCPSKW5 5.3609 2.8016 3.2186

PCPSKW6 2.0008 3.6856 2.4535

PCPSKWY7 1.7833 2.5439 3.0457

PCPSKW8 3.7575 2.0584 2.3174

PCPSKW9 1.9726 2.3492 3.589
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STATION BAOLOC TAPAO XUANLOC
PCPSKW10 3.172 3.1734 2.9255
PCPSKW11 3.2034 6.3206 4.6586
PCPSKW12 5.6821 6.0493 5.4891

PR W1 1 0.1525 0.0301 0.0559
PR WL 2 0.133 0.018 0.0333
PR W1 3 0.2059 0.0411 0.0444
PR W1 4 0.3485 0.1364 0.19
PR_WZ1 5 0.5376 0.4148 0.4146
PR WL 6 0.5443 0.5 0.4144
PR WL 7 0.6275 0.5488 0.5
PR_WZ 8 0.7297 0.5263 0.6623
PR_WZ1 9 0.5897 0.4625 0.5065
PR_WZ 10 0.6452 0.4741 0.4231
PR_WZ1 11 0.3917 0.2132 0.3125
PR W1 12 0.1741 0.1007 0.116
PR W2 1 0.4865 0.1818 0.3333
PR W2 2 0.5231 0 0.2308
PR W2 3 0.5849 0.3333 0.2353
PR_W2_4 0.6905 0.4138 0.443
PR W2 5 0.7465 0.6629 0.7166
PR W2 6 0.7692 0.6927 0.7249
PR_W2_7 0.8456 0.7763 0.7931
PR W2 8 0.8755 0.8034 0.7554
PR W2 9 0.8851 0.7955 0.7848
PR W2 10 0.8024 0.6753 0.7621
PR W2 11 0.6944 0.534 0.5161
PR_W2_12 0.5 0.3095 0.4833
PCPD1 7.4 1.1 2.4
PCPD2 6.5 0.5 1.3
PCPD3 10.6 18 1.7
PCPD4 16.8 5.8 7.9
PCPD5 21.7 175 18.7
PCPD6 22.1 19.2 18.9
PCPD7 25.9 22.8 23.2
PCPDS 27.3 23.4 23.3
PCPD9 26.1 22 22.3
PCPD10 24.8 19.4 20.6
PCPD11 18 10.3 12.4
PCPD12 8.6 4.2 6

RAINHHMX1 72.266667 8.6666667 10.833333

RAINHHMX2 29.566667 17.666667 6.8

RAINHHMX3 275 12.766667 12.7

RAINHHMX4 37.333333 39.2 145
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STATION BAOLOC TAPAO XUANLOC
RAINHHMX5 72.833333 38.933333 41.733333
RAINHHMX6 32.833333 60.9 34.466667
RAINHHMX7 325 45.233333 44.066667
RAINHHMX8 78.566667 31.533333 28.266667
RAINHHMX9 36.233333 38.5 67.033333

RAINHHMX10 52.466667 34.766667 39.4
RAINHHMX11 43.666667 44.766667 41.733333
RAINHHMX12 29.133333 19.033333 23.633333
SOLARAV1 17.568284 18.786532 17.195558
SOLARAV?2 18.713958 20.477131 18.809237
SOLARAV3 17.778617 21.382731 18.553719
SOLARAV4 17.189938 21.492289 18.143031
SOLARAVS 20.00164 22.393926 20.04075
SOLARAV6 20.924881 22.816817 21.873866
SOLARAVTY 18.362938 20.912063 19.991209
SOLARAVS 17.831392 20.544052 19.830323
SOLARAVY 18.892474 21.15715 20.374391
SOLARAV10 17.269477 19.116488 18.780962
SOLARAV11 17.681531 18.94469 17.943826
SOLARAV12 17.027815 17.840323 16.809317
DEWPT1 17.328651 17.328651 19.468211
DEWPT?2 17.316527 17.316527 19.765048
DEWPT3 18.56912 18.56912 20.972727
DEWPT4 20.592879 20.592879 22.659394
DEWPT5 22.657918 22.657918 24.038152
DEWPT6 22.937121 22.937121 24.124303
DEWPT7 22.562375 22.562375 23.775572
DEWPTS 22.557771 22.557771 23.753372
DEWPT9 22.460485 22.460485 23.635909

DEWPT10 21.763842 21.763842 23.175396

DEWPT11 20.350485 20.350485 22.104727

DEWPT12 18.695572 18.695572 20.613988

WNDAV1 3.9538123 3.9538123 6.4924927

WNDAV?2 3.5345981 3.5345981 5.7174598

WNDAV3 3.0338416 3.0338416 4.8567155

WNDAV4 2.3890303 2.3890303 3.7997576

WNDAV5 2.1434897 2.1434897 3.3016716

WNDAV6 2.4160606 2.4160606 3.8398485

WNDAV7 2.7387977 2.7387977 4.5097361

WNDAVS 2.8494721 2.8494721 4.7624633

WNDAV9 2.2394242 2.2394242 3.7470606

WNDAV10 24147214 2.4147214 3.558563
WNDAV11 3.4695152 3.4695152 5.5702424
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STATION

BAOLOC

TAPAO

XUANLOC

WNDAV12

4.1614663

4.1614663

6.8039589

Phu luc 4. P6 thi so sanh LLDC thwe do va mé phéng theo ngay tai Ta Pao (1997 —
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Phu luc 5. Pé thi so sanh LLDC thwe do va mé phéng theo ngay tai Phu Dién

(1997 — 2003)
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Phu luc 6. P6 thi so sanh LLDC thwe do va mé phéng theo thang tai Ta Pao

(1997 — 2003)
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Phu luc 7. Po thi so sanh LLDC thwe do va méd phéng theo thang tai Phi Dién
(1997 — 2003)
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Phu luc 8. Bang cac thong s6 CLN thwe do nim 2010 tai diém SW_LN_01

Ngay do | DO TSS | NH," (N) | NO, (N) | NOg (N) | PO, (P)

5/2/2010 | 4,767 | 26,667 0,043 0,002 0,783 0,041

5/4/2010 | 5,333 | 26,333 0,040 0,004 0,800 0,020

2/6/2010 | 5,967 | 24,000 0,043 0,008 0,413 0,020

3/8/2010 | 7,500 | 33,000 0,127 0,007 0,443 0,036

12/10/2010 | 7,300 | 117,000 0,080 0,011 0,397 0,040

2/12/2010 | 5,533 | 52,333 0,031 0,009 0,903 0,032

Phu luc 9. Biang cac thong s6 CLN thwe do nim 2010 tai diém SW_LN_02

Ngaydo | DO | TSS |NH, (N)|NO, (N) [ NOs(N) [ PO, (P)

5/2/2010 4,733 | 28,000 0,050 0,002 0,697 0,064

5/4/2010 5,367 | 34,000 0,050 0,005 0,737 0,019

2/6/2010 6,267 | 33,667 0,050 0,006 0,393 0,022

3/8/2010 7,567 | 42,667 0,120 0,009 0,593 0,063

12/10/2010 | 7,583 | 126,000 0,133 0,017 0,480 0,047

2/12/2010 | 5,833 | 50,000 0,045 0,009 0,790 0,042

84



