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TOM TAT

X6i mon va bdi ldng 1 cac hién twong ti nhién giy anh hudng nghiém trong dén doi
séng dan cu va moi truong sinh thai. X6i mon va bdi lang chiu anh hudng cia nhiéu
yéu to trong d6 c6 16p phu bé mit bao gdm thuc phii va cac loai che phii khiac nhu dat
xdy dung, khu dan cu...Viéc quy hoach str dung dat d3 gop phan lam thay d6i 16p phu
bé mat dat gop phan lam anh huong dén hién trang x6i mon va boi ling cia khu vuyec.
Diéu nay doi héi can phai c6 cong cu hitu hiéu dé danh gia anh hudéng cua viéc quy
hoach str dung dat dén hién trang x6i mon va bdi ling ¢ dija phuong. Nhim muc tiéu
danh gia anh huong cia viéc quy hoach sir dung dat dén x6i mon va boi lang luu vuc
song Pak Bla tinh Kon Tum dé phuc vu dinh hudng phat trién bén vimng kinh té - x&
hoi tinh, dé tai “Ung dung GIS va SWAT hd trg cong tac dé xuat quy hoach sir dung
dat cho luu vuc song DPak Bla, tinh Kon Tum” dugc thyuc hién.

Pé tai duoc nghién ciru dua trén co sd cac 1y thuyét tong quan c6 lién quan dén dé tai
nhu tong quan khu vuc nghién ctru, tong quan x6i mon va boi lang, tong quan SWAT
cling nhu cach tinh x6i mon bdi lang ctia mo hinh, tong quan cac dé tai nghién ciru lién
quan. Phuong phép tién hanh nghién ctru 1a ing dung GIS va md hinh SWAT dé xay
dung cac kich ban trong danh gia mirc d6 x6i mon bdi ling trén luu vuc theo quy
hoach sir dung dat cuia tinh Kon Tum dén nam 2020. Két qua nghién ctru cho thay c6
su chénh 1&ch 16n vé luong bdi ling giira giita 2 kich ban: Kich ban 1 lwong bdi ling
dat 21.964.060,2 tan(giai doan 2005 — 2010), Kich ban 2 luong bdi ling la
509.959.470 tan(giai doan 2015 — 2020). Trén co so d6 ta dé xuat mot sd bién phap
bao vé ngudn tai nguyén dat, 1am giam luong bdi lang trong luu vuc. Dé tai duoc thuc
hién va hoan thanh tai Trung tdm nghién ctru bién d6i khi hau truong Pai hoc Nong

Lam Tp. H6 Chi Minh, thoi gian tir 27/02/2014 dén 31/5/2014.



MUC LUC

Trang
0] 07N K0 ST i
1O 1LY, 17N 1T iii
IMUC LUC .ottt sttt sttt s st s s iv
DANH MUGC VIET TAT oottt ettt ettt ettt ettt eee e en e eeen e, vii
DANH MUC HINH ANH .....cooviiiiiieeceeeees ettt enss s ssnes s viii
DANH MUGC BANG BIEU ......coiviiieeeeeeeeeeeeteeeeeee ettt et en s ases et e e en s ssenenns X
(0] 3 1010) (€2 .Y (61 57X U 5SSO 1
L L DFE VAN Q@ oottt ettt ettt ettt e et ettt ettt et ettt enn 1
1.2 MUC tIBU NGNIEN CUU ..ot 2
1.3 GHOT NAN A8 BRI ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt enan 2
CHUONG 2. TONG QUAN ...ttt s st ene et 3
2.1 KRU VUIC NGNIEN UL e 3
2.1 L VT Q8 1Y oottt 3
2 B 5 1 - W 112 ISP 4
2.1.3 KNI NAU — tNUY VAN....cviiiiiiieiec e 4
2.1.4 DiBU KieN KiNN T& = XA NOT +.vvveveeeeeeeeeeeeeeeet ettt ettt en e 7
2.2 KNai QUAL V& XOT MON GAL........ovveeeieeiceeceeece ettt 8
2.2.1 Dinh nghia X601 MON QAL .......c.vvveeieereseeeeeeeeeeeeese st 8
2.2.2 CAC KIEU XOT MON CRINN c..eeeeeeeeeeeeee ettt r e ee e 8
2.2.3 Tién trinh X0 MON GAL .......voivieieeieceeeeee st 9
2.2.4 C4c yéu t6 anh hudng dén X061 mON dAt........ccevueveeveerereeieeeeeece s 10
2.3 S DOT TANG ...ttt 14
2.3.1 DINh NGITA ..oiiii s 14
2.3.2Quatrinh hINR thANN ... e 15
2.3.3 Anh huong CUA DOT TANG «....ovoeeceeeee et 15



2.4 MO NINN SWAT ..o bbbttt 16

2.4.1 Tong quan V& MO NINN SWAT ... 16
2.4.2 QUA trinh PhAL trieN CUA SWAT ...eveeeeeeeeeee et 17
2.4.3 Nguyén Iy mo phong Cla SWAT ....ooieee et 20
2.4.4 Tién trinh MO PRONG SWAT ...ttt 22
2.5 Tong quan cé&c cong trinh nghién ctu x8i mon — boi 1ang trén thé gisi va ¢ Viét

AN E= T OO TP OP PP PP PP OUPRPRIN 24
2.5.1 TIBN ThE GIOT .ottt ettt 24
2.5.2 Tal VIEEINAIM ..vviiiciie ettt ettt ba e e s eaa e e e s abe e e sbae e e nnreas 26
CHUONG 3. NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU .....c.ccoovvvrniirriniinnns 29
3.1 NOT dUNG NGNIEN CUU ..ottt sre s 29
3.2 Phuong phap NZhi€n CTUU ....ccoiuviiiiiiiiiiiie et 29
3.2.1 Thu thap dit HEU — ta1 TIEU......cviviieeiiciceeceee e 30
3.2.2 XU IY O TEU oo 31
3.2.3 Tién trinh ang dung MO NN SWAT ..o 33
3.2.4 Danh gid d0 ChiNN XAC ....ccvveviiiiieecce e e 35
3.3 Co sé tinh toan x6i mon boi lang trong mo hinh SWAT ......ccovvvveveveeeeeeieeeas 36
CHUONG 4. KET QUA - THAO LUAN .......cooiiieiieeeeeeeeeeee e, 38
4.1 B6 co sé dit liéu dau vao cho mé hinh SWAT tai luu vuc séng Pak Bla............... 38
A.LL DT HEUDEM ...ttt et re e e st e e e enreeeenes 38
4.1.2 Dt lIBU ST OUNE GAL.....ovvieeeceeeeeeees ettt 39
A.1.3 DU TIEU GAL cvoveeeoeoeeeeeeeeeee ettt ettt ettt et e e ee e e en e, 41
4.1.4 DI 1i6u Khi troNG — thUY VA..ovoeveeeeeeeeeeeeeeeee e eeee s es s eses s s esesens 43
4.2 Két qua md phong tinh todn X0i MON BOT IANG ......cvveeveeeeceeeeeeeee e 45
4.2.1 Giai doan tir 2005 — 2010 ......ovriiiiiiiiie e 45
4.2.2 Gial doan 2015 — 2020.......ccoiiiiiieiiiie e 48
4.3 Panh gia x6i mon — boi 1ang gitra hai giai d0aN.........c..covvveveceeceeeeeeee e, 49
4.4 Bé xuat giai phap hd tro cong tac dé xuat quy hoach sir dung dét...........cccceveneee. 50
4.4.1 Tang tham phu thuC VAL .......cooiiiieee e 50
4.4.2 Can bang loi ich Kinh t& va mOi trrdNG .....c.oveeveeeeeeeeeeeeeeeee s 53



4.4.3 Qua trinh d0 thi NOA........c.coviiiiiii e o4

4.4.4 Mot s bién phap han ché x6i mon boi 13ng KAC ...........coveeveeereeieeeeeeeeees 54
4.5 Mi lién hé giira thay d6i str dung dat dén Iuong boi 1aNg........ccvvvvvveveeeeceeeieans 55
CHUONG 5. KET LUAN VA KIEN NGHI.......o.ooiiiiiieieiceiesieeeeessssses s 56
B L KEE TUAN vttt ettt ettt e st e ettt s e e e e ee e e s et et et e e e s et et ee e e e e e, 56
5.2 KIBN NG vttt ettt en e 56
TATLIEU THAM KHAO ..ottt ettt n et es s en e e e e, 58

vi



GIS
SWAT

DEM
FAO
Quéc)
USDA
SCS
USGS
USLE

RUSLE
hiéu chinh)

A/H

DANH MUC VIET TAT

Geography Information System (Hé thdng thong tin dia Iy)
Soil and Water Assessment Tool (Céng cu danh gia dat va nudc)

Digital Elevation Model (M6 hinh d6 cao sd)

Food and Agriculture Organization (T6 chitc Nong Lwong Lién Hiép

United States Department of Agriculture (Bo Nong nghiép Hoa Ky)
Soil Conservation Service (Dich vu bao ton dat truc thude USDA)
United States Geological Survey (Cuc dia chat Hoa Ky)

Universal Soil Loss Erosion (Phuong trinh mat dat toan cau)

Revided Universal Soil Loss Erosion (Phuong trinh mat dat toan cau da

Anh huéng

vii



DANH MUC HINH ANH

Trang
Hinh 2.1. Vitridia ly luu vuc song Pak Bla................oooiieie 003
Hinh 2.2. D6 thi tram khi tuong Kon Tum tir ndm 2005-2010............cceiiiiiinnn..n. 5
Hinh 2.3. Céc loai x6i mon do tac nhan the 10ng............c..ccovvvrerereresreeerseese e, 8
Hinh 2.4. Tién trinh X6 MON dAt.........ooviiiiiiiiiiiii e 10
Hinh 2.5. C4c nhan t6 anh hudng dén x6i mon dat..............cooeveeiiieeiiieeiinn., 10
Hinh 2.6. Tién trinh tac dong cua hat mua dén x61 MON A4t ..o 11
Hinh 2.7. Méi quan hé gitra d6 che pht va x6i mon dat.................ccooeeieeeiin..n. 13
Hinh 2.8. Bdi lang do x6i mon trén luu vuc song Pak Bla, Kon Tum.................... 15
Hinh 2.9. So d0 phat trién ctia mod hinh SWAT.........ooooiiiiiiiiiiiiiiee e 18
Hinh 2.10. So dd chu trinh thily van trong pha dat..............cooooieiiiineiiie e, 20
Hinh 2.11. So d4 cac qua trinh dién ra trong dong chay.............coovevueeiueineenn, 21
Hinh 2.12. Vong 1ap HRUAGU WU VUC. .......oiii el 22
Hinh 2.13. Tién trinh mo phong SWAT ... ..ottt 23
Hinh 3.1. S0 @0 P CAN.....oeven e 30
Hinh 3.2. Quy trinh xtr 1y dt liéu DEM........coiiiii e 31
Hinh 3.3. Quy trinh xtr Iy dit liéu sir dung dat................oooeieiiiiiiniiiiienii, 32
Hinh 3.4. Quy trinh xir 1y dit lidu thoi tiét..............ooooiiiiiiiiiii e 32
Hinh 3.5. Quy trinh chay SWAT danh gia x6i mon — boi ling luu vuc Dak Bla, Kon
10 PSSRSO 34
Hinh 3.6. M6 phong luong boi lang trong md hinh SWAT ..o, 37
Hinh 4.1. Ban do do cao s6 luu vire song Dak Bla............c.ccovvevieeeeeeeeeeeeeeeeenn, 39

Hinh 4.2. Ban d6 sir dung dat nam 2010 trén luu vuc song Dak Bla tinh Kon Tum....40

Hinh 4.3. Ban d6 st dung dét du kién tai luu vuc song Pak Bla tinh Kon Tum nam

viii



Hinh 4.5. Vi trf cac tram khi twong thuy vin dé mé phong x6i mon bdi ling luu vuc
SONQ DPak Bla, KON TUM.......oiiiiiei e 45
Hinh 4.6. Lugng bodi lang trén luu vuc song Dak Bla giai doan 2005-2010...46

Hinh 4.7. Luong bdi lang trén luu vuc song Dik Bla giai doan 2015-2020...47

Hinh 4.8. Biéu d0 kiém chtng luu lugng dong chay dau ra cia luu vuc séng Pak Bla
trong md hinh SWAT bang phan mém SWAT — CUP........cccoviveeeieeeeeeeeeeeeee 48
Hinh 4.9. So sénh lugng boi ling trung binh gitra giai doan 2005 - 2010 va giai doan
2005 — 20020 .t e 49 Hinh
4.10. Ban dd phan dinh cac tiéu luu vue trén luu vue Pak Bla tinh Kon Tum...50

Hinh 4.11. So sanh luong bdi lang giita kich ban gitr nguyén dién tich ring va kich ban
theo quy hoach giai doan 2015 —2020.........ccoiiiiiii e, 51
Hinh 4.12. So sanh luong boi ldng giita giai doan 2005 - 2010 va giai doan 2020 theo
kich ban gilt nguyén di€n tich ring.............oooiii i, 52
Hinh 4.13. So sanh luong bdi lang giira kich ban giir nguyén dién tich ring phil xanh
d6i troc va kich ban theo quy hoach giai doan 2015 —2020...............cceevueeeinnn.., 53
Hinh 4.14. So sanh luong bdi lang giita giai doan 2005 - 2010 va giai doan 1015 -
2020 theo kich ban giit nguyén dién tich rimg két hop phu xanh ddi troc.................53



Bang 2.1.
Bang 2.2.
Bang 2.3.
Bang 3.1.
Bang 4.1.
Bang 4.2.
Bang 4.3

DANH MUC BANG BIEU

Trang
Dbac trung cac nhanh song cia luu vue song Pak Bla............................ 6
Anh hudng ctia do doc dén x0i mon @at...........oooevieeiiiiiiieeeiiir e, 12
Téng hop mot s phuong phap danh gia x6i mon trén thé gidi............... 25
Cac dir liéu can thiét cho d& ti.........oeevviiiiiiiieeiiii e, 31
Ti 1& cac loai dat trong luu vire Dak Bla........ccooveceveeeeieeeeeeeeeeeseee e, 42
Diac trung dia ly cua cac tram quan trac khi THONEZ. .. 44

Dién tich ring va luong bdi lang theo céac kich ban quy hoach sir dung dat

khac nhau nam 2020 trén dia ban luu vuc song Pak Bla tinh Kon Tum...................... 45



CHUONG 1. MO PAU

1.1 Pat van dé

Hién nay viéc quy hoach sir dung dat khong hop 1y trén thé gidi va trong nuée
d3 va dang gop phan 1am suy thoai luu vuc ma mot trong nhitng hau qua 13 x6i mon
dat va su boi lang dong chay lam anh hudng khong nhé dén doi song cua cong dong
dan cu sbéng trén luu vuc va ving ha luu ciing nhu anh huéng dén moéi trudng sinh thai
ctia khu vuc. Co rat nhiéu nguyén nhan lam cho luu vuc suy thoai, nhung quan trong
nhat 13 viéc sir dung khong hop 1y tai nguyén trong luu vue, trong s6 cac tai nguyén thi
viéc sir dung dat duoc xem 13 quan trong nhat. Su thay dbi cac kiéu str dung dat c6 y
nghia rat 16n anh huong dén luu lugng dong chay, x6i mon dat va dén viéc chuyén
bién khi hau (Nguyén Duy Liém, 2013). Vi vay viéc danh gia anh hudng cia viée quy
hoach sir dung dat dén su suy thoai luu vuc néi chung va hién trang x6i mon va boi
lang khu vuc noi riéng 1a mot van dé cap thiét trong phat trién bén virng ctia khu vue.

C6 hai phwong phap chinh dé danh gia x6i mon bdi ling 1a phuong phap thuc
nghiém va phuong phap mé hinh toan. Uu diém ciia phuong phap mo hinh toan 14 it
t6n chi phi, c6 thé mé phong dugc trén khu vire rong 16n hodc hiém trd va trén hét 1a
¢6 thé hd tro du bao twong lai. Phwong phap mé hinh todn ndi bat c6 mo hinh thily van
c6 thé mo phong duoc lugng x6i mon va bdi ling theo ranh gidi luu vuc va cd do
chinh xac kha cao (Nguyén Truong Ngan, 2012). Cé nhiéu mé hinh thuy vin khac
nhau phuc vu cho viéc nghién ctru danh gid x6i mon dit va boi ling. Trong d6 SWAT
13 m6t mé hinh duoc st dung phd nhiéu va mang lai hiéu qua cao nhét khi nghién ctu
vé qua trinh x6i mon dat (Arnold va ctv, 1998). Ngoai ra SWAT con duoc (mg dung
rong rai trong viéc quan 1y bén vimng tai nguyén thién nhién va méi truong (Garrity,
D.P. 1995; L. V. Du. 2011; N.K. Loi va ctv, 2011).

Luu vuc song Pak Bla thudc dia ban tinh Kon Tum c6 chiéu dai khoang 110, 6
km chay theo hudéng Tay Truong Son tir dia phan huyén Kon Plong tinh Kon Tum
chay nguoc theo huéng vé thanh phd Kon Tum. Do 4anh huéng cta viéc khai thac da,

cat, rung btra bai cling nhu hau qua cua viéc xay dung dap thuy dién Yaly nén hién
1



trang x6i mon dat va ¢ dy dién ra phtc tap gdy nén hau qua nghiém trong cho doi
séng cua nguoi dan cling nhu anh hudng dén hé sinh thai noi day. Tinh hinh dién bién
thién tai trén dia ban tinh ngay cang dién ra phuc tap dién hinh nhu cic vu sat 16 dat do
x61 mon gay ra lam chon vui hang nghin hecta ring, cdy c¢di hoa mau ciing nhu cac
khu déan cu trong luu vye. X6i mon con suy giam tinh chat dat va lam giam dién tich
ciy trong trén dia ban. Tram tich do x6i mon gép phan lam bdi tu 1ong séng va hd do
van chuyén cac hat tir noi ndy dén noi khac tir ¢6 1am suy giam kha ning chira nuéc
ctia song ho. Chinh vi nhiing thiét hai to 16n noi trén ma dit ra yéu cau buic bach phai
c6 nghién ctru danh gia x6i mon boi ling dé ngin ngira va giam thiéu nhitng hau qua
clia x61 mon dén doi song kinh té - x4 hoi tinh.

Xuat phat tir cac 1y do trén nén dé tai “Ung dung GIS va SWAT hd trg cong tac
dé xuat quy hoach sir dung dat cho luu vuc song Pak Bla, Kon Tum” duoc thyc hién.
1.2 Muc tiéu nghién ctru

Ung dung GIS va md hinh SWAT danh gia anh hudng cua viéc quy hoach sir
dung dat dén x6i mon va boi léng luu vuc song Dak Bla, tinh Kon Tum nham phuc vu
dinh hudng phat trién bén virng kinh té - xa hoi tinh, véi cac muyc tiéu chi tiét

-Xay dung cac 16p dit liéu dau vao cho mé hinh SWAT.

-Tinh todn va md phong luong bdi ling trén luu vuc séng Pak Bla, tinh Kon
Tum nam 2010 va nam 2020.

-Panh gia mic d6 x6i mon va bdi ling trén luu vuc song Pak Bla tinh Kon
Tum tai thoi diém nam 2010 va ndm 2020.

-Dé xuét giai phap han ché x6i mon va boi ling hd tro cong tac quy hoach sir
dung dat trén luu vuc séng Dak Bla.

1.3 Giéi han dé tai

Do han ché vé thoi gian (4 thang) va ngudn luc nén trong dé tai em chi xét tac

nhan giy x6i mon chii yéu 1a do nudc va giéi han pham vi khu vye nghién ctru 14 luu

vuc song Pak Bla trén dia ban tinh Kon Tum.



CHUONG 2. TONG QUAN

2.1 Khu vuc nghién ciu

2.1.1Vitridialy

Séng Pak Blala nhanh séng 16n cap I ndm & phia Pong-Pong Nam tinh Kon
Tum bét ngudn tir nai Ngoc Co Rinh (cao 2.039 m) chay theo hudéng Dong Béc-Tay
Nam hop luu véi s6ng Sé San noi cach Yaly 16km vé phia ha luu. S6ng c¢6 chiéu dai
110, 6 km, dién tich luu vuc la 1.239 km2, S6ng Pak Bla c6 luu lugng trung binh nam
tinh theo thuy dién Thuong Kon Tum 1a khoang 15, 2 m®. Phia Béc giap véi hé théng
song Thu Bon phia Dong giap véi hé thong song Ba, phia Nam 13 ha luu song Sé San.
Trong khuon kho dé tai ta chi xét dén luu vuc song Pak Bla nam trén khu vuc tinh
Kon Tum (phan dién tich chay qua huyén Kon Ray, huyén Kon Plong va mot sb xa

cta huyén Dak Ha).

Hinh 2.1. Vi tri dia Iy lwu vuc séng Dak Bla



2.1.2 Pia hinh

Luu vuc Pak Bla nim ¢ phia Tay diy Trudng Son ¢ d6 cao tir 558 — 2039 m.
Dic diém dia hinh dic trung 1a thap dan tir Pong Bic xudng Tdy Nam. Dia hinh trong
lwu vuce tinh trong tinh Kon Tum c6 thé chia thanh 3 dang chu yéu sau:

- Dia hinh nui trung binh va nui cao: phan bd & phia bic phan luu vuc trong tinh
Kon Tum. D9 ddc 16n binh quén tir 15° trd 1én bao gém nhitng niii cao lién dai phan
cit hiém tré mat dia hinh tao thanh cac thung liing va khe sudi. Cac ndi duge tao thanh
bdi da bién chat c6 nén co dang khoi.

- Dang dia hinh nui thip: phan bd ¢ trung tim phan luu vuc trong tinh Kon
Tum. D6 dbc binh quan 15 — 20°. Pugc hinh thanh tir cic ddi trAm tich neogen va da
bazan, bién chat; murc do chia cit vira dén manh.

- Dang dia hinh thung liing va méng triing: phan b & phia Nam phan luu vuc
trong tinh Kon Tum. P9 dbc binh quan tir 10 — 15°. Pugc hinh thanh tir cac dia hinh

boc mon ven séng; dia hinh c¢6 hinh 1ong mang thap dan vé phia Tay Nam.

2.1.3 Khi hau — thiy vin
2.1.3.1 Khi hau

Luu vyc Pak Bla c¢6 khi hau cao nguyén nhiét d6i gié mua ndm véi hai mua rd
rét:miia mua tir thang 5 dén thang 10 va mua kho tir thang 11 dén thang 4 nam sau.
Trén luu vue, mua Pong bat dau tir thang 11 dén thang 3. Mua Ha bat dau tir thang 5
va két thiic vao thang 9 hodc thang 10. Luong mua trung binh hiang nim vao loai trung
binh khoang 2.121 mm, lrgng mua nim cao nhit 2.260 mm, nim thap nhét 1.234 mm,
thang c6 luong mua cao nhat 1a thang 8, thang 9.

Trén luu vyc Pak Bla huéng gié thay d6i theo mua va ¢ dic diém cia gié mua
DPong Nam A. Huéng gi6 thinh hanh 12 huéng Tay va huéng Dong véi tin sudt xuat
hién khoang 28 + 36%. Huéng Bac va Nam xuat hién it khoang 1 + 2 %.

Do am trung binh hang nim dat khoang 78 - 87%. Thang c¢6 d6 4m khong khi
cao nhat 1 thang 8 - 9 (khoang 90%), thang thap nhat 14 thang 3 (khoang 66%).



Téng luong bdc hoi trung binh hing nim do duoc tai tram Kon Tum 13 940
mm/nam. Luong bdc hoi 16n nhat do dugc vao thang 2, thang 3 va nho nhat vao cac
thang mua mua.

Téng lugng birc xa hang nim kha 16n dat 220-204Kcal/cm? dan t6i can bang
birc xa ca nam dat 95-115 Kcal/cm? anh huong dén tinh trang san xudt nong nghiép
cling nhu phan bd thuc vat tinh. S6 gid ning trung binh nim do duoc tai tram Kon

Tum dat 2100-2400 h/nam.
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Hinh 2.2. Pé thi tram khi twong Kon Tum tir nim 2005-2010
(Nguon: Nguyén Bach Thing va ctv, 2010)

2.1.3.2 Thiy vén

Hé thong séng Dak Bla gém song chinh Dak Bla, cac song Pak Ne, Pak Po ne
va cac sudi nhanh; hudéng chay chinh 1a Pong Bac — Tay Nam, d6 vao song Sé San
chay qua dja phdn tinh Gia Lai sang Cam Pu Chia. Luu vuc Dak Bla c6 d cao ngudn
song 1a 1.650m, tai vi tri hop luu vao song Sé San c6 d6 cao 1a 1.100m. Tong luong
dong chay nam cia luu vuc Pak Bla khoang 2.804.529.10° m® chiém 32, 43% tong
luong dong chay nam cia tinh. D6 vao Dak Bla c6 18 nhanh song sudi chinh, c6 do
dai da s tir 10 — 70 km. Nhitng sudi 16n nhét 13 Pak Akol, Pak Po Ne, Ia Krom véi
téng dién tich luu vue chiém 60% dién tich luu vuc song Dak Bla. Mat d0 mang ludi
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song Dak Bla la 0,49km/km? v&i hé s6 ubn khic 1a 2, 03; do ddc trung binh long song
chinh 1a 4%.

Trén luu vuc song Pak Bla c6 lugng mua ndm binh quén luu vyc 1a 2.121 mm,
sinh ra luong dong chay nim Qo = 98, 5m*/s, md sb dong chay nim Mo = 32, 3
I/s/km?, chiém 24, 1% so v6i toan luu vuc Sé San.

Mua kho trén luu vuc Pak Bla c6 lugng mua rat nho chiém tir 10 + 15% lugng
mua cia ca nam trong d6 co 3 thang kiét nhat 13 thang 2, 3, 4 chi chiém c6 10% luong
nudc ca nam.

Bing 2.1. Diic diém cdc nhdnh séng ciia lwu vwe song Dak Bla

Do ciw Bgi dai D¢ cao | D rong D6 dée Mat d6
R nguon song TB luu B : e A
Song A . TB luu | ludi song
song chinh vue lwu vuc ve (%) | (km/km2)
TT (m) (km) (m) (km) |

Soéng

1 | Pak Po Ne 1150 35 1050 37 15,7 0,58
Soéng

2 | Dak Ne 1500 55 1100 25 15,2 0,66
Séng

3 | Pak Bla 1200 81.2 700 41 10,5 0,41
Sudi

4 | Pak Le 1040 40 725 22 12,4 0,31
Sudi

5 | Pak Kim 1040 18 715 23 13,1 0,55
Sudi

6 | Cha Mon 820 12 725 27 14,3 0,37
Sudi

7 | bak Tcha 1000 15 715 49 11,6 0,45
Sudi

8 | Pak Kenor 1150 10 705 31 13,2 0,61

(Nguon: Nguyén Bdch Théng va ctv, 2010)



2.1.4 Pidu kién kinh té - x& hgi

Luu vuc song Pak Bla nam trong dia ban huyén Kon Ray, Kon Plong va mét sb
x3d cua huyén Dak Ha; tong cong khoang 74.344 ngudi (Nién giam thong ké 2010).
Mat do phan bd dan cu khong déng déu, & thi trAn c6 mat do6 dan cu dong, cang vé
vung nong thon mat d¢ dan cu cang thua.

Luu vuc Pak Bla 1a ngudn cung cép nude thuy loi ciing nhu thay dién 16n cho
tinh Kon Tum ciing nhu céac tinh 14n can. Luu vuc c6 loi thé quéc 16 14 thong thuong

v6i tinh Gia Lai ciing nhu 1a khu kinh té chil dao cua tinh.

Két cau ha tang: Luu vuc song Pak Bla ndam canh thanh phé Kon Tum I trung
tam kinh té chinh tri cua tinh 1a diém nut cia cac hé thong giao thong dén va di cu thé
c6 dudong HO6 Chi Minh ndi véi cac tinh Ty Nguyén, Quang Nam; qubc 16 24 di
Quang Ngii; qudc 16 40 di Atopu (Lao). Mang ludi giao thong cta thanh phd va céc
duong lién huyén, lién x4 ... co ban dap tng dugc nhu ciu di lai va van chuyén hang
hoé cua nhan dan.

Nam & vi tri chién luoc Bic Tay Nguyén, noi co céc truc giao thong giao luu
ciia 3 nuéc Viét Nam — Lao — Campuchia, c6 Cira khau qudc t& Bo Y dang mo ra
nhiéu trién vong vé dich vy, phat trién kinh té va giao luu quc té.

Céc linh vuc kinh té thé manh cta luu vuc séng Pak Bla ndi riéng 13 trong cay
cong nghiép(ca phé,cao su,...), ché bién nong, 1am san; cong nghiép thuy dién; cong
nghi¢p vat liu xay dung; cong nghiép khai khoang; du lich va dich vu(dac biét 1a du
lich sinh thai)....Trong céc nganh trén thi thuy dién 1a nganh phat trién manh mé nhat
v6i khoang 10 thuy dién trén hé thong song Pak Bla, trong d6 c6 nhiing thuy dién c6
cong suit 1on nhu thuy dién Ya Ly, thuy dién Thuong Kon Tum.

Vé du lich rat phong phu va da dang, c6 nhiéu di tich lich st nhu Nguc Kon
Tum, Nha tho Kon Tum,...Trong dé dic biét 1a nhat phai ké dén 1a khu du lich sinh
thai Mang Pen dugc bo sung vao quy hoach du lich qudc gia va 1a mot trong ba ving

dong luc 16n cua tinh (bén canh Khu kinh té cira khau Bo Y va TP Kon Tum)



2.2 Khai quéat vé x6i mon dat
2.2.1 Pinh nghia x6i mon dit

X6i mon dét c6 nhiéu dinh nghia khac nhau nhu:

Ellison (1944): "X6i mon la hién twong di chuyén ddt béi nwée mwa, boi gié
dudi tac dong cua trong luc lén bé mat cua dat. Xéi mon dat dwoc xem nhw la mot
ham s6 véi bién s6 la loai ddt, dg doc dia hinh, mdt d¢ che phi ciia tham thuwc vdt,
luwong muwa va cwong do mua".

Rattan Lal (1990): “X6i mon dat la sw mang di I6p dét mat do miede chay, tuyét
hodc cdc tde nhan dia chat khdc bao gé‘m ca cac qua trinh sat lo do trong luc”.

FAO (1994): "X6i mon la hién tuwong cdc phan tir manh, cuc va c6 khi cd 16p bé
mdt dat bi bao mon, cuén tréi do sitc gio va siec nuoc."

Tom lai, x6i mon dét 1a qua trinh pha hiy 16p thd nhudng bé mit dudi tac dong
clia cac yéu t6 tu nhién va kinh té xa hoi, lam mat dét, giam chét luong dat va anh
huong dén moi truong, kinh té x4 hoi. Cac khai niém x6i mon dat phu thudc vao vao
huéng tiép can ddi trong va muc tiéu nghién ciru.

2.2.2 C4c kiéu x6i mon chinh

Tuy theo tac nhan gy x6i mon, dang x6i mon va cac yéu té anh hudng ma xoi
mon dudi cac tic nhan thé 1ong duogc chia thanh cac loai nhu hinh 2.3. Trong d6 c6 2
kiéu x6i mon chinh 1a x6i mon do nudc va x6i mon bang ha. Trong khudn kho dé tai
chi tinh t6i tac nhan gy x6i mon chi yéu 1a do nude dudi 2 tac nhan 1a mua va dong

chay.

Phan loai Tdc nhin thé 1dng

Nurt Xdimon bing ha

Mua Dong chay Pai dudng

— !

Xéi mon Ddng chily Déng Xdi mon

16e b¢é mit chiy ngim bd bién

v A 4 E

NGi mon Mudng 3Anh X6i mon Ong hodc
bENgit XG1i xG1 Xd1 mon ranh ngam

Hinh 2.3. Céc logi x6i mon do tic nhén thé long

(Nguon: Nguyén Truwong Ngdn, 2012)
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X6i mon do nude giy ra do tac dong ctia nude chay tran trén bé mit. Dé xay ra
x6i mon nudce can cd nang lugng cuia mua lam tach cac hat dét ra khoi thé dit sau d6
nhd dong chay van chuyén ching di. Khoang cach di chuyén hat dat phu thudc vao
ning luong ciia dong chay, dia hinh ctia bé mit dit... Theo Nguyén Siéu Nhén va cong
su thi xét theo tac dong ctia dong nudce, x6i mon do nude cd thé phan thanh cac dang
Sau:

- X6i mon theo 16p: Dét bi mat di theo 16p khong dong déu nhau trén nhing vi
tri khac nhau ctia bé mit dia hinh.

- X6i mon theo cac khe, rinh: B& mit dat tao thanh nhitng dong x6i theo céac
khe, ranh trén suon doc noi ma dong chay dugc tap trung.

- X6i mon muong x6i : P4t bi x6i mon ca & dang 16p va khe, rdinh &
mirc d6 manh do khdi lwong nude 16n, tip trung theo cac khe thoat xubng chan doc
véi toc do 16n, 1am dét bi dao khoét sau.

2.2.3 Tién trinh x6i mon dat

V& nguyén 1y, Ellision (1944) xem x6i mon dat nhu 1a mot ham s véi bién sd
1a loai dat, 46 doc dia hinh, mat do che phu cia tham thyuc vat, lugng mua va cuong do
mua. X601 mon la mot qua trinh ty nhién, tuy nhién & mot vai noi qua trinh nay dién ra
nhanh hon do cac hoat dong cta con ngudi. Ellision da xac dinh tdc nhan gy x61 mon
manh mé& nhat 13 xung luc hat mua tac dong vao mit dat va chia qua trinh nay thanh 3
giai doan:

- Giai doan 1: Hat mua roi xubng 1am v& cau trac dat, tach roi ting hat dat ra
khoi bé mt dat.

- Giai doan 2: Nhirng hat dat bi bong ra bj dong nudc cudn trdi theo suon déc,
di chuyén di noi khac, 1am mat dat & khu vuc nay.

- Giai doan 3: Nhiing hat dét ling dong & mot noi khac, ting thém khbi lugng

dat cho noi nay, vui lap bé mat dat cdi, lam can long ho.



NANG LU'ONG HAT MUA

TACHRO!

LANG DONG

Hinh 2.4. Tién trinh x6i mon dit
(Nguon: Nguyén Kim Loi, 2005)
2.2.4 Cac yéu t6 anh huéng dén xéi mon dat
Can ct theo két qua nghién ctru qua trinh x6i mon cua cac nha khoa hoc
(Ellision 1944, Wishmeier va Smith 1978...) thi cc yéu t6 anh hudng dén x6i mon
dat gém: mua, dia hinh, thd nhudng, do che phu bé mat, yéu td con nguol.
— A/H tich cyre

-------- » AJH tiéu cuc

P> A/H hai chiéu

Hinh 2.5. Cdc nhén t6 anh hwéng dén xéi mon dit

(Nguon: Hoang Tién Ha, 2009)
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2.2.4.1 Yéu t6 mwa

Mua tac dong téi x6i mon chit yéu qua 2 yéu td 1a tong luong mua va cudng do
mua. Ban dau ngudi ta nghi nguyén nhan chu yéu gy ra x6i mon 1a dong chay mat
nhung qua qué trinh nghién ciru thi ngudi ta da xac dinh dugc mua 1a nhéan t6 chi yéu
giy x6i mon. Theo Elison (1944) 1a nguoi dau tién chi ra chinh hat mua 1a tha pham
tao ra sy x6i mon. Nam 1985 Hudson N.W. tir két qua thuc nghiém cho théy hat mua

c6 dong niang 16n hon 256 1an so véi dong chay trén mit ma no sinh ra.

Hinh 2.6. Tién trinh tic dpng ciia hat mwa dén x6i mon dit
(Nguon: Nguyén Kim Loi, 2005)

Sy phan bd mua mua ciing 13 mot yéu t6 chi yéu gay x6i mon. O Viét Nam noi
chung va luu vyc Pak Bla tinh Kon Tum néi riéng, mua phan hoa theo mua rd rét.
Luong mua cyc dai vao cac thang mua he va cuc tiéu trong nhitng thang mua déng. Vi
vay viéc bao vé dat, chéng x01 mon dac biét trong mua mua la vo cung can thiét.

Ngoai mua anh huéng tryc tiép dén x6i mon, cac yéu t& khi hau khac
nhu gid, nhiét do, am do cling c¢6 anh hudng dén x6i mon dét, tuy nhién mirc do anh
huong khong rd rang.
2.2.4.2 Yéu t6 thé nhudng

Tho nhudng hay tinh chit dat (tinh chat vat 1y, héa hoc, sinh hoc) 1 yéu t6
quyét dinh tinh x6i mon cua dat. Khi hat mwa roi xudng dat thi c6 hai tic dong xay ra
d6i voi dat dan dén qua trinh x6i mon dat;

- Ning luong ctia hat mua va dap pha v két cau dat, tac dong dén tinh chat

hoa hoc va vat ly, 1am tach ro1 cac hat dat.

- Qua trinh van chuyén cac hat dat.

Su x6i mon cua cac loai dat khac nhau thi khac nhau. C6 hai dic tinh cta dit

lién quan chat ché€ dén kha nang x6i mon la kha nang tham va sy 6n dinh vé mét cau
11



tric clia dat. Ngoai ra x6i mon con chiu anh hudng cia yéu té thé nhudng qua thanh
phan co gidi va ham lugng hitu co c6 trong dat. Néu dat co két cau tét, can bang va
giau hitu co thi kho x6i mon hon dat c6 két cau 1ong 1éo va nghéo chat hiru co.
2.2.4.3 Nhan té dja hinh

Do dbc anh huong, lién quan truc tiép dén luong dat x6i mon, ria troi, vi do
dbc quyét dinh thé ning cta hat dat va dong chay phat sinh trén mit. Dat c6 do dbc
16n d& bj x6i mon hon dit bang phing vi cac yéu td tao x6i mon nhu: sy bin toe dit,
su x0i rira bé mat, su léng dong, va di chuyén khdi tac dong 16n hon trén suon dbc ¢co
d6 ddc cao. Ngoai ra, x61 mon con chiu anh hudng cua dang hinh hoc va chiéu dai
suon dbc. Bé mat suon ddc phéng s& x0i mon manh hon bé mit 16m va nho hon bé
mit suon doc 16i. Chiéu dai suon dbc cang ting, khdi lugng nudce cang 16n, 16p nude
cang day, toc d6 va niang luong dong chay cang 16n thi qua trinh rta trdi, x6i mon dat
cang xay ra manh. Theo Nguyén Quang My (1995) thi:

- B¢ doc tang 2 1an, x6i mon tang tir 2 dén 4 1an.

- Chiéu dai suon ting 2 1an, x6i mon tang tir 2 - 7, 5 lan.

- Sudn 16i ting 2-3 1an so voi sudn thang.

B0 Nong nghiép va phat trién nong thon da dé xuét thang do ddc trén lanh thod
Viét Nam: 0 -3°, 3-8° 8-15°15-25%trén 25°, tuy chua dugc hoan thién nhung day
cling 13 budc thong nhat dau tién dé st dung d6 dbc ¢ nudc ta.

Nguyén Quang My di nghién ctru anh hudng cia do déc dén x6i mon dét tai
Tay Nguyén tir nim 1978 dén 1982 trén dat bazan, trong Ché mot tudi, két qua cho
thiy:

Bing 2.2. Anh hwéng ciia dé déc dén x6i mon dit

D) déc | Lwong dat mit | Pia diém,nim nghién ciru
Loai dit Cay trong | (d9) | (tAn/ha/nim)

D4t Bazan Ché 1 tudi |3 96 Tay Nguyén 1978 - 1982
Dét Bazan Ché 1 tudi |8 211

Dét Bazan Ché 1 tudi | 15 305

Piat phiisaco | San 1tudi |3 15 Vinh Phu 1982 - 1986
DPétphusacd | Sin1tudi |5 47

Dét phusacd | Sin 1 tudi |8 57
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Dét phusacd | San 1 tudi | 22 147

(Nguon: Nguyén Quang My, 2005)
2.2.4.4 Yéu t6 che phi bé mat

Dbi v6i dat c¢6 16p tham phu thyc vat thi khi mua xudng 16p tham phu thyc vat
s€ ¢0 hai tac dung chinh:

- Thtr nhat hip thu ning luong tac dong cua hat mwa, phan tan luc cua mua,
nuéc co kha niang chay xudng doc theo than cdy xudng dat 1am giam di luc tac dong
ctia hat mua ddi vai cau trac dat.

- Thr hai vat roi rung cua 16p thuc pha nhu 14, canh cay, tao ra mot lugng mun lam
cho dat toi x6p, giit dat, gitr nudc, lam giam luu lugng dong chay tran trén bé mit.

Hatmwa sé dugc gitr
ap laltrén than va 14 cay

Hat mua roi'
trure tiép xuong
- dat

Che phu
cua thye
Hat mwa bi vat

chan lai va tir
tir di chuyén
xuong dai

Tham co

Dia hinh
lrgon s6ng

pat

Hinh 2.7. Méi quan hé giita dé che phii va x6i mon dit
(Nguon: Nguyén Kim Loi, 2005)

Tom lai, tham thyc vat cé tdc dung ngan chin x61 mon nho hép thu bét nang
lugng mua, lam chdm qua trinh tich tu nudc, tao két cau bén cua dit, tang kha nang
thadm thau nude cua dit, Thuc vat cang phat trién xanh t6t va mac d6 che phu cua n6
cang day thi vai trd bao vé dat va gitt nude ctia nd cang 16n. Lop phu thuc vat c6 anh
huong 16n dén qué trinh x6i mon dét, néu 16p phu thuc vat cang tang thi qua trinh X0i
mon cang giam. Vai tro chéng x61 mon cua 16p phu thuc vat phu thudc vao tudi va do
che pha cta né. Thuc vét c6 kha ning bao vé dat chong x6i mon qua viéc 1am giam
anh hudng cua hat mua xudng mit dat boi tan 14 va 1am cho nude c6 kha ning chay
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xudng dén 50-60% theo chiéu thing dung cua bo ré. Khong nhirng thé, vat roi rung
cta thuc vat nhu canh kho, 14 rung... con tao ra lwong mun 16n trong dat, giir dat toi
xép, chéng x01 mon.

2.2.4.5 Yéu t6 con nguoi

Trong cac hoat dong cia minh con ngudi tic dong dén thé gidi ty nhién theo
hai hudng tich cyc va ti€u cuc, cac hoat dong nay co thé 1a nguyén nhan tryc tiép hay
gian tiép tac dong 1én x6i mon. Yéu td con ngudi & day c6 thé 1a cac hoat dong cay
bira, 1am dat hay chat pha rimg, chin nudi gia suc trong thoi gian dai. ..

Con nguoi anh hudng truc tiép dén qué trinh x6i mon dat thong qua hoat dong
séng. Viéc pha rung di gian tiép day manh qua trinh x6i mon dat. Nhimg dién
tich ring méat di 1am 16 ra nhitng khoang trong khdng cd tham thuc vat che phu dat.
Khi mua xuéng qua trinh x6i mon bé mat xay ra manh.

Canh tac trén dat déc khong khoa hoc, du canh du cu ciing 1 nhitng tac nhan
gia ting x6i mon dat. Trén d6 dbc < 3° da bit diu xay ra x6i mon khi c6 mua to. Tir
do déc 3%t 1én, tly vao yéu to dat dai, thuc vat, luong muwa...ma qua trinh x6i mon
xay ra manh hay yéu. Qua sb liéu ciia 1am truong Cau Hai (Pha Tho) cho thay ring
phu kin chi tr6i di 1 tAn dat/ha/nim trong khi cic nuwong sin lai mat 147 tn
dat/ha/nam (Nguyén Quang My, 2005). R3 rang bién phap canh tac khong hop 1y da
gay tac hai 10n, anh huong xau dén qua trinh x6i mon dat.

2.3 Swr boi lang
2.3.1 Dinh nghia

Theo Bengt Carlsson (1998) : “Béi ling (tram tich) la 16p tich tu ciia cdc hat lo
lung ma nang hon nudc”.

Theo Pai hoc Michigan — My (2004): “Béi ling dwoc dinh nghia nhw la qué
trinh tach ra ciia cac hat dat do x6i mon dwoc lcfng lai trong dat hodc bén trong cdc
nguon nude nhie : ho, sudi va dat ngdp niede”.

Tom lai, Boi ldng 14 qua trinh tach ra cta cac hat dat do x6i mon (chu yéu 1a do

nudc) va dugce lang lai bén trong dat hodc bén trong cac ngudn nude.

14



2.3.2 Qué trinh hinh thanh

Qua trinh hinh thanh: Trong thoi gian c6 nudc I hay nudce 16n, khi muc nude
clia cac con song 1én cao, nudc tran 1én thung ling trién song & ca hai by va dat
sét, bun ciing cac hat cat, s6i nho trim lang xudng trén toan bd bé mat cua bai bdi.

Trong khuon kho dé tai, boi lang ciia cac con song sudi mién nui chi yéu 1 da
tang, soi, san va cudi. Cac song, sudi chay theo cac khe x61 va khe hém, lam léng
xudng boi tich khé phén loai, trong d6 rat kho phan dinh ranh gi6i giita cac dang boi
tich 1ong song, bii bdi va cac dang khac; do vdy thanh phan hat hdn tap va tinh phan
16p khong thé hién r5.

Hinh 2.8. Béi ling do x6i mon trén lwu vuec song Pak Bla tinh Kon Tum
(Nguon: Ha Huyén, 2003)

2.3.3 Anh hwéng caa bdi ling

Hién tuong boi le“'mg va x61 mon 1a hai hién tuong tu nhién tat yéu cua mdt dong
chay. Vi vay, c6 thé noi khong co dong séng hay bién nao 1a khong bdi lang hodc bdi
x6i, khong c6 mot dong séng nao 1a 6n dinh, 6n dinh chi 1a twong ddi... bién hinh va
x6i boi méi 1a tuyét ddi... Tuy nhién hau qua ctia boi lang & mdi noi mot khac. C6 thé
n6i boi ling 10ng dan s& lam:

- Gia tang dién tich dat san xuat;

- Can trd giao thong thuy;
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- Giam nang luc, hi€u qua cia cac cong trinh thuy loi;

- Gay 6 nhiém mdi trudng, gép phan gy nén dich bénh, giy nén tham hoa rat
16n néu nhu boi lang x4y ra tai cac ctra song, lam gidm kha ndng ti€u thoat nudc cho

khu vuc.

2.4 M6 hinh SWAT
2.4.1 Téng quan vé md hinh SWAT

M6 hinh SWAT (Soil and Water Assessment Tool) 1a cong cu danh gid nude va
dat duoc xdy dung boi tién si Jeff Arnold & Trung tim Phuc vu Nghién ciru Nong
nghiép (ARS- Agricultural Research Service) thuoc Bo Nong nghiép Hoa Ky (USDA-
United States Department of Agriculture) va gido su Srinivasan thudc Dai hoc Texas
A&M, Hoa Ky vao dau thap nién 90 cia thé ky XX.

Mo hinh SWAT 1a mét mé hinh rat tot dung dé quan 1y dat va nudc boi vi né co
nhiéu wu diém nhu: c¢6 thé mo hinh héa luu vuce khong c6 dir liéu giam sét, c6 thé dinh
luong mot cach tuong ddi tac dong cuia mdt sb dir liéu dau vao thay thé, mé phéng mét
cach chi tiét vé mat khong gian vi SWAT di phén chia luu vire thanh céc tiéu luu vuce dé
mo phong, c6 thé tinh toan va mo phong trén luu vuc 16n ma van tiét kiém thoi gian
cling nhu chi phi va cho phép ngudi dung mo phong du bao trong khodng thoi gian dai.
Mo hinh duoc xay dung dé mé phong anh huong cia viéc quan 1y st dung ngudn tai
nguyén dat cta dén ngudn nudc, su boi ling va luong hoa chit sinh ra tir mét rimng va
hoat dong nong nghi¢p trén nhiing luu vuc rong 16n va phirc tap trong khodng thoi
gian dai. Mic du duoc xdy dung trén nén cac quan hé thé hién ban chat vat 1y cua hién
tuong tu nhién véi viée st dung cac phuong trinh twong quan, hdi qui dé mé ta mdi
quan hé gitra thong s6 dau vao (St dung dat/tham thyc vat, dat, dia hinh va khi hau) va
thong sb dau ra (Ivu luong dong chay, bdi lang, ... ), SWAT con yéu cau cac sb lidu vé
thoi tiét, sir dung dat, dia hinh, thyc vat va tinh hinh quan 1y tai nguyén dat trong luu
vuc.

M6 hinh SWAT s& tryc tiép tinh toan cac qué trinh ty nhién lién quan t&i
chuyén dong ctia nude, ling dong bun cat, ting trudng mia mang, chu trinh chat dinh

dudng,... dua vao cac thong so dir li¢u dau vao. Do vay md hinh con cé kha nang du
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bao thong qua viéc thay doi dir liéu dau vao (quan i sir dung dat, khi hau, thyc vat...)
déu dinh lwong duoc nhitng tac dong ctia su thay doi dén dong chay ra ctia cac luu vuc
hodc cac thong sb khac; c6 hiéu qua cao, c6 thé tinh toan va mé phong trén luu vuc
rong 16n hodc hd tro ra quyét dinh ddi véi nhitng chién lugc quan 1i da dang, phuc tap
v6i sy dau tu kinh té va thoi gian thap; cho phép nguoi str dung nghién ctru nhiing tac
dong trong thoi gian dai. Nhiéu vAn dé hién nay duoc SWAT xem xét khong nhing
Iwu lwong dong, dinh 1ii ma con dén nhu su tich lily chat 6 nhiém va nhitng anh hudng
dén ving ha luu. Hién nay trong nudc di xuat hién nhiéu mo hinh thity vin phan chia,
danh gia tai nguyén nudc, tinh toan 1l cho cac luu vuc nhu MIKEBASIN, HEC-HMS,
ANSWERS, AGNPS... nhung hau cac mé hinh thudng khong di kém cac cong cu hiéu
chinh, kiém dinh mot cach tu dong dé ting do tin cdy. SWAT cung cdp cong cu cho
viéc hiéu chinh va kiém dinh mét cach ty dong SWAT-CUP, nham rat gon thoi gian
nhung van mang lai tinh chinh x4c va hiéu qua cho nguoi sir dung.
2.4.2 Qua trinh phat trién cia SWAT

SWAT dugc phat trién tir mo hinh mod phong tai nguyén nude luu vuc noéng
thon SWRRP(Williams ctv., 1985; Arnold ctv., 1990) ciing v&i mot sé moé hinh khéc
nhu: hé théng quan Iy nong nghiép vé hoa chat, rira tréi va x6i mon CREAMS (Knisel,
1980); mé hinh nhitng anh hudng cia sy tich trit nudc ngdm GLEAMS(Leonard va
ctv, 1987) va mo6 hinh tinh toan anh huong cia hoat dong san xuat dén x6i mon

EPIC(Williams va ctv, 1984).
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Hinh 2.9. So d6 phdt trién ciia mé hinh SWAT
(Nguon: Philip W.G. va ctv, 2009)

SWAT dugc ra doi vao dau nhitng nim 1990 trén co so két hop 2 mo hinh
SWRRP va ROTO. Tir d6 dén nay nd da lién tuc trai qua nhiéu 1an dugc xem xét,
danh gia va cai tién nham md rong kha ning mé phong. Nhiing cai tién dang ké nhat
ctia cac md hinh theo cac phién ban khac nhau bao gom:

- SWAT 94.2: b6 sung khéi niém don vi thuy van (HRUs).

- SWAT 96.2: thém nhitng quan 1y tiy chon vé phuong an tu dong bon phan va
tudi nudc; tinh toan luong nude do tan 14 cay luu trir; thém thanh phan mo phong CO,
trong mo hinh ting trudng cdy trong phuc vu cac nghién ctru vé bién d6i khi hau; bd
sung phuong trinh Penman-Monteith vé boc thoat nude tiém ning, ...

- SWAT 98.1: cai tién chuong trinh con vé md phong luong tuyét tan; cai thién
tinh toan chat lugng nudc trong dong song sudi; md rong tinh truyén vong tuan hoan
chat dinh dudng; thém phuong thirc quan 1y vé tiéu nude sir dung cay sau va tic dong
cua viéc chan tha va bon phan hoa hoc, stra d6i mo hinh dé ¢6 thé ap dung ¢ khu vuc
Nam ban cau.

- SWAT 99.2: cai tién tinh truyén vong tuan hoan chit dinh dudng, cai tién tinh
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toan rudng lua/dam lay, bod sung phan ude tinh luong ton that chit dinh dudng do qua
trinh bdi lang trong hd chira/ao/ddm 1ay; bd sung luong nudce chira duge do bd song,
bo sung tinh truyén kim loai theo thir ty cac doan song subi,...

- SWAT 2000: bd sung tinh truyén van chuyén vi khuan trong dong chay; bd
sung phuong trinh thim Green & Ampt, cai thién mo hinh mé phéng thoi tiét, cho
phép doc vao hodc mé phong dir liéu birc xa mit troi hang ngay, d6 Am twong dbi, va
tbe do gi6; cho phép doc vao hodc udc tinh cac gia tri boc thoat nude tiém nang ET
cho luu vuec,...

- SWAT 2005: cai thién tinh truyén van chuyén vi khuan trong dong chay;
thém kich ban dy béo thoi tiét; bd sung phan mé phong lwong mua roi; thong sb luu
trit nude trong tinh toan gia tri CN hang ngay c6 thé 1a ham s6 cia luong nude trong
dat (@6 Am dét) hay cua luong bdc thoat hoi nudc tir cay cdi.

Phién ban hién tai dang dugc phat trién 1a SWAT 2012. Ngoai nhitng thay d6i
da duogc liét ké ¢ trén, giao dién cho cac m6 hinh da dugc phat trién cho moi truong hé
diéu hanh Windows (Visual Basic), GRASS, va ArcView. Theo dinh huéng phat trién
trong thoi gian sép td1, SWAT sé tiép tuc duogc phat trién, tap trung chinh vao céc
mang sau:

- M rong pham vi md phong gom ca thoi gian va khong gian.

- Cung cip ngudn dit liéu dau vao sin co, mién phi va dam bao chit lugng nhu
thoi tiét, thuy van, thd nhudng, hoat dong san xuat nong nghiép.

- Hiéu chinh, phan tich tinh bt dinh cua m hinh.

- M6 phong theo thoi gian thuc.

- Tich hgp véi cac moé hinh khac nhu APEX, SWMM (EPA), ALMANAC,
DSSAT.

- Hop tac phat trién m hinh véi cac to chirc nhu CGIAR, ISRIC, ...

- Tang cudng dao tao, truyén thong vé SWAT.

- Xay dung nhiéu tiiy chon cho nguoi stir dung SWAT vé cac phién ban sir dung
(SWAT 2005, 2009, 2012), cic phdn mém hd trg nhu ArcGIS (ArcSWAT), Map
Window (MWSWAT), SWAT-CUP (Calibration and Uncertainty Program), SWAT
Plot/Graph, VIZSWAT (Output Vizualization), cac tai liéu huéng dan da ngon ngir.
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2.4.3 Nguyén ly mé phéng ciaa SWAT

Cho du nghién ctiru van dé gi trong SWAT thi can bang nuéc van 1a luc chi
phdi phia sau tit ca nhimg thir xuit hién trong luu vuc. Dé dy bao chinh xac sy di
chuyén cua thudc trir sau, phu sa va dudng chat thi chu trinh thily vin duoc mé phong
bdi SWAT can phai phit hop voi nhitng dién bién dang xay ra trong luu vuc.

Mo hinh thiy hoc trong luu vuc dugc phan chia thanh hai nhém chinh (Susan
L.N. va ctv, 2009):

- Pha dét cta chu trinh thay van (Hinh 2.12): kiém soat luong nudc, phi sa,

dinh dudng va thudc trir sdu dugce dua tir trong moi ti€u luu vuc ra song chinh.

2.k //
’
¢/ z /!
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pﬁ’ QJw_fJ
Tangré cay = ‘“y';m” . Dongchaymat
nuée, Nmmdn’ S" e
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e .
Tangnuéc Thém nguoc tir thn Th&mvéot&ng > -
ngam nong e ggzc“ néng 9 nuécngdmndng Qm Dzn?:‘:l;y

Téngngan

Dong chay rakhol
g|uu vyl_;c Thémvaotdng nuédc

—— e e ngam sau

Tangnuwéc
ngam sau

Hinh 2.10. So do chu trinh thiiy vin trong pha dit
(Nguon: Susan L.N. va ctv, 2009)
- Pha nuéc cta chu trinh thuy van (Hinh 2.13): kiém soat qua trinh di chuyén
ctia dong nudce, qua trinh bdi ling, v.v...dién ra théng qua hé théng song ngodi cia luu

vuc dén cura xa.
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Hinh 2.11. So d6 cdc qud trinh dién ra trong dong chay
(Nguon: Susan L.N va ctv, 2009)
Pha dét ciia chu trinh thily vin. SWAT mo6 hinh héa chu trinh nuéc dya trén

co s& phuong trinh cén bang nude sau (Susan L.N. va ctv, 2009):
SWt = SWo + Z(Rday - qurf - Ea - Wseep - ng)
i=1

Trong do:

- SW; : luong nudc trong dat tai thoi diém t (mm H,0)

- SW, : luong nudc trong dit tai thoi diém ban dau trong ngdy thtr i (mm H,0)

-t : thot gian (ngay)

- Rgay : luong nuéc mua trong ngay thir i (mm H,0)

- Quu : luong dong chay bé mit trong ngay th i (mm H,0)

-E, :luong nudc bdc hoi trong ngdy thtr i (mm H,0)

- Wseep : luong nuée thAm vao ving chua bao hoa trong ngay thit i (mm H,0)

- Qgw :lugng nudc ngam chay ra séng trong ngay thir i (mm H,0)

Qua trinh chia nho luu vuc thanh cac tiéu Iwu vuc va HRUs 1am cho viée
mo ta can bang nudc thém do chinh xac va t6t hon.

Pha nuéc ciia chu trinh thily vin. SWAT xéc dinh qua trinh di chuyén nudc,
pht sa, dudng chat va thudc trir siu vao mang ludi song ngodi cia luu vuc bang cach
su dung cAu tric l1énh dugc tinh truyén doc theo mang ludi song ngoi cua luu vuc
(Williams and Hann, 1972 trich dan trong Susan L.N. ctv., 2009, p.20).
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Hinh 2.12. Vong lap HRU/tiéu luu vuc
(Nguon: Phong theo Susan va ctv, 2009)
2.4.4 Tién trinh md phéng SWAT
Tién trinh mé phong SWAT nhin chung can rat nhiéu loai dit liéu duoc biéu
dién dudi hai dang: dang s6 liéu khong gian va sb liéu thudc tinh. Cac loai dir liéu can
thiét bao gom:
S liéu khong gian du6i dang ban dd bao gdm:
+ Ban do dd cao sb6 hdéa DEM;
+ Ban d st dung dat;
+ Ban db loai dat (thé nhudng);
+ Ban do mang ludi song subi, ho chira trén luu vuce;
S liéu thudc tinh dudi dang Database bao gom:

+ S04 liéu vé khi tuong bao gém nhiét do khong khi, buc xa, tde do g16, mua,
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+ S0 li€u vé€ thuy van bao gdm dong chdy, bun cét, ho chura...;

+S6 litu vé dit bao gém: loai dat, dic tinh loai dat theo 16p cua céc

phau dién dét... ;

+ S0 liéu vé loai cdy trong trén luu vue, do tang trudng cua cay trong...;

+ S0 li€u ve loai phan bon trén luu vuc canh tac...;

Trong khuén khé dé tai thi chi st dung 4 loai dir li¢u chinh la: ban dd do cao sb

DEM, ban db str dung dat va bang tra, ban do loai dat (thd nhudng) ciing bang tra va

céc s6 liéu vé khi twong. Tién trinh mo6 phong trong SWAT bao gdm sau bude: (1)

chuan bj dir liéu, (2) phan dinh luu vue, (3) dinh nghia don vi thiy van, (4) nhap dit

liéu dau vao, (5) chay mé hinh, (6) hiéu chinh, kiém dinh mé hinh.

Tién trinh, Hién thi

Dir liéu d4u vao

i

-

e s

Phan dinh lwu vwc Co so dir
i) liéu SWAT

Dinh nghia HRUs

Tram thoi tiét

¥

— BRLEE)
héa

Chay

Y
Hiéu chinh, . Mé hinh
! /
Kiém dinh </
v

Théng sb
daura

Hinh 2.13. Tién trinh mé phong SWAT
(Nguon: Nguyén Duy Liém, 2013)

Céc két qua dau ra ciia mo hinh:

- Banh gia ca vé lugng va vé chat cua ngudn nudc;

- Banh gia lugng bun cat van chuyén trén luu vuc;

- Pénh gi4 qua trinh canh tac dat thong qua modun chu trinh chat dinh dudng;

- Banh gia cong tac quan 1y luu vuc;
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2.5 Tong quan cac cong trinh nghién ciru x6i mon — bdi ling trén thé gisi va &
Viét Nam

Danh gia x6i mon bdi lang 14 qua trinh nghién ctru, tinh toan va danh gia lwong
cling nhu mtrc do x61 mon dudi sy tic dong cua cac yéu t6 mua, thd nhudng, dia hinh,
st dung dat va con ngudi bang viée sir dung cac phuong phap phu hop. D3 c6 nhiéu
nghién ctru vé x6i mon bdi lang duge thyc hién trén thé gidi cling nhu Viét Nam bang
viéc sir dung nhiéu phuong phap khac nhau nhu cac phuong phap thuc nghiém(mé
hinh mé phong, dong vi, modul dong bun cat, cau x6i mon, may quét hong ngoai,...)
hay cac m6 hinh toan(USLE, RUSLE, mé hinh két hop trim tich, md hinh tinh toén
muong x6i, md hinh x6i mon do gié, md hinh can bang vat chat,...).

2.5.1 Trén thé gigi

X6i mon dat tir 1au da tré thanh mot thach thirc ké tir khi con ngudi chuyén tir
nganh ndng nghiép theo kiéu du canh du cu sang nganh nong nghiép dinh cu. Mot
trong sO nhitng bién phap cd ging kiém soat x6i mon dau tién trén thé gidi la viée xay
dung cac rudng bac thang trén dat dbc.

Theo Baver (1939) cac nghién ctru ddu tién vé x6i mon dat dugc cac nha khoa
hoc nguo1 Buc thuc hién vao nhitng nam 1877 (Hudson, 1995). Nam 1907 tai My cac
chuong trinh nghién ctru vé x6i mon dat dugc bat dau khi Bo Nong nghiép nudc nay
tuyén bd chinh sach vé bao vé ngudn tai nguyén dat [19] nhung ciing phai doi dén
nhirng nam 1930 khi cac nghién ctru hién dai vé x61 mon dat va cac k¥ thuat kiém soat
x61 mon bt dau tai My thi cac khai niém ca vé co ban 1an tng dung trong nghién ciru
X0i mOn va bdi lang méi duoc phat trién trén thé gidi. Mot trong nhitng nghién ciru so
khai nhit vé x6i mon va boi ling 1a dé tai “Nguyén nhan va bdi ling ¢ hd Decatur” cua
Carl B. Brown va cong su thyc hién vao nam 1947. Trong nghién ctru nay da cho ra
két qua kha tich cyc khi tinh dugc lugng bdi lang gia ting trong giai doan tir nam 1922
— 1946, thiét hai vé mit kinh té ctia n6 va dua ra dé xuét vé cac giai phap cia no. Vao
nam 1960 Fourier cong b6 cuén chuyén khao “Thoi tiét va x6i mon” o tinh dén luong
bdi ling ctia cac con séng trén thé giGi va cac hé thdng quan 1y so khai kiéu miu vé
Céc qué trinh mat dt trén thé gigi (D. E. Walling va B. W. Webb, 1996). Ong 1a ngudi
di tién phong trong viéc st dung hé thong luu vuc dé tinh toan x6i mon va bdi ling
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trén thé gidi tao tién dé cho cac hé théng nghién ctru x6i mon va boi ling trén quy méd
luu vuc ra doi (cf .Jansson, 1982, 1988; Milliman & Meade, 1983; Walling, 1985;
Walling & Webb, 1983). Vao nam 1996, D. E. Walling va B. W. Webb ciing da c6
mot nghién ctru thé hién téng quan vé van dé x6i mon va bdi lang trén toan thé gidi ké
thira nhitng nghién ctru cua Fourier nhung mo rong hé thong dir liéu khi nghién ciru
v6i nhiéu hé thdng song hon va di tinh duoc luong bdi ling trén toan cau va thanh 1ap
ban dd x6i mon bdi lang toan cau. Vao nim 2001, Helena Mitasova va Lubos Mitas d
tién hanh phan cap x6i mon va bdi lang phuc vu quan 1y sir dung dét tao diéu kién cho
viéc tng dung rong rii cac nghién ciru x6i mon va boi ling dé hd tro viéc quy hoach
str dung dat nham dinh hudng phat trién bén viing nhu: dé tai “Ung dung SWAT hd
trg lam giam luong boi lang trén luu vuc Tana, Kenya”( J.E. Hunink va ctv, 2013),
“Anh huéng lau dai cua viée quy hoach str dung dat dén hién trang boi lang tai ddm
pha Oualidia, Ma Roc” (Mehdi MAANAN va ctv, 2014)...

Bing 2.3. Tong hop mét sé phwong phdp dinh gid x6i mon boi ling trén thé gidi

Phwong phap Tac gia, nam

Phuong trinh Musgrave Musgrave va ctv, 1947

Phuong trinh mét dat ph6 dung USLE Wischmeier va Smith, 1958

Hé théng quan 1y hoa chat, dong chay va | Knisel, 1980
x6i mon CREAMS

Phuong phap Dong vi L.M. Norderman, 1980

M6 hinh du doan mat dat cho mién nam | Elwell, 1981
chau Phi SLEMSA

Mo hinh dénh gid x6i mon dat chau Au | Chisci va Morgan, 1988
EUROSEM

Phuong phap modul dong bun cat | S.M. White, 1989; Bowie, 1975; Mou va
(mudflow) Meng, 1980.

M6 hinh dong luc hoc vé x6i mon va | Woohiser va ctv, 1990
dong chay KINEROS
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Mo hinh danh gia dat va nudc SWAT Jeff Arnold, 1990s

Du an du bao x6i mon nuéc WEPP Laflen, 1991

M®0 hinh SOILOSS Rosewell, 1993

M6 hinh m6 phong x6i mon do gié | Edward L.Skidmore, 1994
WERU

MO hinh x6i mon EROSION-3D von Werner, 1995

Mo hinh danh gia x6i mon dang muong | Woodward, 1999
x01 tuc thoi EGEM

Dua theo phuong phap danh gia thi lich sir nghién ctru x6i mon va boi lang trén
thé gidi co thé chia thanh 4 thoi ky chu dao 1a:

- Phuong trinh Musgrave: 1947 -1958.

- Phuong trinh mat dat pho dung USLE (RUSLE): 1958-1980s.

- Thoi ky phat trién va Gmg dung cac md hinh duwa trén phwong trinh USLE:
1980s-1990s.

- Hién nay xu hudng str dung GIS két hop vé6i cac phuong khac.

M&i phwong phap déu c¢é uu va nhuoce diém riéng. Vi du nhu cac phuong phap
mo phong (md hinh mé phong, dong vi, modul dong bun cat,...) thi ¢6 vu diém truc
quan, d& chip nhin; quy mé nho va chi tiét nhung lai ¢6 nhuoc diém 14 kho dua ra cac
du bao va xu thé lai tén nhiéu chi phi va thoi gian va chi danh gia dugc cac noi thuan
loi giao thong. Cac phuong phap mo hinh toan (USLE, RUSLE, md hinh x6i mon do
gid...) tuy it ton chi phi, thoi gian; c6 thé danh gia & cac ving hiém tré kho tiép can va
hoan toan co thé dua ra du bao xu thé nhung lai kho thuyét phuc, quy mé rong mang
tinh khai quat. Vi vay viéc xac dinh phuong phap danh gia thich hop cho tung vung cu
thé 1a khia canh quan trong trong viéc nghién ctru danh gia x6i mon va boi lang.

2.5.2 Tai Viét Nam
Do nudc ta co dia hinh chiit yéu 1a ddi ndii, x6i mon dat dién ra thuong xuyén

nén hién twong x6i mon ciing di duoc nghién ctu tr rat sém. Theo Nguyén
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Quang M¥ (2005) thi lich sir nghién ctru x6i mon cua nude ta c6 thé chia lam 3 giai
doan:

- Trudc nam 1954: Giai doan nay chi méi bat dau xuat hién cac bién phap canh
tac chdng x61 mon nhu lam rudng bic thang, xay k& cbng...chtr x6i mon dit chua
duoc nghién ctru dua 1€n thanh ly luan.

- Tir 1954-1975: Giai doan nay bat dau xuat hién mot s6 cong trinh nghién ciru
va nhiéu bién phap canh tac chdng x6i mon duoc dwa ra hang loat trén cac nong
truong mién nui phia Bac. Mot s6 nghién ciu dang chu ¥ giai doan nay nhu: Thai
Cong Tung va Moorman (1958) nghién ctru vé co ban x6i mon dat két luan phuong
phap canh tac rudng bac thang cua nguoi lam néng giup giam hién twgng x46i mon;
Nguyén Ngoc Binh (1962) néu 1én anh hudéng cua do déc dén x6i mon dat, gop phan
dua ra céc tiéu chi bao vé dat, sir dung va khai thac dat déc; Chu Pinh Hoang (1962,
1963) nghién ctru sy anh huong cua giot mua dén x6i mon dat va chong x6i mon
bang bién phap canh tac(Hoang Tién Ha, 2009).

- Tr 1975 dén nay: giai doan nay cac cong trinh nghién ctru bat dau ap dung
phuong trinh mat dat dat pho dung cua Wischmeier and Smith (1978) nhu: Pham
Ngoc Diing (1991) di tién hanh nghién ctru vé tng dung phuong trinh mat dat phd
quat vao du bao tiém ning x6i mon dat va dua ra cac bién phap chéng x6i mon cho céac
tinh Tay nguyén; Nguyén Tir Xiém va Thai Phién (1996) v6i cong trinh nghién ciru vé
dat d6i nai Viét Nam. Vé mat 1y luan cac tac gia da danh gia dugc ning luc phong ho
ciia mot s6 dang ciu tric tham thuc vat rimg vé mat chong x6i mon va tién hanh cac
nghién ctru véi quy mo va ap dung cic bién phap chéng hién dai hon. Trong nhiing
nim gan day viéc ing dung GIS va SWAT danh gia x6i mon va bdi ling duoc xem
nhu 1a mot huéng di méi trong danh gia x6i mon nhu: "Ung dung GIS uéc luong x6i
mon dat tai 1am truong Ma Pa- Tinh Pong Nai" cia Nguyén Kim Loi (2006); "Ung
dung m6 hinh SWAT dé quan 1y x6i mon dat theo cac tiéu luu vuc song & xi Duong
Hoa, thi xi Huong Thuy, tinh Thira Thién Hué" ciia Tran Lé Minh Chau, Nguyén
Quang Tuén (2009); "Ung dung cong nghé hé thong théng tin dja Iy (GIS) dé du bao
x6i mon dat tai huyén Son Pong, tinh Bic Can" cua Hoang Tién Ha (2009),...Mot )

dé tai di co tinh dén anh hudng cua quy hoach sir dung dat ddi voi tai nguyén dit va
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nuée nhu dé tai ” Ung dung md hinh SWAT danh gia anh hudng cua thay doi st dung
dat dén dat & nude & cap do luu vuc: truong hop nghién ctru tai tiéu luu vuc song La
Nga — Viét Nam” ctia Nguyén Kim Loi, Nguyén Ha Trang(2009) hay nhu dé tai “Ung
dung md hinh SWAT nghién ctru anh hudng cta bién d6i khi hau va str dung dat dén
dong chay sdng Bén Hai” cia Nguyén Y Nhu(2009)... Cac cong trinh nghién ctru nay
tap trung vao tinh toan luong dat x6i mon, dé ra mot sb bién phap han ché x6i mon va
anh huong ctia viéc quy hoach sir dung dat nhung van chua dé cip dén van dé han ché
cac hau qua do x61 mon gay ra.

Nhin mét cach tong quan, lich st nghién ctru x6i mon va boi ling trén thé gidi
va ¢ Viét Nam da c6 lich sir 1au doi, nhitng budc tién dang ghi nhan va dé lai nhiing
két qua, thanh cong va thanh tuu nhat dinh. Ké thira va phat huy nhiing diéu dé, dé tai
“Ung dung GIS va SWAT hd trg cong tac thanh 1ap ban dd quy hoach str dung dét bén
vitng cho luu vuc song Pak Bla, Kon Tum” dugc thuc hién dé phuc vu dinh huéng hd

trg phat trién kinh té - xa hoi luu vuce song Pak Bla tinh Kon Tum.
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CHUONG 3. NOI DUNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

3.1 N§i dung nghién cau

Dua vao cac muc tiéu d3 dua ra, dé tai s& can thuc hién cac ndi dung sau:

- Nghién ctru 1y thuyét vé x6i mon va boi lang.

- Xay dung cac 16p ban dd va dir liéu dau vao cho md hinh SWAT: dir liéu
DEM, dir liéu st dung dat, dir liéu thod nhudng, cac bang dir liéu thoi tiét nhu: mua,
gid, mit troi, nhiét do, do 4m twong doi.

- Panh gia muc d6 x6i mon va boi lang trén luu vuc song Pak Bla tinh Kon
Tum tai 2 giai doan 2005 — 2010, 2015 - 2020 theo nhu dinh hudéng quy hoach st dung
dat ctia tinh Kon Tum dén nam 2020.

- Pé xuit giai phap han ché x6i mon va boi lang do anh hudng cia viéc quy
hoach str dung dat trén luu vuc song Dak Bla tinh Kon Tum.

3.2 Phuong phap nghién ciru

Trén co s ndi dung nghién curu, ta tién hanh thu thap cac dir liéu can thiét cling
nhu céc tai liéu lién quan. Sau d6 ta xir Iy dir liéu bang cac cong cu trong phan mém
Arcgis cling nhu Excel dé cho ra cac dit liu ddu vao chuan dé chay SWAT. Tur d6 ta
dua cac dir liéu d6 vao mo hinh SWAT dé mo phong cho ra luong x6i mon va boi
ling. Nghién ctru tién hanh xdy dung 2 kich ban, twong tmg véi mdi kich ban 14 su
khac nhau vé dir liéu 16p phit va dir lidu thoi tiét: Kich ban 1 dir liéu 16p phti nam 2010
va dir liéu thoi tiét giai doan 2005 — 2010, Kich ban 2 dir liéu 16p phu theo quy hoach
sir dung dat dén nam 2020 va dir lidu thoi tiét giai doan 2015 -2020. Sau khi tién hanh
mo phong luong bdi lang cho 2 kich ban, dé tai so sanh 2 két qua trén rdi tir 46 dua ra
két luan va dé xuat d6i voi viée quy hoach sir dung dat bén vitng hon cho luu vuc
(hinh 3.1).
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Bén @6 sir dung dét 2020 dy Kién
theo quy hoach sit dung dat ciia tinh

Dir liéu thoi tiét Bin @b Dt liéu Dt liéu Dir liéu thoi tiét
2005 - 2010 Sir dung aat 2010 DEM dat 2015 -2020

!

|

Kich ban x6i mén va

Kich ban x6i mon va

bbi ling giai doan 2005 - 2010 bbi ling giai doan 2015 - 2020

Mo hinh SWAT

|

X

Lwong x6i moén va

Lwong x6i moén va

bdi ling giai doan 2005 -2010 || bdiling giai doan 2015 2020

! !

So sanh

!

Két qua

Hinh 3.1. So' do tiép cdn

3.2.1 Thu thap dir liéu — tai ligu

D6i voi mo hinh SWAT ta can thu thap cac dir liéu dau vao sau: dit liéu DEM,

dir lidu str dung dat, dir liéu tho nhudng, dit liéu do dbc va dit liéu thoi tiét. Bén canh

d6 nghién ciru con thu thap cac tai liéu va bao céo lién quan tryc tiép dén dinh hudng

phat trién kinh té - x4 hoi tinh. Cac dir liéu trén duoc thu thap ¢ Internet, Trung tam

nghién ctru bién ddi khi hau, So Tai nguyén va Mai trudng tinh Kon Tum va Dai Khi

tugng thiy van tinh Kon Tum. Céc dir liéu can thiét cho dé tai dwgc thé hién nhu bang

3.1

Bing 3.1 Cdc dit liéu can thiét cho dé tai

Dir li¢u

Ngudn

Bén d6 thd nhudng tinh Kon Tum

Tum(2011)

S¢ Tai nguyén va moi truong tinh Kon

Dir liéu hién trang sir dung dat tinh Kon

Tum nam 2010

Tum(2011)

S¢ Tai nguyén va moi truong tinh Kon
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Dt liéu quy hoach st dung dét tinh Kon
Tum nam 2020

S¢ Tai nguyén va moi truong tinh Kon

Tum(2011)

Dt li€u khi tugng thuy van tinh Kon Tum

t nam 2000 - 2020.

-bai khi tuong thuy van tinh Kon Tum
(tram Pak T6, Kon Tum, Kon Plong).
-Website: http://globalweather.tamu.edu/

Ban dd DEM tinh Kon Tum

http://earthexplorer.usgs.gov/

Nghién ctru danh gid x6i mon — boi lang dya trén viéc chay mo hinh SWAT
trén luu vyc tir cac dit liéu dau vao di qua xtr Iy theo diing yéu cau dir liéu cia SWAT.
Trong nghién ctru nay, cac dir licu dau vao bao gém DEM, st dung dat, thd nhudng,
thoi tiét.

3.2.2 X ly dir ligu
3.2.2.1 Dir ligu DEM

Dir liéu DEM tinh Kon Tum duoc tai tir website cia USGS. Sau do6, dir liéu
DEM duoc cit theo ranh gi6i tinh Kon Tum ta st dung cong cu “Extract by mask”
trong Arcgis dé cat dix liéu DEM. Quy trinh thyuc hién dugc mo ta nhu trong hinh 3.2.
\Z’ T anh ,;

y

/ Ban d6 DEM lwu vire songDak Bla /4— 47/ Dit liéu DEM tinhKon Tum /

Hinh 3.2. Quy trinh xir ly dit lieu DEM

Tai anh twe
Website

Cit anh

Extract by mask

3.2.2.2 Dir liéu sir dung dat

Dt liéu str dung dét tinh Kon Tum ndm 2010 va nam 2020 duoc lwu trit dudi
dang file dudi .dgn. Ta chuyén d6i dir liéu thanh dang shapefile (dudi .shp). Sau d6 ta
tién hanh phan loai va gan mi cho céc loai 16p phu theo ma céc loai hinh st dung dat
trong co s dir liéu cia md hinh SWAT. Sau d6 ta chuyén ban d6 thanh dang raster
theo yéu cau dau vao cua dir liéu SWAT. Tiép theo tao bang tra sir dung dat cho md

hinh.
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Thu thap di liéu
(dir liéu dudi .dgn)

| X Iy dif liéu 47/

DU liéu sir dung dat trong Arcgis

(dir liéu dudi .shp)

/

/

DIt liéu s dung dat
dang Raster

/47

v

Chuyén thanh ma s{r dung déat
trong SWAT

Hinh 3.3. Quy trinh xit Iy dir liéu sir dung dit

3.2.2.3 Dix liéu thé nhudng

Tién trinh xir Iy dit liéu tho nhudng twong tu nhu d6i véi dit lidu st dung dat.

Sau khi xtr 1y ta dugc ban d6 thd nhudng dudi dang raster va bang tra ma loai dat dung

theo yéu cau dau vao ctia mo hinh SWAT.

3.2.2.4 Dir liéu thoi tiét

Dir lidu thoi tiét sau khi thu thap duoc tién hanh thong ké theo ngay. Sau d6 tién

hanh tinh thém yéu t6 diém suong bang cong cu “TinhDEW” dya trén nhiét do 16n

nhat, nhiét do nho nhat va d6 4m trung binh. St dung cong cu “WGNmaker” dé tinh

cac thong sb cho cac tram thoi tiét sir dung trong ArcSwat.

Thu thip dit liéu
(file excel)

Di liéu ma
theo ngay

Chia 48

Di ligu
A nia gio

Di li¢u gio /
theo ngay

Thong ké
theo ngay

\/ $6 giv ning Nhén Dit liu bite
7 theo ngay 2,89 xa mit troi /

Ditliéu nhiét d§

max, min theo ngy

Nt

Tinh

DEW

Ditliéu
diem swong

f

A

Dit liéu d6 im
trung binh theo ngay

Hinh 3.4. Quy trinh xi Iy dir liéu thoi tiét
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3.2.3 Tién trinh &ng dung mé hinh SWAT

Duya trén dit liéu can thiét dé chay moé hinh SWAT nhu DEM, ban do sir dung
dat, ban do thd nhudng va cac bang dit liéu thoi tiét(mua, gid, mat troi, nhiét do, d6 am
tuong ddi), qué trinh chay SWAT dugc tién hanh bao gdm céc budc : md phong luu
vuc, phan tich don vi thuy van, thiét 1ap va chay mo hinh, kiém dinh va chay mo hinh,
théng qua mé hinh. Toan bd qua trinh dugc tién hanh nhu hinh 3.2 véi sy hd tro cua
phan mém ArcSWAT 2012. Sau khi tién hanh chay mo hinh SWAT cho ra két qua x6i
mon boi lang xong, ta dwa vao dé dé so sanh va danh gia 2 giai doan 2005 — 2010 va
2015 — 2020. Tir d6 dua ra nhan xét va kién nghi vé quy hoach str dung dat cua dia
phuong.
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a Luu vuc séng Dak Bla

Dai twdng nghién cliu

Md hinh sd dd cao

y

Dinh nghia mang Iudi séng Bk Bla
Diénh gia x6i mon va bdi léng Iuu virc sing Dak Bla

Muc tiéu nghién cifu [«

Lura chon cifa vao va cifa xa clia luu vu'c ;
Y
M@ phéng Iuvu vuc [
Tinh toan cac thong so
Ban do gr dung dét
< Ban do dat
Y
Ban do do doc

Phan tich dan vi thiy van

D06 am tuyét déi Gié
Nhigt dd P Lugng mua
Thdng tin tram thai tiét Mat trdi

Y
Thiét I3p va chay mé hinh —<>
Kiém dinh va hiéu chinh md hinh %

Thdng qua md hinh

{2

Két qua

No

Y
So sénh
Dénh gid
Nhan xét

Hinh 3.5. Quy trinh chay SWAT ddnh gid x6i mon — béi ling lwu viec Pak Bla tinh
Kon Tum
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3.2.4 Panh gia do chinh xac

Hiéu qua cia mod hinh duwoc danh gia bang cich so sanh két qua chay
mo hinh véi s6 lidu thuc do dong chay cua luu vuce theo nim, thang, ngay.

Pé danh gia do tin cdy cia mod hinh ngudi ta thuong st dung Hé sd xic
dinh(R?) (P. Krause va ctv,2005) va chi sé Nash — Sutcliffe (NSI) (Nash, J.E. va J.V.
Sutcliffe, 1970). Trong khuon kho dé tai thi kiém dinh mé hinh sir dung chi s NSI
thong qua phan mém SWAT-CUP.

- Cong thire tinh hé s6 xac dinh(R?) 1a:;

i(xi _)_<)2 _i(xi‘ _Xi)2

RZ — _i=1 i=1

> (5 =07

+ Trong do:

R? : Hé sb xéc dinh hiéu qua cua md hinh
i :Chi sb bién thién cua dit liéu
xi : Gia tri do dac thuc té

x’1 : Gia tri tinh toan theo mé6 hinh

; : Gia tri thuc do trung binh

n : S6 luong gia tri tinh toan

+ Hé s6 hiéu qua ctia mé hinh thudng nho hon 1 va 16n hon 0. Néu R? 16n hon

0,9 va nhé hon 1,0 thi md hinh cho két qua tét. Néu R*16n hon 0,7 va nho hon 0,9 thi
mo hinh cho két qua kha. Néu R? 16n hon 0,5 va nho hon 0,7 thi mé hinh cho két qua
trung binh. Néu R? 16n hon 0,3 va nhé hon 0,5 thi mé hinh cho két qua kém, lic do
phai xem xét lai cach hiéu chinh cac thong s6 ctia mé hinh ciing nhu s lidu dau vao.

- Cong thire tinh chi s6 NSI:
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NSI =1— 24— I?)
Zin=1(oi -0)*

+ Trong do:

O : Gia tri thuc do
i :Chi sd bién thién ctia dit liéu.
n :S6 luong gia tri tinh todn

P : Gia tri m6 phdéng

O : Gia tri thuc do trung binh

+ Chi s6 NSI chay tir -oo dén 1. Néu NSI nho hon hodc gan bang 0, khi d6 két
qua duoc xem la khong thé chép nhan hodc dg tin cdy kém. Nguoc lai, néu NSI bé“tng
1, thi két qua mo phong ctia md hinh 14 hoan hao.

Hiéu chinh mé hinh: Néu kiém dinh mé hinh ma céc chi s6 khong dat yéu cau
thi ta phai quay lai hiéu chinh va kiém tra lai cac thong s6 dau vao cua mo hinh rdi
chay lai mé hinh.

3.3 Co sé tinh toan x6i mon bdi ling trong md hinh SWAT

Trong md hinh SWAT, luong boi lang dugc tinh bang phuong trinh mat dat pho
quat stta d6i (MUSLE) (Williams, 1975). MUSLE 14 mdt phuong trinh sira doi tir
phuong trinh mat dat phd quat (USLE) ciia Wishchmeier va Smith(1965, 1978). Cong
thirc ctia phuong trinh mat dat pho quat sira d6i(Williams, 1975):

sed =11.8.(Q, -0 peak-al €y, )", Kuste Custe -Fuste-LSusie CFRG

Trong do6:
+ sed : san luwong tram tich trong mot ngay cu thé (tan).
+ Qqurf : luong dong chay bé mat (mm H,0/ha).
+ Opeak : téc 46 dong chay dinh diém (m?/s).
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+ areap, : dién tich cia HRU (ha).

+ Kyste - hé s6 thé hién kha ning x6i mon cua dat trong phuong trinh USLE.

+ Cysig-ti sb gitra lugng dAt mét trén mot don vi dién tich co 16p phu thuc
vat va sy quan 1y ciia con ngudi d6i voi luong dat mat trén mot dién tich tréng tuong
duong trong phuong trinh USLE.

+ Pysie : hé s6 danh gia hiéu qua cua cac phuong thic canh tac, phan anh
cac hoat dong lam dét cta con nguoi nham bao vé dat trong viéc han ché x6i mon
trén viing dat dc trong phuong trinh USLE.

+ LUysie : La dai luong biéu thi cho sy anh hudng ctia nhéan té do déc (S)

va do dai suon doc (L) t6i hoat dong x6i mon dat trong phwong trinh USLE.

+ CFRG : hé s6 phan manh thd.

Maximum upland sediment yield (Ma/ha)

Hinh 3.6. Mé phdng lwong béi ling trong md hinh SWAT
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CHUONG 4. KET QUA - THAO LUAN

4.1 Bp co sé dir ligu dau vao cho md hinh SWAT tai luu vue song Pak Bla
4.1.1 Dir liéu DEM

Dt liéu dia hinh cta luu vuc song Dak Bla dugc thu thdp tir trang web cua
USGS. Tir dit lieu DEM nghién ctu tién hanh phan dinh ranh gidi luu vue, hudng
dong chay, cac diém dau ra cia luu vuc. Nhin vao hinh 4.1 ta thdy dugc dia hinh cia
luu vuc Pak Bla dao dong trong khoang tir 558 — 2039 m. Dia hinh cuia luu vuc c6 xu
huéng thap dan tir Bac xuéng Nam. Trong d6 phia Bac cia luu vuc tap trung cac dinh
nui cao thugc khdi niii Ngoc Linh. Dia hinh trong luu vuc cha yéu 1a ddi nti. Day 1a
diéu kién din dén mat do cao cua mang ludi thuy van luu vuc cling nhu tiém nang
phat trién thuy dién trong khu vuc. Tuy nhién, dia hinh doi nti cong véi viéc khai thac
rung cling nhu tiem nang thuy di¢én magt cach d at da dan dén viéc x6i mon dat xay ra
ngay cang manh hon va do vay, luong bdi lang theo dong trong luu vuc cling ting cao

hon.
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BAN PO PQ CAO LUU VUC SONG PAK-BLA
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T
1600000

1 I \ 1 I
820000 830000 840000 850000 860000

Hinh 4.1. Bin dé d¢ cao lwu viee song Dak Bla tinh Kon Tum

4.1.2 Dir liéu sir dung dat
4.1.2.1 Dix liéu sir dung dat nam 2010

Dir liéu st dung dat cho mé hinh SWAT tai luu vuc song Pak Bla nam 2010
duoc xay dung tir ban dd hién trang str dung dat ndm 2010 cua S¢ Tai nguyén va moi
treong tinh Kon Tum. Nhin vao hinh 4.3 ta c6 thé thay duoc loai hinh sir dung dat cia
Iru vue chi yéu 1a dat rimg (93.030 ha) va dat nong nghiép (9.443 ha). Piéu nay giup
cho bé mit dat dai duoc phu xanh goép phan han ché x6i mon va bdi ling trén dja ban

luu vuec.
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BAN PO SU DUNG PAT LUU VUC SONG PAK-BLA 2010

8200{!0 8300q0 84000|0 8500(!0 860090

1660000
=
1660000

1640000

1640000
1

1620000
1620000

CHU THICH

=== Ranh gidi luu vire

T| Ma s dung diit theo SWAT
I AGRL (Dét nang nghiép)
[ 1 FRSD (Rirng ryng 14)
[ FRSE (Rimg thuong xanh)

[ JORCD (Vuon tréng cily an qua)

I URBN (Khu dén cur)

B URLD (P4t din cu néng thon)

I URML (Khu din cur c6 mit dé trung binh thip)
[ UTRN (Dit giao thong)
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Hinh 4.2. Bin do si dung dit nim 2010 trén luu vwe song Pak Bla tinh Kon Tum
4.1.2.2 Dir ligu quy hoach sir dung dat niim 2020
Dir liéu st dung dat luu vuc song Pak Bla nim 2020 duoc xay dung tir ban do
quy hoach st dung dit nim 2020 ctia S¢ Tai nguyén va Mdi truong tinh Kon Tum.
Nhin vao hinh 4.3 ta c6 thé thay duoc su suy giam dién tich cua dét rimg (giam 19.655
ha). Bén canh d6 ta ciing co thé thdy su xuat hién va gia ting cua cic loai hinh sir dung

dat khac nhu : dat phi nong nghiép (18.883 ha), dat kinh doanh va cac khu dan cu d6
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thi (ting 5.508 ha). Chinh nhing 1y do nay di lam gia ting nguy co X0i mon va boi

lang trén dia ban luu vuc.

BAN PO SU DUNG PAT LUU VUC SONG PAK-BLA 2020
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Hinh 4.3. Bdn do sit dung dit dw kién tai lwu viee song Dak Bla tinh Kon Tum
nam 2020
4.1.3 Dir liéu dat
Dir liéu dat luu vuc song Pak Bla duoc xay dung dya trén ban d6 dat nam 2000
tinh Kon Tum. Tir ban dd nay, ta tién hanh cat theo ranh gi6i luu vuc va chuyén doi

thanh dang raster bang cic cong cu trong Arcgis dé duoc ban d6 dat luu vuc Pak Bla
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dué6i dang raster dé thoa yéu cau dir liéu dat dau vao cia SWAT. Sau d6 ta tra theo
bang hé théng phan loai dat FAO74 va chd thich tinh chat cta ting loai dat. Tir d6 ta
ddi chiéu va lua chon ma loai dat tuong ung trong SWAT. Sau do6 ta lam file ghi cha
loai dat duéi dang .txt hodc .dbf. Két qua luu vuc Dak Bla duoc chia thanh 17 loai dat
theo FAO70 va 14 loai trong bang ma SWAT. Cac loai dat dugc thé hién rd trong hinh
4.4. Céc loai dit va ma cua ching trong SWAT duoc thé hién nhu trong bang 4.2. Dya
vao bang 4.2 ta thiy duoc loai dat xam glay 14 loai dat phd bién nhét trong khu vuc
(chiém ti 1& 66,11%). Pic diém cia loai dat nay 1a dat c6 thanh phan co gidi nhe & tang
canh tac (cat pha thit hodc thit pha cat), khong c6 két cau hay két ciu kém bén, cic tang
phia duéi c6 thanh phan co gii nang, két ciu cuc hodc tang. Ngoai ra trong khu vrc
nghién ctru con phé bién loai dat xam Feralit (chiém ti 1¢ 18,07%) véi dac diém dia chat
phu thudc vao 16p da me va két cau it bén vitng. Piéu nay da 1am nguy co x6i mon & luu
vuc luén & muic cao va dang bao dong.

Bing 4.1 Ti I¢ cdc logi dit trong lwu viwe Pak Bla

STT | Tén dit theo FAO | M4 SWAT | Dién tich(kmz) Tilé (%)
1 | Ferric Acrisols Af 368,44 18,07
2 | Gleyic Acrisols Ag 1347,98 66,11
3 | Orthic Acrisols Ao 133,14 6,53
4 | Rhodic Ferralsols Fr 156,18 7,66
5 | Rhodic Ferralsols G 7,54 0,37
6 | Humic Ferralsols Fh 25,69 1,26
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BAN PO THO NHUONG LUU VUC SONG PAK-BLA
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Hinh 4.4. Bén dé ddt liu vwe song Pak Bla, Kon Tum

4.1.4 Dir liéu khi twgng — thay van

Trong khudén khd pham vi dé tai, sd liéu khi tuong thuy van dugc thu thap bao
gdm lugng mua; nhiét d6 khong khi 16n nhét, nho nhat; sé gio ning; dir liéu gid; do
am khong khi trung binh va luu luong dong chay. Dir liéu thoi tiét dé mo phong gian
doan 2005 - 2010 duoc léy tur 5 tram: tram Mang Pen, tram Kon Tum va 6 tram thoi
tiét toan cau(1421081, 1451081, 1481081, 1421084, 1451084 va 1481084). Dir lidu
thoi tiét dé mod phong giai doan 2015 — 2020 dugc ldy tir 3 tram thoi tiét toan
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cau(1421081 2020, 1451081 2020 va 1481081 2020). Dit liéu thiy van duogc lay tir

tram Kon Plong. Vi tri c4c tram duogc thé hién nhu hinh 4.5.

Bing 4.2 Diic trung dia Iy ciia cdc tram quan tric khi twong

STT | Tram do Vi d6 | Kinh d§ | Cao | Yéu té do dac Khoang
Bic(®) | Pong(®) | do(m) gia tri
1 1421081 14,200 | 108,000 | 673 [P, T,S,W, H,E |1/1/2005 -
31/12/2010
2 1451081 14,600 | 108,000 | 1004 [P, T,S, W, H,E |1/1/2005 -
31/12/2010
3 1481081 14,800 | 108,000 [ 1339 |P, T,S,W, H,E |1/1/2005 -
31/12/2010
4 1421084 14,206 | 108,438 [ 1031 |P, T,S,W, H,E |1/1/2005 -
31/12/2010
5 1451084 14,519 | 108,438 [ 1095 |P, T,S,W, H,E |1/1/2005 -
31/12/2010
6 1481084 14,831 108,438 [359 |P, T,S,W, H,E |1/1/2005 -
31/12/2010
7 Kon Tum 14,347 1 108,033 [ 527 |P, T,S,W, H,E |1/1/2005 -
31/12/2010
8 Kon Plong 14,470 | 108,180 TV 1/1/2005 —
31/12/2010
9 Ming Den 14,670 | 108,300 | 1178 |P 1/1/2005 —
31/12/2010
10 | 1421081_2020 | 14,200 | 108,000 | 673 |P,T,S, W, H, E |1/1/2015 -
31/12/2020
11 | 1451081 2020 | 14,600 | 108,000 | 1004 |P,T,S, W, H, E |1/1/2015 -
31/12/2020
12 | 1481081_2020 | 14,800 | 108,000 | 1339 |P,T,S, W, H, E |1/1/2015 -
31/12/2020

Ghi chii: P (Lwong muwa), T (Nhiét d), S (Nhdt chiéu), W (Gié), H (Pé am), E (Boc
hoi), TV (thuy van)
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BAN PO TRAM THOI TIET LUU VU'C SONG DAK-BLA
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4.2 Két qua m

sbng Pak Bla, Kon Tum

6 phéng tinh toan x6i mon boi ling

4.2.1 Giai doan twr 2005 — 2010
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Hinh 4.5. Vj tri cdc tram khi twong thity vin dé mé phéng xéi mon béi ling lwu viee

T cac dir liéu dau vao nhu mo hinh dd cao sé(DEM), hién trang str dung dat,
loai dat, @6 dbc thi mé hinh SWAT sé tu tao ra cac don vi thuy van (HRUs) tai khu
vuc nghién ctru. Sau khi tao ra cac don vi thuy van, ta thiét 1ap dir li¢u thot tiét va tién

hanh chay mé hinh. Sau khi tién hanh chay md hinh thi ta c6 duoc két qua boi lang




giai doan 2005 — 2010. Theo nhu két qua mé phong ta dugc tong luong bdi ling trén
lru vuc dat 21.964.060,2 tin. Trong d6 lugng bodi ling dinh diém dat 2.159.000 tin
vao thang 9/2009. Luong bdi ling ting rd rét vao mua mua (thang 5 dén thang 11) so
v6i mua ning (gap gan 10 lan: 19.887.400 va 2.076.660,2 tan) va dat dinh diém vao
thang 9(4.311.200 tin). Piéu nay duoc 1y giai 1a do luong mua tap trung voi cuong do
va tong luong 16n vao mua mua nén khién kha ning x6i mon ting cao. Trong giai
doan 2005 — 2010, luong bodi lang nhidu nhat mé phong duogce tai tiéu luu vuc sd 5 véi
téng lwong bdi ling dat 15.504.480 tn do lwu lwong dong chay 16n (7.770,6 m%/s).
Trong khi d6 tiéu luu vuc sb 1 lai ¢6 tong luong boi ling nho nhat trong 7 tiéu luu vuc
khi luong bdi lang chi dat 1.051.961 tan. Piéu nay ciing dé hiéu khi day 1a tiéu luu vuc

diu ngudn v6i dién tich rimg kha 16n va luu lwong dong chay thap (435, 39 m%/s).
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Hinh 4.6. Liwgng béi ling trén lwu vie séng Pdik Bla giai dogn 2005 -2010
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BAN PO CAC TIEU LUU VUC SONG PAK-BLA
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Hinh 4.7. Bin dé phdn dinh cdc tiéu lwu viee trén lwu viee Pak Bla tinh Kon Tum

Sau khi chay mé hinh, nghién ciru tién hanh kiém chimg mé hinh théng qua chi
s6 NSI dya trén luu lwong dong chay cta tram Kon Plong. Két qua kiém chimg cho
thay chi s6 NSI ctia mo hinh bang 0,04. S¢ di chi s6 NSI chua cao 1a do dir liéu tiép
can duoc con han ché, tram do cach khéa xa so véi dau ra cua luu vuc nén tinh chinh
xac ctia mo hinh thap. Bén canh d6 dir liéu khi twong quan tric duoc khong ddy da do

c¢6 nhitng ngay co dir liéu trong. S6 tram thoi tiét thuc do nam trén luu vuc chi co tram
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Kon Tum va tram Mang Pen con lai chi toan la dir liéu khi twgng mo6 phong. Trong
khi d6 tram Mang Pen ciing chi c¢6 dir liéu duy nhét 1a dit liéu mwa. Mot diéu ly giai
gia tri mo phong dat do tin cay thap nhu vay nira 1a do cac cong trinh thiy dién duoc
xay dung trén dong chay(nhu thuy dién Pak No Pe 1, 2, 2ab; thuy dién Pak Ne; thuy
dién Thuong Kon Tum va thiy dién Daks Grét) da lam diéu hoa dong chay va khién
cho gia tri thuc do khac xa vai gid tri mé phong. Mot han ché khac d6 1a mé hinh
SWAT sir dung mot sb phuong trinh thyc nghiém dugc phat trién dua trén diéu kién
khi hau & Hoa Ky. Trong diéu kién nhu vay két qua dau ra ciia mo hinh 13 tam chap

nhan duoc.
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Hinh 4.8. Biéu dé kiém churng luu lwong dong chdy dau ra ciia luu vue song Dak
Bla trong md hinh SWAT bang phian mém SWAT — CUP

4.2.2 Giai doan 2015 — 2020

Tu su khac biét cua dix liéu dau vao(dir liéu quy hoach st dung dat dén nam
2020 va dir lidu thoi tiét giai doan 2015 — 2020) md hinh SWAT tién hanh mé phong
cho ra két qua luong boi ling giai doan 2015 — 2020 trén luu vuc. Tong luong bdi lang
tai luu vuc song Pak Bla giai doan 2015 — 2020 la 509.959.470 tan. Trong d6 lugng
boi ling dinh diém dat 45.130.000 tan vao thang 10/2020. Luong bdi ling ting khoang
10,2 1an vao mua mua so v6i mua ning (464.431.600 va 45.527.870 tan). Lugng boi
lang dat dinh diém vao thang 11(130.085.000 tan). Giai doan 2015 - 2020 ciing xay ra

tinh trang twong tu nhu giai doan 2005 -2010 khi tong luong bdi ling cua luu vue sb 5
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cling cao nhit trong céc tiéu luu vuc khi 18n téi 341.366.570 tin va tong luong x6i
mon nho nhat nim trén tiéu luu vuc sé 1 1a 37.848.451 tan. Ta ciing c6 thé thiy su
chénh léch 16n khi so tong luong bdi lang giita 2 giai doan theo ting tiéu luu vyuc khi
tong luong boi lang trén tiéu luu vuc sb 5 ting hon 22 1an va tiéu luu vuce s6 1 ciing

tang gan 38 lan.
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Hinh 4.9. Lwgng béi ling trén lwu vwe song Pdik Bla giai dogn 2015 -2020

4.3 Panh gia x6i mon — boi ling giira hai giai doan

Két qua mo phong boi ling x6i mon cho ta thdy lugng bdi lang do x6i mon cia
giai doan 2 cao hon giai doan 1 mét cach dang bao dong. Cu thé 1a tong luong bdi lang
d3 tang tir 21.964.060, 2 tan 1&n 509.959.470 tin tirc 1a ting dén hon 23 1an. Nhin vao
hinh 4.8 ta ciing thdy duoc luong bdi ling trung binh ciing ting cao mot cach dang lo
ngai. Cu thé khong co thang nao ting dudi 6 1an. Cé biét tir thang 10 dén thang 12 ting
dén tir 37 — 80 lan. Trong d6 thang c6 lwong boi ling ting cao nhat 1a thang 12 ting
dén gan 80 lan, thang cé luong x6i mon ting thap nhat 13 thang 3 ciing ting xap xi 6
1an. Céc con sb trén biéu thi mot thuc trang dang lo ngai 1a néu giit nguyén dé an quy
hoach thi luong bdi lang va x6i mon s& gia ting mot cach khung khiép gay anh hudng
nghiém trong dén doi séng cta dan cu va hién trang moi truong luu vuc. Luong boi
ling x6i mon cao mot cach dot bién vao cac thang mua mua (thang 5 dén thang 11) va
thang 12 ching to két ciu dat da yéu di rat nhiéu dan dén kha ning x6i mon tang cao.
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Diy 1a hé qua cua viéc quy hoach sir dung dit dé phat trién kinh t& mot cach khdng
hop 1y trong luu vuec.

Bbi lang (tan)
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100000000

Hinh 4.10. So sanh lweng boi ling trung bink theo thdng giita giai doan
2005 - 2010 va giai doan 2015 — 2020

4.4 Pé xuat giai phap hd trg cong tac dé xuat quy hoach sir dung dat

Bai toan quy hoach st dung dat 1a bai toan t6i wu hoa loi ich duwa trén 3 bién :
kinh té, xa hoi va moi trudng. Tt la dam bao phét trién kinh té nhung van khong lam
suy giam qua muac moi truong ciing nhu doi song xi hoi. Bé an quy hoach sir dung dat
trong luu vuc theo dinh hudng cua tinh d3 lam cho tinh trang bdi ling do x6i mon
trong khu vuc ngiy cang thém trim trong. Piéu nay doi hoi cac co quan chirc nang co
thAm quyén can dinh hudng quy hoach lai va giai quyét tot 3 vin dé sau day: ting
tham phu thuc vat, can bang phat trién kinh té va bao vé moi trudng, tinh toan quy
hoach hop 1y cho qua trinh d6 thi hoa. Dya vao két qua moé phong, nghién ctru dé xuat
cac giai phap sau:
4.4.1 Tang tham pha thuc vat

Tham phu thyc vat 1a mot yéu to quan trong trong van dé chong x6i mon va boi
ling. Vi vay can phai luon gitt mat do che phu trén luu vuc & muc hop 1y. Tham thuc
vat che phil khong nhiing phai dat yéu cau vé so lugng ma con phai dat yéu cau ca vé
chét luong, tic 13 phai bao tdn nhitng canh rimg 1au nim bén canh viéc trong méi cac
rimg trong nhimng dién tich di bi triét pha. Nhét 1a trong bdi canh ngudn tai nguyén
rung dang ngay cang suy giam nghiém trong do viéc chat phd rirng bura bai va qua
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trinh quy hoach sir dung dat dé phat trién kinh té cong vé6i viéc d6 thi hoa. Diéu nay
doi hoi cac co quan co tham quyén bén canh cic bién phap bao vé rimg con phai quy
hoach kinh té va phat trién do thi theo mot ving chuyén biét, tranh cac anh huong dén
cac canh rimg nguyén sinh va rimg phong ho, trong méi cac dién tich rimg trong khu
vuc dia ban nghién ctru.
4.4.1.1 Giir nguyén dién tich rirng

Ta gia dinh dién tich rirng ndm 2020 13 khong d6i so voi ndm 2010. Khi d6 ta
chay md hinh theo ban dd sir dung dat méi nay thi duoc tong luong bdi lang trén luu
vuc giam con 446.903.956 tan, ttc 1a giam hon 63 tri€u tan so vé6i kich ban 2015 —
2020 theo quy hoach va gip khoang 20 lan so véi giai doan 2005 - 2010. Trong d6
luong boi lang dinh diém dat 42.260.000 tan vao thang 10/2010. Luong boi lang vao
mua mua (thang 5 dén thang 11) va mua ning (thdng 12 va tir thang 1 dén thang 4) 1an
luot 1a 412.730.000 va 34.173.956 tan. Luong boi ling dinh diém tap trung vao thang
11(dat 118.646.000 tin). Nhu vy viéc giir rimg da gop phan lam giam lugng bdi lang
trong luu vuc mot cach dang ké. Tuy nhién luong boi ling trén luu vuc con kha cao so

v6i giai doan 2005 -2010 nén ta can két hgp thém nhiéu bién phap khac.
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Hinh 4.11. So sdnh lwong boi ling giiva kich ban gii nguyén dién tich rirng va kich
bdn theo quy hoach giai doan 2015 — 2020

51



(T4n) BIEU PO LUQGNG XOI MON BOI LANG
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Hinh 4.12. So sdnh lugng béi ling giika giai dogn 2005 - 2010 va giai dogn 1015 -
2020 theo kich ban giir nguyén dién tich rirng

4.4.1.2 Giir nguyén dién tich rirng két hep phi xanh dat trong ddi troc

Ta gia dinh dién tich rimg nam 2020 13 khong d6i so v6i nam 2010 va toan bd
dat trong doi troc da dugc phu xanh toan bd bang rimg. Khi d6 ta chay mé hinh theo
ban d6 sir dung dat méi nay thi dugc tong lwong boi lang trén luu vuc giam con
426.474.852 tan, ttrc 1a giam hon 83 triéu tdn so v&i kich ban theo quy hoach str dung
dat cii va chi con gap khoang 19 1an so véi giai doan 2005 - 2010. Trong d6 lugng bdi
ling dinh diém dat 40.780.000 tin vao thang 10/2010. Luong bdi ling vao mua mua
(thang 5 dén thang 11) v mua nang (thang 12 va tir thang 1 dén thang 4) 1an luot 1a
394.487.600va 31.987.252 tan. Luong bdi lang dinh diém tap trung vao thang 11(dat
114.681.000 tan). Nhu vdy viéc giit rimg va phu xanh ddi troc dd gép phan 1am giam

luong bdi lang trong luu vire mot cach dang ke.
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Hinh 4.13. So sdnh lwong béi ling giia kich ban gi nguyén dién tich rieng phii
xanh déi troc va kich ban theo quy hoach giai doan 2015 — 2020
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Hinh 4.14. So sdanh lwong boi ling giiva giai doan 2005 - 2010 va giai doan 1015 -
2020 theo kich ban giiv nguyén dién tich rieng két hop phii xanh doi troc
4.4.2 Can bang lgi ich kinh té va méi truwong
Phat trién kinh té 1a mot muc tiéu séng con trong phat trién dat nude. Tuy nhién
phat trién kinh té phai di d6i v6i bao vé méi trudng thi moi bén viing dugce. Néu phat
trién kinh té khong di doi v6i bao vé moi truong thi s& gay ra cac hé qua nghiém trong

ma dién hinh 1a x61 mon va boi lang. Tiém nang phat trién thuy dién cling nhu cong
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nghiép va thong thuong cia luu vuce 14 cuc ky 16n dé phat trién kinh té. Tuy nhién diéu
nay cling goép phan lam giam 16p thyc phi ciing nhu suy giam tinh chét 16p thd
nhudng bé mit. Pidu nay doi hoi cac co quan chic ning c6 dinh hudng quy hoach
phét trién kinh té va bao vé moi truong mot cach rd rang.
4.4.3 Qua trinh d6 thi hoa

D6 thi hoa dugc biét 1a c6 anh huong dén quan hé lwong mua — dong chay,
nhirng yéu té quyét dinh dén qua trinh x6i mon — bdi lang. Tuy nhién trong nhiéu mé
hinh trudc day ngudi ta it tinh dén yéu t6 nay véi Iy do 1a d6 thi thudng chiém dién
tich nho trong luu vuc. Tuy nhién khong vi thé ma chung ta duge quyén xem nhe van
dé nay. Pién hinh nhu trong d¢ tai di tinh dén thay doi st dung dét trong d6 co qué
trinh d6 thi hoa da 1am cho luong boi lang ting mot cach chong mat. Pay 14 bai toan
nan giai doi hoi chinh quyén can xay dung cac khu dan cu d6 thi tranh xa cac nhanh
song chinh cling nhu cac canh rimg nguyén sinh dé dam bao giam tac dong va ap luc
cua do6 thi héa 1én moi truong.
4.4.4 Mbt sb bién phap han ché x6i mon bai ling khac

MB&i luu vue c¢6 mot diéu kién ty nhién va xa h¢i khac nhau, tir 46 dan dén mdi
bién phap c6 anh huéng khac nhau dén luu vuc. Mot sé bién phap c6 thé ap dung dé
han ché x6i mon trong khu vuc nghién ctru 13

- Xay dung cic ruong bac thang, canh tic theo cic dudong dong mirc, dao
muong, dip dap. Bién phap nay gitp din dong, ngin dong va giam toc do
dong chay trén dia hinh luu vuec.

- Xay dung cac hd chira phu ciing nhu hé thong thiry loi dé gép phan tich
nuéc nhim 1am giam ap luc dong chay do viée xay dung cac dap thuy dién
thuy loi mang lai.

- Cai tao va 1am méi cac dién tich dat bi x6i mon bﬁng cac bién phéap nhu:
boén voi, bon phan, tréng cac loai cay dé tao tham phu,...

- Phu xanh céc dién tich dat tréng hoac bi bo hoang.

- Huéng dan nguoi dan canh tac theo hudng bao ton dit.
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4.5 M#i lién hé gitra thay d6i sir dung dat dén lwong boi ling

Tir cac két qua trén, ching ta thay duoc mirc do anh hudng cta viéc thay doi s
dung dat dén hién trang x6i mon bdi lang trong luu vuc. Khi ta giam dién tich dat rimg
va ting cac loai hinh sir dung dat khac thi luong bdi ling ting mot cach chong mat. Do
1 do mdi loai hinh sir dung dat khac nhau c6 kha ning giir dat va han ché x6i mon boi
ling khac nhau.Vi du nhu sy thay d6i dién tich rimg trong kich ban quy hoach st dung
dat nam 2020 d lam thay ddi lugng boi lang trong khu vye nhu bang 4.1 bén dudi:

Bang 4.3 Dién tich rimg va lugng boi ling theo cac kich ban quy hoach str dung dat

khéac nhau nam 2020 trén dia ban luu vuc song Pak Bla tinh Kon Tum.

Kich ban quy hoach SDD nam 2020 Dién tich rimg (ha) | Luong boi lang (tan)
Kich ban gbc 73.375 509.959.470

Kich ban giir ring 93.030 446.903.956

Kich ban gilt rimg két hop phu xanh dat | 111.913 426.474.

trong doi troc
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CHUONG 5. KET LUAN VA KIEN NGHI

5.1 Két luan

X6i mon va bdi ling 14 mot qua trinh ty nhién chiu anh huéng tir cac yéu to:
mua, thd nhudng, dia hinh, che pht bé mit va yéu tb con nguoi. Qua trinh quy hoach
sir dung dat thong qua viéc thay doi 16p che phu bé mat va tac dong bang yéu t6 con
ngudi di tic dong manh mé& dén qua trinh x6i mon va bdi lang trong dia ban luu vuc
gy anh hudong nghiém trong ddi véi tu nhién va doi song xa hoi trong twong lai. Trén

co s¢ qua trinh thyc hién va két qua, de tai rat ra mot so két luén sau:

- Théng qua viéc sir dung md hinh SWAT va ung dung GIS, dé tai da tinh
toan dugc luong boi léng x61 mon trén dia ban luu vuc trong 2 gian doan:

2001 — 2010 va 2013 — 2020.

- Luu vyc Pak Bla vé6i luong x6i mon binh quéan 13 2.516,47 tin/ha/nim
trong giai doan 2005 — 2010 d4 ting 1én 68.008,07 tan/ha/nam & giai doan
2015 — 2020.

- Pé xuit mot sb giai phap trong viéc quy hoach sir dung dat ciing nhu dua ra
mot s6 bién phap nham han ché bdi lang x6i mon trong twong lai trong luu
vuc nhu: ting dién tich rimg theo quy hoach I&n thém 204.582,43 km?, gt
nguyén dién tich rimg dau ngudn, pht xanh cac ving dét tréng va dién tich
dat bi bo hoang vé&i dién tich 18.883 ha, tuyén truyén viéc bao vé rimg va
huéng dan ngudi dan cach canh tac theo hudng bao ton dit...

5.2 Kién nghi
Dua vao két qua dat dugc, dé tai c6 mot s6 kién nghi nhu sau:

- X061 mon boi lang 1a mot qua trinh 1au dai, chiu anh hudng cia nhiéu yéu to.
Do d6 can phai co6 sy theo doi va cép nhat so licu thuong xuyén deé co the

danh gia mdt cach chinh xac hon.
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Tir két qua nghién ctru c6 thé thay duoc tAm anh huéng cua viée quy hoach
st dung dat dén qua trinh x6i mon va bdi lang trén luu vuc. Do vay can c6
dinh hudng quy hoach sir dung dét rd rang va hiéu qua trén co s¢ bao vé 16p
tham phu thuc vat va cac canh rimg dau ngudn ciing nhu viéc quy hoach

phat trién kinh té va d6 thi héa mét cach hop 1y.

Khi nghién ctru x6i mon va bdi ling theo phuong phép str dung mé hinh nén
danh gia theo quy mé luu vyc thi s& chinh xac hon nhd sy dong nhat vé mat
dia hinh ciing nhu cac yéu td ty nhién Khéc.

Tiép tuc nghién ctru x6i mon va boi lang dua trén tng dung cong nghé GIS

va m6 hinh SWAT sur dung cac di liéu c6 d6 tin cay cao hon.
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