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CHһҹNG 1. ņԉT VӷN ņԓ 

1.1. T²nh cӸp thiԒt cֳa ĽԚ t¨i 

Kh² hԀu l¨ m֥t vӸn ĽԚ Ľang ĽҼ֯c sֽ quan t©m cֳa rӸt nhiԚu ngҼ֩i, n· kh¹ng ch֕ 

quan tr֙ng v֧i c§c lo¨i Ľ֥ng - thֽc vԀt m¨ c¸n rӸt quan tr֙ng v֧i cӶ con ngҼ֩i. Kh² 

hԀu thuԀn l֯i mang lӴi l֯i ²ch kh¹ng nhֻng vԚ kinh tԒ, tr֟ng tr֙t, chŁn nu¹i m¨ c¸n 

l¨m cu֥c s֝ng cֳa con ngҼ֩i tr֫ n°n d֑ ch֗u, thoӶi m§i. Tuy nhi°n ng¨y nay, biԒn Ľ֡i 

kh² hԀu Ľang l¨m thay Ľ֡i m֙i nҺi tr°n Tr§i ņӸt, ĽԊt bi֓t l¨ sֽ n·ng l°n to¨n cӺu. M֝i 

quan ngӴi n¨y Ľ« ĽҼ֯c ĽԊt l°n b¨n ngh֗ sֽ cֳa m֣i qu֝c gia, ĽҼ֯c nhiԚu nh¨ khoa h֙c 

quan t©m, ra sֵc nghi°n cֵu. C· rӸt nhiԚu giӶ thiԒt ĽҼ֯c ĽԊt ra ĽԜ n·i l°n nguy°n nh©n 

cho sֽ tŁng nhi֓t Ľ֥ to¨n cӺu hay trong m֥t khu vֽc nhӸt Ľ֗nh. 

D©n s֝ thԒ gi֧i ng¨y c¨ng tŁng nhanh khiԒn bԚ mԊt Tr§i ņӸt thay Ľ֡i m֥t c§ch 

nhanh ch·ng. M֥t trong c§c bԚ mԊt thay Ľ֡i nhiԚu nhӸt trong h¨nh tinh l¨ nhֻng nҺi 

m¨ con ngҼ֩i tԀp h֯p lӴi v¨ x©y dֽng c§c th¨nh ph֝ cho h֙. ņ¹ th֗ h·a Ľ« dӾn ĽԒn sֽ 

m֫ r֥ng kh¹ng gian Ľ¹ th֗ theo y°u cӺu ph§t triԜn vԚ nh¨ ֭ cȈng nhҼ c§c khu vֽc 

phֱc vֱ cu֥c s֝ng Ľ¹ th֗ ph§t triԜn dӾn ĽԒn ng¨y c¨ng nhiԚu c§c bԚ mԊt kh¹ng thӸm, 

Ľ֟ng th֩i l¨m thay Ľ֡i c§c ĽԊc t²nh nhi֓t cֳa ĽӸt, qu׃ nŁng lҼ֯ng ֫ bԚ mԊt Tr§i ņӸt, 

thay Ľ֡i c§c t²nh chӸt tuӺn ho¨ng cֳa kh² quyԜn xung quanh tӴo ra m֥t lҼ֯ng l֧n nhi֓t 

thӶi tַ c§c hoӴt Ľ֥ng nh©n sinh v¨ dӾn ĽԒn m֥t loӴt c§c thay Ľ֡i trong h֓ th֝ng m¹i 

trҼ֩ng Ľ¹ th֗. Hi֓u ֵng n¨y hӺu hԒt bԂt ngu֟n gӺn bԚ mԊt Tr§i ņӸt v¨ sԐ lan truyԚn l°n 

tr°n v¨o trong kh² quyԜn. V³ vԀy nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt l¨ tham s֝ quan tr֙ng trong vi֓c ĽԊc 

trҼng h·a sֽ trao Ľ֡i nŁng lҼ֯ng bԚ mԊt ĽӸt v¨ kh² quyԜn. 

C½ng v֧i sֽ ph§t triԜn cֳa c¹ng ngh֓ vi֑n th§m v¨ Ӷnh v֓ tinh ng¨y c¨ng Ľa 

dӴng, cung c· nhiԚu th¹ng tin m¨ trҼ֧c kia kh¹ng thԜ c· v¨ ĽҼ֯c xem l¨ c¹ng cֱ mӴnh 

mԐ trong vi֓c quӶn lĨ t¨i nguy°n thi°n nhi°n, Ľ§nh gi§ biԒn Ľ֥ng, tr²nh xuӸt c§c dֻ 

li֓u tr°n Ӷnh v֓ tinh nhanh ch·ng v¨ ch²nh x§c khiԒn vi֑n th§m ng¨y c¨ng ĽҼ֯c ֵng 

dֱng r֥ng r«i trong nhiԚu lǫnh vֽc. V֧i khӶ nŁng cung cӸp th¹ng tin Ľa th֩i gian, 

nhanh ch·ng, ch²nh x§c cֳa Ӷnh v֓ tinh c½ng v֧i c¹ng cֱ xֹ lĨ nŁng Ľ֥ng n°n vi֑n 

th§m ĽҼ֯c ch֙n ĽԜ ph©n t²ch xem nguy°n do sֽ n·ng l°n cֳa quԀn Thֳ ņֵc c· phӶi 

do thֽc trӴng bԚ mԊt cֳa quԀn Thֳ ņֵc Ľang thay Ľ֡i hay kh¹ng. 
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1.2. Mֱc ti°u cֳa ĽԚ t¨i 

Mֱc ti°u chung cֳa ĽԚ t¨i l¨ ֵng dֱng Ӷnh vi֑n th§m Landsat ĽԜ Ľ§nh gi§  nhi֓t 

Ľ֥ bԚ mԊt cֳa quԀn Thֳ ņֵc. 

Chi tiԒt c§c mֱc ti°u cֱ thԜ cֳa ĽԚ t¨i nhҼ sau:  

- X©y dֽng bӶn Ľ֟ nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt v¨ bӶn Ľ֟ thֽc phֳ quԀn Thֳ ņֵc. 

- ņ§nh gi§ sֽ thay Ľ֡i cֳa nhi֓t Ľ֥ qua m֝c th֩i gian 1999 ï 2016, x§c Ľ֗nh 

m֝i tҼҺng quan giֻa l֧p thֽc phֳ v¨ nhi֓t Ľ֥. 

1.3. ņ֝i tҼ֯ng v¨ phӴm vi nghi°n cֵu 

1.3.1. ņ֝i tҼ֯ng nghi°n cֵu 

ņ֝i tҼ֯ng nghi°n cֵu cֳa ĽԚ t¨i l¨ nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt cֳa quԀn Thֳ ņֵc, m֝i tҼҺng 

quan giֻa l֧p thֽc phֳ v¨ nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt. 

1.3.2. PhӴm vi nghi°n cֵu  

PhӴm vi nghi°n cֵu gi֧i hӴn trong khu vֽc Thֳ ņֵc - Tp H֟ Ch² Minh. 
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CHһҹNG 2. ņԉC ņIԛM KHU VּC NGHIąN CִU 

2.1. ņԊc ĽiԜm tֽ nhi°n 

2.1.1. V֗ tr² Ľ֗a lĨ 

Thֳ ņֵc l¨ v½ng quԀn Th¨nh Ph֝ H֟ Ch² Minh. NԄm trong khu vֽc c· t֙a Ľ֥ 

Ľ֗a lĨ 100
o
48ǋ40ǌ- 100

o
47ǋ52ǌ vǫ Ľ֥ BԂc v ̈ 106

o
41ǋ28ǌ- 106

o
48ǋ54ǌ kinh Ľ֥ ņ¹ng. 

Ph²a BԂc gi§p v֧i t֕nh B³nh DҼҺng, ph²a ņ¹ng v¨ ņ¹ng BԂc gi§p quԀn 9, ph²a T©y v¨ 

T©y Nam gi§p v֧i s¹ng S¨i G¸n, ph²a Nam gi§p quԀn B³nh ThӴnh. 

QuԀn Thֳ ņֵc c· di֓n t²ch khoӶng 47,2 km
2
. QuԀn Thֳ ņֵc g֟m 12 phҼ֩ng trӶi 

d¨i 12 km theo phҼҺng ņ¹ng BԂc - T©y Nam (HuȢnh Ng֙c Sang, 2015). 

 

H³nh 2.1.  Khu vχc nghi°n cοu 

2.1.2. Kh² hԀu 

Kh² hԀu cֳa v½ng Thֳ ņֵc mang ĽԊc ĽiԜm chung cֳa v½ng Nam B֥, thu֥c kh² 

hԀu nhi֓t Ľ֧i Ӽm, gi· m½a mang t²nh chӸt n·ng Ӽm, mҼa nhiԚu. Kh² hԀu v½ng c· hai 
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m½a r» r֓t: m½a mҼa k®o d¨i tַ th§ng 5 ĽԒn th§ng 11 v¨ m½a kh¹ tַ th§ng 12 ĽԒn 

th§ng 4 nŁm sau (HuȢnh Ng֙c Sang, 2015). 

2.1.2.1. Nhi֓t Ľ֥ 

Nhi֓t Ľ֥ v½ng thҼ֩ng dao Ľ֥ng trong khoӶng 25
o
C ĽԒn 28

o
C. Bi°n Ľ֥ dao Ľ֥ng 

khoӶng 3 - 4
o
C, bi°n Ľ֥ dao Ľ֥ng giֻa ng¨y v¨ Ľ°m kh§ cao tַ 7 - 8

o
C, th§ng 11, 

th§ng 12 l¨ nhֻng th§ng c· nhi֓t Ľ֥ thӸp nhӸt 20 - 40
o
C, c¸n th§ng 2 ĽԒn th§ng 5 l¨ 

nhֻng th§ng c· nhi֓t Ľ֥ cao nhӸt tַ 29 - 31
o
C. trong nhֻng nŁm gӺn Ľ©y nhi֓t Ľ֥ l°n 

ĽԒn 38 - 39
o
C hoԊc c· l¼c hӴ xu֝ng thӸp (HuȢnh Ng֙c Sang, 2015). 

2.1.2.2. LҼ֯ng mҼa 

LҼ֯ng mҼa trung b³nh h¨ng nŁm cֳa khu vֽc tַ 1900 ĽԒn 2300 mm, nŁm cao 

nhӸt l¨ 2718 mm v¨ nŁm nh֛ nhӸt l¨ 1392 mm, s֝ ng¨y mҼa trung b³nh h¨ng nŁm l¨ 

159 ng¨y/nŁm. KhoӶng 90% lҼ֯ng mҼa hԄng nŁm tԀp trung v¨o c§c m½a mҼa tַ th§ng 

5 ĽԒn th§ng 11, lҼ֯ng mҼa cao nhӸt v¨o th§ng 6 v¨ th§ng 9. LҼ֯ng mҼa kh¹ng Ľ§ng 

kԜ v¨o c§c th§ng 1, 2, 3 (HuȢnh Ng֙c Sang, 2015). 

2.1.2.3. ņ֥ Ӽm 

ņ֥ Ӽm trung b³nh h¨ng nŁm tҼҺng Ľ֝i cao trung b³nh khoӶng tַ 78 ĽԒn 80% v¨ 

ch֕ thay Ľ֡i trog khoӶng 75 - 90%. Tr֗ s֝ cao tuy֓t Ľ֝i 100%. Gi§ tr֗ Ľ֥ Ӽm thӸp tuy֓t 

Ľ֝i l¨ 20%. Ch°nh l֓ch Ľ֥ Ӽm giֻa hai m½a tַ 15-20%. ņ֥ Ӽm kh¹ng kh² tҼҺng Ľ֝i ֡n 

Ľ֗nh (HuȢnh Ng֙c Sang, 2015). 

2.1.2.4. LҼ֯ng b֝c hҺi 

LҼ֯ng b֝c hҺi h¨ng nŁm tҼҺng Ľ֝i l֧n khoӶng 1000 ĽԒn 1200 mm, trong nŁm 

lҼ֯ng b֝c hҺi v¨o m½a mҼa thҼ֩ng thӸp (50 - 90 mm/th§ng), c¸n m½a kh¹ th³ rӸt cao. 

Tַ th§ng 2 ĽԒn th§ng 4 l¨ nhֻng th§ng c· lҼ֯ng b֝c hҺi cao nhӸt khoӶng 5,7 

mm/ng¨y. LҼ֯ng b֝c hҺi thӸp nhӸt v¨o nhֻng th§ng tַ th§ng 9 ĽԒn th§ng 11 v¨o 

khoӶng 2,3 - 2,8 mm/ng¨y (HuȢnh Ng֙c Sang, 2015). 

2.1.2.5. NԂng 

Nh³n chung v½ng nghi°n cֵu c· s֝ gi֩ nԂng trong nŁm cao khoӶng 2000 ĽԒn 

2200 gi֩ (tֵc v¨o l¼c khoӶng 6 - 7 gi֩ m֣i ng¨y). S֝ gi֩ nԂng v¨o m½a kh¹ rӸt cao, 

trung b³nh 250 - 270 gi֩/th§ng (tֵc 8-9 gi֩/ng¨y), c¸n m½a mҼa s֝ gi֩ nԂng thӸp hҺn 

hԆn, trung b³nh khoӶng 150-180 gi֩/th§ng (HuȢnh Ng֙c Sang, 2015). 
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2.2. H֓ th֝ng s¹ng ng¸i 

H֓ th֝ng s¹ng rӴch ֫ v½ng thӸp cֳa khu vֽc ĽiԚu ch֗u Ӷnh hҼ֫ng chԒ Ľ֥ b§n 

nhԀt triԚu, m֣i ng¨y nҼ֧c l°n xu֝ng hai lӺn. Theo Ľ· thֳy triԚu x©m nhԀp s©u v¨o 

k°nh rӴch g©y t§c Ľ֥ng kh¹ng nh֛ ĽԒn sӶn xuӸt n¹ng nghi֓p v¨ hӴn chԒ ti°u tho§t 

nҼ֧c. Th§ng c· mֽc nҼ֧c cao nhӸt l¨ th§ng 10, th§ng 11, thӸp nhӸt l¨ th§ng 6, th§ng 

7. LҼu lҼ֯ng c§c d¸ng s¹ng nh֛ v¨o m½a kh¹ (HuȢnh Ng֙c Sang, 2015). 
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CHһҹNG 3. Cҹ S֪ Lħ THUYԑT 

3.1. Kh§i ni֓m vi֑n th§m v¨ nguy°n lĨ hoӴt Ľ֥ng 

3.1.1. Kh§i ni֓m 

Theo L° VŁn Trung (2010), Vi֑n th§m ĽҼ֯c Ľ֗nh nghǫa nhҼ l¨ m֥t khoa h֙c 

nghi°n cֵu c§c phҼҺng ph§p thu nhԀn, Ľo lҼ֩ng v¨ ph©n t²ch th¹ng tin cֳa Ľ֝i tҼ֯ng 

(vԀt thԜ) m¨ kh¹ng c· nhֻng tiԒp x¼c trֽc tiԒp v֧i ch¼ng. 

3.1.2. Nguy°n lĨ hoӴt Ľ֥ng 

Trong vi֑n th§m, nguy°n tԂc hoӴt Ľ֥ng cֳa n· li°n quan giֻa s·ng Ľi֓n tַ tַ 

ngu֟n ph§t v¨ vԀt thԜ quan t©m. 

 

H³nh 3.1. Nguy°n lĨ hoͧt Ľίng cνa viΚn th§m 

Ngu֟n ph§t nŁng lҼ֯ng (A) - y°u cӺu ĽӺu ti°n cho vi֑n th§m l¨ c· ngu֟n nŁng 

lҼ֯ng ph§t xӴ ĽԜ cung cӸp nŁng lҼ֯ng ¶i֓n tַ t֧i Ľ֝i tҼ֯ng quan t©m. 

S·ng Ľi֓n tַ v¨ kh² quyԜn (B) - khi nŁng lҼ֯ng truyԚn tַ ngu֟n ph§t ĽԒn Ľ֝i 

tҼ֯ng, n· sԐ Ľi v¨o v¨ tҼҺng t§c v֧i kh² quyԜn m¨ n· Ľi qua. Sֽ tҼҺng t§c n¨y c· thԜ 

xӶy ra lӺn thֵ 2 khi nŁng lҼ֯ng truyԚn tַ Ľ֝ i tҼ֯ng t֧i b֥ cӶm biԒn. 

Sֽ tҼҺng t§c v֧i Ľ֝i tҼ֯ng (C) - m֥t khi nŁng lҼ֯ng gԊp Ľ֝i tҼ֯ng sau khi 

xuy°n qua kh² quyԜn, n· tҼҺng t§c v֧i Ľ֝i tҼ֯ng. Phֱ thu֥c v¨o ĽԊc t²nh cֳa Ľ֝i 

tҼn֯g v¨ s·ng Ľi֓n tַ m¨ nŁng lҼ֯ng phӶn xӴ hay bֵc xӴ cֳa Ľ֝i tҼ֯ng c· sֽ kh§c 

nhau. 

Vi֓c ghi nŁng lҼ֯ng cֳa b֥ cӶm biԒn (D) - sau khi nŁng lҼ֯ng b֗ t§n xӴ hoԊc 

ph§t xӴ tַ Ľ֝ i tҼ֯ng, m֥t b֥ cӶm biԒn ¶Ԝ thu nhԀn v¨ ghi lӴi s·ng Ľi֓n tַ. 
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Sֽ truyԚn tӶi, nhԀn v¨ xֹ lĨ (E) - nŁng lҼ֯ng ĽҼ֯c ghi nhԀn b֫i b֥ cӶm biԒn phӶi 

ĽҼ֯c truyԚn tӶi ĽԒn m֥t trӴm thu nhԀn v¨ xֹ lĨ. NŁng lҼ֯ng ĽҼ֯c truyԚn Ľi thҼ֩ng ֫ 

dӴng Ľin֓. TrӴm thu nhԀn sԐ xֹ lĨ nŁng lҼ֯ng n¨y ĽԜ tӴo ra Ӷnh dҼ֧i dӴng hardcopy 

hoԊc l¨ s֝. 

Sֽ giӶi Ľo§n v¨ ph©n t²ch (F) - Ӷnh ĽҼ֯c xֹ lĨ ֫ trӴm thu nhԀn sԐ ĽҼ֯c giӶi Ľo§n 

trֽc quan hoԊc ĽҼ֯c ph©n loӴi bԄng m§y ĽԜ t§ch th¹ng tin vԚ Ľ֝ i tҼ֯ng. 

ִng dֱng (G) - Ľ©y l¨ th¨nh phӺn cu֝i c½ng trong qui tr³nh xֹ lĨ cֳa c¹ng ngh֓ 

vi֑n th§m. Th¹ng tin sau khi ¶Ҽ֯c t§ch ra tַ Ӷnh c· thԜ ĽҼ֯c ֵng dֱng ĽԜ hiԜu t֝t hҺn 

vԚ Ľ֝ i tҼ֯ng, kh§m ph§ m֥t v¨i th¹ng tin m֧i hoԊc h֣ tr֯ cho vi֓c giӶi quyԒt m֥t vӸn 

ĽԚ cֱ thԜ (Nguy֑n Kim L֯i v¨ ctv, 2009). 

3.1.3. ņԊc t²nh phӶn xӴ ph֡ cֳa c§c Ľ֝i tҼ֯ng tֽ nhi°n 

C§c Ľi֝ tҼn֯g tֽ  nhi°n bao gm֟ tӸt cӶ c§c Ľi֝ tҼn֯g thu֥ c l p֧ phֳ  bԚ mԊt Tr§i 

ņӸt, rӸt Ľa dӴng v¨ phcֵ tӴp. ņԊc t²nh phӶn xӴ ph֡  c aֳ c§c nh·m Ľi֝ tҼn֯g phֱ  thu֥ c 

v¨o bҼ֧c s·ng v¨ thҼn֩g chia ra l¨m 3 nh·m Ľi֝ tҼn֯g ch²nh 

- Nh·m lp֧ phֳ  th cֽ vԀt. 

- Nh·m Ľi֝ tҼn֯g ĽӸt. 

- Nh·m Ľi֝ tҼn֯g nҼc֧. 

Trong c§c nh·m ch²nh lӴi c· thԜ chia ra th¨nh c§c nh·m nh ֛hҺn, t½y theo mcֵ 

Ľ֥ y°u cӺu nghi°n cuֵ. Trong nh·m Ľi֝ tҼn֯g thֽ c vԀt c· thԜ chia ra nh·m th cֽ vԀt 

t  ֽnhi°n v¨ nh©n tӴo, trong nh·m thcֽ vԀt t  ֽnhi°n lӴi c· thԜ chia ra th¨nh rnַg l§ 

r n֥g, rַ ng l§ kim hay rnַg h֣ n giao tre nֵa v¨ c©y l§ rn֥g, rַ ng ngԀp mԊn, ç n trong 

nh·m thcֽ vԀt nh©n tӴo lӴi chia ra l¨m nh·m c©y n¹ng nghip֓ (l¼a, ng¹, khoai), nh·m 

c©y c¹ng nghip֓ (ch¯, cao su, c¨ ph°). Trong nh·m ĽӸt c· thԜ chia ra theo mֱc Ľ²ch s ֹ

d nֱg nhҼ ĽӸt n¹ng nghip֓, ĽӸt l©m nghip֓, ĽӸt ,֫ ĽӸt tr n֝g v¨ c· thԜ chia ra theo 

ngu֟ n g֝ c ph§t sinh nhҼ ĽӸt feralit, ĽӸt bazan, ĽӸt b i֟. Nh·m nҼc֧ chia ra nh·m nҼ֧c 

l cֱ Ľ֗a (s¹ng sui֝, ao h֟) v¨ nҼc֧ biԜn (ven b֩  v¨ xa b)֩. Ch²nh v³ vԀy, ph֡  phӶn xӴ 

c aֳ c§c Ľi֝ tҼn֯g thu nhԀn ĽҼc֯ tr°n c§c tҼ liu֓ vi n֑ th§m thҼn֩g c· s ֽthay Ľi֡ nhӸt 

Ľ֗nh so v֧ i ph֡  phӶn xӴ c aֳ ch¼ng trong ĽiԚu ki n֓ lĨ tҼn֫g (thuӺn nhӸt ch֕  c· mt֥ Ľ֝i 

tҼ֯ng). HҺn naֻ, do c§c b ֥cӶm v֓  tinh ĽҼc֯ chԒ tӴo ĽԜ thu nhԀn th¹ng tin bԄng phӶn 

xӴ  ֫c§c dӶi tӺn s֝  kh§c nhau, n°n th¹ng tin nhԀn ĽҼc֯ cֳ a c½ng mt֥ Ľi֝ tҼn֯g tr°n 

c§c tҼ liu֓ vi n֑ th§m cȈng sԐ kh§c nhau. Ch²nh v³ thԒ, khi nghi°n cuֵ ph֡  phӶn xӴ 
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c aֳ c§c Ľi֝ tҼn֯g cӺn lҼu Ĩ v¨ l¨m r» hai vӸn ĽԚ l¨ cҺ chԒ phӶn xӴ ph֡  c aֳ c§c nh·m 

Ľ֝i tҼn֯g v¨ ĽԊc trҼng phӶn xӴ ph֡  c aֳ c§c Ľi֝ tҼn֯g thu nhԀn ĽҼc֯ tr°n mt֥ loӴi tҼ 

li u֓ vi n֑ th§m c ֱthԜ (LANDSAT, SPOT hoԊc MODIS). ņԊc trҼng phӶn xӴ ph֡  c aֳ 

c§c Ľi֝ tҼn֯g tr°n bԚ mԊt tr§i ĽӸt l¨ th¹ng tin quan trn֙g nhӸt trong vi֑n th§m. Do c§c 

th¹ng tin vin֑ th§m c· li°n quan trcֽ tiԒp ĽԒn nŁng lҼn֯g phӶn xӴ t  ַc§c Ľi֝ tҼn֯g 

n°n vic֓ nghi°n cuֵ c§c ĽԊc trҼng phӶn xӴ ph֡  c aֳ c§c Ľi֝ tҼn֯g tֽ  nhi°n Ľ·ng vai 

tr¸ hԒt sֵ c quan tr n֙g Ľi֝ v i֧ vi c֓ ֵ ng dֱ ng hi֓ u quӶ phҼҺng ph§p vin֑ th§m. 

Trong lǫnh vֽc vi֑n th§m, kԒt quӶ giӶi Ľo§n c§c th¹ng tin phֱ thu֥c rӸt nhiԚu v¨o 

sֽ hiԜu biԒt m֝i tҼҺng quan giֻa c§c ĽԊc trҼng phӶn xӴ ph֡ v֧i bӶn chӸt v¨ trӴng th§i 

c§c Ľ֝i tҼ֯ng tֽ nhi°n. ņ֟ng th֩i Ľ· cȈng l¨ cҺ s֫ dֻ li֓u ĽԜ ph©n t²ch c§c t²nh chӸt 

cֳa Ľ֝i tҼ֯ng tiԒn t֧i ph©n loӴi Ľ֝i tҼ֯ng Ľ·. ņԊc trҼng phӶn xӴ ph֡ cֳa Ľ֝i tҼ֯ng tֽ 

nhi°n l¨ h¨m cֳa nhiԚu yԒu t֝, c§c ĽԊc t²nh n¨y phֱ thu֥c v¨o ĽiԚu ki֓n chiԒu s§ng, 

m¹i trҼ֩ng kh² quyԜn, bԚ mԊt Ľ֝i tҼ֯ng cȈng nhҼ bӶn th©n Ľ֝i tҼ֯ng. KhӶ nŁng phӶn 

xӴ ph֡ cֳa Ľ֝i tҼ֯ng phֱ thu֥c v¨o bӶn chӸt, trӴng th§i, Ľ֥ nhԈn bԚ mԊt, m¨u sԂc, Ľ֥ 

cao mԊt tr֩i tr°n ĽҼ֩ng ch©n tr֩i v¨ hҼ֧ng chiԒu s§ng cֳa Ľ֝i tҼ֯ng. KhӶ nŁng phӶn 

xӴ ph֡ cֳa Ľ֝i tҼ֯ng ĽҼ֯c chֱp Ӷnh c¸n phֱ thu֥c v¨o trӴng th§i kh² quyԜn v¨ c§c 

m½a trong nŁm. ņ֟ th֗ phӶn xӴ ph֡ (ĽҼ֩ng cong ph֡ phӶn xӴ) ĽҼ֯c x©y dֽng v֧i 

chֵc nŁng l¨ m֥t h¨m s֝ cֳa gi§ tr֗ ph֡ phӶn xӴ v¨ bҼ֧c s·ng. H³nh d§ng cֳa ĽҼ֩ng 

cong ph֡ phӶn xӴ cho biԒt m֥t c§ch tҼҺng Ľ֝i r» r¨ng t²nh chӸt ph֡ cֳa m֥t Ľ֝i tҼ֯ng 

v¨ h³nh dӴng ĽҼ֩ng cong phֱ thu֥c rӸt nhiԚu v¨o vi֓c lֽa ch֙n c§c dӶi s·ng m¨ ֫ Ľ· 

thiԒt b֗ vi֑n th§m c· thԜ ghi nhԀn ĽҼ֯c c§c t²n hi֓u ph֡ (Nguy֑n Ng֙c ThӴch, 2005). 

 

H³nh 3.2. ņΊc ĽiΘm phΫ phͩn xͧ cνa c§c nh·m ĽΧi t̯ιng tχ nhi°n ch²nh 
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H³nh dӴng cֳa ĽҼ֩ng cong ph֡ phӶn xӴ c¸n phֱ thu֥c rӸt nhiԚu v¨o t²nh chӸt 

cֳa c§c Ľ֝i tҼ֯ng. Trong thֽc tԒ, c§c gi§ tr֗ ph֡ cֳa c§c Ľ֝i tҼ֯ng kh§c nhau, cֳa m֥t 

nh·m Ľ֝i tҼ֯ng cȈng rӸt kh§c nhau, song vԚ cҺ bӶn ch¼ng dao Ľ֥ng quanh gi§ tr֗ 

trung b³nh.Nguy°n tԂc cҺ bӶn ĽԜ ph©n bi֓t c§c Ľ֝i tҼ֯ng l֧p phֳ mԊt ĽӸt tr°n Ӷnh v֓ 

tinh l¨ dֽa v¨o sֽ kh§c bi֓t vԚ ĽԊc t²nh phӶn xӴ cֳa ch¼ng tr°n c§c k°nh ph֡. 

3.1.4. Vi֑n th§m h֟ng ngoӴi nhi֓t 

3.1.4.1. Kh§i ni֓m 

PhҼҺng ph§p vi֑n th§m h֟ng ngoӴi nhi֓t l¨ phҼҺng ph§p qu®t v֧i thiԒt b֗ qu®t 

nhi֓t c· Ľ֥ nhӴy cao. Vi֑n th§m h֟ng ngoӴi nhi֓t hoӴt Ľ֥ng v֧i dӶi s֝ng tַ 3 - 15 Õm. 

ӵnh h֟ng ngoӴi nhi֓t l¨ Ӷnh dӴng s֝ v֧i Ľ֥ ph©n giӶi thӸp hҺn nhiԚu so v֧i Ӷnh s֝ thu 

nhԀn trong dӶi ph֡ quang, tuy nhi°n n· c· Ҽu thԒ l¨ cung cӸp th¹ng tin vԚ nhi֓t cֳa vԀt 

chӸt v¨ m¹i trҼ֩ng ֫ tr°n tr§i ĽӸt (Nguy֑n Ng֙c ThӴch, 2005). 

3.1.4.2. Nguy°n lĨ bֵc xӴ nhi֓t cֳa vԀt chӸt 

Å Nhi֓t Ľ֥ Kinetic v¨ sֽ bֵc xӴ 

Nhi֓t Ľ֥ cֳa vԀt chӸt Ľo ĽҼ֯c khi tiԒp x¼c hoԊc ĽԊt ch³m v¨o b°n trong vԀt chӸt 

ĽҼ֯c quan ni֓m l¨ nhi֓t Ľ֥ b°n trong cֳa vԀt chӸt g֙i l¨ nhi֓t Ľ֥ Kinetic. Nhi֓t Ľ֥ 

Kinetic thԜ hi֓n sֽ trao Ľ֡i nŁng lҼ֯ng cֳa qu§ tr³nh ph§t xӴ nhi֓t cֳa c§c vԀt chӸt 

ĽiԜn h³nh c§c ph©n tֹ cӸu tӴo n°n vԀt chӸt. Khi bֵc xӴ, vԀt chӸt c· m֥t nhi֓t Ľ֥ kh§c 

g֙i l¨ nhi֓t Ľ¹ b°n ngo¨i cֳa vԀt chӸt, vi֑n th§m ghi nhԀn th¹ng tin vԚ nhi֓t Ľ֥ b°n 

ngo¨i cֳa vԀt chӸt, cȈng c· nghǫa l¨ ghi nhԀn th¹ng tin vԚ sֽ bֵc xӴ cֳa vԀt chӸt 

(Nguy֑n Ng֙c ThӴch, 2005). 

Å Sֽ bֵc xӴ vԀt Ľen tuy֓t Ľ֝i 

T²nh chӸt bֵc xӴ nhi֓t cֳa c§c Ľ֝i tҼ֯ng tֽ nhi°n dֽa v¨o nguy°n tԂc bֵc xӴ cֳa 

c§c vԀt Ľen tuy֓t Ľ֝i. 

Khi nhi֓t Ľ֥ cֳa m֥t vԀt l֧n hҺn nhi֓t Ľ֥ 0
o
K (-273

0
C) th³ n· sԐ ph§t ra m֥t bֵc 

xӴ nhi֓t. CҼ֩ng Ľ֥ bֵc xӴ v¨ t²nh chӸt ph֡ cֳa bֵc xӴ l¨ m֥t h¨m cֳa th¨nh phӺn vԀt 

chӸt tӴi th֩i ĽiԜm Ľ·. C§c ĽҼ֩ng cong ph©n b֝ nŁng lҼ֯ng c· h³nh dӴng gi֝ng nhau 

nhҼ c§c tia cֳa ch¼ng c· xu hҼ֧ng chuyԜn d֗ch vԚ ph²a c· bҼ֧c s·ng ngԂng hҺn khi 

nhi֓t Ľ֥ tŁng cao (Nguy֑n Ng֙c Thach, 2005). 

Ph©n b֡ ph֡ cֳa nŁng lҼ֯ng bֵc xӴ cֳa vԀt Ľen tӴi cac nhi֓t Ľ֥ kh§c nhau: 
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Trong Ľ· M l¨ bҼ֧c s·ng m¨ ֫ Ľ· c· bҼ֧c xӴ cֽc ĽӴi, A = 2.898 Õm (h֓ s֝), 

K l¨ hԄng s֝, T l¨  nhi֓t Ľ֥ Kinetic. 

Å Sֽ ph§t xӴ nhi֓t tַ c§c vԀt chӸt thֽc 

V֧i vԀt Ľen tuy֓t Ľ֝i, n· ph§t xӴ to¨n b֥ nŁng lҼ֯ng rҺi v¨o n· khi l¨m cho nhi֓t 

Ľ֥ n· tŁng l°n, c¸n vԀt chӸt thֽc ch֕ ph§t ra m֥t phӺn nŁng lҼ֯ng rҺi v¨o n·. KhӶ 

nŁng ph§t xӴ nhi֓t g֙i l¨ Ľ֥ ph§t xӴ nhi֓t (). 

 = NŁng lҼ֯ng nhi֓t ph§t ra cֳa vԀt tӴi m֥t nhi֓t Ľ֥ n¨o Ľ·/ NŁng lҼ֯ng ph§t 

ra cֳa vԀt Ľen tӴi c½ng nhi֓t Ľ֥ Ľ·. 

 c· gi§ tr֗ tַ 0 - 1 gi§ tr֗  kh§c nhau t½y thu֥c v¨o th¨nh phӺn vԀt chӸt ֫ c§c 

nhi°t Ľ֥ kh§c nhau th³ sֽ ph§t xӴ cֳng kh§c nhau. Ngo¨i ra, sֽ ph§t xӴ c¸n 

kh§c nhau ֫ dӶi s·ng v¨ g·c ph§t xӴ. 

M֥t vԀt g֙i l¨ vԀt x§m th³ c· Ľ֥ ph§t xӴ nh֛ hҺn 1 nhҼng sֽ ph§t xӴ l¨ ĽԚu ֫ m֥t 

bҼ֧c s·ng tҼҺng tֽ nhҼ cֳa vԀt Ľen tuy֓t Ľ֝i. M֥t vԀt c· sֽ ph§t xӴ kh§c nhau ֫ c§c 

dӶi s·ng kh§c nhau th³ g֙i l¨ vԀt ph§t xӴ lֽa ch֙n. RӸt nhiԚu vԀt chӸt c· sֽ ph§t xӴ 

gi֝ng nhҼ vԀt Ľen, v² dֱ nҼ֧c 0,98 ï 0,99 v¨ ph§t xӴ ֫ dӶi s·ng 6 - 14Õm. NhiԚu vԀt 

chӸt kh§c c· sֽ ph§t xӴ lֽa ch֙n. 

DӶi s·ng tַ 8 - 14Õm c· ĽԊc ĽiԜm l¨ ngo¨i vi֓c thԜ hi֓n sֽ ph§t xӴ cֳa kh² quyԜn 

c¸n thԜ hi֓n sֽ ph§t xӴ cֳa c§c Ľ֝i tҼ֯ng ֫ tr°n bԚ mԊt tr§i ĽӸt v֧i nhi֓t Ľ֥ trung b³nh 

khoӶng 300
0
K, ֫ Ľ· nhi֓t Ľ֥ cֽc ĽӴi ֫ 9,7Õm. V³ l² do Ľ·, hӺu hԒt c§c thiԒt b֗ vi֑n 

th§m hoӴt Ľ֥ng ֫ dӶi s·ng 8- 14Õm v¨ ֫ dӶi s·ng Ľ· c§c Ľ֝i tҼ֯ng tֽ nhi°n tr°n bԚ 

mԊt  tr§i ĽӸt c· sֽ ph§t xӴ nhi֓t rӸt kh§c nhau. Sֽ kh§c bi֓t Ľ· li°n quan ĽԒn th¨nh 

phӺn vԀt chӸt v¨ trӴng th§i cӸu tr¼c cֳa Ľ֝i tҼ֯ng (Nguy֑n Ng֙c ThӴch, 2005). 

3.1.4.3. C§c Ӷnh hҼ֫ng cֳa kh² quyԜn t֧i vi֓c qu®t tӴo Ӷnh h֟ng ngoӴi 

Kh² quyԜn c· Ӷnh hҼ֫ng rӸt nhiԚu ĽԒn qu§ tr³nh thu nhԀn t²n hi֓u bֵc xa nhi֓t. 

Do Ӷnh hҼ֫ng cֳa c§c th¨nh phӺn nh֛ b® trong kh² quyԜn m¨ n· c· thԜ hӸp thֱ  b֧t 

m֥t phӺn t²n hi֓u truyԚn tַ Ľ֝i tҼ֯ng tr°n mԊt ĽӸt, trҼ֧c khi c§c Ľ֝i tҼ֯ng tr°n mԊt 

ĽӸt, trҼ֧c khi c§c t²n hi֓u Ľ· t֧i ĽҼ֯c thiԒt b֗ thu. NgҼ֯c lӴi, ch¼ng cȈng c· thԜ ph§t 

ra t²n hi֓u bֵc xӴ vԚ nhi֓t cֳa ch²nh c§c vԀt chӸt Ľ· r֟i b֡ sung v¨o c§c t²n hi֓u khi 

truyԚn t֧i thiԒt b֗ thu nhԀn. Do Ľ·, trong thֽc tԒ do Ӷnh hҼ֫ng cֳa kh² quyԜn m¨ nhiԚu 
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Ľ֝i tҼ֯ng lӴi ĽҼ֯c thԜ hi֓n c· nhi֓t Ľ֥ lӴnh hҺn hoԊc Ӹm hҺn so v֧i nhi֓t Ľ֥ thֽc cֳa 

ch¼ng Ӷnh hҼ֫ng Ľ· l¨m sai l֓ch th¹ng tin kԒt quӶ. 

3.1.4.4. PhҼҺng ph§p thu v¨ ĽԊc ĽiԜm Ӷnh h֟ng ngoӴi nhi֓t 

Å PhҼҺng ph§p thu  

Do t²n hi֓u l¨ thӸp v¨ ch֗u Ӷnh hҼ֫ng cֳa nhiԚu yԒu t֝ m¹i trҼ֩ng n°n phҼҺng 

ph§p thu Ӷnh nhi֓t ĽҼ֯c §p dֱng l¨ phҼҺng ph§p qu®t v֧i c§c sensor nhi֓t, c· trҼ֩ng 

nh³n tֵc th֩i (IFOV) l֧n (Nguy֑n Ng֙c ThӴch, 2005). 

Å ņԊc ĽiԜm Ӷnh nhi֓t 

RӸt hay b֗ m®o do Ӷnh hҼ֫ng cֳa c§c yԒu t֝ m¹i trҼ֩ng nhҼ gi·, mҼa, mҼa, 

m©y, thֽc vԀt. 

RӸt kh§c nhau giֻa Ӷnh ban ng¨y v¨ ban Ľ°m phֱ thu֥c v¨o m¹ h³nh nhi֓t cֳa 

c§c vԀt  chӸt kh§c nhau. 

Nhi֓t Ľ֥ cֽc ĽӴi, t֝c Ľ֥ n·ng l°n hoԊc lӴnh Ľi cֳa m֥t Ľ֝i tҼ֯ng phֱ thu֥c v¨o 

th¨nh phӺn vԀt chӸt v¨ trӴng th§i cֳa Ľ֝i tҼ֯ng (Nguy֑n Ng֙c ThӴch,2005). 

3.1.5. L֧p phֳ mԊt ĽӸt  

3.1.5.1. L֧p phֳ mԊt ĽӸt (L֧p thֽc phֳ - Land cover)  

L֧p phֳ mԊt ĽӸt l¨ l֧p phֳ vԀt chӸt quan s§t ĽҼ֯c khi nh³n tַ mԊt ĽӸt hoԊc th¹ng 

qua v֓ tinh vi֑n th§m, bao g֟m thֽc vԀt (m֙c tֽ nhi°n hoԊc tֽ tr֟ng cӸy) v¨ c§c cҺ s֫ 

x©y dֽng cֳa con ngҼ֩i (nh¨ cֹa, ĽҼ֩ng s§,) bao phֳ bԚ mԊt ĽӸt. NҼ֧c, bŁng, Ľ§ l֥ 

hay c§c dӶi c§t cȈng ĽҼ֯c coi l¨ l֧p phֳ mԊt ĽӸt (The FAO AFRICOVER Progamme, 

1998). 

3.1.5.2. Ph©n loӴi l֧p phֳ mԊt ĽӸt  

Sokal (1974) Ľ« Ľ֗nh nghǫa ph©n loӴi l¨ vi֓c sԂp xԒp c§c Ľ֝i tҼ֯ng theo c§c 

nh·m hoԊc c§c tԀp h֯p kh§c nhau dֽa tr°n m֝i quan h֓ giֻa ch¼ng. M֥t h֓ th֝ng 

ph©n loӴi mi°u tӶ t°n cֳa c§c l֧p v¨ ti°u chuӼn ph©n bi֓t ch¼ng. C§c h֓ th֝ng ph©n 

loӴi c· hai ¶֗nh dӴng cҺ bӶn, Ľ· l¨ ph©n cӸp v¨ kh¹ng ph©n cӸp. M֥t h֓ th֝ng ph©n 

cӸp thҼ֩ng linh hoӴt hҺn v¨ c· khӶ nŁng kԒt h֯p nhiԚu l֧p th¹ng tin, bԂt ¶Ӻu tַ c§c 

l֧p ֫ quy m¹ l֧n r֟i ph©n chia th¨nh c§c phֱ l֧p cӸp thӸp hҺn nhҼng th¹ng tin chi tiԒt 

hҺn (The FAO AFRICOVER Progamme, 1998). Trong phӴm vi nghi°n cֵu cֳa ĽԚ t¨i 

ĽӶ sֹ dֱng h֓ th֝ng ph©n loӴi ph©n cӸp, c· tham khӶo theo h֓ th֝ng ph©n loӴi cֳa M׃ 
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(Anderson,1976). ņҼ֯c t֡ng h֯p c· ch֙n l֙c ph½ h֯p v֧i ĽiԚu ki֓n thֽc ti֑n ֫ Vi֓t 

Nam (Nguy֑n Ng֙c ThӴch 2005). 

3.1.6. GiӶi Ľo§n, ph©n t²ch dֻ li֓u vi֑n th§m  

Dֻ li֓u vi֑n th§m c· thԜ ĽҼ֯c d½ng ĽԜ tr²ch xuӸt th¹ng tin chuy°n ĽԚ v¨ Ľo 

lҼ֩ng, l¨m ĽӺu v¨o cho GIS. Th¹ng tin chuy°n ĽԚ cung cӸp dֻ li֓u m¹ tӶ vԚ c§c Ľ֝i 

tҼ֯ng tr°n mԊt ĽӸt v¨ c· sֽ thay Ľ֡i rӸt Ľa dӴng t½y thu֥c v¨o lǫnh vֽc quan t©m, nhҼ 

l¨ ĽӸt, thֽc vԀt, Ľ֥ s©u l֧p nҼ֧c v¨ thֽc phֳ. Th¹ng tin Ľo lҼ֩ng bao g֟m v֗ tr², Ľ֥ 

cao v¨ c§c th¹ng tin li°n quan nhҼ di֓n t²ch, thԜ t²ch, Ľ֥ d֝c. Th¹ng tin chuy°n ĽԚ c· 

thԜ thֽc hi֓n th¹ng qua giӶi Ľo§n Ӷnh bԄng mԂt hay ph©n t²ch Ӷnh s֝ bԄng m§y t²nh. 

Trong khi Ľ·, th¹ng tin Ľo lҼ֩ng ĽҼ֯c tr²ch xuӸt tr°n cҺ s֫ sֹ dֱng nguy°n lĨ cֳa trԂc 

ĽӴc Ӷnh. 

3.1.6.1. GiӶi Ľo§n v¨ trԂc Ľ֗a Ӷnh 

GiӶi Ľo§n Ӷnh ĽҼ֯c Ľ֗nh nghǫa l¨ ngh֓ thuԀt xem x®t Ӷnh vi֑n th§m nhԄm mֱc 

Ľ²ch nhԀn di֓n Ľ֝i tҼ֯ng v¨ ph§n Ľo§n Ĩ nghǫa cֳa ch¼ng (Colwell, 1997). C§c hoӴt 

Ľ֥ng trong giӶi Ľo§n Ӷnh vi֑n th§m bao g֟m (1) d¸ t³m/ nhԀn di֓n, (2) Ľo lҼ֩ng v¨ (3) 

giӶi quyԒt vӸn ĽԚ. Trong tiԒn tr³nh d¸ t³m v¨ nhԀn di֓n, nh¨ giӶi Ľo§n nhԀn di֓n c§c 

Ľ֝i tҼ֯ng, vԀt thԜ, c§c qu§ tr³nh trong Ӷnh v¨ gԂn nh«n cho ch¼ng. Nhֻng nh«n n¨y 

thҼ֩ng thԜ hi֓n bԄng c§c thuԀt ngֻ Ľ֗nh t²nh, nhҼ l¨ ñgi֝ng nhҼò, ñc· thԜò hay ñchԂc 

chԂnò. C§c nh¨ giӶi Ľo§n cȈng cӺn thֽc hi֓n c§c Ľo lҼ֩ng Ľ֗nh lҼ֯ng. ֪ phӺn giӶi 

quyԒt vӸn ĽԚ, nh¨ giӶi Ľo§n nhԀn di֓n Ľ֝i tҼ֯ng qua nghi°n cֵu c§c vԀt thԜ li°n quan 

hay phֵc h֯p tַ ph©n t²ch c§c Ľ֝i tҼ֯ng th¨nh phӺn cֳa ch¼ng v¨ ĽiԚu n¨y cȈng c· 

thԜ li°n quan ĽԒn vi֓c xem x®t t§c Ľ֥ng cֳa m֥t s֝ tiԒn tr³nh v¨ ĽԚ xuӸt nguy°n nh©n 

c· thԜ (Qihao, 2010). BӶy th¨nh phӺn thҼ֩ng ĽҼ֯c d½ng ph֡ biԒn trong giӶi Ľo§n Ӷnh 

l¨ (1) t¹ng/ m¨u, (2) k²ch thҼ֧c, (3) h³nh dӴng, (4) cӸu tr¼c, (5) h³nh mӾu, (6) b·ng v¨ 

(7) m֝i quan h֓.TrԂc ĽӴc Ӷnh theo truyԚn th֝ng ĽҼ֯c Ľ֗nh nghǫa l¨ khoa h֙c hay ngh֓ 

thuԀt thֽc hi֓n c§c ph®p Ľo lҼ֩ng tin cԀy bԄng c¹ng cֱ cֳa thuԀt chֱp Ӷnh (Colwell, 

1997). Nhֻng tiԒn b֥ gӺn Ľ©y trong c¹ng ngh֓ Ӷnh v¨ m§y t²nh Ľ« chuyԜn Ľ֡i trԂc ĽӴc 

Ӷnh tҼҺng tֽ sang trԂc ĽӴc Ӷnh s֝, sֹ dֱng c§c c¹ng ngh֓ hi֓n ĽӴi ĽԜ th¨nh lԀp bӶn Ľ֟ 

Ľ֗a h³nh, Ӷnh trֽc giao ch²nh x§c hҺn dֽa tr°n c§c nguy°n lĨ cֳa trԂc ĽӴc Ӷnh. 
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3.1.6.2. TiԚn xֹ lĨ Ӷnh s֝ 

TrҼ֧c khi ph©n t²ch Ӷnh, qu§ tr³nh tiԚn xֹ lĨ Ӷnh s֝ cӺn ĽҼ֯c thֽc hi֓n. TiԚn xֹ 

lĨ Ӷnh c· thԜ bao g֟m d¸ t³m v¨ khԂc phֱc nhi֑u, hi֓u ch֕nh h³nh h֙c hay ĽŁng k² 

Ӷnh, cŁn ch֕nh bֵc xӴ, hi֓u ch֕nh kh² quyԜn v¨ hi֓u ch֕nh Ľ֗a h³nh (Qihao, 2010). 

3.1.6.3. TŁng cҼ֩ng chӸt lҼ֯ng Ӷnh v¨ tr²ch xuӸt Ľ֝i tҼ֯ng  

C· nhiԚu phҼҺng ph§p tŁng cҼ֩ng chӸt lҼ֯ng Ӷnh c· thԜ §p dֱng ĽԜ tŁng chӸt 

lҼ֯ng giӶi Ľo§n dֻ li֓u vi֑n th§m bԄng mԂt cȈng nhҼ tӴo thuԀn l֯i cho vi֓c tr²ch xuӸt 

th¹ng tin sau n¨y. C§c phҼҺng ph§p tŁng cҼ֩ng chӸt lҼ֯ng Ӷnh c· thԜ nh·m th¨nh 3 

loӴi: (1) tŁng cҼ֩ng Ľ֥ tҼҺng phӶn, (2) tŁng Ľ֥ ph©n giӶi kh¹ng gian v¨ (3) chuyԜn Ľ֡i 

ph֡ (Qihao, 2010).Tr²ch xuӸt Ľ֝i tҼ֯ng l¨ bҼ֧c cӺn thiԒt cho vi֓c tr²ch xuӸt th¹ng tin 

chuy°n ĽԚ.C· nhiԚu yԒu t֝ thҼ֩ng ĽҼ֯c d½ng trong ph©n loӴi Ӷnh, bao g֟m ĽԊc trҼng 

ph֡, ch֕ s֝ thֽc vԀt, Ӷnh chuyԜn Ľ֡i, Ӷnh Ľa b֥ cӶm biԒn v¨ dֻ li֓u b֡ tr֯. Do khӶ 

nŁng kh§c nhau trong t§ch bi֓t c§c l֧p n°n vi֓c sֹ dֱng qu§ nhiԚu yԒu t֝ tr°n trong 

ph©n loӴi c· thԜ l¨m giӶm mֵc Ľ֥ ch²nh x§c cֳa ph©n loӴi (Price, 2002). ņiԚu quan 

tr֙ng l¨ ch֕ lֽa ch֙n yԒu t֝ n¨o c· hi֓u lֽc nhӸt cho vi֓c t§ch bi֓t c§c l֧p chuy°n ĽԚ. 

3.1.5.4. Ph©n loӴi Ӷnh  

Ph©n loӴi Ӷnh sֹ dֱng th¹ng tin ph֡, ĽӴi di֓n b֫i gi§ tr֗ s֝ trong m֥t hay nhiԚu 

k°nh ph֡ v¨ ph©n loӴi m֣i pixel ri°ng bi֓t dֽa tr°n th¹ng tin ph֡. Mֱc Ľ²ch l¨ ĽԜ g§n 

tӸt cӶ pixel tr°n Ӷnh v¨o tַng l֧p ri°ng bi֓t (v² dֱ nҼ֧c, rַng, Ľ¹ th֗) v¨ th¨nh lԀp bӶn 

Ľ֟ chuy°n ĽԚ. ņiԚu quan tr֙ng l¨ cӺn ph©n bi֓t giֻa l֧p th¹ng tin v¨ l֧p ph֡. NgҼ֩i 

ph©n loӴi n°n ch¼ Ĩ ĽԒn l֧p th¹ng tin quan t©m trҼ֧c, sau Ľ· m֧i l¨ nh·m pixel c· sֽ 

Ľ֟ng nhӸt (hoԊc gӺn gi֝ng nhau) th¹ng qua gi§ tr֗ s§ng cֳa ch¼ng ֫ c§c k°nh ph֡ kh§c 

nhau. Nh³n chung, c· hai c§ch ph©n loӴi Ӷnh: c· gi§m Ľ֗nh v¨ phi gi§m Ľ֗nh. Trong 

ph©n loӴi c· gi§m Ľ֗nh, nh¨ ph©n t²ch nhԀn di֓n c§c mӾu ĽӴi di֓n Ľ֟ng nhӸt tr°n 

Ӷnhcֳa tַng l֧p thֽc phֳ quan t©m kh§c nhau (Ľ· l¨ l֧p th¹ng tin) ĽԜ l¨m mӾu huӸn 

luy֓n. M֣i pixel tr°n Ӷnh sau Ľ· ĽҼ֯c so s§nh ph֡ v֧i mӾu huӸn luy֓n ĽԜ x§c Ľ֗nh 

ch¼ng thu֥c l֧p th¹ng tin n¨o. Ph©n loӴi c· gi§m Ľ֗nh sֹ dֱng nhֻng thuԀt to§n nhҼ 

khoӶng c§ch ngԂn nhӸt, h³nh h֥p v¨ gӺn Ľ¼ng nhӸt (Lillesand, 2008). Trong ph©n loӴi 

phi gi§m Ľ֗nh, c§c l֧p ph֡ trҼ֧c ti°n ĽҼ֯c nh·m lӴi dֽa tr°n gi§ tr֗ s֝ tr°n Ӷnh, r֟i sau 

Ľ· ĽҼ֯c g§n v¨o c§c l֧p th¹ng tin b֫i nh¨ ph©n t²ch. 
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3.2. Gi֧i thi֓u Ӷnh v֓ tinh Landsat7 ETM+ v¨ Landsat8  

3.2.1. Gi֧i thi֓u vԚ Ӷnh Landsat 7 

B֥ cӶm bӶn Ľ֟ chuy°n ĽԚ TM l¨ b֥ qu®t Ľa ph֡ n©ng cao. B֥ cӶm nghi°n cֵu t¨i 

nguy°n tr§i ĽӸt ĽҼ֯c thiԒt kԒ ĽԜ thu nhԀn Ӷnh c· Ľ֥ ph©n giӶi cao hҺn, t§ch c§c ph֡ c· 

Ľ֥ n®t cao hҺn, cӶi thi֓n ĽҼ֯c Ľ֥ ch²nh x§c h³nh h֙c v¨ Ľ֥ ch²nh x§c bֵc xӴ kh² quyԜn 

t֝t hҺn b֥ cӶm MSS. B֥ cӶm n¨y cȈng c· Ľ֥ r֥ng dӶi qu®t l¨ 185 km, m֣i pixel mԊt 

ĽӸt c· k²ch c֭ l¨ 30 m x30 m, trַ k°nh h֟ng ngoӴi nhi֓t (k°nh 7 c· Ľ֥ ph©n giӶi 120 

mx120 m). B֥ cӶm TM c· 7 k°nh ghi Ľ֟ng th֩i sֽ phӶn xӴ hoԊc bֵc xӴ ph§t ra tַ bԚ 

mԊt tr§i ĽӸt dҼ֧i dӴng m¨u lam-lֱc (k°nh 1), lֱc (k°nh 2), Ľ֛ (k°nh 3), cԀn h֟ng ngoӴi 

(k°nh 4), h֟ng ngoӴi giֻa (k°nh 5 v¨ 7), h֟ng ngoӴi xa (k°nh 6) theo dӶi ph֡ s·ng 

Ľi֓n tַ. LANDSAT-7 ĽҼ֯c trang b֗ th°m v֧i b֥ bӶn Ľ֟ chuy°n ĽԚ n©ng cӸp ETM+ 

ĽҼ֯c kԒ thַa tַ b֥ TM. C§c k°nh quan trԂc chֳ yԒu tҼҺng tֽ nhҼ nhҼ b֥ TM, v¨ k°nh 

m֧i ĽҼ֯c th°m v¨o l¨ k°nh to¨n sԂc (k°nh 8) c· Ľ֥ ph©n giӶi l¨ 15 m. Tuy nhi°n, ng¨y 

31/5/2003 thiԒt b֗ Ľ« gԊp sֽ c֝ k׃ thuԀt. KԒt quӶ l¨ tӸt cӶ c§c cӶnh Landsat 7 ĽҼ֯c thu 

nhԀn kԜ tַ ng¨y 14/7/2003 ĽԒn nay ĽԚu ֫ chԒ Ľ֥ "SLC-offò nghǫa l¨ xuӸt hi֓n c§c vԒt 

s֙c Ľen c§ch ĽiԚu. 

3.2.2. Gi֧i thi֓u vԚ Ӷnh Landsat 8 

V֓ tinh thֵ 8 - Landsat8 ĽӶ ĽҼ֯c M׃ ph·ng th¨nh c¹ng l°n qu׃ ĽӴo v¨o ng¨y 

11/02/2013 v֧i t°n g֙i g֝c Landsat Data Continuity Mission (LDCM). ņ©y l¨ dֽ §n 

h֯p t§c giֻa NASA v¨ cҺ quan ņo ĽӴc ņ֗a chӸt M׃. Landsat sԐ tiԒp tֱc cung cӸp c§c 

Ӷnh c· Ľ֥ ph©n giӶi trung b³nh (tַ 15 - 100 m®t). Landsat 8 (LDCM) mang theo 2 b֥ 

cӶm: b֥ thu nhԀn Ӷnh mԊt ĽӸt (OLI - Operational Land Imager) v¨ b֥ cӶm biԒn h֟ng 

ngoӴi nhi֓t (TIRS - Thermal Infrared Sensor). Nhֻng b֥ cӶm n¨y ĽҼ֯c thiԒt kԒ ĽԜ cӶi 

thi֓n hi֓u suӸt v¨ Ľ֥ tin cԀy cao hҺn so v֧i c§c b֥ cӶm Landsat thԒ h֓ trҼ֧c. Landsat 

8 thu nhԀn Ӷnh v֧i t֡ng s֝ 11 k°nh ph֡, bao g֟m 9 k°nh s·ng ngԂn v¨ 2 k°nh nhi֓t 

s·ng d¨i. Hai b֥ cӶm n¨y sԐ cung cӸp chi tiԒt bԚ mԊt Tr§i ņӸt theo m½a ֫ Ľ֥ ph©n giӶi 

kh¹ng gian 30 m®t (֫ c§c k°nh nh³n thӸy, cԀn h֟ng ngoӴi, v¨ h֟ng ngoӴi s·ng ngԂn); 

100 m®t ֫ k°nh nhi֓t v¨ 15 m®t Ľ֝i v֧i k°nh to¨n sԂc. DӶi qu®t cֳa LDCM gi֧i hӴn 

trong khoӶng 185 km x 180 km. ņ֥ cao v֓ tinh ĽӴt 705 km so v֧i bԚ mԊt tr§i ĽӸt. B֥ 

cӶm OLI cung cӸp hai k°nh ph֡ m֧i, K°nh 1 d½ng ĽԜ quan trԂc biԒn Ľ֥ng chӸt lҼ֯ng 

nҼ֧c v½ng ven b֩ v¨ K°nh 9 d½ng ĽԜ ph§t hi֓n c§c mԀt Ľ֥ d¨y, m֛ng cֳa Ľ§m m©y ti 
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(c· Ĩ nghǫa Ľ֝i v֧i kh² tҼ֯ng h֙c), trong khi Ľ· b֥ cӶm TIRS sԐ thu thԀp dֻ li֓u ֫ hai 

k°nh h֟ng ngoӴi nhi֓t s·ng d¨i (k°nh 10 v¨ 11) d½ng ĽԜ Ľo t֝c Ľ֥ b֝c hҺi nҼ֧c, nhi֓t 

Ľ֥ bԚ mԊt. 

3.2.3. Th¹ng s֝ Landsat7 ETM+ v¨ Landsat8 

 

       H³nh 4.2. C§c k°nh phΫ tr°n dͩi s·ng ĽiΜn tρ cνa ͩnh vΜ tinh Landsat 7 v¨ 

Lansat 8 
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CHһҹNG 4. PHһҹNG PHĆP NGHIąN CִU 

4.1. TiԒn tr³nh nghi°n cֵu 

Qu§ tr³nh nghi°n cֵu v¨ thֽc hi֓n ĽԚ t¨i ĽҼ֯c tiԒn h¨nh theo sҺ Ľ֟ H³nh 4.1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H³nh 4.1. S̭ ĽΩ ph̯̭ng ph§p nghi°n cοu 

4.2. Thu thԀp dֻ li֓u 

Dֻ li֓u Ӷnh ĽҼ֯c thu thԀp tַ trang earthexplorer.usgs.gov 

 

 

 

 

 

 

 

Thu thԀp dֻ li֓u: tӶi 

Ӷnh Landsat7 ETM+ 

v¨ Ӷnh Landsat8 

 

Ph©n t²ch, xֹ 

lĨ, sֹa l֣i Ӷnh, 

cԂt Ӷnh  

T֡ h֯p m¨u ChuyԜn Ľ֡i gi§ 

tr֗ bֵc xӴ s֝ 

sang gi§ tr֗ bֵc 

xӴ ph֡ 

GiӶi Ľo§n ph©n 

loӴi thֽc phֳ 

ChuyԜn Ľ֡i gi§ 

tr֗ bֵc xӴ ph֥ 

sang k°nh 

nhi֓t(Kelvin) 

ChuyԜn  Ľ֥ Kelvin 

sang Ľ֥ C 

So s§nh nhi֓t 

Ľ֥ bԚ mԊt 2 Ӷnh  

So s§nh thֽc phֳ 

Landsat 7 ETM+ 

v¨ Landsat8 

R¼t ra kԒt luԀn 
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Bͩng 4.1. Dυ liΜu thu thͻp 

T°n Ӷnh Ng¨y thu nhԀn K°nh Ӷnh BҼ֧c s·ng (Õm) 

LE71250521999356EDC00  

 

22/ 12/1999 

 

K°nh 1 

K°nh 2 

K°nh 3 

K°nh 4 

K°nh 5 

K°nh 6 

K°nh 7 

0.441 - 0.514 

0.519 - 0.601 

0.631 - 0.692 

0.772 - 0.898 

1.547 - 1.749 

10.31 - 12.36 

2.064 - 2.076 

LC81250522016011LGN00 11/01/2016 K°nh 2 

K°nh 3 

K°nh 4 

K°nh 5 

K°nh 6 

K°nh 7 

K°nh 10 

0.452 - 0.512 

0.533 - 0.590 

0.636 - 0.673 

0.851 - 0.879 

1.566 - 1.651 

2.107 - 2.294 

10.60 - 11.19 

4.3. KhӶo s§t thֽc Ľ֗a 

Vi֓c khӶo s§t thֽc Ľ֗a Ľ« thu thԀp ĽҼ֯c 118 ĽiԜm mӾu, ĽҼ֯c chia th¨nh 4 loӴi 

thֽc phֳ kh§c nhau l¨ khu d©n cҼ, nҼ֧c, ĽӸt tr֝ng, rַng, thӶm thֽc vԀt thҼa. 

 
H³nh 4.2. ͨnh minh hΣa c§c ĽiΘm khͩo s§t thχc ĽΠa 
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B nͩg 4.2.  Bͩng  thΧng k° tρng loͧi thχc phν 

STT LoӴi l֧p phֳ S֝ ĽiԜm mӾu 

1 ņӸt Ľ¹ th֗ 46 

2 NҼ֧c 12 

3 ņӸt tr֝ng 10 

4 Thֽc vԀt 25 

5 C©y bֱi 25 

 T֡ng 118 

M֥t s֝ mӾu ĽԊc trҼng trong qu§ tr³nh khӶo s§t thֽc tԒ ĽҼ֯c thԜ hi֓n dҼ֧i BӶng 4.3. 

Bͩng 4.3. Mίt sΧ ĽiΘm m͵u ĽΊc tr̯ng 

STT T֙a Ľ֥ LoӴi thֽc phֳ H³nh Ӷnh 

1 N 1202758.14 

E 689520.63 

ņӸt tr֝ng 

 

2 N 1206050.55 

E 687831.76 

ņӸt Ľ¹ th֗ 

 

3 N 1205003.11 

E 689654.97 

Thֽc vԀt 

 

4 N 1205406.17 

E 688279.65 

C©y bֱi 

 

5 N 1203115.1 

E 688228.18 

NҼ֧c  
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4.4. CԂt Ӷnh, tŁng cҼ֩ng Ľ֥ ph©n giӶi  

ӵnh ĽҼ֯c lӸy bao g֟m B³nh DҼҺng v¨ TP H֟ Ch² Minh v¨ m֥t s֝ t֕nh l©n cԀn 

n°n ĽԜ sֹ dֱng Ӷnh sԐ ĽҼ֯c cԂt theo ranh gi֧i h¨nh ch²nh quԀn Thֳ ņֵc bԄng c¹ng cֱ 

ENVI ĽԜ phֱc vֱ cho b¨i b§o c§o. 

                     

H³nh 4.3. ͨnh tr̯αc khi cͽt v¨ sau khi cͽt 

Ngo¨i ra nhԄm mֱc Ľ²ch thԜ hi֓n r» Ľ֝i tҼ֯ng tr°n Ӷnh phֱc vֱ vi֓c ph©n loӴi 

thֽc phֳ, Ӷnh sԎ ĽҼ֯c tŁng cҼ֩ng Ľ֥ ph©n giӶi tַ 30m l°n 15m bԄng c¹ng cֱ ENVI 

dֽa tr°n Ľ֥ ph©n giӶi cֳa k°nh 8 (Panchromatic) l¨ 15 m. 

 

H³nh 4.4. ͨnh sau khi tŁng c̯γng Ľί ph©n giͩi 15m 
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H³nh 4.5. ņΧi t̯ιng Ľͫt trΧng sau khi tŁng c̯γng Ľί ph©n giͩi 15m 

4.5 GiӶi Ľo§n Ӷnh 

Qu§ tr³nh giӶi Ľo§n Ӷnh dֽa tr°n vi֓c x©y dֽng kh·a giӶi Ľo§n cho tַng l֧p thֽc 

phֳ, gi¼p cho vi֓c ch֙n mӾu huӸn luy֓n, mӾu Ľ§nh gi§ tr°n Ӷnh ĽҼ֯c nhanh ch·ng v¨ 

ch²nh x§c. 

Bͩng 4.4. Kh·a giͩi Ľo§n 

L֧p 

Thֽc Phֳ 

ӵnh MӾu ӵnh Thֽc ņ֗a ņԊc ņiԜm 

GiӶi ņo§n 

ņӸt Ľ¹ th֗ 

  

M¨u xanh ng֙c b²ch v֧i Ľ֥ 

m¨u kh¹ng ĽiԚu nhau xen 

lӾn v֧i nhiԚu ¹ m¨u lֱc v¨ 

n©u theo t֡ h֯p k°nh 5-4-3. 

ThҼc vԀt 

  

M¨u Ľ֛ tҼҺi xen lӾn v֧i 

m¨u Ľ֛ sԀm v¨ Ľen theo t֟ 

h֯p k°nh 5 ï 4 ï 3. 

C©y bֱi thҼa 

th֧t 

  

M¨u xanh l§ nhӴt xen lӾn 

m¨u xanh l§ chu֝i theo t֡ 

h֯p k°nh 6 ï 5 ï 4. 

ņӸt tr֝ng 

  

M¨u trԂng s§ng xen lӾn m֥t 

v¨i ¹ pixel m¨u xanh lֱc 

theo t֡ h֯p k°nh 5 ï 4 ï 3. 

NҼ֧c 

  

M¨u xanh nҼ֧c biԜn ĽԀm 

hoԊc m¨u xanh Ľen v֧i Ľ֥ 

m¨u liԚn mӴnh nhau theo t֡ 

h֯p k°nh 6 ï 5 ï 2. 
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4.6. C§c t֡ h֯p k°nh phֱc vֱ vi֓c giӶi Ľo§n 

              

a,                                                                             b, 

              

c,                                                                               d, 

H³nh 4.6. H³nh ͩnh cνa mίt sΧ ĽΧi t̯ιng tΫ hιp m¨u Landsat 8. TΫ hιp m¨u tχ 

nhi°n 4-3-2(a), TΫ hιp m¨u Ľ¹ thΠ 7-6-4 (b), TΫ hιp m¨u hΩng ngoͧi 5-4-3 (c ), TΫ 

hιp m¨u n¹ng nghiΜp 6-5-2 (d) 

4.7. PhҼҺng ph§p xֹ lĨ nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt Ӷnh Landsat 

4.7.1. Dֻ li֓u 

Dֻ li֓u ĽҼ֯c lӸy tַ k°nh h֟ng ngoӴi nhi֓t TIRS cֳa hai Ӷnh nhҼ sau: 

- ӵnh Landsat 7 ETM+ l¨ k°nh 6. 

- ӵnh Landsat 8 l¨ k°nh 10. 
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4.7.2. PhҼҺng ph§p xֹ lĨ nhi֓t 

            Tr³nh tֽ xֹ lĨ nhi֓t ĽҼ֯c thֽc hi֓n theo sҺ Ľ֟ H³nh 4.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H³nh 4.7. S̭ ĽΩ ph̯̭ng ph§p xσ lĨ nhiΜt Ľί bΖ mΊt 

ChuyԜn Ľ֡i gi§ tr֗ s֝ sang gi§ tr֗ bֵc xӴ ph֡ L 

Dֻ li֓u Landsat 7 ETM+ v¨ Landsat 8 ĽҼ֯c thu nhԀn v֧i dӴng Ӷnh s֝. Do Ľ· cӺn 

phӶi chuyԜn Ľ֡i gi§ tr֗ dֻ li֓u Ӷnh s֝ sang gi§ tr֗ bֵc xӴ ph֡ l¨ gi§ tr֗ phӶn §nh nŁng 

lҼ֯ng ph§t ra tַ m֣i vԀt thԜ thu nhԀn tr°n k°nh nhi֓t. Vi֓c chuyԜn Ľ֡i ĽҼ֯c thֽc hi֓n 

b֫i c¹ng thֵc sau: 

L? = ((LMAX ï LMIN) / (QCALMAX  ï QCALMIN)) * (QCAL ï QCALMIN)                 

+ LMIN 

Trong Ľ·: 

K°nh 6 Landsat 7 

ETM+ 

 

K°nh 10 

Landsat 8 

 

ChuyԜn Ľ֡i gi§ 

tr֗ s֝ sang gi§ 

tr֗ bֵc xӴ ph֡ 

ChuyԜn Ľ֡i gi§ 

tr֗ s֝ sang gi§ 

tr֗ bֵc xӴ ph֡ 

 

ChuyԜn Ľ֡i gi§ 

tr֗ bֵc xӴ ph֡ 

sang nhi֓t Ľ֥ 

ChuyԜn Ľ֡i gi§ 

tr֗ bֵc xӴ ph֡ 

sang nhi֓t Ľ֥ 

 

ChuyԜn Ľ֡i gi§ 

tr֗ Kelvin vԚ 

Ľ֥ C v¨ l¨m 

tr¸n 

ChuyԜn Ľ֡i gi§ 

tr֗ Kelvin vԚ 

Ľ֥ C v¨ l¨m 

tr¸n 
NhԀn x®t 

 

So s§nh 
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QCAL = gi§ tr֗ bֵc xӴ Ľ« ĽҼ֯c hi֓u ch֕nh v¨ t²nh Ľ֗nh lҼ֯ng ֫ dӴng s֝ 

nguy°n. 

ņ֝i v֧i Landsat7 ETM+ 

QCALMIN = 1, QCALMAX = 255. 

LMINs v¨ LMAXs l¨ c§c gi§ tr֗ bֵc xӴ ph֡ ֫ dӴng s֝ nguy°n 12.650 v¨ 3.200 

ņ֝i v֧i Landsat8  

QCALMIN = 1 v¨ QCALMAX = 65535. 

LMINs v¨ LMAXs l¨ c§c gi§ tr֗ bֵc xӴ ph֡ ֫ dӴng s֝ nguy°n 22.00180 v¨ 

0.10033. 

ChuyԜn gi§ tr֗ bֵc xӴ ph֡ sang nhi֓t Ľ֥ 

            ӵnh ĽҼ֯c chuyԜn Ľ֡i tַ gi§ tr֗ bֵc xӴ ph֡ sang biԒn vԀt lĨ sԐ hҼu ²ch hҺn. ņ©y 

l¨ nhi֓t Ľ֥ hi֓u quӶ tr°n v֓ tinh (nhi֓t Ľ֥ vԀt Ľen) v¨ ĽҼ֯c chuyԜn Ľ֡i theo c¹ng thֵc 

vԀt lĨ Planck: 

T = K2 / ln(K1 / L? + 1) 

Trong Ľ·: 

T: Nhi֓t Ľ֥ hi֓u quӶ tr°n v֓ tinh (ņҺn v֗ Kelvin ï K). 

K1: H֓ s֝ hiԜu ch֕nh 1 v֧i Landsat 7 ETM+ l¨ 666.09 W/m2.Ster.um v¨ 

774.89 W/m2.Ster.um v֧i Landsat 8. 

K2: h֓ s֝ hi֓u ch֕nh 2 v֧i Landsat 7 ETM+ l¨ 1282.7 K v¨ 1321.08 K v֧i 

Landsat 8. 

L: Gi§ tr֗ bֵc xӴ ph֡ (W/m2.Ster.um). 

C§c th¹ng s֝ K1 v¨ K2 cֳa Landsat 7 ETM+ v¨ Landsat 8 ĽҼ֯c lӸy tַ file 

*MTX.txt khi giӶi n®n tԀp tin k°nh Ӷnh tӶi vԚ tַ Earthexplorer.usgs.gov. 

ChuyԜn nhi֓t Kelvin vԚ ĽҺn v֗ Ľ֥ Celcius 

T (
o
C) = T (Kelvin) ï 273.16 

ChuyԜn gi§ tr֗ vԚ dӴng s֝ nguy°n 

Fix(T) = T (
o
C) 

4.8. PhҼҺng ph§p ph©n loӴi thֽc phֳ 

Dֽa tr°n quan ĽiԜm cֳa P.H. Swain and S.M. Davis, s֝ lҼ֯ng mӾu huӸn luy֓n 

ĽҼ֯c ch֙n tr°n m֣i k°nh ph֡ cho tַng l֧p thֽc phֳ ĽԚu tr°n 30 pixel ĽԜ c· thԜ ֵng 

dֱng phҼҺng ph§p ph©n loӴi gӺn Ľ¼ng nhӸt (MLC). PhҼҺng ph§p MLC ĽҼ֯c xem l¨ 



24 

 

phҼҺng ph§p ph©n loӴi c· gi§m Ľ֗nh ph֡ biԒn nhӸt (P.H. Swain and S.M. Davis, 1978) 

v¨ l¨ thuԀt to§n chuӼn ĽԜ so s§nh v֧i c§c thuԀt to§n kh§c ĽҼ֯c sֹ dֱng trong xֹ lĨ Ӷnh 

vi֑n th§m (L° VŁn Trung, 2005). ThuԀt to§n n¨y dֽa tr°n giӶ thiԒt: (i) dֻ li֓u Ӷnh c· 

ph©n ph֝i chuӼn, (ii) Ӷnh c· Ľ֥ ph©n giӶi - H1; v¨ (iii) c§c pixel thu֥c tr֙n vԌn v¨o 

m֥t l֧p thֽc phֳ (Franklin et al, 2003). M֣i pixel ĽҼ֯c t²nh x§c suӸt thu֥c v¨o m֣i 

loӴi v¨ n· ĽҼ֯c ch֕ Ľ֗nh g§n t°n loӴi m¨ x§c suӸt thu֥c v¨o loӴi Ľ· l¨ l֧n nhӸt nhҼ 

minh h֙a ֫ h³nh dҼ֧i (L° VŁn Trung, 2005).  

 

H³nh 4.8. Ph̯̭ng ph§p MLC  

(Nguy֑n Kim L֯i,2009) 

4.9. ņ§nh gi§ Ľ֥ ch²nh x§c sau ph©n loӴi 

ņ§nh gi§ Ľ֥ ch²nh x§c ph©n loӴi cho ph®p x§c Ľ֗nh mֵc Ľ֥ tin cԀy cֳa kԒt quӶ 

ph©n loӴi thֽc phֳ. C· nhiԚu c§ch tiԒp cԀn kh§c nhau trong Ľ§nh gi§ Ľ֥ ch²nh x§c 

ph©n loӴi nhҼng trong nghi°n cֵu n¨y, ma trԀn sai s֝, Ľ֥ ch²nh x§c to¨n cֱc v¨ ch֕ s֝ 

Kappa ĽҼ֯c sֹ dֱng. 
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Ma trԀn sai s֝ l¨ m֥t ma trԀn vu¹ng O c· K x K phӺn tֹ, v֧i K l¨ s֝ l֧p tr°n Ӷnh 

ph©n loӴi. PhӺn tֹ Oij l¨ s֝ pixel thu֥c l֧p i ĽҼ֯c ph©n loӴi v¨o l֧p j. V³ vԀy, nhֻng 

phӺn tֹ tr°n ĽҼ֩ng ch®o ma trԀn, Oii, tҼҺng ֵng v֧i s֝ pixel ĽҼ֯c ph©n loӴi Ľ¼ng v¨ 

tӸt cӶ c§c phӺn tֹ kh¹ng nԄm tr°n ĽҼ֩ng ch®o ma trԀn tҼҺng ֵng v֧i s֝ pixel b֗ ph©n 

loӴi nhӺm (W.G. Rees, 2001). Ma trԀn sai s֝ l¨ c§ch thԜ hi֓n rӸt hi֓u quӶ Ľ֥ ch²nh x§c 

bӶn Ľ֟ theo c§ch Ľ֥ ch²nh x§c ri°ng bi֓t cֳa tַng l֧p ĽҼ֯c giӶi th²ch r» r¨ng b֫i sai s֝ 

b֛ s·t v¨ sai s֝ th°m v¨o. Sai s֝ b֛ s·t ghi nhԀn nhֻng pixel thu֥c l֧p quan t©m b֗ 

g§n nh«n sai v¨o c§c l֧p kh§c. NgҼ֯c lӴi, sai s֝ th°m v¨o ghi nhԀn nhֻng pixel cֳa 

c§c l֧p kh§c b֗ g§n nh«n v¨o l֧p quan t©m .(Nguy֑n Kim L֯i, 2009) 

Vi֓c §p dֱng ma trԀn sai s֝ ph©n loӴi ĽԜ Ľ§nh gi§ th֝ng k° kԒt quӶ ph©n loӴi c· 

Ҽu ĽiԜm quan tr֙ng l¨ cho ph®p ch¼ng ta thӸy r» Ľ֥ ch²nh x§c to¨n cֱc v¨ mֵc Ľ֥ 

ph©n loӴi nhӺm Ľ֝i v֧i tַng loӴi (tׁ l֓ % sai s֝ thֽc hi֓n v¨ b֛ s·t). Tuy nhi°n, ma 

trԀn sai s֝ ch֕ sֹ dֱng tr°n b֥ dֻ li֓u kiԜm tra , do Ľ· kh¹ng cung cӸp th¹ng tin trong 

qu§ tr³nh ph©n loӴi thֽc sֽ cֳa thuԀt to§n ĽҼ֯c ch֙n. 

Bͩng 4.5. Bͩng ma trͻn sai sΧ ph©n loͧi 

 

ņ֥ ch²nh x§c to¨n cֱc (T) l¨ t֡ng s֝ pixel ĽҼ֯c ph©n loӴi Ľ¼ng tr°n ĽҼ֩ng ch®o 

cֳa ma trԀn sai s֝ chia cho t֡ng s֝ pixel trong ma trԀn sai s֝. Gi§ tr֗ n¨y ĽҼ֯c d½ng 

ph֡ biԒn ĽԜ th֝ng k° Ľ֥ ch²nh x§c. (Russell G. Congalton and Kass Green, 2009) 
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 Ch֕ s֝ Kappa (K) ĽҼ֯c t²nh to§n tַ c§c phӺn tֹ trong ma trԀn sai s֝ bԄng c§ch 

t²nh t֡ng s֝ pixel trong ma trԀn sai s֝ (n) v֧i t֡ng c§c pixel ĽҼ֯c ph©n loӴi Ľ¼ng nԄm 

tr°n ĽҼ֩ng ch®o cֳa ma trԀn sai s֝ (Oii) sau Ľ· trַ Ľi t֡ng cֳa t²ch gi§ tr֗ pixel h¨ng 

(Si+) v֧i gi§ tr֗ pixel c֥t tҼҺng ֵng (S+i) v¨ chia cho b³nh phҼҺng t֡ng s֝ pixel trַ Ľi 

t֡ng cֳa t²ch gi§ tr֗ pixel h¨ng (Si+) v֧i gi§ tr֗ pixel c֥t tҼҺng ֵng (S+i), thԜ hi֓n nhҼ 

C¹ng thֵc 

 

T ï Ľ֥ ch²nh x§c to¨n cֱc cho b֫i ma trԀn sai s֝. 

E ï ĽӴi lҼ֯ng thԜ hi֓n sֽ mong mu֝n (kȢ v֙ng) ph©n loӴi ch²nh x§c c· thԜ dֽ 

Ľo§n trҼ֧c, nghǫa l¨ E g·p phӺn Ҽ֧c t²nh khӶ nŁng ph©n loӴi ch²nh x§c trong 

qu§ tr³nh ph©n loӴi thֽc sֽ. 

Khi K= 1, Ľ֥ ch²nh x§c ph©n loӴi tuy֓t Ľ֝i. 
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CHһҹNG 5 KԑT QUӵ ņĆNH GIĆ 

5.1. Ph©n t²ch kԒt quӶ nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt quԀn Thֳ ņֵc 

5.1.1. KԒt quӶ bӶn Ľ֟ nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt 

            BӶn Ľ֟ nhi֓t Ľ֥ sau khi ĽҼ֯c t²nh to§n 

 

H³nh 5.1. Bͩn ĽΩ nhiΜt quͻn Thν ņοc nŁm 1999(
o
C) 
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H³nh 5.2. Bͩn ĽΩ nhiΜt quͻn Thν ņοc nŁm 2016(
o
C) 

5.1.2. Nhi֓t Ľ֥ tr°n Ӷnh 

Nhi֓t Ľ֥ cֳa m֥t ĽiԜm bӸt k³ tӴi quԀn Thֳ ņֵc ĽҼ֯c thԜ hiԜn ֫ H³nh 5.3 v¨ H³nh 

5.4. 

 

H³nh 5.3. NhiΜt Ľί nŁm 1999 

T֙a Ľ֥:10
o
52ô59òN,106

o
43,54òE 

Nhi֓t Ľ֥: 21.66
o
C 






















