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TOM TAT

Dé tai nghién ctru “Ung dung WebGIS cung cip thdng tin chat luong nudc mit
trén song Pong Nai doan qua tinh Pong Nai” duoc thuc hién trong thoi gian tir
ngay 01/02/2016 dén ngay 15/06/2016 véi dit liéu quan tric thudc tinh Bdng
Nai. Bé tai thuc hién nghién ctu vé WebGIS dya trén céng nghé SVG, st
dung ngén ngit 1ap trinh PHP, hé quan tri co s& dir liéu PosrgreSQL. D¢ tai tién
hanh phan tich, thiét két, xay dung CSDL va xay dung trang WebGIS cung cap

thong tin vé chat luong nudc.
Két qua thu duoc:

- Hoan thanh duoc viéc phan tich thiét ké CSDL chat lugng nudc trén dia
ban tinh Bong Nai trén hé quan tri co s dit liéu PostgreSQL.

- Hoan thanh duogc viéc thiét ké cac chirc ning ciing nhu giao dién trang
WebGIS, hd trg ngudi dung tra ciru théng tin vé chat luong nudc nim
2015.

- Xay dung thanh cdong WebGIS véi cac chirc ning hién thi va tim kiém
thong tin chat luong nudc tai cac tram quan tric nuéc mit trén dia ban
Tinh Pong Nai, cac biéu d6 bién doi chat lwong nudc qua cac thang
trong nam. Ho tro viéc quan ly tinh hinh chat lugng nudc trong twong

lai.
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GIS: (Geography Information System): Hé thong thong tin dia ly

CSDL: Co so dur liéu

CSS: (Cascading Style Sheets) ngdn ngir duoc sir dung dé tim va dinh dang lai

cac phan tir

SVG: (Scalable Vector Graphics) Chuan d6 hoa véc to c¢6 kha ning mé rong
PHP: (Hypertext Preprocessor) la mot ngdn ngi 1ap trinh kich ban

URL: (Uniform Resource Location) Pia chi dinh vi tai nguyén thong nhat
SQL: (Structured Query Language) Ngén ngir truy van mang tinh céu trdc.
XML (eXtensible Markup Language), Ngdn ngit danh dau mé rong

W3C: (World Wide Web Consortium) T6 chtc web thé gidi

API: (Application Programming Interface) Giao dién lap trinh ¢rng dung

DOM: (Document Object Model) M hinh Péi twong Tai liéu, 1a mot giao dién
lap trinh &tng dung

GML: Ngdn ngit danh dau dia ly

HTML: (HyperText Markup Language) 1a mot ngén ngit danh dau
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CHUONG 1 MO PAU

1.1 Tinh cip thiét cia deé tai
Séng Pong Nai mang dén ngudn loi to 16n vé kinh té cho nguoi dan Pong

Nai va cac tinh 1an can.

Ngudn nuéc sdng cung cap nudc sinh hoat hon 9 triéu ngudi dan thanh phé
Bién Hoa va thanh phé Hd Chi Minh. Ngoai ra day con 1a ngudn cung cap
nuéc chi yéu cho cac khu cong nghiép trén dia ban tinh nhu khu cong nghiép
Bién Hoa I, 1, AMATA, Lotecco va H6 Nai 3, song Pong Nai ciing langudn
cung cap nudc cho thiy dién Tri An — nha may thay dién 16n nhat thudc ho
thong Song Pong Nai. Nudi trong thiy san phat trién manh tai ho Tri An
(thuoc huyén Binh Quan), lang Ca Bé thudc phuong Long Binh Tan (thudc
thanh phé Blén Hoa), song Bong Nai 14 ngudn cung cap nudc cho thiay dién

Tri An, song Pong Nai c6 vai tro quan trong trong giao thong duong thuy.

Bén canh d6, hang ngay song Dong Nai phai tiép nhan trén 4.500 diém xa
tir nhiéu nguon nudéc thai cdng nghiép, khai thac khoang san, lang nghé, nuéc
sinh hoat, néng nghiép, y té, chian nudi (Chuyén trang Méi Truong, Bo Giao
Thong Van Tai, 2015). Gay anh huong nghiém trong dén chat lugng nudc song
dan dén tac dong xau stuc khoe ngudi dan ven sdng, ciing nhu hoat dong san
Xuat ngu nghiép. Vi vay, viéc theo dbi tinh hinh chat luong nuéc 1a cuc ky
quan trong. Cac nha quan ly can nam bat kip thoi théng tin chat luong nudc dé
canh bao cho nguoi dan, doanh nghiép xung quanh vung nudc c6 chat luong
xau, hoic diéu tra nhitng nguyén nhan gay suy giam chat luong nudc va nhiing

bién phap xir Iy ngan chan kip thoi.

Hién nay viéc cong bd thong tin dén nguoi dan vé chat luong mdi truong
nuéc con chua phd bién. Nguodi din chua thé theo ddi tinh hinh ciing nhu
nhitng bién d6i cua chat lvong nude noi minh sinh séng, 1am viéc dic biét 1a

nhitng ho dan séng ven sdng, canh tac thay san. Vi vay dan dén tinh trang chat

1



lwong nude 1am anh huéng nhidu dén doi séng cua nhan dan do khong duoc

thong tin kip thoi.

Viéc cung cap théng tin chat lwong nudc trén trang web 13 yéu cau can thiét
va tao thuan lgi cho nha quan 1y ciing nhu nguoi dan xir Iy nhiing tinh hudng
moi trudng tot nhat va nhanh chéng trong twong lai. Viéc tich hop hé thdng
théng tin dia ly GIS (Geographic Information System) va web tao thanh
WebGIS 1a xu huong pho bién dén phat trién thong tin dir lieu khdng gian két
hop vaéi dir liéu thudce tinh, giap cho nguoi st dung cé céi nhin truc quan hon,

rd rang hon véi c4c 16p ban d6.

Xuat phat tir nhitng ly do trén, toi quyét dinh tién hanh thuc hién dé tai:
“Ung dung WebGIS cung cip thong tin chat lugng nuéc mit trén song Dong
Nai, doan qua tinh Pong Nai” v&i chirc nang tra ciru thong tin chat lugng nude
dap ang nhu cau cho nguoi dan, doanh nghiép va chirc nang quan ly théng qua

moi trudng mang may tinh trén nén WebGlIS.

1.2 Muc tiéu dé tai
1.2.1 Muc tiéu chung

Ung dung WebGIS cung cép thong tin chat lwong nudc mit trén song Dong

Nai doan qua tinh Pong Nai
1.2.2 Muc tiéu cu thé
Muc tiéu cu thé ¢ dé tai ndy dit ra nhu sau:

- Thiét ké, xay dung va luu trir dwoc CSDL chat lugng nudc mat
- Thiét ké va xay dung duoc c4c chirc ning tra ciu, hién thi thong tin,
cling nhu cac chirc nang quan try dir lidu caa WebGIS dya trén nén cong

nghé SVG va ngbn ngtr 1ap trinh PHP



1.3 Giéi han va pham vi @@ tai

Vé khong gian: Dé tai Ung dung WebGIS cung cép théng tin chit lwong
nuée dugc thuc hién trong pham vi song Péng Nai doan qua tinh Pong Nai
Vé thoi gian: D& tai dwoc thuc hién tir ngay 01/02/2016 dén ngay
15/05/2016.

Vé cong nghé: Dé tai s dung cong nghé SVG két hop ngén ngit 1ap trinh
PHP, Javarscript, CSS va cong nghé Ajax, st dung hé quan tri co s¢ dir liéu
PostgreSQL/PostGIS.

Vé dir liéu: St dung dit liéu quan tric nuéc mat nam 2015 (Sé tai nguyén

va Mbi truong tinh Bong Nai)



CHUONG 2 TONG QUAN NGHIEN CUU

2.1 Tong quan khu vuc nghién ciu tinh Péng Nai

2.1.1 Vi tri dia Iy

Péng Nai la tinh thuoc khu vuc Pong Nam Bo, c6 dién tich 5.894,73
km2, chiém 1,76% dién tich tu nhién ca nuéc va chiém 25,5% dién tich tu
nhién caa ving Pong Nam Bé.. Tinh ¢6 11 don vi hanh chinh tryc thuoc gom:
Thanh phé Bién Hoa - 1a trung tdm chinh tri kinh té van héa cua tinh; Thi x&
Long Khéanh va 9 huyén: Long Thanh;Nhon Trach; Trang Bom; Thong Nhat;
Cam M¥; Vinh Ciru; Xuan Loc; Binh Quén; Tan Pha.

La mét tinh ndm trong ving phét trién kinh té trong diém phia Nam Dong

Nai tiép giap véi cac vung sau:

Pong giap tinh Binh Thuan.

- Pong Bic gidp tinh Lam Dong.

- Tay Bic giap tinh Binh Duong va tinh Binh Phudc.
- Nam giép tinh Ba Ria - Viing Tau.

- Tay giap Thanh phé H6 Chi Minh.

L& mot tinh c6 hé thong giao thong thuan tién véi nhiéu tuyén dudng huyét
mach qudc gia di qua nhu quéc 16 1A, qudc 16 20, qudc 16 51; tuyén dudng sit
Bic - Nam; gan cang Sai Gon, sin bay qudc té Tan Son Nhét d3 tao diéu kién
thuan lgi cho hoat dong kinh té trong vung cling nhu giao thuong véi ca nudc

dong thoi o vai tro gan két ving Pong Nam Bo véi Tay Nguyen.
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Dia hinh & Bdng Nai c6 thé chia lam cac dang 1a dia hinh ddng bang, dia
hinh triing trén tram tich dam |y bién, dia ddi lugn song, dang dia hinh ndi
thap. Nhin chung Pong Nai ¢ dia hinh viing d¢ng bang va binh nguyén voi

nhitng ndi sot rai rac, c6 xu hudng thap dan theo huéng bac nam.

BINH PHUOC | : rwﬁong N

< LAM BON¢

Dong Xoai 2574 s
a Teh

23).2 ! !
Tan Phu A Tan Phu

Thanh Mapa Gy

1oc

- - ‘ _
Déau Mat W Trang Bom
L& Thie
. al el Di

om

| MINH -~ Long Thanh

-
-

Phudc Vinh 2177

[j Dinhouafn P

m.* cm ”0 Tm AN DUC l.J nh

2789

2833

Uyén Hung Tanh Linh

. C—

X Thong Nhat

1.:?;"'::-5@. [ eaEe 3 g —F >4
3 g.ll i e ’4: - 53.2.3 o

) ‘ T e —— | = 2
- BiénHoa ‘
e _ - Long
. ' Khanh QL IA

‘ CamMy -

s , (S 7123
Q]
Nhon Trach \ Ham T

=
BA RIA -VONG TAU

QL 55

Nha

(oL 51
TX. BaRia

Can Thanh

Go Cong
Hinh 2.2 Ban @6 dia hinh tinh Péng Nai
(Ngudn Atlat Bong Nai)

6



b. Khi hau

Déng Nai nam trong khu vuc nhiét doi gié mua can xich dao, véi khi hau 6n
hoa, it chiu anh huong cua thién tai, c6 hai mua twong phan nhau (mua kho va

mua mua).

- Nhiét d6 cao quanh nim 1a diéu kién thich hop cho phét trién cay trong

nhiét doi, dic biét 1a cac cay cong nghiép c6 gié tri xuat khau cao.

- Nhiét d6 binh quan nim cao, chénh léch nhiét do cao nhat giira thang néng

nhat va lanh nhat it

- Luong mua twong d6i 16n va phan bé theo viing va theo vu twong ddi Ién

phan bé theo viing va theo mua.

- 6 am trung binh nim cao

- Myc nudc thap nhat song Pong Nai nam 2005 1a: 109,24m.
- Myc nuéc cao nhat song Pong Nai nam 2005: 113,12m

a. Thiy van

Pong Nai ¢ hé thong sdng ngdi nhiéu tuy nhién phan bo khong déu, tap
trung chii yéu ¢ phia bic va doc theo song Pong Nai. Bao gom céc con song
nhu : Séng Dong Nai, sdng La Nga, séng Thi Vai, song Thao,... clng V6i

nhiéu nhanh séng sudi nho khac.

Hé théng Séng Bdng Nai Ion thir hai ¢ phia Nam, va ding thir ba toan
qudc, luu vuc rong 16n cia n6 gan nhu nam tron trong dia phan nudc ta, chi c6
mot bd phan nho nam & nude ngoai (Campuchia). Pong Nai 1a con séng chinh
cua hé théng song Bong Nai, mot s6 phu luu 16n cia né nhu: Pa Hoai, La Nga

(6 ta ngan), séng Bé, song Sai Gon, séng Vam C¢ (6 hitu ngan).



Téng dién tich luu vuc phan trong nuée khoang 37.330 km2, nam trén dia phan
cac tinh Lam Dong, Dic Lic, Binh Duong, Binh Phudc, Long An, Tay Ninh,
Binh Thuan, Bong Nai va thanh phé H6 Chi Minh.
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Hé théng song Dong Nai phat trién trén cao nguyén Di Linh, Lam Vién,
Bao Loc va mot phan cua ddng bang Nam Bo. Day 1a mot vung kinh té phét
trién c6 nhiéu thé manh vai loai cdy cong nghiép nhiét doi nhu: cao su, tra, ca
phé, thudc 14, v.v... Trong luu vuc nhiéu noi c6 thé xay dung thanh cac trung
tam thuy dién nhu: Tri An, Thac Mo, Pa Mi, Him Thuan v.v... Ctra song Pong
Nai rong va sau, muc nudc 18n xudng theo ché do ban nhat triéu, giao thong

duong thay rat thuan tién ¢ khac ha luu (tir Tri An ra bién).

Séng Pong Nai doan chay qua tinh Pong Nai di qua cac huyén: Tan Phu,
Dinh Quén, Vinh Ctu, Xuan Loc, Théng Nhat, Trang Bom, thanh phd Bién
Hoa, Long Thanh va Nhon Trach. La ngudn noi cung cip nudc sinh hoat, céng
nghiép, tuoi tiéu nong nghiép, nubi trong thiy san cia nguoi dan trong va

ngoai tinh.
c. Thé nhudng

Tinh Bong Nai ¢6 quy dat phong pha va phi nhiéu. C6 10 nhém dét chinh.
Tuy nhién theo ngudn goc va chat lugng dat c6 thé chia thanh 3 nhém chung

sau:

- C4c loai dat hinh thanh trén da bazan: Gom dét da bot, dat den, dat do c6
d6 phi nhiéu cao, chiém 39.1% dién tich tu nhién (229416 ha), phan bé ¢ phia
bac va dong bac cua tinh. C4c loai dat nay thich hop cho céc cay cong nghiép

ngan va dai ngay nhu: cao su, ca phé, tiéu...

- C4c loai dat hinh thanh trén phi sa ¢d va trén d4 phién sét nhu: dat xam,
nau xam, loang 16 chiém 41.9% dién tich ty nhién (246380 ha), phan bé ¢ phi
nam, déng nam cua tinh (huyén Vinh Cuau, Thong Nhat, Bién Hoa, Long
Thanh, Nhon Trach). C4c loai dat nay thuong co do phi nhiéu kém, thich hop
cho céc loai cdy ngan ngay nhu dau, db... Mot s6 cdy an trai va cdy cong

nghiép dai ngay nhu ciy diéu...



- Céc loai dét hinh thanh trén phl sa méi nhu: dat phu sa, dat cat. Phan b
cha yéu ven cac song nhu song Bong Nai, La Nga. Chat lugng dt tdt, thich

hop véi nhiéu loai cdy trong nhu cay lwong thyc, hoa mau, rau qua.

Y 1505 R yO
BINH PHU'OC 22 Bong Nai
= 4 LAM B

ol _
g | BARIA-VONGTAU -
i\ casie o
'1 54 )"7 L m———
CAn Thanh AR

Hinh 2.4 Ban d6 thé nhwéng tinh Pong Nai

(Ngudn Atlat Bong Nai)
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2.1.3 Kinh té

Pdng nai nam trong ving kinh té trong diém phia Nam, yinh duoc xem
la mot tinh cira ngd di vao ving kinh té Pong Nam B6 - ving kinh té phat trién
va niang dong nhit ca nuéc. Dong Nai c6 hé thdng giao thong thudn tién véi
nhiéu tuyén duong huyét mach quéc gia di qua nhu qudc 10 1A, quéc 16 20,
qudc 16 51; tuyén duong sit Bic - Nam; gan cang Sai Gon, san bay quéc té Tan
Son Nhit di tao diéu kién thuén lgi cho hoat dong kinh té trong vung cling nhu
giao thuong véi ca nudc dong thoi co vai tro gan két ving Pong Nam B Voi
Tay Nguyén
a. Coéng nghiép

Nén cong nghiép Bong Nai kha phat trién, tinh dén thang 05/2010 Bong
Nai d3 ¢ 30 khu cong nghiép véi tong dién tich 1én dén 9574 hecta, chiém 1,6
% dién tich ty nhién cua tinh (Ban quan ly cac khu cong nghiép Bong Nai,
2010) Céc khu cdng nghiép chu yéu tap trung doc co tuyén duong lén nhu
Quéc 16 1A, Quéc 16 56. Ty trong san pham cac nganh céng nghiép trong toan
nganh kinh té cua tinh Pong Nai 14 53.4 %. Chinh vi thé, gia tri san xuat cong
nghiép ting qua cac nim, ting manh vao nim gan day manh nhat 1a: tir 120565
ty dong (Nam 2011) dén 442830 ty dong (Nam 2012). Pén nam 2014 gia tri
san xuat céng nghiép tinh dat 520983 ty dong. Nganh cong nghiép Dong NAI
thu hut lao dong kha dong: chiém 563943 ngudi (Nam 2014). (Atlat Pong Nai,
2014)
b. NOng nghiép

Tinh Pong Nai c6 quy dat phong pht va phi nhiéu thich hop canh tac
ndng nghiép. Gia tri san lwong nganh trdng trot tinh Pong Nai hon 4560 ty
dong (Atlat Bong Nai, 2014). dién tich dat canh tac ndng nghiép tinh cha yéu
|a trong cdy lau ndm (cy cao su, ca phé, diéu,..) va cdy an qua (budi, chudi,
chém chdém, xoai, ...). Mot s6 dic san ciy an qua cua Pong Nai noi tiéng ca
nude nhu, budi Tan Triéu, 6i Long Khénh.

Dién tich dat san xuat ndng nghiép tinh 27646 hecta (Nam 2012) chiém
46 % dién tich tu nhién tinh (Bo Nong nghiép va phét trién néng thon, 2012)
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C. Ngu nghiép

Nganh ngu nghiép tai tinh Dong Nai cha yéu 1a loai hinh nuéi trong va
khai thac thay san nudc ngot, tap trung chu yéu ¢ hd Tri An, doc song Pong
Nai va cac phu luu.
Vao nam 2013, san luong nudi trong thiy san cua Bong Nai xép thar nhat khu
vuc Bong Nam B6 voi 42037 tan chiém 40% toan khu vuc (Téng Cuc Théng
Ké, 2013)

2.2 Tong quan kién thirc

2.2.1 WebGIS
a. Khéi niégm WebGIS

WebGIS 1a mot hé thdng théng tin dia 1y (GIS) dwoc phan bé théng qua
hé thong may tinh phuc vu cho viéc tét nhat, pho bién, giao tiép véi cac théng
tin dia Iy duoc hién thi trén World Wide Web
b. Cau trac WebGIS

WebGIS hoat dong theo md hinh client — server giéng nhu hoat dong
ciia mot Website thong thuong, vi thé hé thong WebGIS ciing c6 kién tric ba
tang (3 tier) dién hinh caa mot ang dung Web thdng dung. Kién tric webGIS
gom c6 ba thanh phan co ban dai dién cho ba tang: Client (ting trinh bay),

Application Server (tang giao dich) va Data Server (tang dir liéu)

e Client: thuong la mot trinh duyét Web browser nhu Internet Explorer,
Fire Fox, Chrome,... d& mo cac trang web theo URL (Uniform Resource
Location — dia chi dinh vi tai nguyén théng nhat) dinh sin. Cac client
d6i khi ciing 1a mot ing dung desktop twong tu nhur phan mém Maplnfo,
ArcGIS.

e Application Server: thuong duoc tich hop trong mot Web Server nao d6
(Tomcat, Apache, Internet Information Server). Nhiém vu chinh cua

tang dich vu thuong 12 tiép nhan cac yéu cau tur client, ldy dit lidu tir co
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s& dir liéu theo yéu cau client, trinh bay dir liéu theo ciu hinh c6 sin
hoic theo yéu cau cua client va tra két qua vé theo yéu cau.

e Data Server: 14 noi luu trit c4c dix liéu bao gom ca dit liéu khong gian va
phi khéng gian. Cac di liéu nay dwoc t6 chic luu trit bai cac hé quan tri
co s dir ligu nhu PostgreSQL/PostGIS, Microsoft SQL Server 2008,
MySQL, Oracle,... hoic c6 thé luu trit & dang cac tap tin dit liéu nhu
shapfile, XML,...

% Cac buoc xir ly thong tin ciaa WebGIS

Web browser. HTML (ActiveX,
Piug- in, Applet. Script  language. )

Web Server: IS (CGI, ISAPI, ASP
Server, MAPI)

Clients

ST

Duta
exchonge
center

N

11 JiC

Application server: (model
server. method server)

I

Clearing house: (catalog server,
meta data server)

1l Jil

)

Data secver: SDBMS (SDE,
SpatialiWare, SQL, elc.)

Hinh 2.5 Cac budc xir ly thong tin WebGIS

(Nguén: Climate GIS, 2011)
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Cac budc xu ly:

(a) Client giri y&u cau cho ngudi sir dung théng qua giao thire HTTP dén

web server

(b) Web server nhan yéu cau caa ngurdi ding gui dén tir phia client, xu

ly va chuyén tiép yéu cau dén ¢ng dung trén server c6 lién quan.

(c) Application server (chinh la cac (ing dung GIS) nhan cc yéu cau cu
thé ddi véi tng dung va goi cac ham co lién quan dé tinh toan xu ly.
Néu c6 yéu cau dir liéu n6 s& gui yéu cau dir liu dén data exchange

server (server trao doi dir liéu).

(d) Data exchange server nhan yéu cau dir liéu va tim kiém vi tri cua
nhitng dir liéu nay sau d6 gui yéu cau dén server chta dit liéu (data

server) twong (rng can tim.

(e) Data server tién hanh truy van lay ra dit lidu can thiét va tra di liéu

nay veé cho data exchange server

(f) Data exchange server nhan dit lidu tir nhiéu nguon data server khac
nhau nam rai rac trén mang. Sap xép dit liéu lai theo logic cia yéu cau

dir liu, sau d6 guri tra dix liéu vé cho application server.

(9) Application server nhan dir liéu tra vé tir cac data exchange server va
dua chung dén cac ham can st dung, xt Iy ching tai ddy va két qua

duoc tra vé cho web server.

(h) Web server nhan vé két qua xu ly, thém vao céc ngit canh web
(HTML, PHP...) dé c6 thé hién thi duoc trén trinh duyét va cudi cing

gui tra két qua vé cho trinh duyét duéi dang cac trang web

c. Tiém niing ciia WebGIS
Hién nay, webGIS 1a xu hudng phd bién thong tin manh mé trén Internet
khong don thuan cung cap thdng tin thudc tinh thuan tdy ma né két hop duoc
14



véi thong tin khdng gian hitu ich cho nguoi sir dung. WebGIS dugc xem la mot
hé thong théng tin dia 1y duoc phan bd qua cac méi truong mang may tinh dé
tich hop, phan phdi va truyén tai thong tin dia ly truc tuyén théng qua Internet.
Nguoi dung Internet c6 thé truy cap dén cac ung dung cia GIS ma khdng phai
mua phan mém. Ngoai ra, WebGIS con cho phép thém céc chiic ning cua GIS
trong cac tng dung vé quan ly, tra ctru thong tin... cua giao thdng, du lich,
hanh chinh, néng nghiép, méi truong...

d. Cac phwong thirc phat trién ciia WebGIS

Trong md hinh hoat dong ctia WebGIS duoc chia ra 2 phan: cac hoat dong
& phia may khach (client side) va cac hoat dong xir ly & phia may chu (server
side).

Client side: Client side duoc dung dé hién thi két qua dén cho nguoi
ding, nhan cac diéu khién tryc tiép tir ngudi dung va tuong tac vai web server
théng qua trinh duyét web. Cac trinh duyét web sir dung cha yéu HTML dé
dinh dang trang web. Thém vao d6 moét vai plug-in, ActiveX va cac ma Applet

duoc nhling vao trinh duyét dé tang tinh twong tac véi ngudi ding.

Server side: gdm c6: Web server, Application server, Data server va
Clearinghouse.. Server side cé nhiém vu luu trir dit liéu khdng gian, xu ly tinh
toan va tra vé két qua (dudi dang hién thi duoc) cho client side. (Climate GIS,
2011)

2.2.2 Cong nghé SVG
a. Téng quan vé SVG

SVG (Scalable Vector Graphics) (Chuan do hoa véc to c6 kha ning m&
rong) 1a mot XML ngdn ngit danh dau dua trén d¢é mé ta hai chiéu d6 hoa
vector. SVG vé co ban 14 6 hoa gi HTML 14 van ban.

15



SVG ra doi nam 1999 1a chuan chinh thtc cua to chuc web thé gidi
W3C (World Wide Web Consortium) dwgc té chic ndy khuyén khich phat

trién va st dung.

SVG la mot nén tang dd hoa hai chiéu. N6 ¢6 hai phan: mét dinh dang
tap tin dya trén XML va mot API 1ap trinh cho cac ung dung do hoa. Céc tinh
ning chinh bao gom hinh dang, vin ban va do hoa raster nhing, véi nhiéu
phong cach khac nhau son. N6 hd tro kich ban théng qua cac ngbn ngit nhu
ECMAScript va hd tro toan dién cho hinh anh dong.

SVG dugc st dung trong nhiéu linh vuc kinh doanh bao gom dd hoa
web, hoat hinh, giao dién nguoi ding, trao doi d6 hoa, in 4n, ing dung di dong

va thiét ké chat luong cao.

SVG la mot chuan mé nha cung cap trung lap va mién phi dugc phét
trién theo Quy trinh W3C. N6 ¢6 hd trg nganh céng nghiép manh; Tac gia cua
cac dic diém ky thuat SVG bao gébm Adobe, Agfa, Apple, Canon, Corel,
Ericsson, HP, IBM, Kodak, Macromedia, Microsoft, Nokia, Sharp va Sun
Microsystems. ngudi xem SVG dugc trién khai hon 100 triéu may tinh dé ban,

va cd mot loat cac hd tro trong nhiéu céng cu authoring.

SVG xay dung dwa trén nhiéu tiéu chuan thanh coéng khac nhu XML (dd
hoa SVG la dua trén vin ban va do d6 dé dang dé tao ra), JPEG va PNG cac
dinh dang hinh anh, DOM cho kich ban va twong tac, SMIL cho hinh anh dong
va CSS dé tao kiéu.

b. Pic diém SVG

SVG la mot ngdn ngir danh dau dé mé ta hai chiéu wng dung do hoa va hinh
anh, va mot bo giao dién d6 hoa kich ban lién quan. SVG 1.1 phién ban tha 2 1a
mot khuyén céo caa W3C va la phién ban méi nhat cua cac dac diém ki thuat
day du.
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SVG duoc hd tro bai tat ca cac trinh duyét hién dai cho may tinh dé ban va
dién thoai di dong. Mot sb tinh ning, chang han nhu hinh anh dong SMIL va
SVG Fonts khong dugc hd tro rong réi.

SVG phién ban 2 (SVG 2) hién dang dugc phat trién, va s& thém tinh dé st
dung cac tinh ning méi dé SVG, ciing nhu tich hop chit ch& hon véi HTML,
CSS, va DOM, va cac tinh ning khong duoc hd trg bai tat ca cac trinh duyét ti.

Nhém cong tac SVG hién dang lam viéc song song trén mot tap hop céc
mo-dun cho mé rong thong sé ki thuat trudc va thém chic ning cho CSS, va
SVG 2 dic diém ky thuat méi s& két hop nhitng mé-dun véi phan con lai cua

khubn kho SVG dé lam viéc trén pham vi day du cac thiét bi va nén tang

Viéc st dung SVG thay vi cac dinh dang hinh anh khac nhu (JPG hay PNG) co

cac uvu diém sau:

- SVG c6 thé duoc tao hodc chinh stra bang bat ki trinh soan thao text don
gian nao.

- SVG c6 thé duogc tim kiém, danh d4u, nén va ding script.

- SVG c0 kha nang m¢ rong.

- SVG c6 thé in dugc vai moi chat luong va moi do phan giai.

- SVG c6 thé phong to nhung khong v anh.
c. Céc wng dung cia SVG
s Didong

Trong nam 2001, nganh cong nghiép dién thoai di dong da chon SVG
lam co s& cho nén tang dd hoa ciia nd. Nhiéu cong ty hang dau tham gia cac nd
lyuc SVG dé san xuat SVG Tiny va SVG co ban ho so, goi chung 1a SVG
Mobile va nham muc tiéu vao céc thiét bi nguon luc han ché nhu dién thoai di

dong.

Cac dic diém k¥ thuat SVG di dong di dugc thdng qua bsi 3GPP nhu 1a dinh

dang d6 hoa can thiét cho dién thoai thé hé tiép theo va tin nhan da phuong
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tién. Da c6 duoc SVG-kich hoat dién thoai di dong van chuyén trén toan thé
giai.
SVG di dong duoc sir dung cha yéu cho gui tin nhan trong céc @ng dung nhu

thiép chic murng, biéu d6 va hinh anh dong.

Dé biét thém chi tiét tham khao cac dic diém k¥ thuat Mobile SVG , tac gia

cia mot nhém con cua nhoém cdng taic SVG bao géom Nokia, Ericsson va

Motorola.

Hinh 2.6 dung SVG tiny trén di dong
(Ngudn: https://www.w3.0rg/2003/01/svg11-faq)
s In

Su két hop cua cac tinh ning do hoa phong phu, hd trg van ban toan
dién va doc lap giai quyét trong SVG tao ra mot dinh dang pht hop dé in an.
Dan dau cac cong ty phan ciing in hién dang phat trién cac SVG In dac diém ky

thuat: mot phién ban caa SVG dic biét pht hop véi dau ra kho sao chép.

Str dung treong hop cua SVG bao gém mot ngbn ngir md ta trang dua trén
XML tuong tu nhu Postscript va PDF, mét dinh dang luu tri thiec dang va in

dir liéu bién, noi thong tin duoc cung cap boi mot co so dit liéu va dau ra bang
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cach sir dung mau SVG dd hoa. SVG hién thi cung cap truc tuyén va giéng hét

nhau.

Puoc dua trén XML, SVG In phu hop gon gang thanh nhirng quy trinh
XML hién co. Do 13, cac td chiac cd mot duong ng xir ly dit liéu co hd trg
XML c6 thé chén kha ning SVG In dé dang thanh cong viéc xuit ban cua ho,

tao diéu kién cho thé hé tai liéu ning dong.
< Ung dung Web

Céc tng dung trén nén web dang ngay cang pho bién. Céc nha phat trién
thuong bi han ché bai sy khong tuwong thich trinh duyét va chic nang bi mat
tich. Véi kich ban manh mé va hd trg sy kién, SVG c6 thé duoc sir dung nhu 1a
mot nén tang ma trén d6 dé xay dung céc tng dung d6 hoa phong phu va giao
dién nguoi dung.

% Thiét ké va Interchange

SVG la rat phu hop véi cac thi trudong cao cap thiét ké dd hoa phd bién

trong nganh cong nghiép hang khéng vii try, giao thdng van tai, 6 t6 va vién

thong. Cac mé rong cia XML cho phép céc biéu 6 SVG di nhing siéu dir liéu

trong cac dinh dang doc quyén ma khong anh huong dén viéc trinh bay.

Ngoai ra, vi nhiéu cong cu thiét ké hd tro nhap va xuét caa SVG, né co thé

duoc sir dung nhu 14 mét dinh dang trao d6i gitta cac tng dung.
< GIS vaban db

Hé théng thong tin dia Iy c6 yéu cau rat cu thé: cac tinh ning do hoa
phong phd, hd tro cho vector va raster noi dung va kha nang xir Iy mot sd
luong rat 16n dix liéu. SVG la rat phd hop véi thi trudng nay va nhiéu hé théng

GIS cung cap xuat dix liéu SVG.
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Gidng nhu cac truong hop thiét ké dé cap ¢ trén, kha ning mé rong va
SVG nhing siéu dit liéu rat hitu ich cho cong dong 1ap ban d6. Cho phép céc

rng dung dé tuong tac voi cac ddi tuong trong mot cach do hoa.

SVG la mot bd sung hoan hao dé dinh dang GML cua OpenGIS. GML,
cling dya trén XML, md ta cac yéu té dia 1y nhu 1a séng va duong bo. N6 ¢6
thé dugc chuyén dbi thanh SVG sir dung mot duong 6ng dan XML dé hién thi

truc tuyén.

< Nhitng hé théng nhing

Hé théng nhdng hau hét c6 ngudn lec han ché nghiém trong, trong dé c6
man hinh nho hon, bd nhé han ché va 1am giam kha ning xu Iy so véi cac hé
théng may tinh dé ban thong thuong. Cac dic diém ki thuat SVG di dong duoc
thiét ké cho cac thiét bi nhu vay va cho phép sy phat trién cua giao dién nguoi
dung d6 hoa cho cac hé thong nhing. Trong hd tro cho cac su kién dau vao va
dau kich ban, thiét bj c6 thé sir dung mot 16i SVG dé kiém soét va giam sét,
chang han nhu mét hé théng diéu khién cho cac thiét bi cong nghiép.
2.2.3 Ngon ngir l1ap trinh PHP

PHP (Hypertext Preprocessor) la mot ngdn ngir lap trinh kich ban hay
mét loai ma Iénh chu yéu dugc dung dé phat trién cac tng dung viét cho may
cha, m& ngudén meé, ding cho myc dich tong quat. N6 rat thich hop véi web va
c6 thé dé dang nhiing vao trang HTML. Do duoc téi wu hoa cho cac tng dung
web, téc d6 nhanh, nho gon, ¢l phéap giéng C va Java, d& hoc va thoi gian xay
dung san pham twong ddi ngan hon so vai cac ngdn ngir khac nén PHP da

nhanh chdéng trg thanh mot ngén ngit 1ap trinh web pho bién nhat thé gidi.

2.2.4 Hé quan tri co s& dir ligu PostgreSQL

PostgreSQL 1a hé quan tri co so dit liéu dojoc viét theo huéng ma ngudn
mé va rit manh mé&. Hé quan tri co sé dit liéu nay di c6 hon 15 nam phat trién,
ddng thoi cau tric da dugc kiém chiing va tao dugc long tin véi nguoi sir dung

vé do tin cay, tinh toan ven di liéu, va tinh dung dan. PostgreSQL c6 thé chay
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trén tit ca cac hé diéu hanh, va Windows. C6 hd trg day du cac foreign keys,
joins, views, triggers, va stored procedures (trén nhiéu ngén ngit). Hé quan tri
nay con bao gom cac kiéu dit liéu SQL: 2008 nhu integer, number, boolean,
char, varchar, date interval, va timestamps. PostgreSQL ciing hd trg luu trir cac
dbi tojong co kiéu dix liéu nhi phan Ion, bao gom ca hinh anh, am thanh, hoic
video. Hé quan tri co s¢ dir liéu nay dojoc st dung thong qua giao dién cua cac
ngén ngit C / C + +, Java,. Net, Perl, Python, Ruby, Tcl, ODBC

PostgreSQL c6 cac tinh ning phirc tap nhu kiém soat truy cap dong thoi
nhiéu phién ban, khdi phuc di liéu tai tirng thoi diém (Recovery), quan ly dung
luong bang (tablespaces), sao chép khong dong bo, giao dich 16ng nhau
(savepoints), sao luu truc tuyén hodc noi bo, truy van phac tap va téi uwu hoa,
va Viét trudc cac khai bao dé quan ly va go 18i. PostgreSQL hd tro bo ky tu
qudc té, hd tro bang ma nhiéu byte, Unicode, va cho phép dinh dang, sip xép
va phan loai Ky tu vin ban (chit hoa, thuong). PostgreSQL con dugc biét dén
v6i kha ning mé rong dé nang cao ca vé sé luong dir liéu quan Iy va sé luong
ngudi ding truy cap dong thoi. Pa ting ¢ nhiing hé théng PostgreSQL hoat

dong trong moi trudng thuc té thuc hién quan 1y vuot qua 4 terabyte di liéu.

2.2.5 Cac ngbn ngir bo tro
a. HTML

HTML (HyperText Markup Language) 1a mot ngdn ngit danh dau duoc
thiét ké ra dé tao nén cac trang web, nghia 13 cdc mau thong tin dwoc trinh bay
trén World Wide Web. Pugc dinh nghia nhu la mdt ing dung don gian cua
SGML, vén duoc sir dung trong céc to chac can dén cac yéu cau xuat ban phuc
tap, HTML gio day da trg thanh mot chuan Internet do t6 chiic World Wide
Web Consortium (W3C) duy tri. Phién ban méi nhat caa né hién 13 HTML
4.01. Sau d6, ngudi ta da thay thé nd bang XHTML. Hién nay, cac nha phat
trién dang tap trung hoan thién phién ban tiép theo caa HTML [a HTML5
b. CSS
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CSS la chir viét tit cua Cascading Style Sheets, nd 1a mot ngdn ngir
duoc sir dung dé tim va dinh dang lai cac phan tir dwoc tao ra bai cac ngén ngi
danh dau

NGi cach khac, CSS la mot ngdn ngir quy dinh cach trinh bay cua cac
thé html trén trang web. La ngbn ngit dang dugc sir dung rat nhiéu trong 1ap
trinh web, ¢6 thé noi CSS ra doi dd tao nén mot cudc cach mang. CSS s& giai
quyét bai toan vé dinh dang. CSS quy dinh céach hién thi noi dung cua cac thé
HTML trén céc trinh duyét gan nhu giong nhau, bang cach quy dinh cac thudc
tinh cho th¢ HTML do.

C. Javarscript

JavaScript, theo phién ban hién hanh, Ia mét ngén ngir lap trinh kich ban
dua trén ddi twong duoc phét trién tir cac y niém nguyén mau. Ngbn ngit nay
duoc ding rong rii cho cac trang web, nhung ciing dugc dung dé tao kha ning
viét script sir dung cac ddi tugng nam sin trong cac ung dung. N6 vén duoc
phat trién boi Brendan Eich tai Hang truyén thong Netscape véi cai tén dau tién
Mocha, roi sau d6 doi tén thanh LiveScript, va cudi cung thanh JavaScript.
Gidng Java, JavaScript c6 ct phap tuong tu C, nhung nd gan véi Self hon Java.

js 1a phan m¢ rong thudng duoc ding cho tap tin ma ngudn JavaScript.

Phién ban méi nhat cua JavaScript 1a phién ban 1.5, twong ung Véi
ECMA-262 ban 3. ECMAScript 1 phién ban chuan héa caa JavaScript. Trinh
duyét Mozilla phién ban 1.8 beta 1 ¢ h tro khong day du cho E4X - phan mo
rong cho JavaScript ho tro 1am viéc vai XML.

d. Cong nghé Ajax

Ajax la viét tat caa tir Asynchronous JavaScript va XML. D6 1a viéc st
dung XMLHttpRequest dbi twong dé thuc hién céc thao tac phia may chu. Ajax
c6 thé giri ciing nhu nhan thong tin trong mét loat cac dinh dang, nhu: JSON,
XML, HTML, va tham chi cac file vin ban. Pac diém hap dan nhit caa ajax,

tuy nhién, 1a "khong ddng bo" ban chit cia no, c6 nghia 13 nd c6 thé 1am tat ca
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nhitng thao tac trén ma khong can phai 1am méi trang. Viéc nay cho phép ban
cap nhat phan cua mot trang dya trén sy kién cua ngudi dung.

o Uu diém

Trong nhiéu truong hop, cac trang web chaa rat nhiéu noi dung théng
thuong trong trang. Néu sir dung cac phuwong phap truyén thdng, nhing noi
dung d6 s& phai nap lai toan bo véi tirng yéu cau. Tuy nhién, néu st dung Ajax,
mot tng dung web cd thé chi yéu cau cho cac noi dung can thiét phai cap nhat,

do do6 giam lugng 16n bang thong va thoi gian nap trang.

Viéc dung céc yéu cau khong dong bo cho phép giao dién ngudi ding
cua tng dung hién thi trén trinh duyét giup nguoi dung trai nghiém su tuong

tac cao, v4i nhiéu phan riéng Ié

Viéc str dung Ajax c6 thé 1am giam céc két ndi dén server, do cac ma

kich ban (script) va cac style sheet chi phai yéu cau mét lan
< Nhuoc diém

Khong thé si dung nat “back” (nat quay lai) cua trinh duyét dé quay lai
trang thai trudc cia Ajax. Do trang web dugc tao dong khdng ghi vao lich sur

cua trinh duyét.

2.3 Tong quan tinh hinh nghién citu lién quan téi &ng dung WebGIS
WebGIS dang 13 xu huéng phat trién manh mé tai Viét Nam, rat nhiéu
nghién ctu tng dung WebGIS duoc trién khai dé chia sé cac thong tin vé tai

nguyén, du lich, dat dai, giao thong, méi truong, ...

Nam 2010, Nhom nghién ciru Cao Ngoc Tuyét Trinh, Nguyén thi Kim
Xuyén thuc hién luan vin: “Ung dung GIS trong quan ly chat luong nguon
nuéc mat thanh phdé Can Tho” ndi dung cua nghién cau xay 1a xay dung co sd
dir liéu nuwdc mat va thanh l1ap WebGIS “thong tin chét lvong nudc mat thanh

phd Can Tho” vai cac cong cu tim kiém.
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Nam 2010, nhém nghién ctu Nguyén Quang Tuidn, Ha Vin Thanh,
Truong Dinh Trong, Lé Thai Son thuc hién dé& tai “Ung dung cdng nghé
WebGIS dé xay dung co so dir liéu phuc vu khai thac tiém ning du lich bén
vitng & tinh Quang Tri” cung cip cong cu quan ly, cap nhat thdng tin ban do,
tin tirc cho cac nha quan ly; hd tro cdng cu tim kiém dia diém, tim duong va

hién thi ban db, truy van nhanh théng tin ban d cho nguoi st dung

Nam 2013, Pham Thi Phép thuc hién luan vin nghién ctou “Ung dung
WebGIS ma ngudn mé phuc vu cdng tac quang ba du lich”. Xay dung thanh
cong trang WebGIS gidi thiéu cac dia diém vé du lich va cac thong tin vé du
lich véi cac chire nang twong tic ban d6, hién thi, tim kiém va quan ly cap nhat

cac thong tin du lich cho du lich ¢ Miii Né.

Nam 2014, Tran Thi Thay An thuc hién luan van: “Ung dung webgis hd
trg tra ciru thdng tin cap gidy chang nhan quyén sir dung dat tinh Binh Duong”
da xay dung thanh cong trang WebGIS hd trg cong tac quan Iy va tra ciru tinh
trang cap gidy ching nhan cho ngudi dan va doanh nghiép & tinh Binh Duong

Vi cac chirc nang tim kiém, cap nhat, quan Iy céc thong tin str dung dat.
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CHUONG 3 PHUONG PHAP NGHIEN CUU
Dé tai sir dung cac phuong phap thng ké, thu thap va xir ly thong tin vé
chat luong nuéc mat khu vic nghién ciru dé xay dung co so dir liéu vé mat
khong gian va thudc tinh. Lap trinh trang WebGIS cung cip céc thong tin vé
chat luong nuéc mat. Cu thé, qué trinh nghién ciu va thyuc hién dé tai duoc tién

hanh theo so do sau:

So db phuong phap nghién cau:

Thu thap dir liéu Thu thap dy du Thu thap ban do
quan tric nudc thong tin dit lieu khu vuc nghién
mat cuu

\
Phan tich, thiét ké

dir lieu

\
Xay dung co so dir

liu
Thiét ké giao Xay dung trang Thiét ké chuc
dién Web nang
v

Kiém tra, chay thir

Y

WebGIS cung cip thdng tin chat

luong nudc mat song Dong Nai

Hinh 3.1 So' @6 phwong phap nghién ciu
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Theo so dd, trinh tu thyuc hién béo gom:

Budc 1: Thu thap day da céc thdng tin, bao gom: dit liéu quan tric chat

lwong nudc mit, ban d6 dia chinh khu vic tinh Déng Nai
Budc 2: Tién hanh phan tich thiét ké co so dit liéu
Budc 3: Xay dung co so dir liéu

Budgc 4: Xay dung trang web bing viéc thiét ké giao dién va xay dung

cac chic nang web
Budc 5: Kiém tra va chay thi
3.1. Phan tich, thiét ké va xay dung co sé¢ dir liéu

3.1.1 Phan tich, thiét ké dir liéu
Qua viéc tim hiéu va thoi gian thuc tap tai so tai nguyén méi treong tinh
Poéng Nai, xac dinh duoc nhitng théng tin chinh can dugc cung cap tai WebGIS

bao gom:
- Vi tri cac diém quan tric: kinh do, vi d6, hinh anh

- Céc thong sé chat lwong nude nhu: thoi gian thu mau,pH, nhiét do,
BOD, COD, DO, TSS, do duc, PO4(3-), NH4(+) va dic biét 1a chi sb
WOI.

Tir nhitng thong sb trén, md hinh thyc thé két hop duoc thiét ké nhu sau:

Mdi diém quan tric s& duoc quan trac nhiéu lan (quan hé mot nhiéu)
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madiem Diém quan trac madiem

tendiem 1-n ngaythu
hinhanh nhietdo
toadox ph

toadoy 1-n tss

Dit liéu quan tric doduc

bod
cod
dol
h4
p043
mucdo
sudung
dotquantrac
oliform
Hinh 3.2 So @6 thuc thé ké hep

3.1.2 Xay dung co sé dir liéu

M6 hinh thuc thé két hop dugc xay dung thanh mé hinh quan hé ca s¢ dix lidu:
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diemquantrac

dulieuquantrac

% madiem
tendiem
toadox
toadoy
hinhanh

¥ id
madiem
ngaythu
nhietdo
ph
dol
cod b

UL P

Hinh 3.3 M6 hinh quan hé co sé dir liéu

MO0 ta cac bang dir liéu:

Bang 3.1 Cac bang lwu trir trong PostgreSQL

STT Ténbang

1 diemquantrac

Théng tin vé cac diém quan trac

2 dulieuquantrac

Bang 3.2 M6 ta bang diemquantrac

Téntruong  Kiéu do dai

Théng tin vé dit liéu quan trac duoc

Khoa chinh M0 ta

gid Interger Khoa chinh M4 so

madiem Character varying(50)  Khoa chinh Ma diém
tendiem Character varying(254) Tén diém
toadox double precision Toa do X
toadoy double precision ToaddY

hinhanh Character varying(254)

DPuong dan hinh anh

geom Geometry

Bang 3.3 M6 ta bang dulieuquantrac

Tén trwong  Kiéu dp dai

Khoa chinh M0 ta

M0 ta dang hinh hoc

>
M

gid Interger

Khoachinh Masd

madiem Character varying(50)

M3 diém



ngaythu date Ngay thu mau

ph double precision Chi s6 pH

dol double precision Chi s6 DO

bod double precision Chi s6 BOD

cod double precision Chi s6 COD

tss double precision Chi s6 TSS

coliform double precision Chi s6 Coliform

nh4 double precision Chi s6 NH4(+)

Po4 double precision Chi s6 PO4(3-)

nhietdo double precision Chi s6 nhiét do

doduc double precision Chi s6 do duc

mucdo interger Chi s6 WOQI

sudung Character Két luan danh gia chat
varying(254) lugng nudc

3.2 Xac dinh chirc nang WebGIS
Lugc dd Use - case

[ Trang chu Dang nhap ]
Xem ban d6 Thém théng tin
chét lugng nude Sudi dur lidu
quan tri
p

Tim kiém thong X6a thong tin

X tin dix liéu Internet du liéu

7

Xem thong tin
chét lwong nude

Stra thong tin
dix liu

\




Hinh 6 Lwge dd Use - case

3.2.1 Chikc niing phan quyén truy cap
- Phan quyén ngudi ding: co thé truy cap trang WebGIS va sir dung dugc
cac chirc nang hién thi di liéu, tim kiém cac théng tin chat lugng nudc,
tuong tac ban do.
- Phan quyén ngudi quan tri: sir dung cac thao tac cap nhat thdng tin di
liu
3.2.2 Chike niing truy van dir liéu
- Thuc hién duoc cac thao tac truy van cua ngudi ding
- Cho phép nguoi quan tri thyc hién cac thao tdc cap nhat thong tin dir

liéu vao co so dir liéu PostgreSQL.

3.2.2 Chike niing hién thi dir liéu
- Hién thi dix liéu thudc tinh theo chirc niang truy van

- Hién thi duoc cac 16p ban dd

3.2.3 M6 ta hoat dong

Bang 3.4 M0 ta hoat dong dang nhap cia ngwoi quan tri

Thao tac Két qua
Dién tén ding nhap va mat khau bung: dang nhap thanh cdng vao hé
Nhén Enter thdng quan ly thdng tin dit liéu

Sai: Bao 161, yéu cau dang nhap lai

Bang 3.5 M0 ta hoat dong thém méi cia ngwoi quan ly

Tén hoat dong Thao tac Két qua

Thém méi diém  Tai giao dién thém mai diém quan Hién thi danh sach moi
quan tric tric nhip cac thong tin: ma diém, c6 thong tin vira nhap da
tén diém, toa do X, toa d6 Y va duogc luu vao co so di

chon hinh anh upload sau d6 nhan liéu.
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nat Thém mai

Thém méi dix Tai giao dién thém méi dir lieu Hién thi danh sach méi
quan trac nhap: Ma diém, ngay thu,
nhét 46, pH, BOD, COD, DO, TSS,

d6 duc, chi s6 WQI, va két luan.

liéu quan trac cé théng tin vira nhap da
dugc luu vao co so dir

liéu.

Sau d6 nhan nat thém mai

Bang 3.6 M6 ta hoat dgng sira thdng tin caa ngwoi quan ly

Tén hoat dong

Thao tac

Két qua

Stra théng tin Thay

diém quan tric ~ ddi

Tai giao dién sutra thong tin,
nhan chon vao gid mudn
thay doi, hién 1én théng tin
diém, sau d6 thay do6i céc
thong tin cho phu hop, nhan

nat cap nhat

Thay do6i thanh
cdng céc théng tin
trong co so& di
liu, hién thi lai
danh sach théng
tin da duoc thay

doi.

Xoa

Tai giao dién stra théng tin,
nhan chon vao gid mudn
X0a, hién 1én thong tin diém

mudn xda, nhan nit X6a

Xoba thanh cbéng
diém trong co so
dar liéu, hién danh

sach da xoa diém.

Stra thong tin d@t  Thay

liéu quan trac doi

Tai giao dién sta théng tin
dir liéu, nhan chon vao gid
muén thay doi, hién Ién
thong tin diém, sau do thay
d6i cac thong tin cho phu

hop, nhan ndt Cdp nhat

Thay do6i thanh
cbng cac théng tin
trong co s& dir
licu, hién thi lai
danh sach théng
tin da duoc thay

doi.

Xoa

Tai giao di¢n stra thong tin
dii liéu, nhan chon vao gid

mudn x6a, hién lén théng tin
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diém muén x6a, nhin nat sach dit lieu da

Xo6a

Bang 3.7 M0 ta hoat dgng cia nguwoi dung

Tén hoat dong

Thao tac

x0a.

Két qua

Tuwong Phodng

-Lin chudt dé phong to

Phéng to thu nho ban do theo

tac to/ thu thunho mong muébn
ban 46 nho -Nhap dup vao ban do dé
phéng to
-Nhip ddu (+) dé phéng
to, diu (-) dé thu nho
-Nhan Reset dé quay lai
kich thuéc ban dau
Di Kéo chuodt trén phan ban Di chuyén dén vi tri can xem
chuyén  do théng tin
Hién thi Ré chudt dé hién thi Hién thi thdng tin thudc tinh va
thong tin  thong tin cac cac 16p ban vé lai biéu d6 cac chi so cua
dd, Nhap vao diém quan diém da nhap chon.
tric dé hién thi thdng tin
thuoc tinh va xem biéu
d6 cac chi sb
Bat tiat Chon/ boé chon cac 16p Lop dix liéu chon s& hién thi,
cac lop dit lieu khong chon s& an di
da liéu

Truy van di liéu

Tai giao dién trang chu,
chon tén cac diém mudn

hién thi tai Combobox
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cia cac diém vira chon, gom
hinh anh va cac théng sd, biéu
bd se thay doi theo sy lua chon.
DPong thoi cac danh ddu diém

da chon Ién ban do bang hinh



tam giac nho vang canh bén

3.3 Thiét ké giao di¢n

3.3.1 Giao dién nguwoi dung
Giao dién ngudi dung bao gdm giao dién trang chu, giao dién duoc thiét ké

téng quat nhu sau:

Header

Hién thi thdng
tin thugc tinh Vung hién thi ban d6

diém quan trac

Biéu d6 Chi tiét cac thdng sé va cha thich

Footer

Hinh 3.5 Thiét ké giao dién nguwoi dung (Trang cha)

3.3.2 Giao dién tong quat ngwoi quan ly
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a. Giao dién thém mé&i diém quan trac:

Vung nhap cac I
thong sé cua diér

guan tric méi

Hinh 7 Giao dién thém méi diém quan tric

b. Giao dién x6a, stra diém quan trac:

Vung nhap nhitng
thay d6i cua diém

quan tric

4

Hinh 3.7 Giao dién x6a - sira diém quan tric
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c. Giao dién thém méi thong tin quan trac

Menu

Vung nhap cac
thong tin quan

tric maoi

4

Hinh 8 Giao dién thém thang tin quan tric

d. Giao dién sira x6a thong tin quan triac

Menu

Ving thay d6i

cac chi s6 cua

thong tin quan
trac

4
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Hinh 3.9 Giao dién x6a - sira théng tin quan tric

3.4 Xay dung trang web

% So dd té chirc trang web

Trang web
y \l/ v
Trang chu Gigi thieu Hudng dan Quan ly
\4 N2 ‘l’
Tim kiém Xem ban d6 Dang nhap

|

Quan Iy di lieu

|
U v

Thém méi Xoba — stra

Hinh 3.10 So dd té chirc trang web

s Mo ta

Trang web bao gom trang chi, trang huéng dan, gigi thiéu, huéng dan va quan

ly:

Trang cha: Trang hién thi ban d, va tuong tac ban bd. Tai trang chii ¢ cac
chtrc nang tim kiém, hién thj thong tin quan trac cua cac diém quan trac.
Gidi thiéu: Gigi thigu tom tat vé dé tai

Hudng dan: Huéng din sir dung trang web va chl thich cac théng sb
chuyén mén.

Ping nhap: Dang nhap va hé thong quan ly
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- Quan ly: Sau khi dang nhap thanh céngva hé thong quan Iy bao gom: thém

mai thong tin, stra - x6a théng tin.

< Cau tric céc file quan trong

Trang web duoc xay dung st dung hé quan tri co so dir li¢u PostgreSQL

va duco lap trinh trén ngbn ngir PHP va cdng cu Adode Dreamweaver CS6.

Bang 3.8 Cac file quan trong

Tén file Chire nang
Index.php File hién thi Trang chs cho trang web
Gioithieu.php File hién thi trang Gidi thiéu

Huongdan.php

File hién thi trang Huwéng dan

.htaccess va .htpasswd

File bao mat dang nhap vao hé thong quan ly

Themmoidiem.php va

Themmoidiem1.php

File Hién thi va thém mai diém vao co so dit ligu

Themmoi.php va

Themmoil.php

File Hién thi va thém méi thong tin quan trac vao

co so dir liéu

Capnhatdiem.php
Capnhatdiem1.php

va

File hién thi va cap nhat diém quan tric vao co sd

dir lieu

Capnhat.phpva File hién thi va cap nhat théng tin quan trac vao co
Capnhatl.php so dir ligu

Chart.php File hién thi bicu d6

Connect.php File két noi co so dir lidu

Style.css File dinh dang hién thi d6i twong trén trang web
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CHUONG 4 KET QUA

Xay dung trang WebGIS cung cép théng tin chat luong nudc mit trén séng

Ddng Nai doan qua tinh Bong Nai. Sau déy 1a nhiing két qua cu thé dat duoc

4.1 Giao dién cho ngwoi dung
Giao dién cho nguoi ding bao gém céc trang: trang chu, huéng dan va gioi
thiéu.

4.1.1 Giao dién trang chua
Giao dién trang chu hién thi cac diém quan trac trén song Pong Nai, CO thé
chon diém mudn xem thong tin dé xem duogc théng tin quan tric tai diém do

nhu: ngay thu mau, chi s6 WQI, TSS,... va xem biéu do thay d6i cua cac

thong sb cua diém d6 qua cac dot quan tric.

Trang chi Gidi thiéu Huwomg dan Quén Iy v

Hop luu séng Bé - séng Déng Nai v i\.mﬁgnmébinﬁ

Ngay thumiu  ||2015-01-08 Sitkcclopdinth
- e
Thing sé vugt || TSSBOD e
chuin < Séng Diag Noi va Ho T An
= Y/ Qi théaz
Chi 6 WQI 93

7 Raxd i o i
Nirde sir dung tat cho muc dich cung cap |[|| ¥ Bl siisis
nuée sink hoat Cheadé chan Gidistk

Kétluin

Chi thich bin 35
SW-DN-03 -| et

SW-DN-03 i —
LN i |[Ngay [[Smige [ o oo Teonllcon D% || cotifors || CH 50 = 7
i [ [ [P [P0 15 3 [cotiform | o¥ o1 [ sismgsisanam oy
SW- 2915 laos lleos||7asls [ls s I+ fl2s0 |los T
e L
SwW. [2015. [,
4 251 frassosfz (o |7 |lis feso  |loa
[DN-03|01-05 fe1 - 7eJsi dunz cho semc Bk rwin ika vi
SW- 2015
v 203 |leo (lsaslls (s s[5 fso [os
DN-03 |04-10 ¢ .- 50] 5 enag cha giso ing iy vi
. hms
- - -2 5 abifm iug, cin cic b
phap xuly tmag twong Ins

Hinh 4.1 Giao dién trang chu
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4.1.2 Giao dién trang gioi thiéu

Trang chi Huémg dén Quan Iy v

CHAT LUGNG NUGC SONG DONG NAI

Séng Déng Nai mang dén nzu&l lot to lon vé kinh t€ cho ngwn didn Dong Na va cac tinh Ian cdn. Nguon nwde séng cung cp mede sinh hoat hon 9 triéu ngwéi ddn thanh phd
Bién Hoa va thanh pho 5 Chi Minh. Ngodi ra day con la nguén cung cap mwée chu yéu cho cac khu céng nghiép trén dia ban tinh nhw khu cong nghiép Bién Héa L IL
AMATA. Lotecco va Ho Nai 3. song Déong Nai ciing languén cung eap nwde cho thuy dién Tri An — nha méy thuy dién l6n nhat thude hé théng Séng Buug Nai. Nudt trong thuy
san phét trien manh tat hé Tri An (thue huyén Dmh Quén). lang Ca be thude phuong Long Binh Tan (thuoc thanh pho Blén Hoa). ngodt ra song Déng Nai li nguén cung cip
nwde cho thiy dién Try An, va giao thng. bén cmz

Bén canh ¢, hang ngay song Dong Nai phai tiép nhan trén 4.500 diém xa tir nhidn ngudn nwée thai cong nghiép, khai thac khoaug san. ling nghé. nwde sinh hoat. néng uglnep
v té. chin nuéi (Chuyén trang Moi Truong. B6 Giao Thong Van Tai. 2015). Géy anh huong nghiém trong dén chét lwong nde song dan dén tac dong xiu sic khoe nguai dan
ven séng. ciing nhw hoat dong san xudt ngw nghiép. Vi véy, viée theo dai tinh hinh chit luong nuée la cuc k' quan trong. Cac nhd quan I can ndm bat kip thét thong tin chit
Iromg nwde d¢ canh bao cho ngwdi dan, doanh nghiép xung quanh ving medc cé chat lrong xau, hodc diéu tra nhimg nguyén nhin giy suy giam chit lrong mede va nhitng bign
phép x Iy ngdn chan kip thoi.

690000 700000 710000 720000 730000 740000 760000 760000 770000 780000
1 1 L L 1 1 1 1 ! L

BAN B0 SONG NGOI TINH BONG NAI

1280000
1280000

1260000
1260000

Hinh 4.2 Giao dién trang gi¢i thi¢u

Giao dién trang Gigi thiéu, gisi thiéu cho nguoi ding vé tinh hinh chat

lugng nudce trén song Bong Nai.

4.1.3 Giao dién trang hwéng dan

Trang chi ' Quén Iy ~

Hudng dén sit ding:
Xem thong tin chit lrong nwée cic diém quan tric:

(1) Chon cac difm quan trdc dé xem chét  Tudng nwée mudn xem trong danh sach : Sau khi chon bang thude tinh s& hién thi théng tin chat lrong mede gom chc théng b nhw: Ma
diém, tén diém, chi sb Wi QL ngay thu mau tai d1em do vadua ra Két ludn cho chit lwong nude tai diém do_ domz thér hifn thi biéu 46 thay 461 chit Irong cac thon, tiém
do theo thot gian. ciing ol chi tiét cac théng sa tai diém @ vio cac thi didm trong nam. Sau khi chon diém quan trac can biét théng tin. diém d6 se dwoc danh dau vi tri bang
mdt tam gidc vang canh bén trén ban 4.

(2) Chon trye tiép trén ban 46 Click chudt vao dLér_n quan tric trén ban dB.cﬁug ¢6 thé xem duge thing tin chat leong nude tai diém ¢ o teén, Khi 1 chudt vao didm quan
tric, didm d6 s& duge phong to v mi didm duwoc hidn th bén goc trét ban do.

Tuong tic ban do:

(1) Lan chuét ¢ phéng to/thu nhé ban &

{2)Nhin reset dén quay lai ty I¢ ban dau cua ban do.

(3) Cac tén dudme giao théng. tén huyen va cac tinh 1dn cén duoc hién thi bén goc trai ban do khi ré chudt dén

Tét mo céc 16p ban do: Bo chon chon d¢ tt mo céc 16p ban d0, gitp ngudi st dung c6 céi nhin trve quan hon khi ting hodc giam céc 16p ban do
Giai thich eac tir ngie:

Chi s6 WQI: Cli 56 chr lirgmg mede viét tat 1a T7QD) la mt chi s6 dwoe tinh todn tir ede thong 56 quan trde chit lvong nuée, ding & mé ta digh lwong vé chit lvong nude va
kha ndng st dung ctia nguén mede d6; dwoc bidu dién qua mét thang dicm

+ Ciic nguyén tic xiy dung chi s6 WQI
Céc nguyén tic xay dyng WQI bao gbm:
- Bao dam tinh pht hop:

Hinh 9 Giao dién trang hwéng din
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Giao dién trang Hudng dan giup cho ngudi dung hiéu duoc céch khai
thac thdng tin tir trang web va giai thich mot sé tir ngit chuyén mén.

4.2 Giao dién cho ngwoi quan ly
4.2.1 Giao dién ding nhap

x
Yéu cdu Xac thuc

http://test.hcmuaf.eduwn yéu cdu tn ngudi ding va mat
khau.

K&t ndi cda ban tdi trang web nay khéng & ché dé riéng tu.

Tén Nguai diing: ||

Mat khdu:

| bang nhip | | Hiry |

Hinh 4.4 Hop thoai diang nhap cia hé théng quan ly
4.2.2 Giao dién trang quan ly thém mei

< Giao dién thém méi diém quan tric

Trang chii Gidri thiéu Hiromg dén Quén Iy «

Chen tép

Hinh 4.5 Giao dién thém méi diém quan tric
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Nguoi quan ly nhap céc thong tin caa diém quan tric méi, chon hinh anh
muén tai 1én. Nhan nat thém mai dé thém mai diém quan tric vao co so dit
liu. Ngoai ra, giao dién trang thém méi diém quan trac con hudng dan cho
ngudi quan ly thém méi diém sao cho chinh xac nhu: xem cac cac ma diém da

c6, luu ¥ cac hé quy chiéu khi lay toa do.

Giao dién thém méi diém thong tin quan trac

Tiramg ol il iy Harimg din Gudn b -

Hinh 10 Giao dién thém méi théng tin quan tric
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O giao dién thém mai thdng tin quan tric ngudi quan 1y nhap céc thong
tin quan tric méi, sau d6 nhan nat thém méi dé thém théng tin vao co s& dir

liéu.

4.2.3 Giao dién trang quan ly

Nguoi quan 1y nhip chon va GID cua diém mudn cap nhat dé cap nhat, hé
thdng s& chuyén sang trang cap nhat. Ngoai ra nguoi quan Iy con co thé nhap
vao Mi diém dé thém méi thong tin quan trac cho ma diém d6. Nhap vao hinh

anh dé xem hinh anh.

< Giao dién quan ly cap nhat diém quan tric:

Trang chi Gi@i thigu Hwong dan Quan Iy «

GID || Mai diém Tén diém Toads X Toads Y [ Hinh inh
1 SW-DN-01 ||Bén dé Nam Cét Tién - Huyén Tan Phu 764950 1263917 ”mdl PG
3 SW-DN-03 (|Hop hvu séng Bé - séng Déng Nai 714450 1228750 ||mc13 PG
4 SW-DN-04 |Céch hop lwu séng Bé - séng Déng Nai 500 mét ||714090.99 1228700 ”mcH PG
5 SW-DN-05 |[Nha may mréc Thién Tan 70764043 1219364.32 ”mcl)' PG
I SW-DN-06 (|Bén 6 Ba Miéu - x4 Thanh Phit 701494 65 122057951 ||m(16 PG
& SW-DN-07 |Céu Héa An 697150 1210800 ”mcl? PG
g SW-DN-08 |[Nha may nueée Bién Hoa 699102 96 1209999 74 | md& JPG
9 SW-DN-09 g;‘; I séng Dong Nai - séng Céi (cauRach | ¢99:55 1209500 mdd PG
10 SW-DN-10 ||Giira lang cd bé 702000 1210819.27 |mc110 PG
11 SW-DN-11 |Céng thai céng ty giay Tan Mai 700861.98 1210950 ”mclll.J'PG
12 SW-DN-12 |Hop lvu suéi San Mau - séng Céi 701500 1211100.98 ||mc112 PG
13 SW-DN-13 (|Hop lvu suét Lmh - séng Ca 70225033 1210120.29 ||mc113 PG
14 SW-DN-14 | Gan bén do An Hao 701300.97 1207506.7 ”mclH— PG
15 SW-DN-15 |Céu Déng Nai 701000.65 1205467.24 ||mc115 PG
2 SW-DN-02 (Bén do 107 - xa Ngoc Dinh 750700 1241800 ||mcl2 PNG
16 [lsw.DN-16 ggfg‘“{‘ i‘;‘ (Gén hop lwu soug Budng -séng 704091 ¢ 1197149.96 md16.12G
17 SW-DN-17 ||Hop lwu rach Ba Chéo - séng Déng Nai 70570074 119594296 ”mcll? PG
18 SW-DN-18 (|Hop heu rach Nude Trong - séng Péng Nai 70480049 1192072 23 ”deS PG
19 SW-DN-19 (/Doan 4 - x4 Long Tén - séng Déng Nai 701257.12 1191538.73 ||mc119 PG

Hinh 4.7 Giao dién quan ly cap nhat diém quan tric
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< Giao dién quan ly cap nhat thong tin quan tric:

Trang chi i 8 Hwomg dan Quan Iy -

GID | Madiém | Ngaythu | Nhigtds | pH | DO |BOD | COD |TSS | Dsduc | Coliform | Dot QT C‘]‘;'Q’;’ Két luan
25 |[sw-DN-08 |[2015-03-10 |[204 647 (503 3 B 12 |un 9300 B 64 St dyng i tiéu va mye dich twong dwong khic
23 |[SWDN-06 |[2015-03-11 |[29.1 662 [665 3 8 B 2400 2 95 [Nudc st dung tét cho muc dich cung cip nuée sinh hoat
22 |[swDN-0s |[2015:03-11 |295 691 641 [+ o 35 |18 2400 B 87 st dung cho cap nwrde sinh hoat nhumg can bién phap xu I
21 |[sw-DN-04 |[2015-03-11 |[287 682 [6.75 |3 5 3 s 460 2 98 [Nuc st dung tét cho muc dich cung cip nude sinh hoat
20 |[swDN-03 |[2015-03-11 |[20.6 6.66 [7.15 |2 5 5 280 2 98 [Nuc st dung t6t cho muc dich cung cdp nwde sinh hoat
10 |[swDN-19 |[201503-11 [29.1 678|282 s 28 15 |12 930 1 36 st dung cho cap nude sinh hoat nhung can bién phip xir I
18 |[swDN-18 |[2015-01-12 |[284 676 [3.23 8 N 2400 1 79 st dung cho cap nude sinh hoat nhung can bién phap xur I
17 |[swDN-17 |[2015-01-12 |28+ 673 [341 [+ 1 o |2 11000 1 20 Nuréc 6 nhidm nang can cac bién phap x@ If trong tuong lai
16 |[SW-DN-16 |[2015-01-12 |[28.5 672 |284 3 B 16 |15 4600 1 34 st dung cho cdp nude sinh hoat nhung can bién phip xur 1
15 |[swDN-15 |[2015-01-09 |[28.6 635|154 |6 11 56 |27 4600 1 65 Str dung fwdi tiéu va mue dich twong dwong khic
14 |[sw-DN-14 |[2015-01-09 [[302 693 [oos 15 |37 &2 ]2 9300 1 46 Stz dung cho giao théng va cic muc dich trong duong
13 |[sW-DN-13 |[2015-01-09 |[284 648 [249 |6 T EEE 9300 1 44 St dung cho gino théng va cic muc dich trong duong
2 |[swDN-12 |[2015-01-09 |[287 63 228 [+ o 27 20 46000 1 18 Nuréc 6 nhidm nang can cac bién phap x@ If trong tuong lai
11 |[SW-DN-11 |[2015-01-09 |[28.5 633 122 |7 14 |27 |23 93000 1 16 [Nudc 6 nhidm nang can cac biéa phap x I trong twong lai
10 |[sw-DN-10 |[2015-01-09 |[28.7 6.5 [135 s 20 a0 24 15000 1 13 [Nuc 6 nhiém nang can cac biéa phap xt Iy trong tuong lai
B SW-DN-09 |[2015-01-09 [[28.5 624 |282 [+ 7 58 |34 9300 1 50 Stz dung cho giao théng va cic muc dich trong duong
s SW-DN-08 |[2015-01-09 |[27.3 653 415 3 8 27 7 9300 1 58 St dung wei tiéu va muc dich twong duong khac
z SW-DN-07 |[2015-01-09 |[28.8 600 [457 5 7 36 |30 2400 1 79 st dung cho cap nwrde sinh hoat nhumg can bién phap xur I
6 SW-DN-06 |[2015-01-05 |[28.8 698 [632 |2 4 15 |1 460 1 94 [Nudc st dung tét cho muc dich cung cép nudc sinh hoat
B SW-DN-05 |[2015-01-05 |[28.5 6.84 [484 |2 4 19 |14 930 1 93 [Nuoc st dung t6t cho muc dich cung cap wde sinh hoat
2 SW-DN-04 |[2015-01-05 [[28.9 665 [4.56 |2 4 5 = 460 1 96 [Nuc st dung tét cho muc dich cung cip nude sinh hoat

Hinh 4.8 Giao dién quan ly cap nhat thong tin quan tric

Nguoi quan ly nhap vao GID cua diém c6 thong tin can cap nhat, hé théng

s& chuyén dén trang cap nhat thong tin quan tric cho diém do.

< Giao dién cap nhat diém quan tric:

Trang cl

Hinh 4.9 Giao dién cap nhap diém quan tric

Nguoi quan 1y thay doi thong tin diém quan trac, nhan Cap nhat dé cap nhat

théng tin mai vao co so dir liéu

< Giao dién cap nhat thong tin quan tric
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Giao dién cap nhat théng tin quan trac 1a giao dién dé ngudoi quan ly thay

doi cac thdng tin quan trac, hodc x6a thong tin quan trac do.

Nguoi quan 1y sau khi thay d6i nhan cap nhat dé cap nhat théng tin quan
trac vao co so di liéu, hodc nhan xo6a dé xda thong tin quan tric d6 khoi co so

dir lieu

Trang chd Gidri thigu Hurémg diin Quan Iy ~

ir dung tudi tiéu wé muc dich tuong Juong khéc

Hinh 4.10 Giao di¢n cap nhat thong tin quan trac
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CHUONG 5 KET LUAN VA KIEN NGHI

5.1 Két luan
Dé tai “Ung dung WebGIS cung cép thong tin chap luong nudc mit trén sdng

Doéng Nai, doan qua tinh Ddng Nai” da dat duoc nhitng két qua cu thé nhu sau:

- Hoan thanh viéc thiét ké va xay dung co so dit liéu chat lugng nudc mit trén

mit trén song Péng Nai, doan qua tinh Pong Nai

- Hoan thanh viéc thiét ké xay dung chitc ning va giao dién trang WebGIS :

+ Tim kiém va hién thi théng tin chat luong nudc mat

+ Hién thi ban d6 céc 16p ban do: ban db hanh chinh, giao théng, séng
ngdi chinh, ranh gigi cac huyén cua tinh Bong Nai, ngoai ra hién thi cac

tram chat quan tric c6 mau sac chia theo muc d6 chat luong nuéc

+ Quan ly duoc co so dir liéu thém, x0a, sta)

Tuy nhién, dé tai con ton tai mot s han ché:

Co s¢ dir lidu chua day du va chi tiét, dir liu khong duoc cap nhat tu
dong hop thire vai thyc té.
Giao dién trang web con don gian, thiéu chuyén nghiép.

Cac chtrc nang cua trang web con it.

5.2 Kién Nghi

Dé tai hoan thanh duoc nhitng muc tiéu dé ra, tuy nhién dé ung dung duoc vao

thuc té can nghién ctu bd sung nhitng van dé sau:

Két qua quan trac nén thé hién chi s6 & thoi diém méi nhat va ty dong
tinh toan, cap nhat va thé hién két qua quan tric mai nhat do nguoi st
dung cap nhat nham dam bao tinh thoi su.

Thiét ké giao dién chuyén nghiép hon
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- Lép dat cac loa phéng thanh tai cac khu vuc c6 hoat dong nudi trong
thay san dé nguoi dan ¢ thé tiép can dén thdng tin chat luong nuéc maoi
nhat, da s6 nguoi dan khong co diéu kién dé sir dung cac thiét bi cong

nghé thoéng tin
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